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Steyr — Daimler — Puch A. G., Steyr i Hubert Richter, Wien, Austrija.
Postupak i uredjaj za izvodjenje jednostrano otvorenih sudova.

Piijava od 11 novembra 1935.

Vazi od 1 maja 1936.

TraZeno pravo prvensiva od 23 novembra 1934 (Austrija).

Pronalazak se odnosi na postupak i
uredaj za izradu jednostrano otvorenih su-
dova narocito u duZinu pruZajucih se su-
dova sa velikom zapreminom i sa nagnu-
tim bocnim zidovima, kao $to su kade za
kupanje ili t.sl. Do sada postali poznati po-
stupci izvlacenja, i to, kako postupci za
toplo izvlactenje tako i postupci za hladno
izvlacenje, nisu se pokazali kao dobri za
izradu takvih sudova sa velikom zapremi-
nom. Postupci za toplo izvlalenje, kod
kojih se proces izvlatenja izvodi u viSe
stupnjeva, imaju nezgodu da se lim, od-
nosno obradivani komad mora izmedu po-
jedinih stupnjeva radnog procesa prethod-
no zagrejati. Postupci za hladno izvlalenje
imaju nezgodu 5to obradivani komad ima
sklonost ka obrazovanju bora, odnosno
dobija bore koje se naknadno moraju ot-
Klanjati ruénim udaranjem. Ove se nezgo-
de javljaju jo§ u jacoj meri kod izvodenja
sudova sa nagnutim boénim zidovima.
tlladno izvlacenje takvih sudova zahteva
osim toga skupa oruda odnosno kalupe
_ili forme; i neizbeZno je, da ova oruda
podlezu jakom abanju.

Predmet ovog pronalaska jesu pos-
tupak i uredaj, koji omogucuju da se bez
upotrebe kalupa, odnosno formi, <&ak i
hladnim putem izvlale veliki i duboki sudo-
vi, tako zvani sudovi, sa velikom zapremi-
nom, kao kade za kupanje ili t. sl. uz izbe-
gavanje nezgoda do sada postalih poznatih
postupaka za izvlalenje, dakle bez obra-

zovanja bora i uz izbegavanje pukotina u
materijalu i t. sk

Po pronalasku se izvlacenje izvodi stu-
panjski uz odrzavanje limanog komada bez
bora pomocu u vidu okvira ukljeStenja u
fablonima za izvlacenje ili okvirima raz-
licito velikog otvora okvira, koji jedan
za drugim pojedinatno deluju u vezi sa
pritiskalem za izvlalenje, tako, da se
pritiskacu izlaZe najpre Sablon sa najma-
njim otvorom okvira, a najzad Sablon sa
najvecim otvorom okvira koji po Sirini i
duZini odgovara preseku Supljine goto-
vog predmeta, pri femu za vreme izvla-
cenja limani komad lezi ukljesten u Sa-
blonu, pudesno izmedu ravnih povrsina za
ukljestenje.

Postupak po pronalasku se izvodi na
taj nacin, Sto na plitkom prethodnom o-
bliku koji uglavnom odgovara delu dna go-
tovog oblika iz limanog komada koji se
iznad ovoga pruZa svuda unaokolo, uz u-
potrebu jednog jedinog prema gotovom o-
bliku gbradivanog komada podesenog pri-
tiskaca za izvlacenje u viSe jedan za drugim
sledujuc¢ih delimiénih stupnjeva izvlacenja,
biva postupno izvoden zid suda uz izbega-
vanje svakog naspramnog pritiskaca (mat-
rice) prema meri stupanjski povecavajucih
se otvora okvira, odnosno Sablona, koji je-
dino drZe obradivani komad, i koji u sva-
kom stupnju izvlatenja deluju u vezi sa
pritiskacem, a da pri tome ne bude okvi-
rom za drzanje vrien nikakav protivpriti-
sak na obradivani komad.

Din. 30.—



Kod izvodenja postupka se dakle iz
obradivanog komada najpre izvodi jedan
plitak, uglavnom donjem delu gotovog o-
blika odgovaraju¢i prethodni oblik, a po
tome se na ovome u viSe jedan za drugim
sledujucih stupnjeva, odnosno radnih to-
kova, zid suda naknadnim vulenjem po o-
bliku nepromenjenog lima izvodi stupanj-
ski odgovarajudi sve ve¢im delovima, tako,
da se otvor obradivanog komada postup-
no prosiruje do punog otvora gotovog si-
rovog Supljeg oblika, pri temu se podesno
prirastaj velitine otvora kalupljenog dela
pri svakom stupnju izvlacenja nalazi u od-
redenom odnosu prema prirastaju njegove
visine.

Izrada sudova sa velikom zapreminom
sa nagnutim boénim zidovima, po ovom
postupku, izvodi se postupno pomocéu 3ab-
lona sa u vidu okvira otvorom i pomo¢éu
pritiskaca za izvlacenje, Ciji spolini oblik
cdgovara Supljini suda koji treba da se
dobije izvlacenjem i Kkoji (pritiska¢) radi
izvodenja sudova sa nagnutim bo¢nim po-
vrSinama dobija oblik koji se odgovaraju-
¢i suZava, pri Cemu se tretirani lim u svima
stupnjima rada nalazi ukljeSten izmedu rav-
nih povrsina Sablona i drZaca lima.

Podesan je jedan oblik izvodenja pos-
tupka kod kojeg se kao Sabloni upnireb-
ljuju ravni okviri za drZanje, odnosio ok-
viri za ukljeStavanje, koji se sastoji iz gor-
-njih okvira i donjih okvira sa uglavnom
ravnim povrsinama za ukljeStavanje lima,
koji treba da se izvladi, &iji vivor odgova-
ra svagda izvlacenom obliku (prethodnom
obliku, meduoblicima i gotovom obliku) o-
bradivanog komada, dakle se sa njezovim
napredujuc¢im izvodenjem stupanjski &iri
odnosno postaje vedi.

Narocita korist postupka jeste u tome,
da se njime omogucuje ¢ak i hladnim iz-
vlaCenjem izvodenje sudova sa pod uagi-
bom prema tlu nalazeéim se zidovima i ovo
uz ukljeStenje obradivanog komada (lima
ili t. sl.) izmedu ravnih povrsina, svejedno
da li su boc¢ni zidovi samo u jednoj ravni
poprecnog preseka ili u svima ravnima
poprefnog .preseka upravljeni pod nagi-
bom prema tlu. Kod takvih ravnih povrsina
abanje ne igra nikakvu ulogu, pri cemu je
sa takvim povrSinama za uklje$tavanje jo$
vezana Korist, da one daju ravan iviéni deo,
koji se nalazi upravno prema osi suda, i
koji lako moZe biti izveden u 1vicu u vidu
kobasice ili t. sl...

Za izvodenje postupka je podesan u-
redaj koji se sastoji iz viSe Sablona i jed-
nog pritiskada, ¢iji se pojedini Sabloni sas-
toje iz po dva okvira (gornji okvir i doniji

okvir) sa ravnim okvirnim povrSinama, iz-
medu kojih je obradivani komad ukljesten,
pri ¢emu su okvirni otvori razlicitih Sab-
lona odgovarajuéi pojedinim stupnjima iz-
vlacenja razli¢ito veliki, dok se pritiskac
obrazuje iz jednog tela koje odgovara si-
rovom Supljem obliku Supljeg tela koje
treba da se dobije izvlacenjem i kojem se
telu pojedini 3abloni jedan za drugim iz-
lazu.

Podesan je jedan oblik izvodenja u-
redaja, kod kojeg se obrazovanju bora de-
luje nasuprot pomocu sredstava za vodenje
predvidenih u povrSinama za ukljeStava-
nje, kao Sto su ugibna mesta (Zljebovi), ko-
la su predvidena na jednoj ili na obema u-
zajamno okrenutim radnim povriinama ok-
vira za ukljeStavanje, i tako su postavlje-
na, da se pomocu dejstva raspodele, od-
nosno dejstva vodenja ovih ugibnih mesta
koja mogu regulisati pomeranje materija-
la vodi racuna o razli¢itim naprezanjima
izmedu okvira ukljeStenog materijala na
istezanje i na pritisak u oba osna pravca
odnosno na razli¢itim mestima, narodito na
onim mestima, na Kojima okvirni otvori
imaju jace Kkrivine.

Na priloZenom nacrtu je Semati¢ki po-
kazan predmet ovog pronalaska pomocu
primera izvodenja. Sl 1 pokazuje jedan
presek kroz gotovi oblik, pri ¢emu je vo-
doravnim crtasto tatkastim linijama po-
Icazano, kako se postupno izvodi oblik su-
da. SI. 2 do 5 pokazuju pojedine faze pro-
cesa izvladenja i to u preseku kroz oruda
za izvlacenje, dok sl. 8 i 9 pokazuju izgle-
de odozgo na okvire za drZanje sa njiho-
vim izdubljenjima, pri femu je crtasto po-
kazano ivicno ograniavanje vodoravne i-
vice koja pripada svakom meduobliku o-
bradivanog komada lima. SI. 10 pokazuje u
izgledu odozgo raspored ugibnih mesta
(zljebova) Cija se poduZna osa nalazi pop-
reCno prema pravcu kretanja materijala,
dok sl. 11 pokazuje u uveéanoj razmeri je-
dan poprecni presek po liniji 11 - 11 iz sl.
10 kroz jedan deo okvira za drZanje i ras-
pored zljebova. Sl. 12 pokazuje u izgledu
0dozgo, a sl. 13 u preseku po liniji 13-13
iz sl. 12 u uveéanoj razmeri raspored Zlje-
bova, koji su postavljeni paralelno prema
pravceu kretanja obradivanog komada iz-
medu okvira za drzanje. SI. 14 i 15 poka-
zuju jedan izmenjeni oblik izvodenja ok-
vira za drZanje.

Kao $to se vidi iz sl. 2 do 9, sud sa ve-
likom zapreminom se po postupku po o-
vom pronalasku izvodi u viSe stupnjeva.
Ravan limani komad 1, &iji je oblik preseka
pokazan crtasto na sl. 2 i ¢iji je obimni ob-



lik pokazan crtasto tackastim linijama na
sl. 6, ukljeStava se izmedu okvira 2 i 3 za
drzanje, koji imaju jedan srednji otvor 4
i zajedno predstavljaju jedan okvirni par.
Podesno je limani deo zakoSen na ¢oskovi-
ma kod 5. Okviri svakog okvirnog para su
takvi, da se mogu umestiti u sto 6 masine
za izvlacenje. Okviri svakog okvirnog pa-
ra se pomocu kakve spoljne sile uzajamno
pritiskuju, i to u smeru strele p iz sl. 2. Pri-
tiska¢ 7 masine za izvlacenje izvlaci srednji
deo limanog dela kroz okvirni otvor 4
preko njegove ivice koja sluzi kao ivica za
izvlaCenje, pri cemu donji deo pritiskaca 7,
koji radi bez suprotnog pritiska, ima oblik
koji prethodnom obliku prvog stupnja iz-
vlatenja limanog komada daje oblik dela
dna gotovog oblika. Pri tome se obrazuje
dno 8 i izvodi zidni deo I. lvica limanog
kemada pomera se pri tome uglavnom ra-
dijalno prema unutra i njegova obimna lini-
ia posle prvog procesa izvlatenja prema sl.
2 pokazana je crtasto na sl. 6 i obelezena
1e sa 10. Sad se gornji okvir 2 i donji ok-
vir 3 zamenjuju i u smislu sl. 2 prethodno
izvedeni limani komad ukljeStava se u ok-
virni par 11 i 12 (sl. 3). Ovi okviri za drZa-
nje imaju vedi otvor 13 no okviri 2 i 3 za
drzanje.

Na sl. 3 je crtasto pokazan polozaj li-
manog dela pred drugim delimi¢nim pro-
cesom izvlacenja. Pritiska¢ 7 radi sada u
drugom procesu izvlacenja, ¢ime se pri os-
tajuéem istom dnu 8 zidni deo II nastavlja
na zidni deo I. Jo§ oblikom nepromenjeni
deo lima se pri tome pomera radijalno iz-
medu oba uzajamno presovana okvira 11 i
12 za drzanje, koji zajedno predstavljaju
jedan par, prema unutra i njegova spoljna
konturna linija, koja je na sl. 7 obeleZena
sa 14, zauzima oblik koji je predstavljen
na ovoj slici. Sl. 7 pokazuje jo§ i izgled o-
dozgo na okvir 11 i 12 za drzanje sa sred-
njim otvorom 13.

Sad se drugi meduoblik izuzima iz ok-
vira 11 i 12 za drZzanje i ovi se okviri za
drzanje zamenjuju okvirima 16 i 17 za dr-
zanje treceg para, Ciji je otvor 18, kao Sto
se to vidi iz sl.4 i sl. 8 vedi (8iri) no otvor
13 okvira 11 i 12 za drzanje. PoloZaj me-
duoblika pred slede¢im procesom izvlaCe-
nja prema sl. 4 pokazan je crtasto na ovoj
slici. Kod sledeceg procesa izvlalenja se
zidnim delovima 1i Il dodaje zidni deo IIL
Opet se ivica meduoblika pomera izmedu
okvira 16 i 17 za drZanje za mali iznos pre-
ma unutra. Po procesu izvlacenja, kod ko-
jeg se upotrebljuje isti pritiska¢ 7 kao i
kod prethodnih procesa izvlatenja, poka-
crtasto na sl. 8 i koja je obelezena sa 20.

“dire u okvire

Sad se iz ovog meduoblika prema
sl. 4 slede¢i meduoblik, u ucrtanom
primeru izvodenja gotovi oblik, izvo-
di prema sl. 5, okviri 16 i 17 za drzanje pre-
ma sl. 4 se zamenjuju okvirima 21 i 22 za
drzanje Cetvrtog para i kod ovog procesa
izvlafenja iz crtasto pokazanog meduobli-
ka se jako izvuceni gotovi oblik izvodi po-
mocu istog pritiskata 7 kao i ranije. Pri
tome se kao do sada izvedenim zidnim
delovima I, II, II dodaje zidni deo IV.

Polozaj konturne ivice ovog oblika o-
bradivanog komada pokazan je crtasto na
sl. 9 i obelezen je sa 23. Ova slika pokazu-
Je takode da je srednji otvor 24 okvira 21
i 22 za drzanje veci no svi prethodni.

Po vadenju obradivanog komada iz o-
kvira 21 i 22 za drZzanje, prema sl. 5, ima

. obradivani oblik gotovi oblik kade, i ivica

le po eventualno potrebnom glatanju i u-
deSavanju spremna za uobiCajeno izvode-
nje ivicnog zadebljanja (kobasice).

Kod svih procesa izviatenja upotreb-
ljava se jedan i isti pritiska¢ 7, koji stalno
ima spoljni oblik gotovog Zupljeg oblika
obradivanog komada i prema meri pojedi-
nih procesa izvlacenja uvek sve dublje pro-
za drzanje.

Sl 1 pokazuje ukupno izvodenje suda
sa velikim prostorom, pri ¢emu su odgova-
rajuc¢i fazama izvladenja prema sl. 2 do
5 izvedeni zidni delovi po redu kako se
izvode, obelezeni sa I do IV. Visine ovih
zidnih delova, do kojih se izvode, pokaza-
ne su crtasto tackastim linijama. Udaljenje
crtasto tackaste linije a od unutradnjeg
dela dna gotovog oblika F odgovara du-
bini procesa izvlafenja prema sl. 2, uda-
ljenje linije a od linije b dubini procesa
izvlatenja prema sl. 3, udaljenje linije b
od linije ¢ dubini procesa izvlaenja prema
sl. 4 i udaljenje linije ¢ od linije d dubini
procesa izvlatenja prema sl. 5. :

Da bi se Sto je moguce vise sprecilo
deformisanje i obrazovanje bora kod ma-
terijala izmedu okvira pojedinih parova,
mogu biti predvideni kanali (ugibna me-
sta) 26 (sl. 10), koji se pruZaju poprecno
u odnosu prema pomeranju materijala iz-
medu okvira za drZanje. Okviri za drzanje,
na pr. 2 i 3, snabdeveni su zljebovima 27
i 28, u jedan od ovih je, podesno u Zljeb
u donjem okviru za izvlacenje, umeStena
jedna letva 30, preko koje biva vuden ma-
terijal, kao $to to pokazuje sl. 11. Takode
i drugi okviri za drzanje mogu imati ova
vgibna mesta.

Da bi se takode sprecilo deformisanje
materijala izmedu okvira za drZanje, mo-
gu biti predvideni radijalni zljebovi (ugib-



na mesta) 31. Ovi se obrazuju na podesan
nacin 1 ispunjuju se pomocu letava 32 (sl.
13), koje su umestene u donjim zljebovima
33 okvira sa malim nadviSenjem preko
ravni okvira za drzanje. Ova radijalna
ugibna mesta 31 su predvidena u donjim
okvirima za drZanje, na pr. u okviru 3 za
drzanje iz sl. 2, dok su gornji okviri za
drzanje, na pr. okvir 2 za drZanje iz sl. 2
snabdevenim radijalnim ugibnim mestima
(zljebovima) 34. Ali ova ugibna mesta
smeju biti samo sasvim plitka, da ne bi
materijal suda IF bio pobuden na obrazo-
vanje brazdi (bora).

Zamena okvira za drzanje ili Sablona
razli¢ito velikog otvora pre pocletka poje-
dinih procesa za delimi¢no izvlacenje za-
hteva izvesan znatan utroSak rada, posto

okviri za drzanje imaju znatno veliku te-

Zinu. Isti se cilj postize, ako se zadovolji
zamenjivanjem samo gornjeg okvira za
drzanje 1 ako se donji okvir za drzanje ili
sto same masime upotrebi kao osnovni ok-
vir u koji se umeStaju pojedini prsteni, ¢iji
ctvori odgovaraju na sl. 2 do 5 donjim
okvirima za drZanje ili %ablonima (sl. 14
IRt ]5)

U jednom osnovnom okviru 36 izve-
den je stupanj 37. Ovaj stupanj prima pr-
stene 38, 39 i 40, Ciji se otvori stupanjski
proSiruju. UnutraSnja ivica 41 osnovnog
okvira ili drzada 36 obrazuje jednovre-
nmeno spolini prsten ove grupe prstenova.
Proces izvlatenja se odigrava tatno ona-
ko, kako je opisan pomocu sl. 2 do 6, pri
cemu se u prvom delimi¢nom procesu dno
obradivanog komada i zid I izvodi odgo-
varajuci prstenu 38, u drugom delimi¢nom
procesu izvlatenja se ovaj zid I dopu-
njuje zidnim delom Il odgovarajuci pr-
stenu 39, u trecem delimi¢nom procesu
izvlacenja se zidni delovi I i 11 dopunjuju
- zidnim delom Il odgovarajuéi prstenu 40
i u Cetvrtom delimicnom procesu izvlale-
nja se zidni delovi I, II i IIl dopunjuju zid-
nim delom 1V odgovarajuéi unutrasnjoj
ivici 41 drZaca 36. Pri tome se pred svakimi
delimi¢nim procesom izvlacenja sa izuzet-
kom izyvodenja zidnog dela I obradivanog
komada F prsteni 38, 39 i 40 jedan za dru-
gim uklanjaju. Da bi se jasnije pokazalo
odgovarajuce zaobljavanje prstenovai os-
novnih okvira kod 42, gornji je deo prste-
nova i osnovnog okvira 36 na sl. 15 po-
kazan u uvecanom razmeru. Gornji okviri
2, 11, 16 i 21 za drZzanje su isti kao i kod
i. 2 do 5.

Kod postupka po pronalasku i kod
naprave za izvodenje ovog postupka do-
bija se joS narodita korist, da okviri za

o

drzanje mogu prema okolnostima uza-
jamno biti zamenjivani, t. j. po5to se ot-
vor za izvlatenje donjeg okvira za drZanje
vise aba no otvor gornjeg okvira za dr-
zanje, moze donji okvir za drzanje da se
zameni gornjim i obratno, tako, da se
time omogucuje prilicno ravnomerno aba-
nje aktivnih ivica za izvliaCenje i povrsina
oba okvira za drzanje.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za izvlatenje jednostrano
otvorenih sudova, kao na pr. kada i t.sl. iz
jednog limanog komada, narocito izduZeno
izvedenih sudova sa nagnuto nalazec¢im se
botnim zidovima, naznacen time, Sto se
limani komad stupanjski izvla¢i u Sablo-
nima za izvlacenje ili okvirima za izvla-
cenje razlicito velikig otvora okvira, koji
jedan za drugim pojeddina¢no deluju u
vezi sa pritiskacem za izvlacenje, tako, da
se pritiskacu izlaze najpre Sablon sa naj-
manjim otvorom okvira, a najposle Sab-
len sa najvedim otvorom okvira, koji po
Sirini 1 duzini odgovara preseku Supljine
gotovog predmeta, pri cemu se za vreme
izvlacenja limani deo nalazi u Sablonu
ukljesten, podesno izmedu ravnih povr-
Sina uz odrzavanje bez bora.

2) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, sSto na plitkom delu dna gotovog
oblika odgovarajué¢em prethodnom obliku
iz limang dela, koji na ovom svuda unao-
kolo stréi u stranu, uz upotrebu jednog
jedinog pritiskaca za izvlacenje, Kkoji je
podesen prema gotovom obliku obradi-
vanog komada, u viSe jedan za drugim
sledujucih delimi¢nih stupnjeva, biva po-
stupno izgradivan zid suda uz izbegavanje
svakog naspramnog pritiskaca (matrice)
prema meri stupanjski se prosirujuéim ot-
vorima okvira, odnossno $ablona, koji je-
dino drZe obradivani komad i koji pojedi-
nacno u svakom stupnju za izvlacenje de-
luju u vezi sa pritiskacem, koji je zajed-
nicki za sve stupnje izvlaéenja.

3) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, $to se svaki meduoblik suda izvlaci
samo do dubine koja odgovara velidini ot-
vora svakog $ablona, odnosno dotitnog
okvira za drzanje ili okvira za ukljeSta-
vanje.

4) Postupak po zahtevu 1, 2 ili 3, na-
znacen time, Sto se lim za vreme izvlacenja
nalazi ukljeSten u jednom iz dva okvira
(gornjeg 1 donjeg okvira) obrazovanom
sablonu, Cije se povrSine za ukljeStavanje
nalaze u jednoj ravni sa limanom plofom
koja je pljoStimice postavljena na 8ablonu



i koja se uglavnom pruZa upravno prema
osi suda.

5) Uredaj za izvodenje postupka po
zahtevu 1 do 4, za Suplja tela sa nagnutim
zidovima, naznalen time, $to se sastoji iz
Sablona za izvlacenje sa uvek sve veéim
otvorom okvira i iz jednog pritiskaca
za izvlacenje koji je zajedniCki za sve Sa-
blone, tako, da se svaki Sablon sastoji iz
dva okvira sa ravnim okvirnim povrsi-
nama, izmedu kojih se nalazi ukljeSten
radni komad, pri ¢emu su otvori okvira
razlicitih sablona razli¢ito veliki odgova-
rajuéi pojedinim stupnjima izvlatenja, dok
je pritiska¢ obrazovan iz jednog tela
koje odgovara Supljini Supljeg tela koje
treba da se izvlaci, i kojem se pojedini
Sabloni jedan za drugim izlaZu.

6) Uredaj po zahtevu 5, naznalen

time, Sto je bar donja plota za drzanje,
odnosno plofa za ukljeStavanje udeSena
za prijem jedne grupe prstenova za ume-
Stanje, koji u medusobnom odnosu imaju
odgovarajuéi podeljene u stupnje velitine
otvora i, podesno, podeljene u stupnje i
po visini.

7) Uredaj po zahtevu 5, naznalen
time, Sto ima okvire ili t. sl za drZanje
cdnosno ukljestenje limanog komada, koji
su na jednoj ili na obema povriinama koje
rade u vezi sa obradivanim komadom
snabdeveni sa uglavnom u pravcu obima
otvora okvira odnosno na izvesnom ra-
stojanju paralelng sa ovim pruZajuéim se
ugibnim mestima (Zljebovima) ili sa uglav-
nom radijalno prema otvoru okvira pru-
Zajuc¢im se ugibnim mestima ili pak sa obe
vrste ugibnih mesta.
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