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Povzetek | V Sloveniji in po svetu je obseg obmodij poplavne nevarnosti velik,
zaradi podnebnih sprememb pa naj bi se te povrSine Se povecale. Pri nas se Zeli z
bodoco gradnjo zgostiti pozidavo v obmodjih pozidave, kar pomeni, da bo freba stopniji
poplavne nevarnosti prilagoditi tudi gradnjo objektov. Amfibijska gradnja stavb prinasa
kakovostne dopolnitve k vodotesni oz. vodoodporni gradnji, ki se uporabljata na
obmodjih poplavne nevarnosti. Zagotavlja varnost pred poplavitvijo, zato niso potrebne
sanacije po poplavi, nima ¢ezmernih vplivov na okolje 0z. vodne tokove ter omogoca
vkljucitev v podobo soseske in ohranja obstojeci arhitekturni znacaj. Predstavljeni so
glavne znacilnosti in konstrukcija amfibijske stavbe, pravni vidiki umes¢anja take grad-
nje pri nas fer nekaj primerov iz sveta.

Kljuéne besede: poplave, amfibijska stavba, plovni femelj

Summary | In Slovenia and around the world the extent of flood hazard areas is
large, and due to climate changes these areas will increase. Our future construction
aims at compacting buildings in the populated areas, which means that the building
construction has fo adapt fo the level of flood hazard. Amphibious construction brings
good additions to water-proof and water-resistant construction, which are used in flood-
prone areas. It provides protection against inundating. Therefore, rebuilding after the
flood is not necessary, has no excessive impact on the environment or on streams,
allows integration to the neighborhood and mainfains the existing architectural
character. In the paper the main characteristics and structure of amphibious building,
legal aspects of placing this construction in Slovenia and a few examples from the
world are presented.
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Gradnja na poplavnih obmodgjih v Slove-
niji in drugod po svetu je vzrok za veliko
priGakovano poplavno Skodo. Pri obstojecih
ogrozenih objektih lahko na eni strani vplivo-
mo na zmanjSanje poplavne nevarnosti (npr.
z zadrzevalniki), pogosto pa preostanejo le
ukrepi za povecanje poplavne odpornosti.
Po klimatskih scenarijih se bodo povecevali
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ekstremi (1. ve¢ padavin in s tem vedji pre-
toki in vodostaji), hkrati pa fudi dvig morske
gladine. Na obmogju srednje in vzhodne
Evrope naj bi se znatno povecale padavine
v zimskem ¢asu (EEA, 2014), gladina morja
pa se lahko do konca 21. stoletja dvigne
tudi za 1 m (IPCC, 2013). V svetu se zaradi
naraséajoCe populacije vse bolj poselju-

jejo poplavne in vodne povrsine. V prihod-
nosti torej lahko priakujemo pogostejSe
visoke vode in povecanje Stevila ogroZenih
zgradb, kar skupaj povecuje tudi pricakovano
poplavno $kodo. V ¢lanku bo prikazano, kako
bi lahko zmanjsali priCakovano $kodo, saj je
o profipoplavnih ukrepih (ti. PPU) Ze veliko
napisanega.



Seveda bi bilo preventivno ravnanje, pod-
prto z negradbenimi ukrepi, najboljSe. Zivljenje
pa prinada vrsto izzivov pri novogradnjah in
obstojecih gradnjah, kjer je iz razliénih raz-
logov treba izboljSati varnost ljudi in objektov.
V Sloveniji se Ze gradi protipoplavna infrastruk-
tura in pripravljojo nekateri skupinski ukrepi.
Pri individualnih ukrepih pa se uporabljajo:
« dvig uporabnih povrsin nad gladino visoke
vode (do projekinega pretoka npr. Q100),
* suho tesnjenje objektov, tj. gradnja vodotes-
nih objektov (od Noetove barke napre)),
fer
* mokro fesnjenje objekfov, 1]. izdelava vodo-
odpornih objekfov, kjer poplavitev objekta
ne povzro¢i Cezmerne Skode.

Z dvigom nad gladino projekinega vodostaja
do izbrane meje prepreéimo poplavljanje
zgradbe, vendar pa ostanejo hidrodinamiéne
obremenitve in sile plavja na spodnje elemente
objekta in nevarnost spodjedanja femeljev.
Dvignjen objekt je bolj izpostavljen tudi silam
vetra, tezje ga je vkljuciti v podobo soseske
idr, predvsem pa zagotavlja poplavno varnost
le do izbrane meje - pri vi§jih vodostajih bo
tudi dvignjen objekt poplavljen. Pri suhem
fesnjenju za objekt izberemo vodotesne mate-
riale ali pa vodotesnost dosezemo z razliénimi
premazi in zaScitami, odprtine na objekiu
(vrata, vstop instalacij idr.) je treba opremiti
z razliénimi fesnilnimi elementi ali ureditvami,
npr. kanalizacijskih cevi za zaséito pred po-
vratnim tokom, preuditi je treba tudi teZzave z
vzgonom (npr. na talne plo$ée). Ta tehnika
zahteva dobro vzdrzevanje in stalno priprav-
lienost, da vdor vode v objekt ne povzro€i
Skode. Pri mokrem fesnjenju zgradb pa se
uporabijo materiali, ki so vodoodporni, insta-
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2 « POVECANJE ODPORNOSTI GRADENJ NA POPLAVNIH OBMOCJIH

Slika 1« Sledenje amfibijske hiSe dinamiki vodne gladine: levo sheme za amfibijsko hiSo
v Massbommelu na Nizozemskem; zgoraj desno sheme za amfibijsko hiSo v Veliki Britaniji;
spodaj desno oba realizirana projekta ((Manley, 2014), (Robarts, 2014),

(Links To ..., 2015))

lacije so prilagojene (ali dvignjene) na poplav-
ni vodostaj itd., predvidene pa so dejavnosti v
objektu, ki se lahko zagasno preselijo 0z. so
za vodo malo obdutljive. V tem primeru se
vodi dopusti vstop v objekt, ker je poskrbljeno,
da je pricakovana poplavna Skoda majhna (1.
sprejemljiva). Ta pristop je pogosto cengjsi
od dvigovanja objekta ali suhega tesnjenja,
vendar pa ne zagotavlja varnosti pri vodosta-
jih, vi§jih od projektnih, in zahteva odpravo
posledic po poplavah.

Zanimivo reSitev predstavlja gradnja amifibij-
skih objekfov, ki ob vodilih sledijo dinamiki
vodostajev pri rednih ali ob&asnih poplavah oz.
sledijo nihanju stoje¢ih voda. Pri tem se postav-
lija vpraSanje, ali gre za objekt, fiksno povezan
s tlemi (po ZGO), ali morda za plovilo.
Bistvena lastnost amfibijske zgradbe je
pravilno razmerje med vzgonskimi silami in

3+ ZASNOVA AMFIBIJSKIH STAVB IN RAZLICNI PROJEKTI PO SVETU

Gradnja amfibijskih stavb je Ze dlje prisotna na
Nizozemskem in v ZdruZenih drzavah Amerike.
Izkazali so odliéno delovanje, tj. sledenje di-
namiki vodostajev, in pokazali, da lahko brez
posledic funkcionirajo med poplavo in po njej.
V zadnjih Sestih letih se je gradnja pocasi
zadela Siriti tudi v Veliko Britanijo fer v drzave
jugovzhodne in juzne Azije. Avgusta 2015 so

na Tajskem organizirali prvo mednarodno kon-
ferenco o amfibijski arhitekturi, nacrtovanju in
inZenirstvu. S prikazom take gradnje ne pod-
piramo pozidave poplavnih obmogij, prikazu-
jemo le mozen pristop na obmogjih srednje in
majhne poplavne nevarnosti, kjer sicer gradnja
v Sloveniji ni prepovedana, je pa fako mogoce
zmanjSati priéakovano poplavno Skodo.

nosilnostjo plovnega temelja, kar doloGa do-
voljeno maso objekta, ki naj bo porazdeljena
centriéno zaradi ohranjanja horizontalnosti.
Cilj je, da zgradba ostane nepoplavljena in
se po umiku poplavne vode vrne v prvotno
lego, zato ne zahteva odprave posledic po
poplavah. Da bi lahko bila v éasu poplave
v uporabi, je freba primerno poskrbeti za
komunalno opremljenost in seveda za
dostopnost (npr. s ¢olnom). Primerna je za
razlivna obmodja ob vodotokih, za kraska
polja (kjer se voda zadrzuje dalj ¢asa) in za
obmogja, kjer se teren poseda. Ze izvedeni
primeri v svetu omogocajo dvigovanje za
nekaj mefrov.

Amfibijski objekt sestoji iz lahke zgradbe na
plovnem temelju, vertikalnih stabilizacijskih
vodil in naprav za prikljuitev hidnih inStalacij
na javno komunalno infrastrukturo.

3.1 Vrste plovnih temeljev

Za izgradnjo amfibijske stavbe je kljuen ust-
rezen tip plovnega temelja, najpomembnejsa
naloga pa izraGun plovnosti. Temelj mora
imeti zadosten vzgon, hkrati pa ustrezno
prevzeti hidrodinamiéne sile poplavne vode
in plavja. Uporabljeni materiali so lahko zelo
razliéni, pogosto pa se pojavlja EPS, to je eks-
pandirani polistiren (znan tudi kot stiropor),
ki ne razpada in zagotavlja trajnost, zaradi
zaprte celiéne strukture pa je vodotesen. EPS-
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jedro forej zagotovi nepofopljivo platformo, kar

jamgi, da se objekt ne bo potopil ((EPS, 2015),

(FlexBase, 2013)). Oglejmo si nekaj resitev:

- leseno ogrodje, polnjeno s praznimi sodi
(kovinskimi in plastiénimi), plastenkami ali
EPS-bloki (ekspandirani polistiren). Gre za
dokaj trpezne in poceni materiale, vendar
zmorejo le manjSe obtezbe, npr. manjSe
hiSe oz. lahke objekte, najve¢ v jugovzhodni
in juzni Aziji.

- jekleni temelj — jeklo omogoCa lazje ob-
likovanje, ima visoko natezno trdnost, je
odporno proti vremenskim vplivom in lahko
popravljivo. Tak ponfon je skoraj nepotop-
ljiv. Ceprav so zadetni stroski od 7 % do
8 % manjsi kot pri betonskih konstrukcijah,
so stroski vzdrZzevanja veliko vedji, temelji
imajo krajSo dobo frajnosti. Problem sta
korozija na zunaniji sfrani in kondenzacija
v nofranjosti temelja. Potrebni so katodna
zasCita ter na vsakih nekaj let pregled in
vzdrzevanje, kar pove€a koncéne stroSke
(Concrete vs Steel, 2015).

- kompozitni femelj - material je lahko celo
bolj nosilen od befona ali jekla, ni nevarnosti
korozije, je zelo lahek in obstojen, kemi¢no
odporen in skoraj ne zahteva vzdrZevanja.
Omogoca svobodo pri oblikovanju, Zal pa
visoka cena pogosto odvrne investitorje
(Balance d'eau, 2015).

- Jekleno ogrodje, polnjeno z EPS-bloki
- je najbolj znagilno v Louisiani. Omogoca
enostavno in hitro gradnjo, ki je cenovno
zelo ugodna. Za slabosti navajajo vizualno
moteéo konstrukcijo, nosi lahko manjSe
obtezbe, problem pa predstavija Se izpostav-
lienost EPS, ki potrebuje zasgito pred fopiliin
gorivi, npr. v poplavni vodi (Fenuta, 2010).

- EPS-jedro, obrizgano z betonom, ojaéanim
s steklenimi vlakni — viaknasti armiranobe-
tonski ovoj poveca trajnost temelja, izboljSa
udarno odpornost (plavje ipd.) ter zmanjSa
skupno tezo v primerjavi z drugimi skelei,
kar je pomembno dejstvo pri projekfiranju.

- armiranobetonski temelj z EPS-polnilom -
jedro iz EPS se obda z armiranobetonskimi
stenami. Gre za patentirano reSitev IMFS
(Infernational Marine Floatation Systems),
ki razvija betonske plavajoCe konstrukcije,
pri katerih je potrebna manjSa debelina be-
fonskih sten kot pri votlih temeljih. Glavne
prednosti so dobra toplotna izolatfivnost,
majhno vzdrzevanje in ve¢ja nosilnost
- gradimo lahko vegje plafforme, slabost
pa so visji stroSki materiala kot pri votlih
temeljin (IMFS, 2013).

- votel, Skatlasti armiranobetonski temel;
- je najbolj razsirjena oblika plovnega
temelja, ki lahko sluZi tudi za klet, pros-
tor za tehniéne infrastrukturne naprave ali
celo bivalni prostor. Pri izdelavi betonske
Skoljke je bistveno, da postane vodotesna.
Z zadostno debelino sten zagotovimo vo-
dotesnost temelja in prepre¢imo korozijo
armature — v ve€ini primerov se izdeluje
od 23 do 25 cm debela stena. Glavne pred-
nosti votlega armiranobetonskega temelja
s0: je relativno poceni, trden, trajen (dolga
doba trajnosti, tudi do 100 let), odporen
proti udarcem (plavje ipd.) in vremenskim
vplivom, ne potrebuje vzdrzevanja in znizuje
teziSCe stavbe, kar poveca stabilnost pla-
vanja in zniza koncéne stroSke. Omejitev pa
prinaSata kontinuirana vgradnja betona (].
velikost Skatle) in slabSa nafezna frdnost
ostenja ((Concrete vs Steel, 2015), (Build
It Bigger, 2014), (Project review, 2011)).

Kadar plovni femelj lega na feren, vizualno izs-
tfopa, vhod v zgradbo pa je dvignjen od tal za
viSino temelja. Zlasti estetski vidik projektante
vodi k reSitvam, kjer je temelj skrit v fla.

3.2 Vodila in stabilizacijski stebri

Obi¢ajno dva ali Stirje vertikalni stebri sluZzijo
za vodila pri dvigovanju zgradbe ob poplavi
in za ohranjanje lokacije. Izbira materialov in
zasnova konstrukcije (vpetost, nosilnost) naj

zagofovita stabilnost zgradbe pri vertikalnem
dvigu objekta na projekino vidino (obi¢ajno
nad vodostaj 100-letne vode) fer omejita
horizontalne pomike in nagibanje objekia.
Pogosto jih zaradi estetike vgradimo oz. za-
krijemo s fasado zgradbe.

3.3 Prikljucki na javno komunalno
infrastrukturo

Zaradi vertikalnih pomikov potrebujejo amfi-
bijski objekti dovolj dolge fleksibilne instalacij-
ske vode, ki so obiCajno polozeni ob vodilih
na vertikalnih stabilizacijskih stebrih tako, da
omogodajo neovirano uporabo objekta med
poplavo. Njihova izvedba je draga, problem
pa véasih predstavija pridobitev soglasja za
prikljuéitev na lokalno gospodarsko infrastruk-
turo. Tedaj se uporabijo samotesnilni, samo-
dejno odklopni komunalni prikljucki, zgradba
pa se opremi z lastno strojnico in rezervoarji
(pitna/odpadna voda), z elektriénim gene-
ratorjem ipd, kar je pa¢ za uporabo zgradbe
potrebno oz. zazeleno.

3.4 Zasnova lahke zgradbe s centriéno
obtezbo

Nosilnost plovnega temelja Ze doloéa mozno
obremenitev, tj. maso temelja in zgradbe fer
koristno obtezbo zgradbe. Zato se uporabljajo
lahki gradbeni elementi (les, aluminij, jeklo,
kompoziti), lahka konstrukcija zgradbe na
teziem plovnem temelju pa poveCa stabil-
nost plavanja. Skrbna izbira materialov glede
na razliéne vplive okolja zmanj$a obseg oz.
stroSek vzdrzevanja.

Pri arhitekturni zasnovi je treba paziti na raz-
merja mas kot tudi na porazdelitev masivnejSin
elementov v zgradbi (npr. stopnidce, sanitarije,
skladid¢a ipd.), da celotna obremenitev deluje
centricno na plovni temelj. Pri nesimetri¢ni
vertikalni obtezbi se pojavi nagibanje zgradbe,
s tem pa pojav dodatnih horizontalnih sil na
vertikalna vodila. Dosedaniji primeri kazejo, da

Slika 2 « Blooming Bamboo Home (Vietnam); plovno telo iz plastenk in bambusa ter prototip LIFT House (Banglades) ((Davis, 2013),
(English, 2009), (Prosun, 2011))
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pri plovnih temeljih, ki so ve¢ kot dvakrat teZji
od zgradbe, centriéna porazdelitev obtezbe v
zgradbi ni tako pomembna, ¢e pa je to raz
merje manjSe, je treba centriénost dosedi.

3.5 Primeri amfibijskih objektov po svetu

Eno od organiziranih oblik pomogi revnejSim
prebivalcem na poplavnih obmogjih pred-
stavlja vietnamski profotip Blooming Bamboo
Home, kjer kot plovni temelj uporabljajo prazne
sode, uGvrsene s konstrukcijo iz bambusa,
§tiri jeklena vodila pa omogocajo vertikalni
dvig do 1,5 m (Davis, 2013). Naprednejsi pri-
stop prinasa prototip LIFT House v Bangladesu,
pripravlien za cenena barakarska naselja
v Daki, z nizkimi sfroski vzdrZevanja, kjer
zgradba iz bambusa stoji na plovnem telesu iz
bambusovega pali¢ja in recikliranih plastenk.
S povezavo dveh prebivali$¢ je zasnovano,
da se med njima uredi prostor za sanitarije,
kuhinjo oz. druge instalacije ((English, 2009),
(Prosun, 2011)).

Za tajsko drzavno stanovanjsko upravo (No-
tional Housing Authority, NHA) je bil zgrajen
prvi pilotni projekt amfibijske hiSe leta 2012.
Plovni temelj iz jeklenih pontonov in EPS-
polnila je bil zgrajen v fovarni ter na lokaciji
vgrajen v zgrajeno jamo. Vodila omogogajo,
da se hia lahko dvigne do 3 m. Prikljuena
je na javno omreZzje, mogoce pa je tudi vgro-
diti rezervoarje za pitno vodo in dezevnico
ter generator, sonéne celice ali vetrne turbine
((A Site-Specific Experiment, 2011), (Tang,
2015)). Tudi v ZDA so zasnovali amfibijsko
hiSo (Noetovo barko, Noah's Ark) v Lakeviewu,
New Orleans, ki jo sestavljgjo votla jeklena
Skoljka (kot plovni temelj viSine 90 cm), na
kateri stoji lesena zgradba, ter na vogalih hise
Stirje nosilni leseni vertikalni stebri, ki so hkrati
vodila (English, 2009).

Drugaéne materiale imajo amfibijske hiSe na
jezeru Raccourci Old River v Louisiani, s plov-
nim femeljem iz jeklenega ogrodja, ki obdaja
EPS-bloke, in Stirimi vertikalnimi jeklenimi vodili
na vogalih hige, ki so nadaljevanje zabitih pilo-
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Slika 3 » Amfibijska hiSa Noah’s Ark v juzni Louisiani (levo), tajski pilotni projekt amfibijske hiSe
v vasi Ban Sang (desno) ((English, 2009), (Tang, 2015))

tov. Te hiSe se uspe$no uporabljajo Ze ve¢ kot 30
let (English, 2009). Po orkanu Katrina je bila leta
2006 v Louisiani ustanovljena fundacija za razvoj
plovnih femeljev (Buoyant Foundation Project, BFP),
da bi pomagali sanirati stanje v New Orleansu.
Cilj je na naslednje poplave pripraviti ze obstojece
louisianske tradicionalne hiSe (f. i. hise shotgun).
Zato pod obstojece hise vgradijo jekleno ogrodije in
plovne (EPS) bloke kot plovni temelj in Stiri vertikal-
na feleskopska jeklena vodila. StroSki preureditve
znasajo od 10.000 do 25.000 USD in so niZji od
stroSkov dviga objekta nad gladino poplavne vode
((Anderson, 2014), (English, 2009)).

Okfobra 2009 so v New Orleansu zgradili prvo
amfibijsko hiSo (FLOAT House), ki je pridobila

uporabno dovoljenje. Doslej so jih zgradili
Ze ved kot 100, nacrtujejo jih Se ved. Fun-
dacija Gradimo pravilno (Make it Right)
se posveca gradnji cenovno dostopnih
in naravnim danostim prilagojenih hi§
za prebivalce na z orkanom Katrina naj-
bolj prizadetem obmogju New Orleansa,
Lower Ninth Ward. Imajo plovni femelj iz
EPS-jedrq, obrizgan z betonom, ojacenim
s steklenimi viakni, fer vgrajene Ze vse
inStalacije in potrebne rezervoarje, hida
pa je prikljuéena na javno infrastrukturo.
Dve jekleni vodili na obeh krajsih sfrani-
cah hiSe sta sidrani v betonsko femeljno
ploskev, ki je dvignjena od fal, a je

Slika 4  Obstojedi hisi v juzni Louisiani so dodani plovni temelj in vodila (levo); desno je razvidno,
da je amfibijska hiSa prestala poplavo neposkodovana v primerjavi s poplavijeno hiso,
grajeno na terenu ((English, 2009), (English, 2015))

r - g grie’ b
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Slika 5 « Dva pogleda na FLOAT House ((Float House, 2012), (Float House, 2009))
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Slika 6 « Povezani amfibijski hi§i v Maasbommelu, levo in desno, amfibijska hiSa Formosa ((Floating Homes, 2015), (Formosa, 2015))

pritriena na pilofe, ki segajo 14 m globoko v
tla. Zasnova omogoc¢a, da se hiSa v primeru
poplav lahko dvigne za 3,6 m in ob tem pre-
nese mocne orkanske vetrove. Slabost objekta
pa je, da morajo prebivalci ob nastopu ujme
hiSo zapustiti ((Anderson, 2014), (English,
2009), (Float House, 2012)).

Amfibijsko gradnjo poznamo tudi v Evropi.
V Maasbommelu na Nizozemskem so leta
1998 na reki Maas zadeli gradnjo prvega
projekta amfibijske gradnje in dokoncali
gradnjo 32 hi§ leta 2005. Plovni temelji
so votle armiranobetonske Skatle, priblizno
2 m visoke in tezke okoli 701, ki stojijo na
Sestih befonskih pilofih v izkopanem doku
v breZini reke oziroma na nasipu, njihova

nofranjost pa sluZi za Klet. Vodotesnost fe-
melja zagotavljajo 23 cm debele stene. HiSe
S0 povezane v pare, ki jim za vodili sluzita
dva vertikalna jeklena okvira, ob katerih hiSe
splavajo na mestu, ko voda naraste za veé
kot 70 cm, in se v primeru vegjih poplav
lahko dvignejo tudi do 5,5 m. Prikljucki na
javno infrastrukturo so zasCiteni v fleksibilnih
ceveh in se dvigajo s tal doka ob vertikalnih
stebrih do hiSe. HiSe so uspeSno prestale
vecjo poplavo januarja 2011 ((Manley, 2014),
(Project review, 2011)).

Formosa, leta 2014 zgrajena prva amfibijska
hia v Veliki Britaniji, stoji 10 m od reke Temze
v mestu Marlow. Najprej so zgradili pravokotni
dok, v katerem se ob poplavi ob Sfirih jeklenih

4 + STANJE V SLOVENIJI IN MOZNA GRADNJA AMFIBIJSKIH STAVB

Prvo vprasanije, ki je z amfibijskimi zgradbami
povezano, izvira iz dolodil Zakona o graditvi
objektov, po katerih se sklepa, da je amfibijska
stavba gradbeni objekt, saj je povezana s tle-
mi, in forej ni plovilo, Geprav bi lahko izpolnila
tudi predpisane kriterije za plavajo¢o napravo
pri pooblas¢enem Klasifikacijskem zavodu. V
nadaljevanju bomo privzeli, da gre za grad-
beni objekt, zato velja, da je gradnja mogoda
le na zazidljivi parceli, z upoStevanjem pros-
torskih akfov in drugih predpisov.

Cilj amfibijske gradnje je s praviino grad-
njo ¢im bolj zmanjSati priCakovano Skodo na
obmogjih poplavne nevarnosti, kjer je gradnja
sicer dovoljena. Torej so izhodiS¢e predpisi s
podro€ja voda, ki pa jih obiéajno dopolnjujejo
Se drugi pogoji, kadar bi bil objekt grajen na
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obmocju varovanja narave, kulturne dediscine,
okolja idr. Zakon o vodah dolo¢a, da gradnja
objekfov ni mogo¢a na obmodju vodnih in pri-
jezer. Vendar pa se amfibijska gradnja lahko
izvede na (zelo obsirnih) preostalih poplavnih
obmogjih, kadar se pridobi vodno soglasje, ki
ga izda Direkcija RS za vode, ¢e poseg ne bo
povecal poplavne ogroZenosti in nima vpliva
na vode in vodni reZzim.

Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje
dejavnosti in posegov v prostor na obmogjih,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane
erozije celinskih voda in morja (Uredba,
2008), namre¢ dolo¢a, da je na obmodju
majhnega razreda poplavne nevarnosti do-
voljena gradnja enostanovanjskih stavb ob

vodilih vertfikalno giblje votla armiranobeton-
ska Skoljka, kot 150 ton tezek plovni temelj, ki
sluzi za bivalni prostor in prostor za infrastruk-
turno opremo. Mozen je dvig objekta do 2,5 m,
Ceprav je projekini vodostaj pri stoletni vodi
1,8 m nad terenom. Enonadstropna lesena
konstrukcija ima maso 70 ton, fleksibilne
cevi s prikljucki, ki se raztegnejo do 3,0 m, pa
omogoc&ajo normalno uporabo v ¢asu poplave
((Grand Designs, 2014), (Robarts, 2014)).
Ceprav se amfibijska gradnja vse bolj Siri
po svetu, ostaja Se veliko odprtih vpraan;
v zakonodaji kot tudi pri dvomih razli¢nih
udelezencev o taksni gradnji in primernos-
ti tega nadina za zmanjSanje priakovane
poplavne Skode.

upoStevanju pogojev iz vodnega soglasja. Na
obmodju srednjega razreda poplavne nevar-
nosti pa je mogo€a gradnja le na obmogju
strnjeno grajenih stavb enakovrstine namem-
bnosti v obstojeih naseljih, kadar je mogoce
s predhodno izvedenimi omilitvenimi ukrepi
in v skladu s smernicami ali pogoji vodnega
soglasja zagotoviti, da vpliv naértovanega
posega v prostor ni bistven. Zato bi bilo
smotrno graditi tako, da bi bila pri¢akovana
poplavna Skoda ¢im manj$a - na enega od
nacinov, opisanih v drugem poglavju.

V Sloveniji Se ni grajene amfibijske stavbe. Za
prvi poskus bi lahko Steli postavitev kioska na
plovno podkonstrukcijo na poplavni ravnici
Krke pri Velikih Malencah, ker je kiosk, fiksiran
na teren, Krka poplavijala. Lastnik je preurejeni
kiosk uradno registriral kot plavajo¢o napravo,
vendar se gradbeni indpektor s tem ni strinjal
in je izdal odlodbo o ruSenju (Zore, 2012).
Primer pokaze, da bo pofrebna dopolnilna
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Slika 7 « Obmo¢je razreda srednje poplavne nevarnosti (svetlo modra barva) ter velike poplavne nevarnosti (femno modra) na Ljubljanskem barju
(Atlas okolja, 2015)

razlaga Zakona o graditvi objekfov ali dodatna
ureditev amfibijske gradnje v predpisih.

Glede na prikazane razrede poplavne nevar-
nosti na Ljubljanskem barju, ponavljajoce
se poplave in z monitoringom ugofovljeno
posedanje barja na eni strani in dejstva,
da je Se vedno dovoliena gradnja v zgoraj
opisanih primerih, smo preverili, ali bi bila
gradnjo amfibijske stavbe (enodruzinske
hiSe) skladna s predpisi in prostorskimi akfi.
Za primerno zazidljivo parcelo v obmod&ju

poselitve, kjer je mozna zgostitev pozidave oz.
nadomestna gradnja, je bilo ugotovljeno, da
je mogoce amfibijsko stavbo umestiti v pros-
for v skladu s predpisi in prostorskim aktom
(OPN MOL, Uradni list RS, &t. 78/10) fer jo
ustrezno dimenzionirati. Testna stavba je bila
zasnovana s plovnim femeljem iz armirano-
betonske Skoljke in EPS-polnila, ki nosi lahko
leseno hiSo, katere fasada zakriva stiri jeklena
vodila. Mogo€a bi bila izvedba s fleksibilnimi
prikljuéki na komunalno infrastrukturo ali

Kot vidimo, je v Sloveniji $e¢ vedno mogoca
gradnja stanovanjskih stavb na obmodjih
poplavne nevarnosti, saj absolutna prepoved
niti ne bi bila smotrna. Zato pa je treba »pamet-
no gradifi« fako, da bo ¢im manj priakovane
poplavne Skode. Glavna prednost amfibijske
gradnje je prilagajanje na poplavne vodostaje,
zato ni vdora vode v objekt in v njem ne na-
staja poplavna Skoda. Na obmodju pogostejsih
poplav bi bilo zato primerno razmisliti o razmer-
ju med drazjo investicijo v amfibijsko zgradbo
in pridoblieno koristjo, tj. prepre¢eno Skodo ob

vsaki poplavi. Z upoStevanjem lokalnih razmer,
npr. smeri glavnih vodnih tokov, je mogocCe
stavbo pravilno umestiti in jo uporabljati tudi
med poplavami, Ce je urejen dostop idr. Amfibij-
ska zgradba, ki ne vpliva bistveno na odtocne
razmere in nima Skodljivih vplivov na okolje,
lahko ohranja podobo in obstojeéi arhitekturni
znacaj naselja, po poplavah pa fudi ni vir od-
padnega materiala, kot ga obiéajno vidimo v
naseljih po poplavah.

Uporaba amfibijskih zgradb v Sloveniji je v
veliki meri odvisna od tolmadenja predpi-

reSitev s samodejnim odklopom intalacij in z
lastno oskrbo v ¢asu trajanja poplave. Seveda
tudi dodatna plovna plos¢ad za avtomobil ne
bi predstavijala tezave. Ker se Barje poseda
in je zemljina slabo nosilna, je predvideno, da
plovni femelj v obdobjih brez poplav naleze
na zabite pilote, od katerih so na Sfiri pritrjena
vertikalna vodila. Tehni¢no izvedljiva gradnja,
ki uposteva prostorske in druge pogoje, pa
potrebuje Se druzbeno sprejemljivost, da bi
takSno gradnjo lahko izpeljali.

sov in sprejemljivosti take gradnje pri stroko-
vnjakih, upravah in posameznikih. Tudi fu
velja Shakespearova misel: »Sama po sebi ni
nobena stvar ne dobra ne zlq, tako jo naredi
Sele nasa sodba.« Raznolikost (nizinskih) slo-
venskih pokrajin pokaZe, da so v skladu
s predpisi zazidljiva e obseZzna poplavna
obmogja, zato so tudi moznosti amfibijske
gradnje razmeroma velike. Izvedba infrastruk-
turnih protipoplavnih drzavnih ukrepov namreé
Stevilnim obéanom na obmodjih poplavne ne-
varnosti sploh ne bo pomagala, zato je freba
razmisljafi tudi o individualnih profipoplavnih
ukrepih. Eden takih samozas¢itnih ukrepov je
predstavljen, ne ve pa se, ali bo v slovenskem
prostoru tudi sprejemljiv.
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