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Izvleéek UDK 551.444(234.422.1-16)

Habi¢ Peter, Rado Gospodarié, Janja Kogoviek: Karst and Hydrogeological
nosti Kosanske doline ter njen prispevek k onesnaZenosti Notranj-
ske Reke.

Z geoloskimi, geomorfoloskimi in hidrokemi¢nimi raziskavami je analizirana
povrsinska in podzemeljska hidrografija Kofanske doline med rekama Pivko in No-
tranjsko Reko. Periodiéni kraski izviri in povr§inski potoki ter nihajota kraska
podtalnica dokazujejo preteZno kraski vodni rezim. V jami Gabranci niha gladina
za veé¢ kot 100 m. PovrSinski odtok iz KoSanske doline ne onesnaZuje Notranjske
Reke. KraSke vode pa odiekajo proti zahodu, domnevno v izvire Timava, tja pa
so usmerjene tudi industrijske odplake iz KoSanske doline.

Abstract UDC 551.444(234.422.1-16)

Habi¢ Peter, Rado Gospodari¢, Janja Kogovsek: Karst and Hydrogeological
Properties of Kosana Valley and its Contribution to Notranjska
Reka Pollution.

The superficial and underground hydrography of KoS$ana valley, between the
rivers Notranjska Reka and Pivka, has been analysed by geological, geomorpholo-
gical and hydrochemical investigations. Periodical karst springs and superficial
brooks as well as oscillating karst underground water prove mainly karst water
regime. In Gabranca cave the water level oscillates for more than 100 m. Super-
ficial outflow from KoSana valley does not pollute the Notranjska Reka. Karst
water flow westwards, probably to Timavo springs and to the same direction the
industrial waste waters from KoSana valley are directed.

UvoD

Kmetijstvo in perutninarska industrija v KoSanski dolini sta v veliki meri
odvisna od naravnih razmer, ki jih za ti dejavnosti nudi kraski svet na pre-
hodu iz PivSke kotline v Vremsko dolino. Poleg kamninske podlage in tal
dolotajo naravne razmere tudi hidrolo$ke razmere, ki so tod vse prej kot
ugodne, PovrSinska vodna mreZa je sicer izoblikovana, vendar podrejena geo-
lo8ki zgradbi ali razporeditvi vodopropustnim in nepropustnim kamninam na
povrsju in v podzemlju. PovrSinske struge so veéji del leta suhe, hitro pa se
napolnijo ob deZju, ko se tudi gladina kraske podtalnice dvigne.

Z naras¢ajodo izrabo primarnih in dodatnih sekundarnih vodnih kolié¢in pri
Sirjenju naselij in perutninarstva se vefa tudi mnoZina odpadnih voda in indu-
strijskih odpadkov. Kako prepreciti, da tovrstno onesnaZevanje ne bi slab8alo
Ze itak skromnih vodnih virov in kréilo obseg poljedelskih povriin, je zahtevna
naloga smotrnega gospodarjenja in prostorskega naértovanja v KoSanski dolini.
Prikazane in preudene kraske hidrogeolo$ke razmere naj k tej problematiki
prispevajo svoj koristni delez. Raziskave so bile opravljene na Zeljo Perutnin-
skega kombinata v Neverkah in s finanéno podporo obéinske raziskovalne
skupnosti Postojna.

GEOLOSKA ZGRADBA

Zgradba je v grobem znana po geoloSkih kartah Il. Bistrica in Postojna
1:100.000. Opraviti imamo z delom NE krila Re$ko-brkinske sinklinale, ki ga
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SL 1. Geoloska karta KoSanske doline
Fig. 1. Geological Map of KoSana Valley
1. gravel, rubble, sand, loam Q 5. faults
2. impermeable mari and sandstone E 6. axis of anticline
3. karstified limestone Pg 7. strike and dip of strata
4, karstified limestone with chert K 8. settlement

med Pivko in Zagorjem pokrivajo narinjeni paleocenski in zgornjekredni ap-
nenci, med Narinom in Voltami pa so ti apnenci razgaljeni v podlagi krovnih
flidnih plasti eocenske starosti. To grobo znanje iz geolodkih kart pa ne zado-
§¢a za pojasnilo hidrogeoloikih razmer Kosanske doline. Podroben pregled
terena je tudi pokazal, da so obstojete geoloske karte za to dolino tudi po-
manjkljive.

Litolosko stratigrafske razmere

Zgornjekredni (K%} rudistni apnenci kot najstarejSe razgaljene kamnine
obravnavanega terena so razgaljene na povr§ju okrog Kala, kjer so njive in

70



P. Habi¢, R. Gospodarig, J. Kogovsek, Kraske in hidrogeolofke znad&ilnosti Kosanske doline... 5

travniki Planine ter v gozdnatem pobodju med cesto in Zeleznico Pivka—Ko-
Zana (sl 1).

Paleocenski apnenci (Pc) gradijo vefino doline, in sicer greben Ravenskega
hriba (480 m), kote 444 pri Neverkah, Kosanski hrib (510 m) ter Gorico (515 m)
kot tudi dno in vzhodno poboé¢je ter del juznega oboda Dolanske doline. Ti
apnenci so sestavljeni iz

— plos§¢natih in skladnatih apnencev, tki. vremskih plasti,

— debeloskladnatih bituminoznih apnencev, tki. kozinskih plasti,

— spremenljivo skladnatih apnencev z mnogimi foraminiferami in

— skladnatih apnencev z numuliti.

Zaporedje teh zakraselih kamnin zasledujemo od severovzhoda pri Pivki
proti jugozahodu ¢ez KoSansko in Dolansko dolino do Narina in Stare SuSice,
tako da so zgornjekredni apnenci v njihovi talnini, eocenske flidne kamnine
pa v krovnini.

Eocenski fli§ (E) sestavljajo laporji in pestenjaki, njihova izrazita meja
z vodopropustnimi in zakraselimi apnenci pa poteka med Narinom, Staro Su-
gico in Cepnim ter med Narinom in Hrastjem.

Opisano kamninsko podlago pokrivajo nanosi fluvialnega flisnega proda in
peska, pomeSani z grui¢nato in ilovnato preperelino fliSa in apnenca. Te pestro
sestavljene naplavine so najbolj obseZne okrog Dolan in Ko8ane, kjer so fli¥ni
zasipi holocenske starosti v veéini, medtem ko imamo med Kalom in Neverka-
mi vel terra rosse in roZencevega grusca s pleistocenskim flidnim prodom v
manj$ini. Pleistocenske starosti so tudi kremenovi peski ter flisni prodovi in
peski v skalnih Spranjah zakraselega apnenca v pobo¢ju med Veliko Pristavo
in Narinom.

Osnovno tektonsko zgradbo

Kosanske doline odreja antiklinala, imenujemo jo kalsko, katere os se z
obmo¢ja VremscCice usmerja in potaplja proti jugovzhodu. V razgaljenem jedru
gube med Zeleznisko progo Pivka—KoSana in Kalom so razviti senonijski ru-
distni apnenci z nepravilnimi geodami belih poroznih rozencev. Os gube se
delno Se kaZe v krovnih vremskih plasteh pri V. Pristavi, v nadaljevanju proti
jugovzhodu pa je guba deformirana in prekrita z narinjenimi skladi Tabora
(694 m).

Jugozahodno krilo gube sestavljajo paleocenske plasti v KoSanski in Do-
lanski dolini; podobno pa je sestavljeno tudi njeno severovzhodno krilo med
Hrastjem in Pivko ter vzpetinami Orleka in Osojnice (821 m), Ceprav je tod
skladovnica paleocenskih plasti zoZena, ker jo v severo-juzni smeri prekrivajo
narinjeni zgornjekredni apnenci pri Pivki. Podobno kot paleocenski, obdajajo
gubo tudi eocenski fli¥ni skladi med Cepnim, Narinom in Hrastjem. Narinjeni
skladi Tabora in PrimoZa (718 m) spadajo po geolo$ki karti k narivu Visokega
krasa. V obravnavanem obmoc¢ju imamo razviden le del tega poloZnega nariva,
ki ga je bilo pri terenskem delu mogoce spoznati in z njim dopolniti osnovno
geolosko karto, ki je v tem pogledu tod sicer nejasna. Narivni kontakt z numu-~
litnim apnencem v talnini in rudistnim apnencem v krovnini je lepo razga-
ljen v ovinku regionalne ceste v Hrastju vzhodno od Zelezni$ke proge. JuZno
od tod se narivnica vle¢e nad Zeleznico, je pri koti 634 m prestavljena ob pre-
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lomu proti vzhodu in ponovno vidna v suhi dolini Dola ter pod stenami Ta-
bora (751 m) in Grmade (754 m). Proti severu pa se narivnica vidi v Pivki, od
koder se viete k Petelinju in Selcam po zahodni strani Pivike kotline. Narivni
pokrov sestavljajo inverzni paleocenski in zgornjekredni apnenci.

Karbonatne kamenine kalske antiklinale so razpokane in prelomljene. Raz-
poke so pre¢ne in vzdoline s skladi in jih na gosto preprezajo. Nikjer pa ni

T
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Sl. 2. — Fig. 2.
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tako ugodno razgaljenih usekov, da bi mogli zbrati zadostno Stevilo meritev za
statistiéno izvrednotenje razpoénih in prelomnih sitemov. Bolje so razvidni po-
sami¢ni prelomi zmicnega znacCaja WNW-ESE smeri v obmoc¢ju temena in se-
verovzhodnega krila kalske antiklinale. Intenzivnost premikanja je izrazena v
tektonskih breéah, v zglajenih drsnih ploskvah ter v nepravilno razpokanih
kamninah v obmoé&ju Hrastja in V. Pristave. Glede na relativno enoli¢no lito-
lo8ko sestavo pa je tezko ugotoviti izdatnost vodoravnega premikanja paketov.
Na karti naznadeni premiki so le domnevni.

V jugozahodnem krilu gube je velji vzdolZni prelom viden v predelu Ra-
venskega hriba (490 m) ter med Kalom in Neverkami. Preé¢ni prelomi NNE-SSW
smeri pa so ugotovljeni pri S. SuSici in M. Pristavi na podlagi morfoloskih
znakov, nepravilno potekajofe meje med numulitnimi apnenci in flisem ter
posredno na podlagi spremenjenega poteka skladov. Razumljivo, da smo zaradi
slabe razgaljenosti v ravninskih predelih mogli ugotoviti le posami¢ne prelome,
dejansko jih je mnogo ve¢ kot smo jih mogli meriti.

GEOMORFOLOSKE ZNACILNOSTI
Morfostrukturne enote

Na podlagi terenskih raziskav in s pomod¢jo letalskih posnetkov ter topo-
grafskih kart smo sestavili karto strukturnic in reliefnih brazd S$ir$e okolice
Kosanske doline.

Strukturnice so v reliefu razli¢no izraZene, delno se kaZejo v razporeditvi
grap in dolin, znadilnih reliefnih pregibov in v raznih kraskih brazdah, nizih

SL 2. Reliefne enote in strukturnice KoSanske doline
Enote so opredeljene s pomo¢jo strukturniec, to je brazd, razorov, pregibnic
in prelomov. Poglavitne strukturnice omejujejo tektonsko spuSéene ali dvig-
njene enote.
1. ravnik Ko#anske doline v vi%ini 430 in 450 m

. nizke vzpetine in police na ravniku med 450 in 500 m

. omejitev strukturnih enot z oznadeno smerjo premika

. strukturnice

. stalni povrSinski ok

. obfasni tok

. obtasni kraski izvir

. povriinska in hidrogeolo§za razvodnica

. kra§ka morfoloSka razvodnica

10. oznake reliefnih enot

Fig. 2. Relief Units and Structural Lines in Kosana Valley
The units were defined by the help of structural lines, it means karst de-
nudation furrows, gullies, bend lines and faults. The main structural lines
are limited by tectonically lowered or uplifted units.

1. levelled landscape of KoSana valley in the altitudes between 430 and 450 m
2. low hills and shelves on the levelled landscape in the altitudes between 450 and
500 m

border of structural units with marked direction of the fault

. structural lines

permanent superficial course

. periodical oourse

. periodical karst spring

. superficial and hydrogeological watershed

. karst morhological watershed

. the sizns of relief units

DI U W

-
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vrta¢ in v znadilnih Zlebovih. Te raznovrstne reliefne linije odraZajo kamninske
razlike, zdrobljene in pretrte cone, v katerih se uveljavlja pospeSeno povrsin-
sko pa tudi kraSko spiranje. Strukturnice niso povsod enako izrazite, ker so
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iste strukture lahko v reliefu razli¢éno izraZene. Prelomne cone so lahko v re-
liefu globoko zaértane kot razori, ali pa jih komaj sledimo v drobnih reliefnih
pregibih. Povezava razliénih oblik iste strukturne podlage je ponekod jasna,
drugod pa dvomljiva ali zakrita.

Ceprav razporeditev strukturnic e ni povsem pojasnjena, pa nekatere zna~
gilno omejujejo dolodene reliefne in morfogenetske enote. Na podlagi vodilnih
reliefnih strukturnic lahko v KoSanski dolini opredelimo naslednje najpomemb-
nejse morfostrukturne reliefne enote (slika 2):

1. Veégje kraske vzpetine

a) Vrems§Cica, b) Mleénik, ¢) Osojnica, d) Taborski hrbet, e) Loza

2. Visje kraske ravnote in ravniki

a) Jelenje, b) Ravnik, ¢) KoSanski hrib in Vrepolje, d) Pristavska reber.

3. Danji ravniki KoSanske doline

a) Neversko koSanska ravnica, b) SuSika ravnica, ¢) Dolanska in Smihel-
ska ravnica

Med seboj so te ravnice sicer povezane, vendar se med njimi pojavljajo
nizke vzpetine kot ostanki visjih teras:

Sl 3. Reliefni preseki KoSanske doline
I. Pre¢ni presek A—B: Sv. Trojica (689) — Vrepolje — Mleénik — Rav-
nik in vzporedni presek A;—B;: Vrems$¢ica — Loza, s poglavitnimi
strukturnicami.
I1. Pre¢ni presek KoSanske doline C—D: dolina SuSice — Osojnica (821)
ter Ci—Dy: Vrhe — ravnik KoSanske doline, z oznalenimi struktur-
nicami.

I11. Pre¢ni presek juZnega dela KoSanske doline E—F: Ribnica — dolina
Strzena — Dolane — Hrastje — Pivka, E;—F;: fliSno sleme na Rtih —
M. Pristava — Tabor, z vrisanimi strukturnicami.

IV. Vzdolzni reliefni presek KoSanske doline. 1. vzdolini presek doline Su-
Sice, KoSanskega potoka in Kulesa, 2. vzdolZni presek strukturne tera-
se nad dolino, 3. vzdolini presek razvodnega slemena med KoSansko
dolino in Notranjsko Reko z oznaéenimi tektonskimi premiki (a—d) ob
strukturnicah, 4. kraski ravnik v razlié¢ni visini.

V. VzdolZni preseki danajnjih strug, 1. Su$ica, 2. StrZen, 3. Skrnik, 4. rav-
nik KoSanske doline.

Fig.3. Relief Cross-Sections of KoSana Valley

I. Transverse section A—B: Sv. Trojica (689 m) — Vrepolje — Mleénik
— Ravnik and parallel cross-section A;—B;: Vremsfica — Loza with
main structural lines.

II. Transverse section of KoSana valley C—D: SuSica valley — Osojnica

(821 m) and C{—D;: Vrhe — levelled part of KoSana valley with marked
structural lines.

III. Transverse section of southern part of KoSana valley E—F: Ribnica —
StrZen valley — Dolane — Hrastje — Pivka, E—F,: flysh ridge on Rti
— M. Pristava — Tabor with marked structural lines

IV. Longitudinal relief section of KoSana valley. 1. longitudinal section of
Susica valley, Kosana brook and Kules, 2. longitudinal section of struc-
tural terace above the valley, 3.longitudinal section of watershed ridge
between Ko$ana valley and Notranjska Reka with marked tectonic
movements (a—d) along the structural lines, 4. karst planation on dif-
ferent altitudes.

V. Longitudinal section of actual river beds, 1. Susica, 2. StrZen, 3. Skrnik,
4. levelled part of Kosana valley.
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d) Neverski hrib (477 m), e) Ravenski hrib (490 m) in Ravnik (502 m), f)
Vrh Nadanjega sela.

Na flidu pa so g) Farjevec in Klene (492 m), h) KnezZija (460 m), i) Boljunc
(499 m), j) Susiska brda.

4. Flisna brda ob juZnem obrobju KoSanske doline:

a) Cepenska Trojica (689 m), b) Kofansko Gradidte (641 m), c¢) Susiska brda
ali Vrhe (533 m), d) Narinska brda (577 m) in Goli breg (564 m).

Vsaka od teh morfostrukturnih enot ima svojstvene reliefne oblike, znaédil-
no velikost ter vertikalno in horizontalno razporeditev drobnejsih reliefnih
oblik. Morfologki stiki in prehodi med posameznimi enotami so izraziti in od-
razajo razliéno morfogenetsko povezanost in medsebojno odvisnost. Morfostruk-
turne enote so izraZene bodisi na enotni litoloski podlagi, bodisi na mesani, to
je na flisu in na apnencih hkrati. Strukifurnih in reliefnih razlik na isti kam-
ninski podlagi ni mogofe razloziti samo s selektivno erozijo ali z razli¢no in-
tenzivnim fluvialnim ali kraskim modeliranjem reliefa. Vzroke za nastanek
teh razlik skuSamo razloziti tudi z analizo neotektonskih premikov.

KoSanska dolina lezi ob pomembnem neotekionskem prelomu, ki sega iz
Vipavske doline po Rasi ¢ez Senozesko podolje in Vremstico v KoSansko do-
lino, Nadaljuje se v Reski dolini in Bistriski kotlini ter dalje proti jugovzhodu
(OGK, lista Gorica in Il Bistrica). Ob tem znanem raSkem prelomu je Se vrsta
spremljajoéih prelomov, ki se cepijo od sosednjega in se z njim spet spajajo
ali pa potekajo bolj ali manj vzporedno z njim kot jih nakazujejo struktur-
nice. Za reliefno strukturo pa so pomembni tudi genetsko sorodni preéni pre-
lomi med vzdolZznimi. Razpored prelomov in blokov ob njih je zelo podoben
in verjetno tudi soroden z onim ob idrijskem prelomu, kot jih je predstavil
in utemeljil L. Placer (1982). Za obmo¢je KoSanske doline $e nimamo tako
podrobno preucene geolo$ke podlage, da bi z geologkimi podatki zanesljivo do-
kazali in podprli takS$no interpretacijo ugotovljenih morfostrukturnih enot.
Toda reliefne znadilnosti, oblike in razpored reliefnih enot ob strukturnicah so
s pomoéjo neotektonske dinamike veliko laZje razloZljive in bolj pojasnjene.
Morfografskih razlik -tega obmoc¢ja namre¢ ni mogoée pojasniti samo z raz-
likami v eksogenih procesih na apnencih in na flisu. Morfogenetska interpre-
tacija ob upostevanju strukturnih razlik in neotektonskih premikov je bolj
sprejemljiva in logi¢na. Kompleksna morfografska analiza pa omogoéa tudi
bolj$e razumevanje hidrogeolo$kih znadéilnosti krasa v obmoéju KosSanske do~
line in njenega zaledja.

Erozijsko, korozijsko in tektonsko oblikovanje reliefa

Erozijsko poglabljanje reliefa in vrezovanje dolin je bilo tesno povezano
z geomorfoloSkim razvojem osrednjega dela povodja Notranjske Reke. To se
odraza v poglobitvi doline Sulice in njenih pritokov. Sedanja dolina Susice
je namreé pred izlivom v Reko ozka soteska, poglobljena 70 do 100 m v sta-
rejSe 8irSe dolinsko dno v viSinah med 450 in 480 m. Vrata iz KoSanske v Re-
Sko dolino so v tej visini Siroka dober kilometer, medtem ko je ustrezni del
Kosanske doline trikrat §irsi in petkrat daljsi.

Vi§ja, inverzno nagnjena razvodna fliSna slemena na juZni strani doline
Se povetujejo vtis zaprtosti in njeno izoliranost od ReSke doline. Zaprtost stop~
njujejo tudi vi§ja kraska slemena na severni strani osrednjega dolinskega dna.
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0Ob pogledu s Tabora daje Kofanska dolina vtis robne kraske globeli in spo-
minja celo na krasko polje. Takéno bi tudi bilo, ¢e ne bi bila dolina odprta z
ozko sotesko v fliSu pri Ribnici.

S pomoc¢jo vzdolznih in preénih morfoloskih prerezov KoSanske doline smo
skuSali rekonstruirati erozijsko poglabljanje (sl. 3), obenem pa primerjati re-
liefne oblike v razli¢nih visinah. V soteski ob spodnji Susici in Skrniku ter na
slemenu Su$iskih brd so nad dnom doline, ki je poglobljena do okrog 380 m
nadmorske visine, ohranjene ozke police v visinah 430, 460 in 470—480 m. Tem
erozijskim skalnim terasam bi v KoSanski dolini in okrog Dolan ustrezale 3i-
roke in zakrasele ravnice v viSinah:med 430 in 440 m ter ostanki viSjega povrs-
ja na njihovem obrobju z viSinami med 460 in 490 m. V 8iroko danjo krasko
ravnico je za 10 do 30 m poglobljena soteska Susice z enotnim strmecem (7 %y).
Do 100 m Siroka soteska s strmimi bregovi in ravnim dnom je ob toku navzdol
globlje zarezana v $iroko uravnavo, ki ima le 2—3 % naklona. V primerjavi
s Susico pa je Se bolj nagnjena dolina StrZena, saj znaSa njen strmec od Na-
rina do Mrzleka kar 16 %. S tem skladne so tudi morfologke razlike, saj tede
StrZzen v zgornjem delu pod Narinom po naplavni ravnici, od kolena pri V. Pri-
stavi dalje pa je struga vedno globlje zarezana v Siroko Dolansko ravnico.
Vzdolzni prerez Skrnika, levega pritoka Susice, ki je ves na flidu, odraZa manj-
S0 poglobljenost tega potoka v primerjavi s SuSico in StrZenom, ima pa tudi
precej vedji in neizravnan strmec (40 %p).

Strzen in SusSica sta ob prehodu na fli§ poglobila svoji strugi ne le v naj-
niZjo ravnico, temveé sta zarezala strugi v vi§jo teraso na obeh straneh Kne-.
Zije (460 m). Siroko uravnano dno KoSanske doline na obeh straneh StrZena
se potemtakem ne sklada s prevladujodim erozijskim poglabljanjem doline No-
tranjske Reke in njenih pritokov. Nastanka Sirokega dolinskega dna KoSanske
doline ne bi mogli pripisati kontaktni koroziji na apnencih, ¢e ne bi bilo dru-
gih morfoloskih znakov tektonske dinamike. Ni namre¢ povsem razumljivo,
kako naj bi korozija na izvirni strani v dnu apniske KoSanske doline tako raz-
Sirila in poglobila dolino hkrati, ko se je v fliSu zarezovala le ozka soteska.
S podobnimi razmerami, vendar z obratno razporeditvijo eocenskega flifa in
prepustnih apnencev na ponorni strani, se je srefal pri preudevanju Vremske
doline D. Radinja (1967), ki je sku8al morfoloske razsiritve doline v apnen-
cih v nasprotju z ozko dolino v fliu razloZiti s procesi kontaktne korozije.

KoSanski potok s pritokom Kulesom ima do Stare SuSice navzgor precej
vetji strmec (40 %), kot sama Susica v apnencu (12 Y%). Poleg tega je Kules
nad zgornjo KoSano zarezal ozko strugo ob raskem prelomu v Cepensko po-
lico in Vrepoljski ravnik med KoSano in Vol¢ami. Med Gornjo Ko3ano in Staro
Susico ta ravnik ni ohranjen. Ker sta Cepenska polica in Kosanski hrib strmo
odrezana, KoSanski potok pa komaj poglobljen v danjo ravnico, domnevamo,
da je ta ravnica morfoloska enota, ki po nastanku ustreza Vrepoljskemu rav-
nikuy, le da je vzhodno od KoSane in Neverk pogreznjena za okrog 100 m. Kra-
Sko povrsje se tako ob jugovzhodnem vznoZju Vremstice (1027 m) stopnjema
dvakrat zniza. S tem skladne so tudi stopnje v fliSnem hrbtu, ki se od Sv.
Trojice (689 m) do Gradi$éa (641 m) zniZza za 48 m, od Gradi$éa do vrha Susi-
Skih brd (533 m) pa za 112 m. KoSanskemu hribu (589 m) tedaj ustrezajo na
nizji polici vzpetine pri Neverkah (477 m), RavniSki hrib. (490 m) ter KneZija
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(460 m) in Boljunc (499 m). Vrepoljski polici z viS§inami med 520 in 570 m ge-
netsko pripadajo danje ravnice KoSanske doline v vi§inah med 430 in 440 m.
Visinske razlike med njimi so skladne z onimi na fli§nih slemenih, kar doka-
zuje, da gre za nekdaj enotno krasko uravnavo ob stiku s fliSem, ki je bila
kasneje tektonsko razélenjena in premaknjena v razliéne visine. To se sklada
tudi s splo$no usmerjenostjo tektonske dinamike ob raskem prelomu, ki do-
seZze najvisjo vzpetost v svodu Vrem$&ice ter najvedje zniZanje v osrednjem
delu KoSanske doline, Del nekdanje enotne uravnave je ohranjen tudi ob
vznozju Osojnice (821 m), v Kalskem gri¢u (527 m), na Gorici pri Hrastju, pa
morda tudi v Golem bregu (532 m) nad Nadanjim selom ter v uravnanih hrbtih
Narinskih brd. S tak$no naravnanostjo tektonske dinamike lahko pojasnimo
tudi prevladujodo inverzno usmerjenost reliefa in vodnih tokov v KoSanski
dolini v primerjavi z Notranjsko Reko.

Erozijsko poglabljanje StrZena in SuSice v danjo krasko uravnavo je sle-
dilo erozijskemu poglabljanju Notranjske Reke ob relativnem tektonskem mi-
rovanju Ko8anske doline. Tedaj je bila §iroka ravnica na obeh straneh Susice
Sele izpostavljena zakrasevanju in korozijskemu razélenjevanju, zato so kraske
oblike na tej ravnici manj izrazite kot na visje dvignjenih uravnavah. Razliéna
zakraselost je sicer tudi litoloSko pogojena z razlikami med paleocenskimi in
zgornje krednimi apnenci, vendar so te razlike na visjih ravnikih manjse, kot
so razlike na istih apnencih v razli¢énih legah.

HIDROLOSKE LASTNOSTI KAMNIN

Skladno z geolo§ko-tektonsko zgradbo imamo v preteZznem delu obravnava-
nega ozemlja opraviti s propustnimi zakraselimi kamninami, kjer so padavine
in kraska podtalnica oblikovale znadilne kraske pojave tako na povrsju kot v
podzemlju.

Skrapljasto povrije s Stevilnimi vrtadami in doli je razvito v zgornjekred-
nem apnencu med Osojnico in Kalom ter Neverkami. Manj vrtatasto in bolj
uravnano je povr§je na skladnatih in plo§datih apnencih (vremskih plasteh),
saj je na njih najve¢ rdeée prsti. Plitve in Siroke vrtade ter skalne grbine so
izraZene v preteZno debeloskladnatih foraminifernih apnencih, ki so mestoma
prav na debelo pokriti z naplavljenim in denudacijskim materialom. Na splo$-
no imamo na severnem in vzhodnem obrobju KoSanske doline izrazito krasko
povrije z malo prsti in brez povriinskih vodnih tokov. Padavine vertikalno
prenikajo do podtalnice, ki je ob sudi ve¢ kot 100 m pod povrSjem. V niZjih
predelih doline, ki jih prav tako gradijo zakrasele kamnine, pa izgleda povrs-
je manj kradko, ker je pokrito z debelej§im slojem prsti. Ta delno zadrzuje
padavine na povrsju, delno pa jih prepusfa do podtalnice.

JuZzno obrobje KoSanske doline gradijo vodonepropustne flisne kamnine,
laporji in presScenjaki. Po fliSu poteka povrsinsko razvodje med severnimi in
juZnimi pritoki Susice, tod je razvit normalni relief s $tevilnimi grapami, po
katerih se potoki stekajo v dolino in tod ob susi ponikajo, ob deZju pa se zi-
vajo povrdinsko v SusSico. Na KoSanskem imamo torej opraviti s tremi skupi-
nami hidrogeolosko razli¢nih kamnin ali s tremi hidrogeolo$ko razliénimi ob-
modji, ki imajo naslednje znadilnosti:
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1. skupina

Zakraseli skladnati, zelo razpokani in prelomljeni apnenci severno od Ne-
verk in Kala ter vzhodno od Velike Pristave, kjer prevladuje krasko brezvod-
no povrije z vrtatami in jamami ter drugimi korozijskimi oblikami,
hitro vertikalno prenikanje padavin po razpokah in prelomih do globoke pod-
talnice. Razvita je podzemeljska vodna mreZa. Tu in tam so ohranjena teZka
ilovnata in skeletna susna tla, na katerih so travniki, pa$niki in gozdovi, brez
naselij.

2. skupina

Zakraseli skladnati in ploS¢nati ter na drobno razpokani apnenci osrednje
KoSanske in Dolanske doline, pokriti z nevezanimi kvartarnimi sedimenti. Kra-
Sko povr§je je posejano s plitvimi vrta¢ami in periodi¢no aktivnimi strugami,
obfasnimi kraskimi izviri ter ponikalnicami in redkimi jamami. Padavine od-
tekajo delno po povrSju, ki ga obdasno dosega tudi kraska podtalnica, sicer
pa niha plitvo pod njim. Zmerno vlaZna in lahka tla se menjavajo z mokrot-
nimi in srednje teZkimi tlemi razli¢ne poroznosti in propustnosti, na njih so
travniki, njive in naselja.

3. skupina

Flisne kamnine na juZznem in jugovzhodnem obrobju Kosanske doline se-
stavljajo plastnati in nagubani laporji in pe$enjaki, na njih se uveljavljajo
korozijski in denudacijski procesi, ki oblikujejo normalno nepropustno povrsje
z grapami in hrbti ter slemeni med njimi. Razvita je povriinska vodna mreZa
in delna razpoklinska poroznost s talno vodo, ki hrani manjSe studence. Na
pohoZnejiih policah in pobotjih je vetd lovnate in grudtnate prepereline s sred-
nje tezkimi in zmerno vlaZnimi tlemi in njivsko povriino. Strmejsa pobodja so
nestabilna, porasla z gozdovi in travniki ter nenaseljena.

V hidrogeolo§kem pogledu imajo poseben pomen kamnine druge skupine,
ker so sestavljene in razporejene ter uravnane tako, da so omogoéile vedjo
naselitev in ugodnejSo stopnjo urbanizacije v KoSanski dolini. Kljub vodo-
propustni zakraseli podlagi, ki po naravi ni ugodna za razvoj poljedelstva in
agrarne naselitve, se je oboje razvilo v obsegu, ki bi bil bolj znaéilen za vod-
nati nekra8ki svet. To dejstvo je pripisati okolnosti, da zakraselo podlago raz-
licno na debelo pokrivajo kvartarni nevezani sedimenti, ki zavirajo povrSinsko
zakrasevanje in delno zadrZujejo vodo ter omogocajo, da se razvijajo in ohra-
njajo rodovitna tla. Akumulacija nevezanih kamnin je pogojena tudi z mor-
fologijo doline, saj se vanjo stekajo vode in nana$ajo material s flisnih gricev,
prav tako pa se pri denudaciji povr§ja in koroziji karbonatnih kamnin ohranja
rozendev grusé, ki pomeSan z rdeckastorjavo terra rosso sestavlja bolj rahla,
zato rodovitna tla, posebej v obmoé&ju KoSane in Neverk. V juZnem delu doli-
ne okrog Dolan je tega gru$¢a manj, ve¢ pa je flisnega proda in rjavkaste
prsti. Ta flidni prod so v ravnico nanesle povriinske vode iz kratkih grap to-
stran povrSinskega razvodja v fliSnem grebenu med SusSico in Skrnikom in ga
v obliki vriajev odloZile na zakraselo apnenéevo podlago med Narinom, Nada-
njim selom, M. Pristavo, Novo in Staro Su$ico ter juzno od Ko$ane in Neverk.

Obravnavani pleistocenski in holocenski nanosi so nekoé bolj na debelo in
bolj sklenjeno prekrivali zakrasele kammnine. Takratai vodotoki so bili tudi
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bolj sklenjeni in bolj aktivni kot danes. S krasko denudacijo in poglabljanjem
strug ter vertikalnim odplakovanjem naplavin in zniZevanjem kraske podtal-
nice pa je postajal nasipni pokrov vse tanjsi, skalna podlaga bolj razgaljena.
Nanosi so se ohranili v nekaterih kragkih $pranjah in vrtadah, v nizjih pre-
delih, posebej okrog Dolan.
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POVRSINSKE IN KRASKE PODZEMELJSKE VODE

Vodno omrezje KoSanske doline je asimetriéno in razmeroma redko, kar je
v skladu z razporeditvijo nepropustnih flisnih in zakraselih karbonatnih kam-
nin. Povriinska vodna mreZa je omejena le na oZjo juZno polovico povodja,
kjer se Sfevilni kratki potoki stekajo po strmih grapah v osrednjo strugo. Ta
je izpod VremScice zarezana proti jugovzhodu ob prelomnem stiku apnencev
ter fliSa. Osrednjo povrsinsko vodno Zilo tvorijo potok Kules, ki se nadaljuje
s KoSanskim potokom, ta pa s Susico. Poleg kratkih desnih pritokov s flisa ima
Sudica v namocenih obdobjih mocan dotok kraske vode s §irSega levega kra-
gkega zaledja. Z leve strani se vanjo steka obé¢asni povrSinski Strzen s povir-
jem v fliSu nad Narinom, s kras8ko vodo pa ga hrani predvsem Mrzlek ali
Zvrobek ob stiku apnencev s fliSem. Pred sovodnijo z Reko pri Ribnici dobi
Susica e dva leva pritoka s {liSa, krajéi Lakotnik in dalj$i Skrnik, ki s svojim
povirjem sicer segata Ze izven oZje KoSanske doline (sl. 4).

Razvodje med KoSansko dolino in Notranjsko Reko poteka po flidnih sle-
menih izpod Vremsé¢ice proti jugovzhodu do Ribnice, od tam pa po slemenih
Narinskih brd proti severovzhodu do kraske Grmade (754 m) in po robu Ta-
bora proti Pivki. Od Pivke poteka hidrogeoloSko razvodje ob stiku apnencev
s flisnih pasom od Gradca proti severozahodu do Rakulika in Sajevé. Morfo-
lo8ko razvodje je od tega nekoliko odmaknjeno in poteka ¢ez Osojnico (821 m)
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in Mle¢nik (832 m) in od tam na Vrems$&ico (1027 m)., Toda izdatnost in kemi-
zem kraskih izvirov Susice pri Neverkah nakazujejo visokovodno zvezo s poni-
kalnico Rakul§¢ico, ki zbira vodo s flinih slemen in pri Sajevah ponika v
znacilni slepi dolini. Nepropustni severni flini pas z jadransko ¢rnomorskim
razvodjem ne dovoljuje odtoka iz kraSkega zaledja XoSanske doline proti
Pivki. Ostaja le moZnost, da se kraske vode izza morfoloskega razvodja usmer-
jajo proti KoSanski dolini in neposredno po kraskem podzemlju proti izvirom
Timava. Zvezo Sajevike ponikalnice s kraSkimi izviri v KoSanski dolini so
nakazale Ze speleclodke raziskave (F. Habe, F. Hribar, 1964), z barvanjem
pa te domneve e niso bile dokazane. Podzemeljsko razvodje na zahodni strani
Kosanske doline ni znano. Med Sajevéami in Vrems§¢ico lahko sledimo le mor-
folotkemu razvodju po kraskih hrbtih in kopastih vrhovih. Toda dna kraskih
globeli se tudi onkraj tega razvodja zniZujejo proti jugovzhodu in ne kot bi
pridakovali proti Senozeskemu podolju.

Ob navedenih nejasnostih o dejanskem kra$kem zaledju KoSanske doline
moremo vsaj po poglavitnih zunanjih znakih zaértati povrSinsko in hidrogeolo-
8ko razvodnico ter nejasno kra$ko razvodnico. Tako orisano zaledje KoSanske
doline meri 76 km?2, od tega je na flisu 16 km? na apnencih pa 60 km?2

Na fliu znaSa gostota rene mreZe 1,75 km/km? na apnencih pa 0,2 km/km?

PREGLED HIDROGRAFSKE MREZE

vodotok dciina S::;i?% "
Kosanski potok in Kules 5 40
Susica 1@ a;‘Jnencih 4 12
na flisu 4 T
Levi pritoki skupaj 12
Kobividica 2 5
Strzen—Mrzlek 6 16
Lakotnik 1 13
Skrnik 3 40
Desni pritoki skupaj 15
skupaj 40

KRASKI VODNI REZIM

Ze ime Susica nakazuje poglavitno hidrolo$ko znaéilnost osrednje vodne
Zile. Vedji del leta je struga suha, presahne tudi StrZzen in tako se povsem pre-
kine dotok vode iz kraskega zaledja. Ob stiku s flifem bi pri¢akovali stalne,
pa ¢eprav majhne kraske izvire. Toda speleolo$ka opazovanja v jami Gabranci,
ki deluje kot obdasen in moc¢an bruhalnik z 2 do 3 m¥/s pretoka, potrjujejo, da
se gladina kradke vode zniZza tudi za ve¢ kot 100 m pod nepropustni prelivni
rob. Tak$ne vodne razmere pa so mozne le v primeru, ée se krasko zaledje
lahko prazni v kak$no drugo smer. Po geolodki zgradbi sode¢ je to moZno pod
zakraselo Vremidico proti zahodu in severozahodu, bodisi v povirje Rase, Se
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bolj verjetno pa neposredno k izvirom Timava. KraSke podzemeljske vode iz
KoSanske doline se tako pridruZijo podzemeljski Notranjski Reki za njenimi
ponori v Skocjanskih jamah. Toda podzemeljski odtok v tej smeri je ogitno
omejen, saj se ob vedjem deZevju podzemlje hitro napolni do prelivnega roba
in tedaj oZivijo kraski izviri v strugi Susice in StrZena.

KraSki izviri Susice so razporejeni v soteski severno od Nove Susice. Naj-
pomembnejsi izvir je Gabranca (418 m), ob visji vodi pa so manjsi bruhalniki
razporejeni Se po strugi navzgor do juZnega vnoZja Rebri pod Osojnico, najvisji
so na koti 460 m. V tej viSinski razporejenosti izvirov se odraZza omejena pre-
pustnost jame Gabrance, pa tudi njenega kra8kega sosedstva v paleocenskih
apnencih, Najvi§je leZeédi izvir je namre¢ na stiku teh apnencev z bolj prepust-
nimi zgornjekrednimi apnenci.

Jama Gabranca je globoka 122 m. Vhodno lijakasto brezno je Siroko do
10 m in globoko 13 m. Nadaljuje se z ozkim poSevnim rovom, ki se z nasled-
njim 30 m globokim breznom odpira v poSevni vodni rov. Ta se konta z ne-
prehodnimi oZinami. Zglajene stene in druge erozijske oblike, kot tudi droben
prod in pesek, nakazujejo izdatno erozijsko dejavnost vodnega tfoka, ki se
preliva iz globokega kraskega zaledja na povrije. Ob visokih vodah priteka iz
Gabrance precej kalna voda, kar je nenavadno za razmeroma golo kragko za-
ledje, kalnost si lahko razlagamo le z dotokom vode iz fliSnega zaledja. Tako
lahko h kalnosti prispevajo poleg Rakulifice in Sajevi¢ice Se vode, ki se s fli-
Sa odtekajo proti KoSanski dolini pri Jenderiji, kjer je izrazit zatrep slepe do-
line z naplavljenim ilovnatim dnom. Majhni potoki s fliSa pa navadno poni-
kajo v pozZiralnikih ob vznoZju flidnih grap, kjer je zakrasela podlaga. Ni iz-
kljuceno, da visoke vode izpirajo iz podzemlja tudi starej8e sedimente. Starejse
vodne tokove v podzemlju Slavenskega ravnika nakazujejo dalj$i odseki vodo-
ravnih jam, med katerimi je najve¢ja Vodna jama v Lozi (F. Habe, F. Hri-
bar, 1964). Strmec podzemeljskega toka od Sajevé do Gabrance in visokih
izvirov Susice znaSa 17 %, in 14 %.

Nad visje leZetimi izviri SuSice je napol odprta vrtada v Rebri pod Osoi-
nico, 8e nekoliko viSe pa je znafilna udornica Grenjak, ki je lahko nastala le
nad vecjo podzemeljsko votlino. Tudi bliZznje brezno Golobinka nakazuje vedjo
prevotljenost v neposrednem visjem zaledju sedanjih visokovodnih prelivov na
povrsje. Stari jamski vodni rovi so v Slavenskem ravniku v visini okrog 500 m,
danasnje visoke vode pa so okrog 50 m globlje, kar je pogojeno s prelivnimi
izviri ob robu KoSanske doline.

Kra8ki izvir Mrzlek ali Zvrogek je le nekaj metrov odmaknjen od struge
StrZzena, kjer ta prestopi z apnencev na {li§, to je dobrih 100 m navzdol od
mostu, Cez katerega je speljana cesta proti Novi Susici. Vodni reZim tega izvira
poznamo le po obéasnih meritvah in opazovanjih. Ob susi je pod skalno steno
na desnem bregu Strzena, v viSini okrog 405 m, do 0,5 m visoka, 1 m Siroka in
2 m dolga odprtina z blatnim dnom. Ob vi$ji gladini kraske podtalnice izvira
od 1 do 1001l/s. Temperatura Zvrotka niha med 9 in 11°C in je razmeroma
stalna, kar kaZe na pravo krasko zaledje. To potrjujejo tudi kemié¢ne analize
vode (sl. 5). Prav nasproti Zvro¢ka je na levem bregu StrZena, kjer se soteka
nekoliko raz8iri, roj drobnih izvirkov, nekak$na mo¢ila z imenom Mlake, kjer
se ob pokritem stiku apnenca in fliSa preceja skozi preperelino kraska pod-
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talnica izpod Dolanske ravnice. Pozimi na Mlakah sneg najprej skopni, poleti
pa je voda razmeroma hladna, zato je dobila tudi ime Mrzlek.

Izviri SuSice z Gabranco vred nekaj dni prej presahnejo kot Zvrodek, ki
lezi skoraj 15m nize. Verjetno se del iste kraske podtalnice, ki se preliva iz
Gabrance, prazni skozi izvir Mrzlek. Ko pa tudi Mrzlek presahne, se mora
voda iz skupnega zaledja odtekati drugam, da se zniZa gladina po opazovanjih
vode v KoSanski dolini niha torej za ve¢ kot 122 m, kar je na eni strani pogo-
jeno z odtokom v smeri proti izvirom Timava, po drugi strani pa z omejeno
tako da je imela SuSica celo stalni pretok, ki je poglobil sotesko v prvotno
uravnano dno.

Kobivséica je tretji obdasni kraski povrSinski potok, ki izvira le ob naj-
vi§jih vodah v Dolu in SeSevcih pod Kalom iz dveh kraj$h zatrepov. Voda
odteka po komaj opazni strugi proti zahodu, ki se nekoliko poglobi, le tik
pred izlivom v SuSico. Izviri Kobivi€ice so med 440 in 450 m, torej nekakko v
isti viSini kot najvisji izviri SuSice. V nasprotju s Susico pa si Kobividica ni
poglobila struge v danjo ravnico, ker ima manje zaledje, in ker je iz njega
podzemna wvoda normalno Zze usmerjena k Susici.

VPLIV ODPLAK IZ KOSANSKE DOLINE NA ONESNAZENOST
NOTRANJSKE REKE

Zajemanje vzorcev in uporabljene metode dela

V ¢asu od 27.7.1982 do 10.6. 1983 smo pribliZno enkrat mesetno vzorde-
vali vodo na izbranih vzorénih mestih: Reka, Ribnica, Mrzlek, Dolanski potok
(StrZen), Gabranca, ¢istilna naprava klavnice na Kalu in njena laguna. StrZen
je bil ob nasih vzorCevanjih suh, druge vode pa smo zajemali redno. Na sa-
mem mestu smo dolo¢ali temperaturo vode in njeno specifiéno elektri¢no
prevodnost, v laboratoriju pa $e pH, karbonatno, kalcijevo in magnezijevo
trdoto, vsebnost raztopljenega kisika, biokemijsko potrebo po kisiku, kloride,
nitrate in o-fosfate. Specifitno elektri¢no prevodnost in pH smo dolocali
elektrometri¢no, karbonatno, kalcijevo in magnezijevo trdoto ter kloride ti-
trimetri¢no po standardnih metodah, nitrate ofimetriéno, o-fosfate spektrofo-
tometri¢no, raztopljeni kisik z metodo po Winklerju, biokemijsko potrebo po
kisiku (BPK5) pa iz originalnih (Ribnica, Mrzlek, Gabranca) in razreddenih
vzorcev (Cistilna naprava in laguna) po petih dneh.

Ugotovitve
Perutninski kombinat Pivka s svojo klavnico oddaja dnevno okrog

900 m? odpadne vode, ki jo najprej ¢istijo na ¢istilni napravi, »o¢i§¢eno« vodo
zbirajo v laguni, urejeni v bliZnji vrtadi. Voda, ki odteka iz éistilne naprave,
ima visoko specifiéno elektriéno prevodnost (1200—1700 uS cm™), njena tem-
peratura preko leta sezonsko niha odj10 do 21 °C, kar je posledica zunanjega
vpliva. Vse merjene vrednosti so razvidne iz slike 5.

Vsebnost kisika v tej vodi je bila med vsemi vzoréevanji prakti¢no enaka
ni¢, kljub prezrafevanju na cistilni napravi, ki ob¢asno tudi ni delovala. Vi-
soka biokemijska potreba 'po kisiku (BPK;) kaZe na modno onesnaZeno vodo,
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kjer netistode porabljajo za svojo oksidacijo kisik iz vode. V zaletku smo za
BPKj; uporabljali 50-kratno razredditev originalnega vzorca, kasneje pa !100-
kratno razredditev, vendar se je celo ta pri spomladanskem vzorcéevanju iz-
kazala za prenizko. Zaradi razli¢nih '‘razredéitev rezultati niso najbolje pri-
merljivi, vendar pa dovolj nazorno kaZejo stopnjo onesnaZenosti. Meritve BKP;
v letu 1982 niso presegale vrednosti 450 mg O;17! Obfasno niZje koncentra-
cije pa so lahko posledica razred¢itve zaradi padavin, ali pa dotoka manj
onesnaZene vode. Znatno vigje vrednosti smo zabeleZili pri zadnjih treh vzor-
gevanjih od 31.3.1983 dalje. Vrednosti BPK; so tedaj presegale 900 mg Os1™L
Vzporedno merjenje kloridov in fosfatov tudi kaZe na njune viSje koncentra-
cije. Kloridi so nihali od 50 do 70 mg C1717}, fosfati pa od 20 do 45 mg PO27174,
medtem ko so bili nitrati nizki.

Voda iz distilne naprave se steka v laguno, kjer temperatura vode zavisi
predvsem od zunanje temperature. Tako je nihala podobno, vendar pa z veéjo
amplitudo, kot temperatura vode iz ¢istilne naprave. Poleti je dosegala 23 °C,
pozimi pa 4 °C. Od temperature so verjetno v veliki meri odvisni procesi, ki se od-
vijajo v laguni. Meritve specifi¢ne elektri¢ne prevodnosti vode iz lagune kaZe-
jo na njene nizje vrednosti v primerjavi s specifi¢no elektriéno prevodnostjo
vode, ki odteka iz ¢&istilne naprave, hkrati pa njun dokaj vzporeden potek.
Meritve raztopljenega kisika v laguni so pokazale minimalne koli¢ine kisika
(do 1 mg O417Y), razen od 1. 3. 1983 dalje, ko je padla njegova koncentracija na
nié¢. Opazno visje vrednosti smo zabelezili 27. 7. in 29. 9. 1982, ko je bila
BPKj; sorazmerno nizka, vendar pa ne izkljuéujemo pomote. V laguni smo ob-
dasno ugotavljali zelo razgibano bickemicno aktivnost.

Koncentracije kloridov in fosfatov se niso bistveno razlikovale od tistih
v vodi iz ¢istilne naprave. Nivo lagune niha in izgleda, da poc¢asi narasta. Voda
delno pronica skozi dno vrtade. ManjSa prisotnost soli in niZja specifi¢na elek-
tri¢na prevodnost v laguni v primerjavi z vodo iz {istilne naprave govorita za
usedanje odpadnih snovi, kar verjetno ovira odtekanje vode iz lagune, hkrati
pa ima usedlina viogo nekaksnega filtra.

Primerjava z vodami v okolici

Vode Gabrance, Mrzleka in Susice v Ribnici so dobro prezradene. Vsebnost
kisika se je med opazovanji gibala od 7 do 13m O;171 Kloridi, fosfati in ni-
trati so bili nizki in ne kaZejo znakov onesnaZenja. Tako je tudi specifitna
elektriéna prevodnost teh voda nizka, oz. v mejah kraskih voda, od 270 do
520 pS em™L Voda v Gabranci ima dokaj stalno temperaturo in niha okoli 10 °C,
podobno tudi Mrzlek, ¢eprav je bil mekajkrat suh; temperatura Sufice v Rib-
nici pa seveda odraZa njen povrsinski tek.

Reka je imela v Casu opazovanj pribliZno enako specifiéno elektrié¢no pre-
vodnost kot SuSica, Mrzlek in voda v Gabranci, vendar smo izmerili niZjo kar-
bonatno trdoto, Dolo¢ili pa smo vi§jo vsebnost kloridov in fosfatov. Kloridov
je vsebovala do 30mgl™, o-fosfatov pa do 45 mg PO 171 Pri dolodevanju
raztopljenega kisika smo S§tirikrat zabelezili upad njegove koncentracije pod
2,5mg O,17Y, sicer pa je Reka vsebovala od 6 do 10 mg Os171, BPKj5 smo dolo-
devali iz 5-krat in 10-krat razreddéenih originalnih vzorcev in se je gibala do
50 mg 021_1.
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SKLEPI

Vsekakor obéasna, pribliZno meseéna opazovanja ne morejo dati popolne
slike onesnaZenosti Reke, niti nihanj koncentracij merjenih parametrov na &i-
stilni napravi v laguni, ki se oitno ¢éez dan ali na veé dni precej spreminjajo
v skladu s tehnologijo in delovnim ritmom. Vendar so rezultati pokazali, da
odpadne vode iz ¢istilne naprave in lagune ne onesnaZujejo dosegljivih povrSin-
skih voda, ki odtekajo v Reko. Odplake iz Koganske doline potemtakem zaradi
kraskega nadina odtekanja ne prispevajo k onesnaZenosti povriinske Notranj-
ske Reke. Razmeroma &isti povrdinski dotoki iz KoSanske doline zaradi razred-
¢itve prispevajo le k izboljSanju njene kvalitete.

Razlike v specifitni prevodnosti, vsebnosti fosfatov in kisika ter biokemij-
ski potrebi po kisiku med vodo, ki odteka iz distilne naprave in vodo v laguni
nakazujejo, da v sami laguni prihaja do nadaljevanja ¢i§¢enja. V laguni zasta-
ja okrog 20.000 m?® odplak. Dnevni odtok okrog 800—800 m? pa se vedinoma
preceja v kra8ko podlago in odteka v nedosegljivo krasko podtalnico. Vplivov
tega onesnaZevanja v bliZnjih ob¢asnih kraskih izvirih Mrzleka in SuS$ice nismo
mogli ugotoviti. Zal ni mogode spremljati procesa samo¢isdenja v kraskem pod-
zemlju pod laguno. Domnevamo pa, da stalni dotok 3e vedno precej onesna-
Zene vode iz lagune pomembno vpliva na kvaliteto podzemeljske kraske vode,
deprav lahko poleg samodi$enja priéakujemo v podzemlju tudi precejinje
razredéenje. Ker nara$¢a onesnaZenost odplak iz &istilne naprave in v laguni,
kar dokazuje naradcajota biokemijska potreba po kisiku, naras$éa tudi ogroZe-
nost kras$ke podtalnice. Njen odtok v izvire Timava eksperimentalno $e ni do-
kazan, je pa po hidrogeoloSkih razmerah sode¢ edino moZen. Z barvanjem bi
bilo treba ugotoviti tudi morebitno povezanost teh voda s podtalnico pri Bre-
stovici, kjer je zajetje za seZanski kraSki vodovod. Vsaj dokler ta moZzna zveza
ne bo zatrdno ovrZena, je treba vse odpadne vode iz KoSanske doline, kakor
tudi iz celotnega povodja Notranjske Reke in Krasa, v skladu s predpisi o€i-
stiti in Sele nato dopustiti izlivanje v krasko podzemlje.
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EARST AND HYDROGEOLOGICAL PROPERTIES OF KOSANA VALLEY AND
ITS CONTRIBUTION TO NOTRANJSKA REKA POLLUTION

Summary

Geological setting of Ko3ana valley, the karst depression between Pivka basin
and Notranjska Reka valley, is controlled by anticline of NW-SE direction, having
uppercretaceous limestones (Ky®) denuded in the central part and paleocene lime-
stones (Pe, E) and marls and eocene sandstones (E;) in the anticlinal limb. In the
Tabor (718 m) region the anticline is covered by the High Karst over-thrust, other-
wise it is in all directions faulted by several wrench-faults (Fig.1). These facts
complete the existing geological maps of the treated region, that are the sheets
Ilirska Bistrica and Postojna (S. Buser, 1964; M. Pleniéar, 1970; D. Sikié
and M. Pleniéar, 1975) and render possible the interpretation of geomorpholo-
gical and hydrogeological and karst properties of KoSana valley.

ield observations, study of convenient contour maps and aerial photographs
showed different morphostructural relief units (Fig.2). Helped by longitudinal and
cross morphological sections (Fig.3) the erosional deepening of Ko$ana valley and
its fluvial tributaries was reconstructed compared to deepening of Notranjska Reka.
It was stated that the levelled bottom of the Ko$ana valley did non origin only
because of erosional deepening of Notranjska Reka and because of contact corrosion
in limestone and flysh (D. Radinja, 1967) but because of tectonic dynamics in
Quaternary too. Regarding the hydrogeological properties there are in Ko§ana valley
karstified limestones with developed underground water net and impermeable flysh
rocks with superficial water net. Loose quaternary sedimenis on the karstified
valley’s bottom impede the supeficial karstification and retain the precipitations
thus the fertile soil can develop.

KoSana valley water net is assymetrical. Superficial net is limited to southern
and eastern flysh border, where the watershed between Notranjska Reka and Pivka
lies. Morphological watershed with Pivka passes from Tabor (718 m) ridges to Osoj-
nica (821 m) and Mle¢nik (832 m) to Vremséica (1027 m) thus including flysh Sajevie
polje (Fig.4) which supposingly drains underground to KoS$ana valley (F. Habe,
F. Hribar, 1964). Thus the KoSana valley water basin includes 76 km? of surface,
16 km? on flysh and 60 km? on limestone.

Investigations prove that the karst water regime prevails in KoSana valley.
Considering active cave Gabranca karst underground water oscillates for about
100 m. High waters flow on the surface towards Notranjska Reka, while low and
medium waters drain undergroundly northwestwards to RaSa river basin or towards
Timavo springs. The waste waters of ‘agrocombinate Neverke are included into
water regime. One year lasting hydrochemical tests (Fig.5) showed, that waste wa-
ters do not pollute the superficial courses and Notranjska Reka but the karst
underground flow.
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