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Postupak i naprava za zgotavljanje gotovih cijevi.

Prijava od 15. tebruara 1923,

Pri zgotavljanju cijevi poznato je, da se te
tvorevine obradjuju pomocn jednog para va-
ljaka, a i pomocu vise pari valjuka sljedimice
jedan za druogim. DPri tom se ipak do sada
ne mogu valjeima izvesti gotove cijevi u jed-
nom radnom slijedu, a pogotovo ne tanko-
stjene cijevi.

Pronalazak se odnosi na zgotavljanje tan-
kostjenih gotovnih cijevi iz predvrianib ili
punih komada jedino pomoacu valjka. Nakon
pronalaska obradjuje se tvorevina zajednidki
pomocu dvaju pari valjaka jedan s drugim u
dotikn stojeci i koji sacinjavaju kaliber &to se
najprije suzuje pa opet proSiruje. Izvodjenje
rupe uslijedi pri tom u neposrednom pri-
kljuékn na pripremu za budenje rupe, ali
s raznim valjeima, koji se tako mogu razli-
¢ito odnositi obzirom na poredjaj i brzinu
okretanja. Osobito mogu se valjei smjestiti i
u pogonjenje staviti tako, da Lokom ¢itavog
prolaZen)a komada kroz stroj za valjanje ne
izvodi se ni na kojem mjestu razvlacenja ma-
terijala.

Tyorevina uvadja se od jednog para valjaka
neposrodno u drugi. Oba para valjaka djeluju
na tvorevinu istodobno u savezn sa trnom,
uslijed Zeca se zajam&uje napredovanje tvo-
revine preko trna sve do svoga konca. Nada-
lje uslijedi. pri tom siajanje propukle prire-
djene rupe uz potpuni otklon pristupa kisika.

Valjanica moZe se.sastojati od jednog para
valjaka oblika valjkastog za pripremanje rupe
i jednog na nj prikljutenog para valjaka o-
blika Eunjatog za izvadjanje rupe. Jo$ tocaije

VaZzi ad 1. oktobra 1924,

ispunjava se uvjet, — da se tvorevina tokom:
valjanja ni na jednom mjestu ne bi razvukla,
— ako se izvedu na slabi Cunjasti oblik i
valjei prvog para, kojima se pripravlja tvorba
rupe, jer se objam tvorevine poneSto sman)i
pri deformaciji popreénog’presjeka uzrokova-
nog valjanjem.

U svrhu neposrednog prikljutka obiju pa-
rova valjaka, pripusti se, da svrsishodno pred-
nji kraj svakog valjka drugog para zapada u
ndubinn pred njim leZefeg valjka. Ne reflek-
tiramo li na to, da se na svim mjestima va-
ljanice izvodi odmatanje valjaka hez razvla-
Zenja te se moZze koniéki dovrsni valjak pri-
kljugiti i na kolutne valjke.

Da se pri zgotavljanju gotovih cijevi jedino
pomo¢u valjaka postigne glatka unutarpja
ploha, koja ne treba nikakve dalnje obradbe,
izvedn se trn i dovrdni valjei svrsiskodno tako,
da se pomocu valjaka istodobno preduzima i
izgladjenje cijevne stijene. Trn i valjei dru-
gog para valjaka za tu se svrhu priljube
k sebi u tom obliku tako, da medju obima
postoji jedno radno mjesto s jednako stoje-
¢im razmakom nzmedju valjaka i trna, na
kojem mjestn je dovrSena tvorba rupe i pre-
duzimlje se jedino joste izgladjenje. Duljina
te zone gladjenja mora biti svrsishodno veéa,
nego &§to bi bio uspon u obliku vijka profje-
¢néeg valjkovog traga, koji se stvara pri po-
manjkanju uredjaja za izeladjenje na unutrad-
njoj: strani cijevi.

Jednako stojeti radni razmak moZe se uz
primjenu uohiajenog oblika trna postiti time,
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$to se radni valjei trnu priljube i podade im
se prema tomu lako zavinuti oblik. Nu moze
se takodjer i obratno ubotrebljavati cunjate
valjke i trn, koji je njima priljubljen a ima
prema vani zavinuti oblik.

Da se preprije¢i, da se tvorevina uslijed
tociljanja iz rolje ne bi razvlac¢ila i tim re-
povoljnom utjecaju izvrgla, mogu se upotre-
biti koturi za vedenje, oblik kojih odgovara
obliku konickih radnih valjaka t.j. rolje, koje
su takodjer tako izvedene, da se tvorevina na
svim mjestima na njima odvija. Po sebi je
doduse poraba koso leZecih rolja poznata, ali
ove pri poznatim valjanicama ne udovoljavaju
uvjetu, da se tvorevina na njima na svim do-
dirnim mjestima odmotava i tim ne pretrpi
nikakvog razvlagenja. Svrsishodno narede se
rolje za vedenje, da slobodno lete na kraje-
vima koso priredjenog klina,

Pri zgotavljanju valjanice sa izvadjanje opi-
sanog postupka odustaje se od svrsishodno do
sada uobiajenog oblika poznatih kosih valja-
nica. Ove imaju taj nedostatak, da se medju
valjeima zaustavljeni radni komadi samo sa
velikim trudom mogu odstraniti, a takodjer i
valjei mogu se samo prema okolnostima iz-
graditi, jer n oba slu¢aja stoji otvoren samo
put u smjeru valjka. Osim toga je pri pozna-
tim valjanicama to¢no uloZenje valjaka tegot-
no. Na poznati natin montirane naprave sa
kazaljkama oznacujn samo pribliZno ulozenje
valjaka. Za tofno uloZenje potrebno je nepo-
sredno mjerenje udaljenosti valjaka, a to je
do sada radi nepristupacnosti radnog prosto-
ra tegotno.

Prema pronalasku uloze se oba para va-
Jjaka u slobodno uzdignutim, ali ne zatvore-
nim stalcima i gornje vodjenje valjka naredi
se, da se moze istaviti medju tim stalcima,
primjerice priévrsti se uz polugu na zakreta-
nje. Prostor medju valjcima pri toj izvedbi
valjanice jest bez dalnjeg odozgor pristupatan.
Time se otklone navedene nezgode poznatih
valjanica, §to je za izvedbu gotovih cijevi u
jednom radnom fempu od znatnog zama3aja.

Pri toj valjanici mogu se valjei od oba para
na poznati nazin uloZziti u ugradhene komade
stalaka ili takodjer uloZiti u same stalke, a
ove onda prirediti na posun na kakvom te-
melju ili kakovoj plo¢i osnovniei. Probitagno
narede se oba valjkova lezidla svake strane u
jednom zajednickom stalku, koji je providjen
sa dva regulirajuca Sarata, tako, da se mogu
ne samo stalei posunuti, ve¢ takodjer da ih
se moze 1 zakretati oko okomite osi radi prom-
jene iskoriséivanog valjkovog profila. Mogu
se pri tom upotrebiti Sarafi, koji zahvaéaju sa
zavojima na lijevo i jna desno u oba stalka,
tako, da pritisak valjka poprimaju Sarafi.

Dolnje vodjenje za valjak moze se pri va-

ljanici tako narediti, da se ono pri premje-
stanju valjaka samotvorno premjesti. U fom
slu¢aju stavi se dolnja provodnica (valjei ili
rolje za vodjenje) na okomilim saonama na
posun, koje sa kosim plohama vodoravno po-
suvnih stalaka oduosno vodoravno posuvnih
ugradbenih komada te se uslijed toga pri me-
djusobnom razvlaéenju valjaka spustaju od-
nosno uzdizu pri medjusobnom privliatenju
valjaka. Polozaj dolnjez vodjenja odgovara
uvijek bez dalnjeg potpuno namjestenju va-
ljaka.

U nacrtu prikazano je vie oblika izvedbe
valjanice za cijevi. Tako pokazuje: Sl. 1. po-
gled sa strane na valjke na jednoj strani, sl. 2.
pogled ozgor sa djelomiénim presjekom, sl 3.
pogled sa strane na valjke jedne strane sa na-
redjajem pod razliditim prenosnim kutevima,
sl. 4. pogled sa strane na valjanici sa parom
valjaka u oblikn kotura, sl. 5. k tomu tloert,
sl. 6.1 7. dalnji naredjaj valjanice sa kotu-
rastim valjeima, sl. 8 1 9 dvije valjanice sa
naredjajem za gladtanje, sl. 10i 11. dva po-
preéna presjeka kroz valjke i tvorevinu, sl. 12
i 13. valjanice sa otvorenim stalkom, pri ko-
jima su valjei uloZeni u ugradbene komade
stalaka, sl. 14 i 15. valjanieu sa posuvnim
stalcima, sl. 16. valjanicu sa samotvornom
postavom dolnje provednice, sl. 17. presjek
kroz dolnje vodjenje.

Sl. 1 — 8. prikazuju valjanicu, kod koje
ge izvodi suzujuéi kaliber pomoéu dva cilin-
dri¢na, a prodirujuéi dio kalibra pomocu dva
koni¢na valjka, Oba para valjaka dobivaju o-
dijeljeni ili pomoén shodnog predlozenja sa
totkovima takodjer i zajedni’ki pogon, usli-
jed tega se u suvislosti sa naredjajem i iz-
vedbom valjaka omoguéuje, da se na svim
mjestima prodora kroz kaliber omoguéuje, da
se na svim mjestima prodora kroz kaliber
omoguéuje bez razvlaéenja odvijanja skupa
suvislib objema medju valjeima i tvorevinom.

U toj valjanici najprije se tvorevina ¢ obra-
djuje pomodéu obih cilindrignih valjaka a, ¢,
koji su smjedteni pod transportnim kutom 2c.
Materija utrpi pri tom jedino promjenu po-
pre¢nog presjeka u toliko, §to se tvori iz
prvotno okruglog pribliZzno eliptitki popreéni
presjek i 8to se pripravi rupa. Neposredno
priklju¢no i n izdubine valjaka «, ¢ zahva-
cajuéi priredjena su dva konic¢ka valjka 0, d,
koji, kako sl. 1. pokazuje, tvore transportni
kut 2cc i na poznati naéin ukljutuju konicki
zatep f. Cilindri¢tni par valjaka a, ¢ djeluje
sve do srediSta ¢ tandencijalno i aksualno
podjednako se prenafajuéi na tvorevinu, pri
¢em se pritisek valjka postepeno povecava, bu-
duéi da val_]el med_]usobno tvore kuty, atime
takodjer i suzujuéi prolaz kalibra. Od sredista
g otvara se kaliber opeti odatle poprima tvo-



revina rastezanje uz naknadnu tvorbu prak-
titnog okruglog popretnog presjeka. Otvorenje
kalibra postizava se uslijed toga, 8to valjei na
oblik tupog &anja b, d tvore sa valjeima a,
¢ kut B. Po3to ovi valjei medju sobom
tvore kut 6 i imaju prikladni oblik kao Sto
i dobiju shodni pogon, postizava se, da se na
svim mjestima kalibra zajamcuje uslov prak-
ticnog odmatanja bez ikakva razvlagenja sku-
pa spadajuéill objama.

Diobna pukotina medju valjéima «a, ¢ i valj-
cima b, d morala bi zapravo leZati na naju-
7em mjestu kalibra u zoni sredidta g. Pri tom
bi ali postao kraj ecilindri¢kih valjaka ponesto
oitrobridan, a moguc¢e da bi naginjao i na
ispad ili izlom. Zaradi toga moZe se u svrhu
odstranjenja te neprilike, kako je u sl. 2.
primjetivo prikazano, diobnu pukotinu ponesto
preloziti, pri femn se cilindritnim valjcima
nabije niski tupi &unj. Uslijed toga neznat-
noga otklona od ecilindritnog oblika valjaka
p, ¢ utrpi odvodne brzina na tom kratkom
prelaznom potezu dodufe neki pravilu suprot-
ni otklon, koji je ali praktitno bez znagenja.

Nu dade se takodjer isto tako dobro za-
misliti, da se spomenuti ostri brid valjaka
a, ¢ odstrani pomoéu odgovarajuéih zaoblje-
nja. Uslijed toga nastane doduse na prelaz-
nim mjestima od jednog k drugom paru va-
ljaka mala pukotina nu ta je za radni po-
stupak potpuno bez uticaja, sve dok to ne
postane na ustrb istodobnom zahvatu obiju
parova valjaka na tvorevinu odnosno na je-
dan te isti trn.

Kako sl. 3. pokazuje, mogu se primijeniti
razno veliki transportni kutevi za oba para
valjaka. Upotreba slabo konitkih valjaka um-
jesto cilindri¢nih valjaka je primjerice prika-
zana u slikama 8 i 9,

U slikama 4 do 7 prikazana je kombina-
<ija sa valjcima na oblik kotura. Tvorevina
za valjanje ¢ fuj se najprije obradjuje pomo-
¢u dva koturasta valjka, koji se vrte u pro-
tivnom smjeru jedan prema drugom i to %,
4 koil su u tloertu smjesteni pod kutem 8&.
U drugoj ravnini leZe osi obiju valjaka /, i
paralelno, nu ipak u visinskom polozaju pod-
jednako su premjedteni medjusobno k osi tvo-
revine prema gore i dolje, da se tim na po-
znati nadin postigne nuzno transportno djelo-
vanje na tvorevinu za valjanje. U neposred-
nom prikljuéku na te valjke, koji pripremaju
rupu, priredjeni su prema pronalasku konicki
valjei &, d. Pri uredjaju prema slikama €17
smjestene su osi koturastih valjaka /i, ¢ koli
u tlocrtu, toli i u naertu medjusobno paralel-
no. Transportno djelovanje tih n istom smjeru
vrteéih se valjaka postigne se na poznati na-
&in time, 5to se tvorevina provodi iznad ili
ispod sredine kroz valjke.

Slika 8 pokazuje napravu sa napravom za
glad¢anje. Valjei @ 1 ¢, koji sluze za pripre-
mu rupe, imaju tuj lako konidki oblik, da se
time postigne potpuno toéno odmotanje tvo-
revine na svim mjestima valjaka. Kako slike
10 i 11 pokazuju, popretni se presjek tvore-
vine detormira pri prolazu kroz valjke i po-
kazalo se, da je objam elipticnog, na sl. 11
vidljivog poprecnog profila ponesto manji od
prvobitnog objama tvorevine. Ta se okolnost
uzimlje u obzir, time, &to se dade lahko ko-
nicki oblik valjeima @ e,. Da se sada medju
na njih prikljuénim valjeima &, d omogudéi ne
samo izvedba rupe, veé takodjer i gladZanje
unutarnje stijene cijevi, to su trn i valjei me-
djusobno tako prilagodieni, da na jednom iz-
vjesnom potezu 1, 2 — 3, 4 radni razmak
medju valjeima i trnom ostane vazda isti.
Time je na tom mjestu doviSena promjena
debljire stijene od tvorevine. Cijev se jo$ to-
kom nekog vremena obradjuje, da tim unu-
tarnju stijenu gladéa. Buduéi da su valjei
b, d &unjati, to je u navedenu svrhu pri na-
pravi po sl. 8, trn medju ertama 1.2 — 3.4
ponesto ispupéan.

MoZe se ali umjesto toga wupotrebiti i trn
obi¢nog oblika, kako sl. 9. pokazuje te pri-
mijeniti njemu prilagodjene radne valjke L. j.
valjke 0, d sa zavinutim oblikom. I.a naprave
za gladtanje, dakle medju crtama 3,4 — 5, 6
smanjuje se popreéni presjek trna pomalo i
oslobadja se cijevna stijena, a da ne nastane
trag valjka.

Slike 12 do 16 prikazuju za fakovn valja-
nicu naroditi svrsishodni kompletni uredjaj.
Dotim je pri dosadanjim valjanicama pristup
k prostoru izmedju valjaka bio vrlo tezak, da
se taj moZe kod nove valjanice brzo potpuno ista-
viti, a to je od velikog znacenja za (olno
uloZenje valjaka, za zgotavljanje cijevi kao
§to i za brzo odstranjenje moZebitnih neus-
pielih komada. Kod valjanice prema sl. 12 i
13 ulozeni su valjei @, ¢ na poznati nadin u
ugradbene komade stalka. Dok je do sada
taj stalak & potpuno opkoljavao valjke, to je
sada providjen sa dvije slobodno izloZene
grane m, n, koje jedino opkoljuvaju ugradbe-
ne komade. ali prostor iznad valjka ostavljaju
slobodan. Gornje vodjenje sastoji se primje-
rice od rolje o, koja je ulozena na poluzi p,
koja se dade istaviti. Nakon 3to se istavi, tim
je prostor medju valjeima od ozzor slobodno
pristupatan. MoZe se dakle razmak valjaka
toéno mjeriti, a takodjer i za vrijeme rada
medju valjeima zapale komade bez potedkole
u smjern prema. gore odstraniti, Kod istavlja-
nja valjaka mogu se ovi ozgor sa lancima
dizala zahvatiti i izdignuti. Dok su ovdje za
uloZenje ugradbenih - komada r, s, koji nose
valjke, upotrebljeni odijeljeni 3arafi ¢, poka-



zuje valjanica po sl 13. za to zajednifke Sa-
rafe u, koji sa zavqnma na lij ¢70 ina desno
1

zahvaca]u u ugradbene komade 7, s, tako, da
§arah popnmaju tlak val‘)ka a stalak se odte-
.l'efl Pri toj val;amcl pociva dolnje yodjenje
v, na saonama 10, koje se dadu podiéi ispu-
Stati i koje su ilojene sa kosim plohama na
kosim plohama ugradbenih komada, tako, da
dolnje vodjenje pri premjedtenju valjaka bez
da]njeg dize se odnosno spusta.

"Kod valjanice po sl 14 i 15 namontirani
su valjei nepostedno u stalcima 2, 3, koji su
postavljeni na posun na teme];mm plof‘ama
4, 5. Pomoéu 3atara ul i u2, koji sa zayoji-
ma na desno i na lijevo zahvamju u stalke,
mogu se stalei koli jedan proti drugomu raz-
maknut:, toli i otkloniti. Dade se dakle ne
samo razmak medju valjeima promijeniti, vec
takod_}er i profil prolaza medju valjcima. U
tu je svrhu u osovinu 6, od koje se stavljaju
u okretanje Sarati ul i u2 . ukopcana istava
7, koja pripusta. da se mnz,e istaviti pogon
_]ednoga safara, I pri ovoj valjanici dade se
]')Ohthl samotvorno 11de§en30 donjeg vodjenja.

dolnje vodjenje » nosete okomito sklizajuce
saone « pogivaju u tom sluataj sa kosim plo-
hama na kosim plohama stalka 2 i 3, kako
sl. 16. pokazuje.

U sliei 17 prlkazum je osobito izvedenje
dolmeg vodjenja, kojim se pos'izava, da tvo-
revina i na tom mjestu ne utrpi mkakvov
razslatenja. Dolnje vodjenje sastoji s na tom
mjestu, na kojem uslijedi izvedba rupe, od
rolje 3, koja je ulozena na kraju koso mon-
tiranog klina 9. Oblik rolje 8 izabran je isto
tako kao i oblik radnih val_;aka b, d tako, da
se tvoreﬂna ¢ na svim mJestlma na njoj od-
motava t. j. objam rolje poveéava se usm_le-
ru valjaka isto tako, kao 3to i promjer tvo-
revine,

PATENTNI ZAHTEVL:

1.) Naprava za zgotavljanje Suplih tjelesa
iz predvrtanih ili punih radnih komada po-
mocu dvaju parova valjaka, oznalena time,
§to po jedan valjak jednog para i po jedan
valjak drogog para na svojim krajevima leze
priljubljeno k sebi, tako, da nastaje suvisli, po-
najprije se suzunjuci, a onda prosirujuéi kaliver.

25 Napra\a po zahtjevu 1.) oznageua time,
8to se prvi par valjaka sastoji iz cilindriénib, a
drogi par valjuka is konigkih \al}aka

3.) Naprava po zahtjevu 2,0 oznale-
na time, &to preduoji kraj svekog valjka dru-
gog para zahvaéa u udubinu susjednog valjka
prvog para. = '

4.) Naprava po zahtjeyn 1,) oznacena lime,
§to su valjei za izvedbu rupe prikljuceni na
valjke u oblikn kotura, od kojih osileze s jed-
ne strane iznad, a s druge strane ispod. osi
ivorevine. ' !

5.) Naprava po zahtjevu 1.) oznagena time,
Sto su valjei za izvedbu rupe priljubljeni na
koturaste valjke, koji su tako montirani, da
tvoreyina polazi medju njima iznad ili ispod
sredina osi.

6.) Naprava po zahtjevu 1.) oznatena time,
8to ista imade vise nego dva valjka za izve-
denje cijevi,

7.) Naprava po zshtjevu 1.) oznacena time,
§to konicki valjei za izvedbu rnpe tvore drugi
transportni kut, nego li valjei pred. njima
ulozeni.

8.) Naprava po zahtjevima 1,) do 7.) oz-
nacena time, 8to konitki valjei za izvedbn
rupe te trn na jednoj izvesno] pruz tvore
uredjaj za glacanje sa podjeduako trajucim
radnim razmakom.

9.) Nadrava po zahtjevn 8.). oznagena ti-
me, 3to je duzina uredjaja zu glacanje veca,
nego &to bi bilo uspinjanje Sarafnog zavojs
hoda), koje hi nastalo, kad bi taj uredjaj,
manjkao.

10) Naprava po zaht_jem 8.), ozna‘ena ti-
me, &to radni valjei imaju zavinuti, trnu prim=-
Jereni oblik.

11.) Naprava po zahtjevu 8.), oznaéena ti-
me, Sto trn, za sljubljenje na gunjata valjke,
gto 1zvad[a]u rupu, imade prewa van izviniti
oblik na onom mjestu, na kojem treba da
uslijedi elad¢anje.

12.) Naprava po zahtjevima 1.) do 7.), na-
znalena time, Sto oblik koso prema smjern
valjaka naredjenih rolja za vodjenje odgovara
obliku koni¢kih valjaka za izvedbu rupe t. j.
tako izveden, da se radni komad odmotava
na svim mjestima na roljama za vodjenje.

13.) Naprava po zahtjevu 18.), oznagena
time, $to su rolje za vodjenje uloZene na kra-
jevima koso priredjenih valjaka.

14.) Valjanica za cijevi po zahtjevima 1.)
do 8,), oznafena time, Sto skele imadu dva
slobodno, osovljena stalka, koji iznad valjaka
nijesu medjusobno sastavljeni, a medju njima
naredjeno je gornje vodjenje za tvorevinu,
koje se dade pomicati,

15.) Valjanica po zahtjevu 14.), oznatena
time, &to je gornJe vodjenje pricvri¢eno na
puluvt koja je spojena uz naprava za po-
stavljanje, a dade se izvinuti oko vodoravne
osovine.

16.) Naprava po zahtjevima 14.) i 15.), o-
znadava, time, Sto stalei neposredno zadria-
vaju leziSte valjaka i saraisu udeSeni na posun,

17.) Naprava po, zahtjevu 16.), oznaten
time, 8to su pomicavi= stalei spojeni pomocu
$arafa sa zavojima na lijevo i na desno, koji
poprimaju tlak valjka.

18.) Naprava po. zahtjevu 16.), oznafena
time, &to su po dva valjka iste strane ulozeni
u zajednitki, pomoéni stalak, koji se.dade iz-



vinuti oko okomite osovine.

19.) Naprava po zahtjevu 18.), oznaCena
time, &o su oba, za razmicanje stalaka slu-
7eéa, sa zavojima na lijevo i na desno u njih
zahvacajucéa Sarafa, providjena sa zajednickim

pogonom, koji sadrzaje spojku.

20.) Napravu po zahtjevu 16.), oznatena
time, §to nosioe dolnjeg vodjenja tvorevine
pociva sa kosim plohama na kosim plohama
pomiénih stalaka.
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