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Ueber
Beziehungen des Gralvanismus zur theorefischen Chemie.

Die Elektrochemie, durch mehrere Jahrzehnte von den bedeutendsten
Chemikern und Physikern zum Ausgangspunkte der umfassendsten und geist-
vollsten Untersuchungen gemacht, hat trotzdem, abgesehen von ihren anderen
werthvollen Ergebnissen, noch niemals iiber den Zusammenhang zwischen
den chemischen und den elektrischen Erscheinungen so befriedigende Auf-
kliirungen geliefert, dass diese als eine wirkliche Bereicherung unseres durchaus
ungeniigenden Wissens iiber die eigentlichen Ursachen aller chemischen
Vorgiinge angeschen werden kinnten.  Alle die auf sie gebauten, mit grossem
Scharfsinne entworfenen Theorien stellten sich als immer ungeniigender heraus,
Je weiter unser chemisches Wissen fortschritt, wir lernten immer mehr
Erscheinungen kennen, welche sich durch die letzteren nicht ohne Wider-
Spriiche erkliven liessen, und als die sogenannten ,modernen Theorien®
unsere Wisssenschaft mit ungeahnter Schuelle weiterforderten, glaubte man
vollends keinen Anlass mehr zu haben, das Studium der Elektrochemie in
der alten Weise weiter zu verfolgen, wohl darum, weil keine Aussicht vor-
handen war, dadurch die neuen Ansichten zu befestigen und die Zahl der
allgemein giltigen Gesetze zu vermehren; ist es ja doch sehr schwierig,
die hochst zahlreichen bekannt gewordenen Einzelheiten in ein bestimmtes
System zu bringen, da sie von den verschiedensten Umstiinden bedingt sind.
Es mag vielleicht etwas fibereilt gewesen sein, ein so ausgedehnt und fleissig
bebautes Feld mit dieser Raschheit zu verlassen, weil es nicht gleich die
erwiinschten Friichte bringen wollte, hatte man ihm doch von frither eine
Reihe der wichtigsten Erfolge zu danken. Durch die Elektrolyse wurde man
zu Anfang dieses Jahrhunderts zur Erkennung der Zusammengesetztheit der
Alkalien geleitet, womit der Anstoss zur Entdeckung anderer Metalle und
zur Zerlegung vieler bis dahin fiir einfach gehaltenen Korper gegeben war.
Durch die riumlichen Erscheinungen bei der Zerlegung des Wassers in seine
beiden elementaren Gase, wie bei anderen dhnlichen Vorgingen wurde der
Grund zu unseren heutigen theoretischen Anschauungen gelegt; iiberhaupt
hat die Elektrolyse neben einer Fiille von Details, welche wir weniger in
Zusammenhang zu bringen vermogen, der Chemie eine grosse Zahl kostbarer
Ausblicke geschenkt, die urspriinglich vielleicht mehr verwirrten, als belehrten,
die uns aber heute ofter zur Stiitze unserer jetzigen Theorien hichst will-
kommene Anhaltspunkte geben. Das Gebiet der Erfolge diirfte fiir die
Elektrochemie auch noch keineswegs erschopft sein. Die Fortfihrung der
theoretischen Untersuchungen miisste freilich von ganz neuen Gesichtspunkten
ausgehen, wenn man die elektrischen Erscheinungen mit der Natur der
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Elemente in klaren Zusammenhang zu bringen versuchen will, und die volle
Erfilllung der letzteren Aufgabe wird sicher mit den bedeutendsten Schwierig-
keiten verbunden und noch fiir eine lange Zeit hinausgeriickt sein. Sie
bedingt nicht nur eine fast vollstiindige Wiederholung der élteren Versuche
mit chemisch reinen Materialien, sie setzt auch bessere Versuchsmethoden
voraus, bei welchen man gegen Storungen und Tiuschungen mehr als bisher
geschiitzt sein wird und endlich braucht es noch einer viel grisseren Voll-
standigkeit der Untersuchungen, die sich so weit als miglich auf alle
bekannten Elemente und alle ihre wichtigeren Verbindungen werden erstrecken
miissen.,

Die Aufgabe der folgenden Zeilen soll es sein, eine kurze Darlegung
der bisherigen Resultate elektrochemischer Untersuchungen zu geben, soweit
diese allgemeine (Gesetzmiissigkeiten erkennen lassen, weiters die ilteren
theoretischen Erklirungen nach den neuen Ansichten der Chemie zu priifen,
womoglich zu berichtigen und endlich kurz anzudeuten, welchen Weg wahr-
scheinlich die kiinftige Forschung einschlagen wird, um die Einzelnheiten zu
allgemeinen Schliissen und zur Bildung von Gesetzen zu beniitzen,

Wenn man ein klares Bild von dem Aufbau unserer elektrochemischen
Kenntnisse gewinnen will, diirfte nichts forderlicher sein, als die Geschichte
der diesbeziiglichen Entdeckungen zu verfolgen.

Bereits im Jahre 1772 hatte Priestley, als er elektrische Funken
durch ein mit Ammoniakgas gefiilltes Rohr schlagen liess, beobachtet, dass
dabei eine Raumvergrosserung des Gases stattfindet. Ir scheint die Erschei-
nung aber nicht niiher untersucht zu haben, denn erst zwolf Jahre spiter
erkannte Berthollet, dass sie von einer Zersetzung des Ammoniaks in
seine beiden elementaren Bestandtheile herrithre. Cavendish zeigte dagegen,
wie umgekehrt die Elektricitit im Stande sei, die Elemente zu Verbindungen
zu vereinen und er wies die Bildung von Salpetersiure nach, wenn er
durch ein Gemisch von Stickstoff und Sauerstoff elektrische Funken schlagen
liess. Schon im Jahre 1789 sollen auch die beiden hollindischen Chemiker
Deimann und Paets von Trostwyk die Zerlegung des Wassers durch
den elektrischen Funken beobachtet haben, obwohl man gewohnlich diese
Entdeckung um einige Jahre zuriickverlegt und Lavoisiér oder Nicholson
und Carlisle zuschreibt, welche beide letzteren allerdings die ersten gewesen
zu sein scheinen, welche die Einwirkung des galvanischen Stromes auf das
Wasser studirten, Nach den Entdeckungen Galvanis und Voltus und
der Erfindung der Volta’schen Siule im Jahre 1800 war es iiberhaupt erst
moglich, da hinreichend starke Strome zu Gebote standen, eingehendere
Untersuchungen iiber die Einwirkungen der Elektricitit auf chemische Ver-
bindungen anzustellen. Diese wurden nun auch mit einem solchen Eifer,
so viel Geschick und Ausdauer angestellt, dass in sehr kurzer Zeit eine grosse
Reihe neuer, und wie es schien, folgenschwerer Thatsachen bekaunt war.
1803 hatten Berzelius und Hiesin ger bereits die Zerlegung von Salzen
und Basen studirt und dabei die Gesetzmiissigkeit entdeckt, dass sich aus
Losungen immer die Bestandtheile in der Weise ausschieden, dass sich am
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negativen Pole die sogenannten brennbaren Bestandtheile (Alkalien und Evden)
und am positiven Pole der Sauerstoff und die Siuren ansammelten. Obwohl
ihnen also bereits der elektrische Unterschied zwischen Siduren und Basen
vor Angen getreten war, so gaben sie doch vorliufig die Resultate ihrer
Untersuchungen noch ohne hypothetische Erklirung ab. Die Menge sekun-
darer Erscheinungen, welche bei Zersetzungen so leicht auftreten und welche
man, noch befangen von der Neuheit der Resultate, mit den Hauptvorgingen
verwechselte und den Wirkungen des Stromes zuschrieb, ohne sie als Folge
der gegenseitigen Einwirkung der durch den Strom ausgeschiedenen Korper
zu erkennen, sie verwirrten so sehr den Blick, dass mehrere Forscher allen
Ernstes die Angabe machten, unter dem Einflusse des Galvanismus wiirden
in Fliissigkeiten oft ganz neue Korper hervorgebracht. So hatten Manche
bei der Wasserzersetzung eine Bildung von Siiuren am positiven Pole, von
Ammoniak oder Alkalien am negativen Pole beobachtet, ohne dass sich diese
Stoffe friither im Wasser gelost befunden hatten. Humphrey Davy wies (18086)
den Irrthum nach. Er zeigte, dass es die vom Wasser absorbirte Luft sei,
welche bei dessen Elektrolyse und bei Anwendung geeigneter Gefisse und
Polplatten zum Auftreten von Salpetersiure am positiven Pol und von
Ammoniak am negativen Pol Anlass geben kann und dass bei Anwendung
von Gefissen aus Marmor, Achat oder Basalt, in welche man die zu zerle-
gende Fliissigkeit brachte, die Gefisse selbst in den Kreis der Zersetzung
eintraten und so ganz unerwartete und darum auch anfinglich falsch
gedeutete Zersetzungsprodukte lieferten. Davy war auch der erste, welcher
eine theovetische Erklirung der elektrischen Erscheinungen beim Contact
mit Beriicksichtigung der chemischen Seite der Vorginge lieferte. Volta
hatte schon friiher ausgesprochen, dass in allen Fillen der Elektricitits-
erregung durch Contact heterogener Korper einzig und allein die ,Contact-
kraft* als Ursache anzusehen sei. Ueber das Wesen dieser Kraft hat man
sich niemals in kiihne Vermuthungen eingelassen, man begniigte sich mit
dem Worte. Nach spiiteren Ausfilhrungen dieser Annahme sollte die Contact-
kraft in der Weise wirken, dass sie einen Theil der in den Atomen der
verschiedenen Korper vertheilten ungleichnamigen Elektricititen nach der
Beriihrung der Korper zur Verbindung bringt, so dass in jedem Korper dann
ein Theil, einerseits positiver, andererseits negativer Elektricitiit frei wird. Die
chemischen Prozesse in der Kette wurden von Volta und seinen Anhiingern nur
als sekundiire Vorgiinge angesehen. Davy schloss sich nun Anfangs vollstindig
dieser Ansicht an, welche er durch zablreiche Untersuchungen nachzuweisen
suchte, Dabei stiess er aber auf Erscheinungen, welche ihn zu dem Satze
nothlgten dass alle Korper, welche chemische Affinitaten zu einander dussern,
in verschieden elektrischem Zustande seien und dass die Stirke ihrer Affinitiit
I geradem Verhiiltnisse stehe zu der Intensitiit der elektrischen Spannung
zwischen ihuen. Bei einer chemischen Verbindung iiberwinde die elektrische
Spannung die Cobiision der Substanzen, es tritt ein Ausgleich der Elektrici-
titen und in Folge dessen Licht- oder Wiirme-Entwicklung ein.  Er konnte
sich dabei auf mehrere Versuche stiitzen, bei denen die elektrische Spannung
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zwischen zwei Elementen immer mehr wuchs, wie man die Bedingungen zu
ihrer Verbindung mehr und mehr erfiillte, beispielsweise die Temperatur
erhohte. Er sprach aus, dass die chemische Anziehung zwischen zwei Korpern
aufhire, sobald man den einen kiinstlich in einen anderen elektrischen Zustand
versetzt, als es der thm gewohuliche ist, indem man also beiden Korpern den
gleichen elektrischen Zustand verleiht und umgekehrt, dass man die Affinitiit
zweier Korper dadurch betriichtlich erhhen kann, indem man ihre natiirliche
elektrische Energie steigert. Fiir Davy waren die elektrischen und chemischen
Erscheinungen also Wirkungen einer und derselben Kraft und er glaubte,
dass man die elektrische Spannung als das Mass der chemischen Anziehung
betrachten kénnte, wenn nicht die ungleiche Cohéision der Korper das Ver-
hiltnis verriicken wiirde. Bei der Zerlegung einer Verbindung durch den
Strom erhalten die Bestandtheile derselben wieder den urspriinglichen elek-
trischen Zustand. Diese Erklirungen Davys waren wohl geeignet, die hochste
Aufmerksamkeit zu erregen. Obwohl aus Volta’s Grundanschauungen hervor-
gegangen, iiberragten sie dieselben doch unendlich an Bedeutung, schie-
nen sie eine vollstindig einheitliche Auffassung aller chemischen Vorgiinge
vorgezeichnet zu haben. Sie sollten sich aber keiner lange dauernden
Anerkennung zu erfreuen haben. Die Contacttheorie wurde von bedeutenden
Gegnern angegriffen und vermochte sich nicht zu behaupten, Immer ent-
schiedener, vorziiglich von Ritter, wurde ausgesprochen, dass galvanische
Strome nur dann entstehen konnen, wenn gleichzeitig eine chemische
Zersetzung stattfindet, oder wenn wenigstens ecine Storung des chemischen
Gleichgewichtes, cine ,Tendenz zur chemischen Wirkung® in den sich
beriihrenden Kérpern eintritt. So entstanden nun die elektrochemischen
Theorien. s war nicht nothig, Davys Exklirungen ginzlich zu verwerfen,
aber sein Name ging der Theorie verloren, als man sie den mannigfachen
Erscheinungen hesser anpasste und nach der neuen Grundanschauung weiter
entwickelte. Davys Ruhm war inzwischen fiir immer gesichert worden, da er
1808 durch die Zerlegung der Alkalien die Metalle Kalium und Natrium,
1810 die Metalle der Erden entdeckt hatte.

Iis ist auffallend, dass von den eigentlich chemischen Theorien sich
keine einen bedeutenden Einfluss in der Chemie erringen konnte, sondern
dass dies der Theorie von Berzelius vorbehalten blieb, welche sich mehr an
Volta’s Anschauungen anlehnte, doch freilich, da sie im wesentlichen eine
Umschreibung der Thatsachen war, weniger auf Widerspriiche stossen konnte.
Wir wollen diese Theorie zuletzt besprechen.

Von denjenigen, welche die haltbarsten Punkte der Davy’schen Sitze
consequent und umfassend fortentwickelten, wollen wir zuerst de la Rive
erwithnen. Indem er an dem Satze festhielt, dass ohne chemische Vorgiinge
auch keinerlei Elektricititserregung eintritt, fiithrte er weiter aus, dass in
einem galvanischen Elemente jenes Metall positiv erregt werde, welches den
stiirkeren chemischen Angriff erfiihrt. Bei Elementen mit zwei Fliissigkeiten,
wo die Einwirkung der letzteren aufeinander den Strom erzeugen soll, werde
die saure Flissigkeit elektropositiv, die alkalische negativ. De la Rive selbst
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musste aber ausdriicklich zugeben, dass es mehrere gewichtige Ausnahmen
gegen seine Regel gebe, welche er durch die Annahme verschiedener Ueber-
gangswiderstinde der Elektricititen (dies aber mit sehr wenig Erfolg) zu
erkliren suchte. Den schirfsten Ausdruck gab Becquerel der chemischen
Theorie. Nach ihm soll bei allen chemischen Vorgingen Elektricitit
auftreten (also nicht nur bei einer Zersetzung innerhalb der Kette, wie es
frither wenigstens stillschweigend angenommen wurde), sowohl bei Verbindun-
gen als bei Zersetzungen, in letzterem Falle sollte aber eine umgekehrte Ent-
wickelung cintreten. Bei jeder Verbrennung im Sauerstoffe, im Chlor-, Brom-
oder Jodgase sollte Elektricitit entwickelt und der verbrennende Korper
immer negativ geladen werden. Der galvanische Strom wire also nur eine
Folge der chemischen Vorginge und es konne nur dann kein solcher ent-
stelien, wenn der eine, in die Verbindung eintretende Korper, ein Nichtleiter
ist. Nur bei Zersetzungen durch doppelte Wahlverwandtschaft soll keine
Elektricititsentwicklung stattfinden. Becquerel’s Annahmen sind bis jetzt
weder vollstindig bewiesen noch auch entschieden widerlegt worden, trotzdem,
dass sie, wie die chemische Theorie iiberhaupt, die gerechtfertigtsten Angriffe
auszuhalten hatten. So ist es denn beispielsweise sicherlich nicht richtig,
dass die elektrische Spannung in allen Fillen mit dem Masse der chemischen
Zersetzung oder der Verwandtschaft zunimmt, man wird im Gegentheile hiiufig
in einer Kette dann einen stirkeren Strom erhalten, wenn die chemische
Zersetzung in derselben durch Anwendung einer mehr neutralen Fliissigkeit
schwiicher geworden ist und oft Strome wahrnehmen, wenn man iiberhaupt
durchaus keine chemischen Vorginge zu beobachten in der Lage ist, obgleich
man im letzteren Falle wohl mitunter schwache Einwirkungen iibersehen
haben kionnte. Manche Widerspriiche, die sich der chemischen Theorie bei
einem Versuche der Erklirung vieler Erscheinungen entgegenzustellen scheinen,
darf man voch nicht als einen sicheren Gegenbeweis ansehen, da uns die
verschiedenen chemischen Anziehungen, welche zwischen den Elektroden und
den Bestandtheilen des Elektrolyten vorkommen, weiters die mogliche und
von vielen angenommene Versetzung der elektrolytisch ausgeschiedenen
Bestandtheile in allotropische Zustinde und die weiteren Einfliisse, welche
dieselbe bedingen mag, noch hochst ungeniigend bekannt sind. Eine ver-
wittelnde Theorie, welcher sich die meisten Physiker angeschlossen haben,
wurde von Schénbein anfgestellt. Derselbe nimmt an, dass bei Beriihrung
zweier heterogener Korper eine ,Tendenz zur chemischen Vereinigung® und
damit eine Storung des chemischen und elektrischen Gleichgewichtes eintritt,
In einer Kette, in welcher die zwei heterogenen Metalle fiir sich von der
Fliissigkeit gar nicht angegriffen werden, findet zuerst nur eine andere statische
Lagerung der Atome, nach der Schliessung aber durch Vereinigung frei
gewordener ungleicher Elektricititen gleichwohl ein chemischer Vorgang
statt, indem die Fliissigkeit wie bei der Elektrolyse zersetzt wird, wiihrend
der Strom circulivt. Besitzt eine oder beide der Elektroden chemische
Verwandtschaft zu einem Bestandtheile der Flissigkeit, so wird dann die
elektromotorische Kruft grosser oder kleiner, je nach der auftretenden
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Polarisation. Diese Theorie spricht sich weniger iiber den Zusammenhang
zwischen Elektricitiit und chemischer Zesetzung aus, beseitigt aber schr
geschickt manche Schwierigkeiten, welche bei Erklarung der verschiedenen
Vorginge in der Kette, vorziiglich des Gesetzes der Stromentwickelung auf-
treten. Fiir unsere Absichten brauchen wir nicht niher auf sie einzugehen.
Wenn auch vielleicht nicht am tiefsten, doch mit dem grossten
Erfolge hatte Berzelius (1819) die elektrischen Erscheinungen im Zusam-
menhange mit den chemischen Vorgiingen erfasst und eine so vollstindig
ausgearbeitete elektrochemische Theorie geliefert, dass dieselbe mehrere
Jahrzehnte hindurch die Grundlage zur Erklirung aller chemischen Erschei-
nungen war, und, wenn auch endlich nach den heftigsten Angriffen der
Anhiinger der Substitutionstheorie zu Falle gebracht, doch heute noch zahl-
reiche Spuren in allgemein gebrauchten und verstandenen Ausdriicken zuriick-
gelassen hat. Bevzelius schloss sich in der Auffassung der elektrischen
Erscheinungen einestheils an Volta an, beniitzte aber auch Davy's Ideen,
von dem er sich freilich schon durch eine ganz andere Annahme in Bezug
aut die Vertheilung der Elektricitit in einfachen Korpern und Verbindungen
unterscheidet. Die Grundziige seiner Theorie sind nun folgende: Alle che-
mischen Verbindungen werden bedingt durch die Anziehung der den Atomen
aller Korper anhaftenden Klektricititen, Jedes kleinste Korpertheilchen
besitzt zwei verschiedene elektrische Pole, wobei aber immer die Menge der
Elektricitit an einem Pole die am anderen Pol angehiufte tiberwiegt. Von
diesem Vorwalten irgend eines Poles hingt es ab, ob ein Korper sich vor-
wiegend elektrisch positiv oder negativ erweist. Wenn beispielsweise Kalium
an dem einem Pole viel mehr positive Elektricitiit enthilt, als sich am
anderen Pole negative Elektricitit zeigt, so wird dieses Metall zu den elek-
tropositiven Korpern geziihlt, wie der Sauerstoff dagegen, weil sich in ihm ein
Vorwalten der negativen Elektricitit zeigt, zu den elektronegativen Korpern
gestellt wird, obwohl sich in beiden Korpern beide Arten von Elektricitit
vorfinden. Zwischen elektropositiven Korpern ist also wieder das Verhiltniss
der Quantitit ihrer iiberschiissigen Klektricitit ein™ verschiedenes und ein
schwiicher elektropositiver Korper wird sich dem mit einem grosseren Ueber-
schusse begabten gegeniiber als elektronegativ verhalten. Wenn man, gestiitat
auf die Ergebnisse der Klektrolyse, die Korper unter gleichzeitiger Beriick-
sichtigung ihres chemischen und elektrischen Verhaltens mit einander vergleicht,
80 erhdlt man die, zuerst von Berzelius angegebene, elektrochemische
Reihe, in welcher die Elemente so geordnet sind, dass, indem der stirkste
negative Korper den Beginn macht, die anderen so folgen, dass sich jeder
zum vorhergegangenen elektropositiv verhilt und also der elektropositivste
Korper den Beschluss macht. Die von Berzelius aufgestellte Reihe ist folgende :
Sauerstoff, Schwefel, Selen, Stickstoff, Fluor, Chlor, Brom, Jod, Phos-
phor, Arsen, Chrom, Vanadium, Molybdan, Wolfram, Bor, Kohlenstoff,
Antimon, Tellur, Tantal, Niobium, Titan, Silicium, Wassexrstoff, Gold,
Osmium, Iridium, Platin, Rhodium, Palladium, Quecksilber, Silber, Kupfer,
Wismuth, Zinn, Blei, Cadmium, Kobalt, Nickel, Fisen, Zink, Mangan,
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Uran, Dydym, Cerium, Lanthan, Thorium, Zirkonium, Aluminium, Yttrium,
Terbium, Erbium, Beryllium, Magnesium, Calcium, Strontium, Barium,
Lithium, Natrium, Kalium.
Man darf dieser Reihe im Einzelnen keinen zu grossen Werth beilegen.
Die Stellung sehr vieler Elemente konnte nicht experimentell bestimmt werden.
Nur wenn es moglich wiire, aus allen den verschiedenen Elementen unter
einander ,biniire* Verbindungen herzustellen, die elektrolysirbar wiren, kounnte
man den Absichten bei Aufstellung der Reihe vollkommen entsprechen. Es
ist aber nicht nur diese ecine Forderung unmoglich, auch bei ,bindren®
Verbindungen ist man nicht immer im Stande, die Zersetzung vollkommen
primiir durchzufiihren und so konnte man sogar an der Stellung sehr bekannter
Elemente irre werden. So wird beispielsweise der Stickstoff bei der Elektrolyse
des Aetzammoniaks am positiven, bei der Zerlegung der Salpetersiure dagegen
am negativen Pole auftreten, seine Stellung gegeniiber dem Sauerstoffe und
Wasserstoffe scheint demnach vollkommen bestimmt, Wir miissen aber als
fast sicher annehmen, dass in beiden Fillen seine Reduktion nur durch
sekundire Einwirkung, im ersten Falle des durch Wasserzerlegung abge-
schiedenen Sauerstoffs, im zweiten des auf gleiche Weise entstandenen
Wasserstoffs auf die genannten Verbindungen hervorgerufen wurde, was unser
Urtheil tiber die Stellung des Stickstoffs unsicher machen konnte. Aehnliche
Falle kommen aber &usserst zahlreich vor und es bedarf da grosser Vorsicht,
um Irrthiimern auszuweichen. Die Stellung einzelner Elemente lasst sich
wohl sicher bestimmen, so des Sauerstoffs, welcher bei der Elektrolyse seiner
Verbindungen stets als negativer Bestandtheil auftritt, so der Alkalim etalle,
welche von den positiven Metallen sich als die positivsten erweisen. Chlor,
Brom und Jod zeigen sich in ihren Metallverbindungen stets als negativ
und die Elektrolyse des Chlorjods und Bromjods ergibt die Folge: -— Chlor,
Brom, Jod 4. Wenn man nun aber auch weiss, dass die Metalloide gegen-
tiber den Metallen sich meist negativ verhalten, so kann doch die Reihenfolge
der einzelnen Glieder meist nur durch mehr oder minder berechtigte Schliisse
zu bestimmen versucht werden. So stellt man, wenn andere Anhaltspunkte
fehlen, die Elemente zusammen, welche nach ihren chemischen Eigenschaften
eine natiirliche kleine Reihe bilden ; weiters kommen, weil die Séuren in einem
Sauerstofl-Salze den negativen Bestandtheil bilden, diejenigen Elemente,
welche mit Sauerstoff vorzugsweise Siuren geben (wenn nicht andere wichtige
Griinde dagegen sprechen), in der Folge auf die negative Seite der Reihe,
wie die betreffenden Siuren stiirker oder schwiicher erscheinen. Auch die
einfachen Spannungsreihen der Metalle mussten in zweifelhaften Fillen aus-
helfen. Weil so diese elektrochemische Reihe aufgestellt wurde, indem man
gleichzeitig die elektrischen wie die chemischen Verhiiltnisse erwog und wenn
die ersteren nichts sagten, einfach die letzteren allein sprechen liess, kann
sie fiir uns nur geringen Wert mehr haben, wenn wir aus ihr Schliisse ziehen
wollten, in welchem Verhiiltnisse chemische und elektrische Eigenschaften
der Flemente zu einander stehen. Berzelius selbst muss die Reihe, wieviel
gegentheilige Thatsachen ihm auch bekannt waren, als eine Art Verwandt-
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schaftstafel angesehen haben und beniitzte dieselbe bei Erklirung der che-
mischen Vorgiinge. Aus der Reihe ist ersichtlich, dass jedes Element, mit
Ausnahme der Endglieder, bald die Rolle eines positiven, bald die eines
negativen Korpers zu spielen vermag, je nach der Natur des ihm gegeniiber-
gestellten Elementes.

Die Berzelius’sche Theorie lehrt nun weiter: Die Affinitit zweier
Korper wird durch die Quantitit der iiberschiissigen verschiedenen Elektrici-
titen bedingt, das heisst also nichts anderes, als, die Affinitit wird umso
grosser sein, je weiter die Korper in der elektrochemischen Reihe von ein-
ander abstehen., Nun ist aber die Verwandtschaft nichts Constantes, sie
andert sich mit den physikalischen Verhiiltnissen. Doch das weiss auch die
Theorie zu beriicksichtigen. Bei demselben Korper soll die absolute Menge
der Elektricitiit in seinen Polen, wie das Verhiltniss der Polelektricititen bei
verschiedenen Temperaturen verschieden sein, im allgemeinen steigere aber
die hohere Temperatur die iiberschiissige Elektricitit, also auch die Affinitit
der Korper. So erkliirt es sich, warum manche Verbindungen erst in hoherer
Temperatur vor sich gehen. Eine Verbindung zweier Elemente findet nun
statt, indem sich die Atome derselben mit ihren ungleichnamigen Polen
aneinanderlegen ; dabei wird der eine Korper seine freie positive mit der
freien negativen Elektricitiit des andern zur Vereinigung bringen, sobald ihre
Spanvung bei der Erreichung der Verbindungstemperatur aufs hochste ge-
stiegen war und es entsteht in Folge des Ausgleichs Wirme oder zugleich
auch Lichtentwicklung. Nachdem die néthige innige Beriihrung und Anla-
gerung der Atome eine gewisse Beweglichkeit derselben voraussetzt, so wird
es erklirlich, warum die Korper hauptsiichlich nur im flissigen oder gasfor-
migen Zustande auf einander einwirken. Die Theorie reicht aber nun weiter
auch zur Erklirung zusammengesetzter Verbindungen hin. Indem sich zwei
Atome vereinigten, haben sich in ihnen nur die Elektricititen der einander
beriihrenden ungleichnamigen Pole ausgeglichen, das entstandene Molekiil der
einfachen Verbindung zeigt also noch iwmmer zwei verschiedene Polarelek-
tricititen, von denen wieder eine iiberwiegen kann, so dass sie dem Molekiil
einen bestimmten elektrischen Charakter verleiht, es befdhigt, ein anderes
mit ungleichnamiger iiberschiissiger Elektricitiit anzuziehen und sich mit ihm
zu vereinen Zwei in der elektrischen Reihe nahe nebeneinander stehende
elektronegative Elemente werden bei ihrer Vereinigung auch ein elektro-
negatives Molckiil geben, withrend das elektronegativste Element, der Sauerstoff,
mit den stark positiven Metallen auch positive Metalloxyde gibt. Berzelius’
Theorie erklirt also auch noch die Verbindungen zweiter und héherer Ord-
nungen. Der elektrische Charakter einer Sauerstoffverbindung hingt nur von
dem mit dem Sauerstoff verbundenen Element ab da es sonst nicht zu
erkliren wiire, wie die Oxyde bald zu den elektronegativsten, bald zu den
positivsten Korpern zihlen (Séuren und alkalische Basen.) Bei einer Zersetzung
der Verbindungen kann nach der Theorie entweder der Fall eintreten, dass
die Atome durch einen dritten Kérper getrennt werden, der zu einem derselben
eine grossere clektrische Spannung zeigt, als sie vor der Verbindung das
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zweite Atom besass, oder anders ausgedriickt, die Verbindung wird zersetzt
sobald der zweite Korper eine griossere Menge der Polarelektricitit eines
der verbundenen Atome siittigen kann, als das zweite Atom vermochte. Iis
wird dann dieses zweite Atom aus der Verbindung mit seinen urspriinglichen
Elektricititen in Freiheit gesetzt. Zwei Verbindungen erster Ordnung zersetzen
sich durch doppelte Wahlverwandtschaft dann, wenn in den durch Austausch
der Bestandtheile moglichen neuen Verbindungen die elektrischen Polaritiiten
noch mehr gesiittigt sind, als sie es frither waren. Da es nicht moglich ist,
die angenommenen Polarelektricitiiten vergleichend zu messen, so haben diese
theoretischen Erklirungen fiir eine kiinftige chemische Dynamik keinen Werth.

Die eloktrochemische Theorie gestattcte Berzelius, die dualistische
Ansicht, welcher er mit vollster Ueberzeugung ergeben war, vollstindig in
der Chemie durchzufiihren. Niemals war in dieser Wissenschaft eine so streng
einheitliche Anschauungsweise herrschend, als zur Zeit der Bliithe der Ber-
zeliug’schen Theorie. Berzelius folgerte aus seinen Annahmen, dass jede
chemische Verbindung einzig und allein von zwei entgegengesetzten Kriiften,
der positiven und der negativen Elektricitiit abhingt und dass also jede
Verbindung aus zwei, durch die Wirkung ihrer elektrochemischen Reaction
vereinigten Theilen zusammengesetzt sein muss, da es keine dritte Kraft
gibt. Hieraus folgt, dass jeder zusammengesetzte Korper, welches auch die
Anzahl seiner Bestandtheile sein mag, in zwei Theile getrennt werden
kann, von denen der eine positiv, der andere negativ elektrisch ist. So ist
z. B. das schwefelsaure Natron nicht aus Schwefel, Sauerstoft und Natrium
zusammengesetzt, sondern aus Schwefelsiure und Natron, die wiederum in
einen positiven und negativen Bestandtheil getrennt werden konnen. Dieser
Ansicht entsprechend wurden bekanntlich auch alle chemischen Formeln
geschrieben.

Es ist hier nicht der Ort, auf die anderen theoretischen Entwicklungen
von Berzelius einzugehen, welche mit beigetragen haben, dass sein Lehrgebiude
fir Jingere Zeit als ein vollendetes und mustergiltiges angenommen werden
musste. Jetzt sehen wir freilich leicht, dass seine elektrochemische Theorie
keine eigentliche Erklirung der chemischen Vorgiinge gab, sondern nur
gewissermassen die Thatsachen in einer anderen Ausdrucksweise und von
einem anderen Standpunkte aus beschrieh. Wir sehen leicht, dass der in
der Theorie, wenn auch nicht bestimmt ausgesprochene, doch nothwendig
enthaltene Satz: Die Korper dussern zu einander eine um so grossere Ver-
wandtschaft, je weiter sie in der Spannungsreihe von einander entfernt stehen
~— nicht richtig ist. Die durchaus negativen Metalloide iHussern ja unter
sich zum Theil eine viel stirkere Affinitit, als gegeniiber den Metallen in
der positiven Gruppe. Der Sauerstoff wird sich leichter mit Schwefel,
Phosphor und Arsen verbinden, als mit Gold oder Platin und diese Verbin-
dung ist eine viel innigere als im Metalloxyde. Man hat dieser und iihnlichen
Thatsachen gegeniiber sich mit dem Vorbehalte zu helfen gesucht, dass man
annahm, man miisse bei Erklirung der Verbindungen ebensosehr auf die
Quantitiiten der in den Molekiilen aufgehiiuften Elektricitiit, als auf den
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Charakter der in ihnen iiberschiissig lagernden Elektricitat Riicksicht nehmen.
Wenn ein elektropositiver Korper hochst geringe Mengen von Elektricitit
iiberhaupt enthiilt, mag auch das Vorwalten des positiven Poles verhiltniss-
méssig cin bedeutendes sein, so wird er in der Verbindung mit einem negativen
Korper vor einem anderen negativen zuriicktreten imiissen, wenn dieser, bei
allem Ueberschusse des andern Poles, doch zugleich eine grosse Menge
gebundener positiver Elektricitit enthilt. Es ist dies eine etwas gezwungene
Erklarung, welche um so weniger befriedigen kann, als in anderen Fillen
die Theorie auf die Quantitiiten der KElektricitit keine Riicksicht nimmt,
wodurch iiberbaupt der Vorzug der Theorie, die Einfachheit der Erklirungen,
verloren geht. Eine dhnliche unbelriedigende Auskuuft wiirden wir erhalten,
wenn wir fragen wollten, warum manchmal zwei Korper, die in der elektro-
chemischen Reihe bedeutend von einander abstehen, gar keine Verwandtschaft
zu einander fussern; obwohl sie sich mit anderen Elementen leicht verbinden.
Auf eine andere Unzulidnglichkeit der Theorie, welche auch den Fall derselben
veranlasste, hatte zuerst Dumas aufmerksam gemacht, als er nach dem
Studium der Chlorsubstitutionsprodukte der Essigsiiure dic Aufstellung seiuner
Typentheorie begann. Die Thatsache der Substitutionen in organischen
Korpern liess sich mit den elektrochemischen Anschauungen in keiner Weise
vereinen, Dumas selbst liugnet keineswegs, dass elektrische Anziehungen
bei der Bildung von Verbinduungen thitig sein konnen, er liugnet nur, dass
die Elemente stets eine und dieselbe hestimmte Klektricitit haben sollen, er
verwirft die Theorie von Berzelius. Der Angegriffene war nun aber keineswegs
ein Geguer, welcher vor dem Feinde sogleich die Segel gestrichen hitte. Durch-
drungen von der Richtigkeit seiner Theorie erklirte Berzelius einfach, dass
die Krifte, welche chemische Verbindungen hervorbringen, nicht zwischen
mehr als zwei Korpern von entgegengesetzten elektrischen Eigenschaften
wirken, sonach sich duch alle Verbindungen in zwei solche verschieden
elektrische Bestandtheile zerlegen lassen miissen. Er theilte dann auch die
Formeln der ihm so unbequemen Substitutionskorper immer in mehrere Theile,
betrachtete die terniiren Radikale als Verbindungen von einewm biniren Korper
mit einem einfachen oder zwei bindren Bestandtheilen, so dass er ausser-
ordentlich verwickelte Formeln erhielt. Als aber die letzten seiner Anhiinger
von ihm abfielen, immer mehr Substitutionskorper bekannt wurden, deren
Aehnlichkeit mit der Muttersubstanz ebensowenig geliugnet werden konnte,
als die Moglichkeit der Zuriickfihrung in dieselbe, gab Berzelius ohne laute
Zugestiindnisse zu machen, nach. Die elektrochemische Theorie war damit
sang- und klanglos zu Grabe getragen, wir wurden aber bis heute ohne
befriedigenden Ersatz gelassen.

Nachdem wir einen kurzen Blick auf die Theorien geworfen haben,
durch welche man die elektrischen Krscheinungen mit den Ursachen der
chemischen Actionen in Verbindung zu bringen suchte, wollen wir die vor-
ziiglichsten galvanischen Erscheinungen selbst vom chemischen Standpunkte
eingehenderer Betrachtung unterziohen.




Spannungsreihen.

Wir kionnen wohl ziemlich berechtigt annehmen, dass die Volta’schen
Fundamentalversuche bisher noch keineswegs unwiderleglich bewiesen haben,
die Elektricititserregung beim Contact zweier Metalle sei nur die Folge
des Contacts, vielmehr, dass die stets an den Metallflichen haftenden Gas-
schichten hiemit als eine wichtige Ursache betrachtet werden miissen. Der
Streit iiber diese Frage scheint insoweit ein miissiger, als wir weder in dem
einen noch in dem anderem Falle das Wesen der elektrischen Erregung noch
die Ursachen derselben zu erkennen vermogen. Auch ist es uns durchaus
verwehrt, hier irgend eine chemische Einwirkung der beriihrenden Metalle
auf einander zu erblicken. Freilich konnen und werden sehr hiufig chemische
Vorgiinge stattfinden, ohne dass wir im Stande sind, dieselben zu beobachten
oder gar zu messen. Wenn die Atmosphiirwasser am Granit nagen, wird es
auch sehr lange fortgesetzter Einwirkung brauchen, bis wir die Zersetzung
quantitativ bestimmen konnen, trotzdem miissen wir annehmen, dass die
chemischen Angriffe in jedem Zeittheilchen stattfinden. IKs konnte also auch
ganz wohl bei der Beriihrung heterogener Metalle in Folge der zwischen-
gelagerten Gasschichten ein Beginn chemischer Vorgiinge, vorerst einer
Oxydation, cintreten, so dass die chemische Theorie doch in ihrem Hauptsatze
Recht bebielte, Wenn wir nun aber auch diesen Punkt vorliufig unentschieden
lassen miissen, konnen wir doch untersuchen, ob die durch die Fundamental-
versuche ermittelten Spannungsreihen nicht zur Natur der Metalle in irgend
einer Beziehung stehen,

Sehr erschwert wird eine solche Aufgabe durch die vielen Abwei-
chungen, welche die Reihen verschiedener Beobachter zeigen.

So ist die Reihe Volta’s: Zink, Blei, Zinn, Eisen, Kupfer, Silber,
Gold, Kohle, Graphit (Braunstein).

Reihe Seebecks: Zink, polirtes Blei, Zinn, Wismuth, Antimon,
Eisen, Kupfer, Platin, Silber.

Reihe Peclets: Zink, Blei, Zinn, Wismuth, Antimon, Eisen, Kupfer,
Gold.

Reihe Pfaffs: Zink, Cadmium, Zinn, Blei, Wolfram, Eisen, Wismuth,
Antimon, Kupfer, Silber, Gold, Uran, Tellur, Platin, Palladium.

s ist zu bedauern, dass verhiiltnissmiissig wenige Metalle zur Bildung
dieser Reihen herangezogen wurden. Die Oberflichenbeschaffenheit, das innere
Gefiige des Metalles, verschieden nach dem geschmolzenen Zustande, nach dem
Himmern und Walzen, sind von grossem Einflusse auf die Stellung in der
Spannungsreihe. Hier bleibt abzuwarten, dass die Versuche mit moglichst
gleich bearbeiteten Metallen unter denselben physikalischen Bedingungen in
grosserer Ausdehnung wiederholt werden. Wenn wir aus den angegebenen
vier Reihen ein Mittel ziehen, erhalten wir die Folge:

Zink, Cadmium, Blei, Zinn (oder Zinn, Blei ?), Wismuth, Antimon, Wolfram,
Eisen, Kupfer. Silber, Gold, Platin, Palladium.
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Dabei wurden zwei Metalle aus der Reihe Pfaffs nicht beriicksichtigt,
weil ihre Stellung zweifelhaft erscheint und man die anderen Reihen nicht
zum Vergleich heranziehen kann. Der erste Blick auf die Reihe belehrt
uns, dass die Metalle in einer Ordnung folgen, welche zum Theil ihrer natiir-
lichen Verwandtschaft entspricht. Das ist eine Erscheinung, welche in gleicher
Weise bei den spiiter zu erorternden Spannungsreihen auftritt und welche die
Aufstellung der elektrochemischen Reihen begiinstigt hat. In dieser Erscheinung
sehen wir aber unmittelbar noch kein Gesetz, Die Ordnung der Ilemente
nach der Achnlichkeit ihres gesammten chemischen Verhaltens ist keine
feststehende ; verschiedene Chemiker werden im Kinzelnen verschiedene An-
ordnungen treffen und jeder wird die seinige begriinden konnen. ks wird
deshalb nothig sein, hier feststehende Werthe zur Vergleichung heranzuzichen,
wie wir es spiter versuchen wollen.

Die andere Art der Reihen kaun man aufstellen, wenn man beobachtet
wie sich zwei verschiedene, mit einander verbundene Metalle elektrisch gegen
einander verhalten, wenn man sie in eine Fliissigkeit ecintaucht. Man wird
dann jenes Metall positiv nennen, zu welchem durch die Verbindung beider
Metalle der positive Strom hinfliesst, jenes negativ, von welchem in
der Fliissigkeit der positive Strom zur Beriihrungsstelle mit dem andern
Metalle geht. Die Richtung des Stromes wird mit einem Galvanometer
bestimmt. Betrachten wir nun einige der auf diese Weise gefundenen
Spannungsreihen, wie sie Wiedemann (Lehre vom Galvanismus) zusammen-
gestellt hat. Die hoher stehenden Glieder sind positiv gegen die nachfolgenden.
Auch hier finden wir, wie bei den aus den Fundamentalversuchen abgeleiteten
Reihen, wesentliche Differenzen in den Angaben der einzelnen Beobachter
und hier wie dort waren dieselben Griinde vorhanden. Die benetzten Metalle
mogen in vielen Fillen nicht chemisch rein, ihre Oberfliichen mit Oxydschichten
bedeckt gewesen sein, wodurch bedeutende Abweichungen im Resultate
hervorgehen. Auch ist ein genau gleichzeitiges Eintauchen der Metalle in
die Fliissigkeit nothwendig, da sonst in manchen Fillen das zuerst benetzte
Metall sich rasch mit einer Oxyd- oder Salzschichte bedecken konnte. Die
Schwierigkeiten einer vergleichenden Beniitzung dieser Reihen sind aber noch
dadurch enorm gesteigert, dass schon eine andere Concentration und noch
mehr die Verschiedenheit der angewendeten Fliissigkeit, die Stellung einzeluer
Metalle giinzlich verschieben kann, In einzelnen Fillen wird uns der Grund
davon klar, Wenn die angewendete Fliissigkeit in verdinntem Zustande
eines der Metalle gar nicht, in conzentrirtem dagegen heftig anzugreifen
vermag, oder umgekehrt, werden wir in den zwei Fillen verschiedene Resultate
erhalten; ebenso wenn die Fliissigkeit mit einem der Metalle eine unlosliche
Verbindung gibt, die sich dann auf diesem als feste Schichte ansetzt. Da
die Legirungen der Metalle meistens nicht in der Reihe zwischen ihren
Bestandtheilen stehen, . sondern oft an einem ganz unerwarteten Platze
erscheinen und da schon eine sehr kleine Menge der Beimischung eines
anderen die Stellung eines Metalles total dindern kann, so vermag man daraus
zu erkennen, wie unsicher die Reihen in manchen Gliedern bestimmt sind, in-
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dem man einzelne Metalle wohl nur sehr selten, vielleicht noch gar nicht,
chemisch rein zur Anwendung gebracht haben wird. Kinzig aus diesen
Verunreinigungen der angewendeten Metalle sind die Verschiedenheiten zu
erkliren, welche die Angaben verschiedener Beobachter bei- Anwendung einer
und derselben Fliissigkeit zeigen,

Spannungsreihen.

{ Meerwasser mit
Wasser Verdiinnte Schwefelsiure vd
Schwefelsiure
Fechner | Matthiessen Davy | Faraday | Poggendorff | Poggendorff| Marianini*)
{ i
Zink ‘}Ka]ium Kalium- |Zink !Zink Zink amalg, |Zink
Blei Natrium amalgam | Cadmium Cadmium Zink Blei
Zinn Calcium Natrium- Zinn Kisen Cadmium Zinn
Eisen 'Magnesinm amalgam [Blei 1Zinn Amalg. Cad-|Eisen
Antimon Zink- Fisen ‘Blei mium Messing
Wismuth amalgam |Nickel |Aluminium |Amalg. Zinn|Kupfer
upfer Zink Wismuth |Nickel Amalg. Blei [Nickel
Silber Ammonium- |Kupfer |Antimon Blei Antimon
Gold amalgam (Silber Wismuth \Zinn Silber
Cadmium  [Platin Kupfer Fisen Quecksilber
Zinn ‘ Silber Amalg. Eisen)Tellur
Fisen { {Platin Platin
Wismuth " : Gold
‘ Antimon Graphit
g Blei
; Kupfer !
| Silber ‘ %
‘, Palladium ‘ l
{ Tellur | ‘
1 Gold l ‘
Platin i
: Rhodium i
I
*) Mit Auslassung der in die Reihe eingeschalteten Mineralien.
& i Concentrirte Salz- | _Chlor-
Verdiinnte Salpetersiiure Salpetersiiure i i n?i;::;:;
De la Rive | Faraday |Avogadro u. Michelotti| De la Rive | Faraday | Faraday | Fechner
Zink Zink Zink Zinn Cadmium [Zink . |Zink
Zinn Cadmium |Blei Zink Zink Cadmium |Blei
Quecksilber |Blei Zinn Eisen Blei Zinn Zinn
Blei Zinn Eisen Kupfer Zinn Blei Eisen
Eisen Eisen | Wismuth Blei Eisen  [Eisen  |Antimon
Eisen oxydirtNickel  |Kupfer Quecksilber |Wismuth [Kupfer |Wismuth
upfer Wismuth |Nickel Silber Kupfer |Wismuth [Kupfer
Silber Antimon |Kobalt Fisen oxydirt/Antimon |Nickel  [Silber
Kupfer  |Antimon Silber  [Silber  |Gold
Silber  Arsen |Nickel Antimon {Platin
‘Quecksilber ' Gold
|Silber Platin
‘Gold Rhodium
iPlatin Graphit
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Sl?ilsllll:lagk Cy ?g;ﬁ:gm Kalilauge \ Schwefelkalium
Poggendorff* | Poggendorfl Davy | Faraday Davy |  Faraday
\
Zink Zink Alkalimetalle |Zink Zink {Cadmium
Cadmium Kupfer u. Amalgame|Zinn Zinn \Zink
Mangan Cadmium Zink Cadmium Kupier {Kupfer
Blei Zinn Zinn Antimon Eisen |Zinn
Zinn ISilber Blei Blei Wismuth [Antimon
Eisen Nickel Kupfer Wismuth Silher |Silber
Uran Antimon isen FKisen Platin Blei
Messing Blei Silber Kupfer Palladium Wismuth
Kobalt Quecksilber Palladium Nickel Gold Nickel
Wismuth Palladium Gold Silber Kohle \Eisen
Antimon Wismuth Platin
Arsen Eisen
Chrom Platin |
Silber Kohlq ’
Quecksilber ‘
Tellur
Gold
Kohle
Platin
Graphit
|

*) Mit Auslassung der eingeschalteten Mineralien.

Fiir unsere Aufgabe wiire ecine Reihe am geeignetsten, welche mit
Beniitzung einer moglichst neutralen Fliissigkeit, wie des Wassers, aufgestellt
worden, oder mit jenen Siiuren, welche die zur Anwendung gebrachten Metalle
insoferne gleichmissig angreifen, als sie damit keine unloslichen Salze geben
oder die Metalle nicht in passive Zustiande versetzen. Nach dieser Iirwigung
konnen wir uns fiir folgende Reihe entscheiden. Nach Matthiessen gilt fiir
Wasser die Folge: Kalium, Natrium, Calcium, Magnesium. Man hat nun noch
gefunden, dass das Rubidiumamalgam positiver sei als Kaliumamalgam und
das Cisinumamalgani positiver als beide. Es bleibt also:

Ciisium, Rubidium, Kalium, Natrium, Calcium, Magnesium.

Da die Reihen unvollstindig sind, miissen wir jetzt das Zink an-
- schliessen, auf welches in dem grossten Theil der Angaben das Cadmium
folgt. Die nichste Stelle gehort entweder dem Blei oder dem Zinn, worin
die Reihen  differiren. Dass dies theilweise wenigstens durch Irrthiimer
herbeigefiihrt worden sein muss, zeigen die Versuche mit Anwendung von
verdiinnter Salpetersiure, wobei Faraday und Avogadro das Blei positiv vor
Zinn gefunden haben, withrend de la Rive die Folge umgekehrt. Die Mehr-
zahl der Angaben scheint fiir die Folge Zinn, Blei. Nun folgt in fast
allen Angaben das Eisen, in dessen Niihe wir, wenn diese Metalle iiberhaupt
angewendet wurden, Uran, Kobalt (Poggendorff), Nickel (Faraday, Pog-
gendorff, Marianini, Avogadro) und Aluminium (Poggendorff) finden. Hier
wird die Wahl der Folge erschwert, indem die wenigen Angaben sehr differi-
ren. Avogadro schreibt: Eisen — Nickel, Kobalt und dies scheint am
wahrscheinlichsten zu sein, da auch Faraday das Nickel unmittelbar an das
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Lisen schliesst und Marvianini nur das Kupfer dazwischenschiebt, welches
aber nach allen anderen Angaben hier entschieden nicht seine Stelle findet.
Beziiglich der Stellung des Aluminiums und Urans sind die Angaben
so mangelhaft, dass wir keinen Schluss zu ziehen vermdigen; vielleicht wird
das Aluminium vor, das Uran nach dem Eisen zu stehen kommen. An das
Eisen schliesst sich fast durchwegs in den Reihen Wismuth und Anti-
mon an und Avogadro und Poggendorff reihen einmal Arsen daran und
letzterer noch Chrom. Aus den meisten Reihen combinirt sich nun die
Folge Kupfer, Quecksilber, Silber (oder Silber, Quecksilber), Pal-
ladium, Gold, Platin, Rhodium und Kohle (Graphit).

Die Reihe, welche wir so aus Combinationen erhalten, ist leider
sehr unvollstindig, beziiglich der Stellung mancher Glieder sehr zweifelhaft.
Es wiirde mit den griossten Schwierigkeiten verbunden sein, alle Metalle
in sie einzufiilhren, aber selbst bei bekannteren Metallen ist die Einfiigung
noch abzuwarten. Mangelhaft wie die Reihe miissen deshalb auch die
Schliisse sein, die wir aus ihrer Betrachtung zu ziehen unternehmen., Wie
schon friiher erwiihnt, fillt es leicht, in derselben gewisse natiirliche Grup-
pen zu entdecken. Da es sehr erschwert sein wiirde, nach den allgemeinen
Eigenschaften die Aufeinanderfolge der einzelnen verwandten Metalle fest-
zustellen, so muss man sich zu diesem Zwecke an eine genau bestimmte
fundamentale physikalische Eigenschaft der Elemente halten. Mendelejeff
und Lothar Meyer haben gezeigt, in welch’ inniger Beziehung die Atom-
gewichte der Elemente zu den meisten ihrer sonstigen Eigenschaften stehen,
s0 dass dieselben als die beste Grundlage zur Aufstellung einer natiirlichen
Reihe erscheinen. Wenn man auch den beiden Korschern nicht in allen
Annahmen und Eintheilungen beitreten kann, da die letzteren oft ziem-
lich viel Willkiir zeigen, so wird man doch die hohe Bedeutung, welche die
Atomgewichte fiir den Charakter der Elemente besitzen, nicht liugnen kon-
nen. Fasst man das Atomgewicht mit der Dichte des Elements in starrem
Zustande in eine Verhiiltniszahl zusammen, so driickt diese das sogenannte
Atomvolumen aus, die Raumerfillung des Atoms eines Elements im
starren Zustande, wobei der Raum einer Gewichtseinheit des Wassers als
Mass dient. Auch fiir das Atomvolumen hat L. Meyer gesetzmiissige Be-
ziehungen zu wichtigen Eigenschaften der Elemente ‘nachgewiesen. Wenn
wir bei den einzelnen Gliedern unserer combinirten Spannungsreihe Atom-
gewicht und Atomvolumen angeben, so erhalten wir folgendes Bild:

Atom-  Atom- | ~ Atom- Atom- | Atom- Atom-

gewicht  volumen gewicht  volumen gewicht  volumen
Casium 182'5 — | Blet 2064 181 | Kupfer 683 7:2
Rubidium 862 454 | Aluminium 278 10:7 | Silber 107:66  10-2
Ralium 8904 454 | Eisen 55.9 72 | Quecksilber 1998  14:7
Natrium 2299 287 | RKobalt 58.6 69 | Tellur 1282 206
Calcium 39.9 25.4 | Nickel 586 67 | Gold 1962 102
Magesium 2394 188 | Wismuth 210 21:1 | Palladium 1062 9-2
aink 649 9.1 | Antimon 122 182 | Platin 1967 93
Cadmium 1116 129 | Arsen 749 132 | Kohle
Zinn 178 161 | Ohrom 5244 77 | (Graphit) 12 55

2
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Wir sehen nun, dass in der Folge der Glieder dieser Reihe das
Atomgewicht und das Atomvolumen regelmiissig zu- und abnehmen und
zwar scheint dies gesetzmiissig in der Weise zu erfolgen, dass die Ele-
mente natiirliche Gruppen bilden, innerhalb welcher das
Atomgewicht der Glieder steigt oder fidllt, So haben wir hier
zuerst die Alkaligruppe vom Ciisium bis zum Natrium, in welcher Atom-
gewicht und Atomvolumen stetig abnehmen; die Gruppe der alkalischen
Erden ist hier unvollstindig und besteht nur aus Calcium und Magnesium;
trifft die Gesetzmiissigkeit zu, so kiime das Barium (mit dem Atomgewichte
136'8 und dem Atomvolumen 36'6) und das Strontium (Atomgew. 872,
Atomvol. 34'9) vor dem Calcium in der Reihe zu stehen, Die niichste
Gruppe in der Reihe liuft vom Zink bis zum Blei, wobei Atomgewicht und
Atomvolumen regelmiissig steigen. Auch in dieser Gruppe wird sich die
Unvollstindigkeit der Reihe geltend machen, ohne dass wir aber im Stande
wiren, hier auf die fehlenden Glieder zu schliessen; dass das Zink unmit-
telbar an das Magnesium anschliesst, stimmt zu dem verwandten Ver-
halten beider, welches sich sowohl in der Isomorphie ihrer Salze als in den
meisten anderen FEigenschaften derselben ausspricht. In der Eintheilung
der Elemente ausschliesslich nach den Atomgewichten hat L. Meyer Zinn
und Blei in eine vom Zink ziemlich entfernte Gruppe und mit dem Kohlen-
stoff und Silicium zusammengestellt. Lésst sich nun auch nicht liugnen,
dass das Zinn mit den genannten zwel Metalloiden insoferne Aehnlichkeit
zeigt, als dieselben ebenfalls vierwertig angenommen werden miissen, als
die Sauerstoff- und Chlorverbindungen analog zusammengesetzt sind, so
liegen doch in der ganzen metallischen Natur des Zinns mehr Griinde da-
fiir, es dem Zink anzureihen, wie es die elektrische Reihe verlangt, da man
auch kaum der so wechselnden Wertigkeit eine allzugrosse Bedeutung bei-
legen darf. Das Blei liisst sich insoferne zum Zinn stellen, als sein Oxyd
wie sein Superoxyd mit stark basischen Oxyden Verbindungen einzugehen
vermag, doch ist nicht zu liugnen, dass ein unvermittelter Anschluss beider
Metalle nicht in ihrem Verhalten befriedigende Erklirung finden konnte,
Da die von uns betrachtete elektrische Reihe aber sehr unvollstiindig ist.
diirften wohl auch einige vermittelnde Glieder zwischen beiden darin aufgefun-
den werden. Wenn nun Aluminium folgte, so hiitten wir gegeniiber der friihe-
ren Gruppe allerdings keinen Anschluss, allein die Reihe Aluminium, Kisen,
Kobalt, Nickel fiir sich wiire eine ganz natiirliche, wenn auch einzelne dazu
passende Glieder fehlen. Alle vier Metalle bilden Oxyde von der Formel
M, O;; das des Aluminiums vermag sich mit sehr starken Basen zu salz-
artigen Verbindungen zu vereinen, das Eisenoxyd verhilt sich als starke
Base und gibt sehr bestiindige Salze, das Kobaltoxyd scheint sich in der
Kalte ebenfalls mit Siuren zu wenig bestindigen Salzen zu vereinigen,
withrend das Nickeloxyd sich wie ein Superoxyd verhilt und demgemiiss
mit Siuren Oxydulsalze gibt. Die Zusammengehorigkeit dieser Metalle kann
nach ihrem gesammten chemischen und physikalischen Verhalten gar nicht
bezweifelt werden, und dass dieselbe ebenso, wie frither bei der Grlxppe
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der Alkalimetalle, in der elektrischen Spannungsreihe deutlich ersichtlich
wird, muss als Beweis dienen, welchen Wert man diesen Reihen bei der
Eintheilung der Elemente zuzugestehen hat. Die Anordnung der Elemente
ausschliesslich nach den Atomgewichten, wie sie L. Meyer aufgestellt, zeigt
z. B. gerade bel dieser verwandten Gruppe die Zusammengehorigkeit nicht,
withrend uns dagegen Metalle wie: Calcium und Gold, Barium und Queck-
silber oder Nickel, Palladium und Platin als verwandt dargestellt werden.

Als niichste Gruppe wiirden wir in der Reihe Wismuth, Anti-
mon und Arsen anzusehen haben. Die drei Glieder sind einander durch
Isomorphien geniihert, alle drei bilden Sauren; Wismuth und Antimon zei-
gen insoferne Aehulichkeit in ihren Salzen, als dieselben mit viel Wasser
bei beiden meist in unlosliches basisches und gelist bleibendes saures Salz
zerfallen; Antimon und Arsen haben ganz analog zusammengesetzte Ver-
bindungen, darunter vor allem die so iihnliche Wasserstoffverbindung, so
dass im ganzen die Zusammengehorigkeit dieser 3 Elemente klar erscheint-

Von den nun in der Reihe folgenden Elementen wird man nur
Kupfer, Silber, Palladium, Gold, Platin als eine unzweifelhaft
verwandte Gruppe herausheben kionnen. Bei der Bestimmung der Stellung
des Chroms mag sich wohl ein Irrthum eingeschlichen haben oder es
fehlen jedenfalls hier die ihm verwandten Glieder. Das Quecksilber wurde
von de la Rive zwischen Zinn uud Blei gestellt und dazu wiirde, sollte
sich die von uns vermuthete Gesetzmiissigkeit bewahrheiten, das Atom-
gewicht und Atomvolumen passen, aber auch das chemische Verhalten des
Quecksilbers wiirde einer solchen Zusammenstellung nicht direct widerspre-
chen. Wenn uns aber auch diese Gruppe der Metalle als eine durchaus
natiirliche erscheint, selbst wenn man das Quecksilber vor dem Silber be-
lassen wollte, so ist doch in den elektrischen Reihen, wenigstens in denen,
welche wir zur Betrachtung ziehen konnten, die Aufeinanderfolge der ein-
zelnen Glieder keine solche, wie sie dem chemischen Verhalten der Metalle
und der von uns vermutheten Gesetzmiissigkeit entspricht. Das Tellur passt
gar nicht hieher, wir konnen aber nicht kurzweg einen Irrthum der Beob-
achter annehmen, sondern miissen neue Untersuchungen abwarten, Die Ge-
setzmiissigkeit triite deutlich hervor, wenn die Folge: Kupfer, Palladium,
Silber, Gold, Platin wire. Der Kohlenstoff, welcher in den ange-
gebenen Reihen den Schluss macht, ist das vereinzelnte Glied einer folgen-
den neuen natiirlichen Gruppe.

Man hat wohl auch den Versuch gemacht, die gasférmigen Grund-
stoffe in die elektrische Reihe einzuschalten, wir miissen aber mit berechtigtem
Zweifel abwarten, ob die von Grove mit Hilfe der Gaselemente gefundene
Reihe nicht spiiter bedeutende Correcturen erleiden wird, KEine solche
Reihe ist:

Chlor, Brom, Jod, Sauerstoff, Stickstoff, Metalle, welche das Wasser
fiir sich nicht zersetzen, Schwefel, Phosphor, Wasscrstoff, Metalle,
welche das Wasser fiir sich zersetzen.

Es erscheint hier nicht nur die Stellung des Schwefels und Phosphors
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inmitten der Metalle zweifelhaft, sondern auch die des Sauerstoffs und Stick-
stoffs. Die Resultate der Elektrolyse zeigen auch an, dass bei der Aufstel-
lung dieser Gasspannungsreiben wohl Irrthiimer und Tduschungen unter-
laufen sein miissen.,

Der eben dargelegte Versuch, die Spannungsreihen mit der natiirli-
chen Anordnung der Elemente in Vergleich zu ziehen und daraus eine Ge-
setzmiissigkeit abzuleiten, kann bei der Unvollkommenheit der zu Grunde
liegenden Reihen und bei der nothwendigen, mehr oder weniger grossen
Willkiirlichkeit, mit welcher dieselben beniitzt wurden, natiirlicherweise nicht
den Anspruch darauf erheben, foststehende Resultate gefunden zu haben,
Es sollen diesc Ausfilbrungen vorliufig nur Andeutungen sein, wie die
Spannungsreiben, sobald dieselben nur mehr gesichtet und erginzt sein
wiirden, von einer neuen Seite theoretischen Betrachtungen zugefiihrt wer-
den konnten und welcher Art damm walrscheinlich die Krgebnisse sein
werden. Wenn sich die Vermuthung bewahrheitet, dass wir in den Span-
nungsreihen die Flemente in natiirlichen Gruppen angeordnet sehen und
zwar so, dass in den letzteren die einzelnen Glieder regelmissig nach der
Grosse ihrer Atomgewichte oder ihres Atomvolumens aufeinander folgen, so
wiren damit die Bemiihungen, eine vollkommen entsprechende Classifikation
der Elemente zu schaffen, bedeutend unterstiitzt. Die Anordnung der Kle-
mente ausschliesslich nach der Griosse der Atomgewichte muss unbedingt
sehr einseitig genannt werden, wie jede #huliche, welche die Korper nur
nach einer einzigen Ligenschaft in Vergleich zieht, dass sie aber in vielen
Punkten wenigstens sich schon sehr nahe an die natiirlichen Verhiiltnisse
anschliesst, beweisen die von Mendelejeff und L. Meyer durchgefiihrten
Untersuchungen.

Der innige Zusammenhang des elektrischen Verhaltens mit der
ganzen verschiedenen Natur der Elemente lisst sich im allgemeinen nicht
liugnen und also miisste eine Anordnung der Llemente, wobei ebensosehr
der elektrische Zustand derselben als die Grosse ihrer Atomgewichte mass-
gebend waren, der Vollkommenheit niither riicken, als die bisher versuchten
Classifikationen. Dies wiire im hochsten Masse der Fall, wenn das elektrische
Verhalten der Korper etwas Unveriinderliches vorstellte, was aber keines-
wegs zutrifft. Dasselbe dndert sich, wie die Spannungsreihen beweisen, mit
den Verhiiltnissen, unter welchen die Untersuchung durchgefiihrt wurde,
wenn die chemische Theorie aber Recht hat, so stehen diese Veriinderungen
bestiindig in geradem Verhiltnisse zu dem Masse der wechselnden chemi-
schen Einwirkungen. Wie wir aber die Elemente iiberhaupt nicht leicht
in allen ihren Beziehungen gleichzeitig zum Vergleich bringen konnen,
so wird es uns also wohl auch gestattet sein, aus den Spannungsreihen
eine Auswahl zu treffen und in zweifelbaften Fillen nur jene Anordnungen
zu beriicksichtigen, welche sich aus der iiberwiegenden Mehrzahl der Reihen
ergeben,

Eine genauere Durchfiihrung dieser Aufgabe diirfte in der Zukunft
kaum ausbleiben die Schwierigkeiten, welche aber noch frliher zu iiber-
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winden sind, wurden bereits hervorgehoben. Man hat die clektro-chemischen
Theorien nun schon eine geraume Zeit verlassen, vielleicht wird man aber
gerade in Folge der weiteren Ausbildung der jetzigen Atomverkettungs-
theorie wieder bei denselben Ankniipfungspunkte suchen.

Elektrolyse.

Werden in den Kreis irgend einer galvanischen Kette zusammen-
gesetzte Leiter eingeschaltet, so erfahren sie mit Beginn des Stromes eine
chemische Zersetzung, die so lange andauert, als die Kette nicht durch
irgend eine Ursache unterbrochen wird. Dabei treten die Zersetzungs-
produkte immer an getrennten Stellen auf, ob nun die Pole der Kette nahe
oder weit von einander abstehen, oder ob sie in ganz getrennte Gefiisse
tauchen, wenn diese nur leitend verbunden sind. Wird eine sogenannte
binéire Verbindung zersetzt, z B. Wasser, Salzsiiure, ein Metalloxyd, so
werden sich in allen Fillen Sauerstoff, Chlor, Brom, Jod stets am positiven
Pole, Wasserstoff und die Metalle aber am negativen Pole abscheiden und
da sich stets die ungleichartig elektrischen Korper anziehen, so miissen wir
die erstgenannten Korper als elektronegativ, die letzteren als positiv be-
trachten und benennen. Werden chemische Verbindungen von mehr als
zwei einfachen Bestandtheilen zersetzt, so spalten sich dieselben gleichwohl
immer zuerst in zwei Theile, welche beide chemische Verbindungen sein
konnen und die sich wie ein elektro-positives und ein elektro-negatives
Element verhalten. (Daher stammen die Annahmen der DBerzelius'schen
Theorie.) Von den mannigfachen bei der Elektrolyse auftretenden  Ir-
scheinungen wollen wir hier die gewichtlichen Gesetzmissigkeiten, welche
sich bei der gleichzeitigen Zersetzung mehrerer verschiedenen Salze ~durch
denselben Strom geltend machen, nither ins Auge fassen.

Fiigt man in den Kreis einer konstanten Kette gleichzeitig mehrere
mit angesiuertem Wasser gefiillte Voltameter ecin, so findet in allen der-
selben Zersetzung statt; zwar wird dieselbe durch jedes neu hinzugefiigte
Voltameter in der Quantitit vermindert, sic wird aber in allen derselben
gleich gross erscheinen, ganz unabhiingig von der Iorm, Grosse und Stel-
lung der Llektroden Die zersetzende Kraft des elektrischen Stromes be-
sitzt also gleich seiner magnetischen Kraft in jedem Querschnitte der Kette
die gleiche Grisse. Schaltet man nun ausser cinem Voltameter andere Zer-
setzungszellen in die Kette ein, welche Losungen clektrolysirbarer Metall-
salze enthalten, so wird, wie schon frither erwihnt, an der negativen Elek-
trode jeder Zelle eine Ausscheidung von regulinischem Metall stattfinden.
Hat sich dabei nicht auch zugleich Wasserstoff entwickelt, was bei der Ein-
wirkung sehr starker Strome auf sehr verdiinnte und saure Salzlosungen
leicht gesghehen kann und vergleicht man nun die Gewichtsmengen der aus-
gefillten Metalle mit der Gewichtsmenge des im Voltameter entbundenen
Wasserstoffs, so findet man, dass sich dieselben wie = die Aequivalents
gewichte der betreffenden Elemente verhalten. Hatte sich bei: der Ausfillung



gleichzeitig auch Wasserstoff entwickelt und wurde derselbe aufgefangen und
gemessen, so steht dann die Menge des ausgefillten Metalls zu jener Wasser-
stoffmenge im Verhiiltnisse der Aequivalentgewichte, welche sich aus dem
Unterschiede des im Voltameter und des in der Zersetzungszelle entwickel-
ten Gases ergibt. Wird beispiclsweise gleichzeitig geschmolzenes Bleioxyd,
Chlorblei, Chlorsilber, gelostes schwefelsaures Kupfer zersetzt, so erhiilt man
in den Zersetzungszellen auf 8 Gewichtstheile entwickelten Sauerstoff 1035
Gewichtstheile ausgeschiedenes Blei, weiters 85'5 Theile Chlor auf 1035
Blei, 85'6 Chlor auf 108 Silber und 317 Kupfer auf 40 Theile Schwefel-
siure. Diese Gewichtsmengen entsprechen siammtlich den Aequivalentge-
wichten der genannten Korper. Aus einer grossen Zahl solcher Thatsachen
wurde das elektrolytische Gesetz abgeleitet, das Faraday im Jahre
1833 entdeckte .und folgendermassen formulirte: ,Die durch einen und
denselben elektrischen Strom zerlegten Gewichtsmengen
verschiedener Elektrolyte (die elektrolytischen Aequivalente) ver-
halten sich wie die chemischen Aequivalente.®

Dieses bedeutsame Gesetz wurde nicht nur fiir geschmolzene, son-
dern ebenso fiir in Wasser geloste Elektrolyte nachgewiesen, es traf eben-
sosehr bei den aus zwei ungleichen Elementen bestehenden biniiven Ver-
bindungen, als bei denjenigen Salzen zu, welche aus gleichen Aequivalenten
einer Base und einer Sauerstoffsiure zusammengesetzt sind. Ausserdem
wurde durch genaue Untersuchungen bestitigt, dass bei Stromen verschie-
dener Stirke die Quantitiiten der von ihnen durchgefiihrten Zersetzungen
in der Zeiteinheit der Stromintensitit direct proportional sind, so dass die
quantitative Bestimmung der Zersetzungsprodukte ein genaues Mass der
Stromstirke gibt.

Schon friihe ist man aber auf Thatsachen gestossen, welche mit
der angegebenen Formulivung des elektrolytischen Gesetzes in Widerspruch
zu stehen schienen~ Wenn wir auf dieselben niher eingehen wollen, so ist
es vor allem nothig, uns tiber den Begriff der Aequivalenz klar auszu-
sprechen.

Wenn wir auch davon absehen miissen, auf welche Weise dieser
Begriff im Laufe der Zeit Veriinderungen erlitten hat, so ist es doch nothig
hervorzubeben, dass derselbe allmilig sehr in Verwirrung gerathen war.
Man verwechselte bis in die neueste Zeit hiufig das Aequivalent mit dem
Atomgewicht oder mit bestimmten Verbindungsgewichten, die ziemlich will-
kiirlich gewihlt waren, so dass die Schreibweise der Formeln weder den
einen, noch den andern Begriff festhielt, sondern dieselben arg durcheinander
mengte. Jetzt werden wir richtig als Aequivalente jene relativen Gewichts-
mengen der Elemente oder der Verbindungen mnennen, welche von irgend
einem chemischen Gesichtspunkte aus denselben Wirkungswert besitzen.
Wir konnen diese Definition nicht wohl viel enger fassen, wenm sie nicht
zu einer Beispielsammlung werden soll, es wird aber demgemiss der Begriff
des Aequivalents immer ein ziemlich dehnbarer bleiben. Fiir viele Elemente,
z. B. die Metalle, lidsst sich das Aequivalent so bestimmen, dass man die
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Gewichtsmengen vergleicht, mit welchen sich dieselben in Verbindungen zu
vertreten vermogen; dasselbe gilt fiir viele Metalloide. Noch leichter lasst
sich die Bestimmung durchfithren, wenn man die relativen Gewichtsmengen
verschiedener Elemente vergleicht, welche sich mit einem und demselben
Gewichte eines bestimmten anderen FElementes zu vereinigen vermogen.
Man findet so, dass die Atomgewichte von Wasserstoff, Chlor, Brom, Jod,
Fluor, von Kalium, Natrium, Silber mit den Aequivalenten derselben zusam-
menfallen, da wir die Verbindungen ClH, BrH, JH, Fl1H, CI1K, ClNa, Cl Ag
kennen., Andererseits miissen wir die Aequivalente des Sauerstoffs, Schwefels
und Selens gleich dem halben Atomgewichte setzen, weil 16 Theile Sauer-
stoff, 32 Theile Schwefel, 79'4 Theile Selen sich mit 2 Theilen Wasserstoff
verbinden, also die Hilfte davon #quivalent ist 1 Theile Wasserstoff, welcher
uns als Einheit dient Ebenso werden wir bei sehr vielen Metallen das
Aequivalent gleich dem halben Atomgewichte finden. Die alten Aequivalent-
formeln der hieher passenden Korper haben wirklich Aequivalente ausge-
driickt, z. B.: HO, CIH, NaCl, Fe S, Ag O, S H, Pb Cl etc.

Auf ein anderes Resultat stosst man, wenn man aus der Wasserstoff-
verbindung des Stickstoffs und Phosphors das Aequivalent dieser zwei Kle-
mente, aus dem Sumpfgas und der Kohlensiiure das des Kohlenstoffs ableiten
wollte. Man ersieht, dass 4%, Theile Phosphor auf je einen Theil Wasserstoff
kommen, dass sonach diese Gewichtsmengen 8 Theilen Sauerstoff, 355 Theilen
Chlor, 127 Theilen Jod etc. entsprechen Das Aequivalent des Kohlenstoffs
ergibt sich aus den angegebenen Verbindungen zu 3 gegeniiber 1 Theile
Wasserstoff und 8 Theilen Sauerstoff. Die Aequivalentformeln der Kohlen-
siure und des Sumpfgases sind demnach CO und CH, wihrend man sie
friither CO, und CH, schrieb und darin dem Kobhlenstoff ein willkiirlich ge-
withltes Verbindungsgewicht von 6 beilegte.

Wenn man in diese Verhiltnisse die Atomgewichte der Elemente
einbezieht, so findet man, dass die Atome der einwertigen Elemente einander
dquivalent sind, ebenso die Atome der zwei-, drei- und vierwertigen unter-
einander, dass dagegen ein halbes Atom des zweiwertigen, ein Drittel Atom
des dreiwertigen, ein Viertel Atom des vierwertigen gleich sind einem Atom
des einwertigen Elementes, dass diese Grossen also die wirklichen Aequiva-
lente vorstellen. Wie aber die Wertigkeit der Klemente sich nicht immer
mit voller Gewissheit bestimmen lisst, so dass dieselbe von sehr bedeutenden
Chemikern iiberhaupt als etwas Wechselndes aufgefasst wird, so ist es auch
in denselben Fiillen mit der Aequivalenz, sind doch beide Begriffe aus ganz
denselben Betrachtungen hervorgegangen, so dass sie sich vollstiindig decken.

Diese Schwierigkeiten bei der Feststellung der Aequivalenz erwachsen
vorziiglich bei denjenigen Metallen, welche zwei Reihen von Salzen zu bilden
" im Stande sind. So sind beispielsweise im Fisenchloviir auf je 355 Gewichts-
theile Chlor 28 Gewichtstheile Eisen vorhanden; diese Menge entspricht auch
einem Theile Wasserstoff und ist das Aequivalent des Lisens. Im Eisenchlorid
sind nun mit je 3565 Thl, Chlor 18%, Gewichtstheile Eisen verbunden; diese
Eisenmenge miisste nun wieder gleich einem Aequivalente gesetzt werden.
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Hier wie in allen anderen @hnlichen Fillen - eriibrigt auch nichts anderes,
als den Metallen wirklich zwei Aequivalentgewichte zu geben, das eine fiir
die Oxydul-, das andere fiir die Oxydverbindungen.

Nach dieser nothwendigen Abschweifung konnen wir spezielle Fiille,
bei welchen die Zersetzung nach dem elektrolytischen Gesetz angezweifelt
wurde, niher betrachten. Dieselben ergeben sich bei der gleichzeitigen Zer-
legung von verschieden hohen Verbindungsstufen eines und desselben Ele-
mentes und von verschiedenen Salzen mehrbasischer Siduren und sind schon
frithe Gegenstand eingehender Untersuchungen von Matteucci und Bec-
querel gewesen.

Der erstgenannte Forscher elektrolysirte gleichzeitig geschmolzenes
Antimonchlorid, eine Losung von Kupferchloriir in Salzsiure und eine wiis-
serige Losung von Kupferchlorid, und er erhielt auf je 1 Aequivalent im
Voltameter abgeschiedenen Wasserstoffs nach seiner Berechnung '/, Aequivalent
Antimon und aus dem Kupferchloriiv 2 Aeq., aus dem Chlorid 1 Aeq. Kupfer.
Becquerel, welcher seine Versuche mit grosser Vorsicht anstellte, gab die Re-
sultate derselben nicht in Gewichtszahlen, sondern ebenfalls in Aequivalenten
an, Betrachten wir hier einige seciner Angaben genauer und fiigen wir den
von ihm neben die einzelnen Korper gestellten Aequivalentformeln die Atom-
gewichtstormeln bei. Fiir je ein Aequivalent Wasserstoff im Voltameter
warde an der negativen Klektrode abgeschieden :

Aequivalent- und Abgeschiedene Menge des

Zersetzte Verbindung Atomgewichtsformel positiven Bestandtheils

Zinnchloriir in wisseriger Losung | SnCl Sn Cl, 1 Aeq. Sn '/, Atom
Chlorsilber in Ammoniak gelost Ag Cl Ag Cl 1 Aeq. Ag 1 Atom
Eisenchlorur in wasseriger Losung | FeCl Fe Cl, 1 Aeq. Fe 1/, Atom

Kupferchloriir in Salzsiure gelost | Cu,Cl1  €u, Cl 2 Aeq. Cu 1 Atom

Antimonchloriir in Salzsidure gelost | Sh Cly Sb Ol | /s Aeq. Sb '/, Atom

Kupferoxydul in Ammoniak gelost | Cu, O Gu, © t 2 Aeq. Cu 1 Atom

LTI 6 L R iy S VI 01 8 €uo . 1 Aeq. Cu '/, Atom
I

Bei allen den gewiihlten Chlorverbindungen wurde iiberoinstimmend
an der positiven Klektrode gleichzeitig 1| Aequivalent oder 1 Atom Chlor
ausgeschieden. Man ersieht, dass die Angaben Matteuccis und Becquerels
zusammenfallen und dass allerdings, wenn man die durch die
sogenannten Aequivalentformeln ausgedriickten Gewichts-
mengen der Elemente wirklich als Aequivalente ansieht, das
elektrolytische Gesetz in diesen Fille nicht zutreffen wiirde. Man versuchte
nun dem Gesetze einen allgemeineren Ausdruck zu geben und so fasste
Buff dasselbe so zusammen: Die durch den Strom unmittelbar trennbaren
Bestandtheile eines Elektrolyten sind zu zwei oder biniir grnppirt und das
Gewichtsverhiiltnis dieser Bestandtheile ist das ihrer Atomgewichte oder das
Vielfache derselben. Wenn derselbe elektrische Strom durch mehrere Elek-
trolyte hintereinander geleitet wird, so findet man, dass die in diesen ver-
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schiedenen Fliissigkeiten gleichzeitig in gleicher Richtung nach den Elektro-
den gefiihrten Bestandtheile im Gewichtsverhiiltnis ihrer Atome oder auch
des Vielfachen ihrer Atome stehen.

Nach den vorausgeschickten Erorterungen iiber den Aequivalentbegriff
sehen wir klar, worin in den angegebenen Einzelnfillen die scheinbaren Ab-
weichungen liegen. Zum grossten Theil in nichts anderem als in der falschen
Aequivalentformel. Gegeniiber der Formel HO, wo H — 1 und Sauerstoff
~ 8 ist, kann Sb Cl;, worin S8b = 122 ist, nicht als #quivalent gelten. Die
richtige Aequivalentformel ist SbCl, worin Sh - 40'¢ ist. Andere Abwei-
chungen konnen nur auf die Weise erklirt ‘werden, dass man den Elementen
mehrere Aequivalente zugesteht, ein anderes z. B. dem Kupfer im Oxydul
als im Oxyde. Diese Annahme geht aus der Natur der Verhiiltnisse gerade
so nothwendig hervor, wie die Annahme der wechselnden Valenz, sie ist
iibrigens wie der ganze Aequivalentbegriff nichts hypothetisches, sondern nur
der Ausdruck wohlbeobachteter zahlreicher Thatsachen. Die sogenannten
»elektrolytischen  Aequivalente“, deren Annahme durch die angegebenen
scheinbaren Regelwidrigkeiten nothig erschien, kimnen in keinerlei Gegensatz
zu den wahren chemischen Aequivalenten gestellt werden, wie es bisher
immer geschah, da sie mit denselben vollkommen zusammenfallen.

Man muss demnach Faradays Gesetz trotz aller anscheinenden Wi-
derspriiche in der alten Form vollstindig gelten lassen. Etwas anderes ists
mit der Frage, ob es nicht besser wiire, die Gesetzmissigkeit der Zersetzung
beziiglich der Atome oder Molekiile zu untersuchen, da gegenwiirtig die
Aequivalente, manchmal wohl unberechtigt, viel weniger beriicksichtigt und
zum Ausdruck gebracht werden, als friiher,

Ein solcher Versuch wurde von E. Paterno gemacht, welcher aus
den Angaben in den Arbeiten Faradays, Matteuccis und Becquerels berech-
nete, dass die elektrolytischen Aequivalente der Salze 6 fters den Molekular-
gewichten entsprechen. Er glaubte daraus schliessen zu diirfen, dass ganz
allgemein immer gleiche Strome eine gleiche Zahl von Molekii-
len zu zersetzen vermochten und dass demzufolge die Elektrolyse auch
zur Feststellung des Molekulargewichtes dienen konnte. Wenn man die friiher
angegebenen Beispiele iiberblickt, so sieht man, dass dieser Satz in zahl-
reichen Fillen zutrifft. Auf 1 Molekiil Wasser (H,0) werden gleichzeitig
zerlegt je 1 Molekiil: Kupferchloriic (Cu,Cl,) und Kupferchlorid (CuCly),
Quecksilberchloriic (Hg, Cly) und Quecksilberchlorid (Hg Cly), Zinnchloriir
(5n Cly), Eisenchloriic (Fe Cly), Silbersulfat (Ag,SO,) etc. Da bei einer
gleichzeitigen Einschaltung von Chlorsilber oder Silbernitrat zwei Molekiile
zur Zerlegung kommen, wenn man das Silber als einwertig betrachtet mit
dem Atomgewichte — 108, so wiirde man, wie es auch aus anderen Griinden
schon friiher vorgeschlagen wurde, dahin gefiihrt, diesem Metalle das dop-
pelte des bisher angenommenen Atomgewichts zuzugestehen und es als zwei-
wertig anzusehen. Wenn man nach dieser Annahme aber consequent weiter
vorgehen wollte, miisste man auch die Formeln aller Alkalisalze verdoppeln,
worin das Metall an einen einwertigen Salzbildner gebunden ist.
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Die Fliichtigkeit der Untersuchung [I’aternos, welcher von den ganz
allgemein bekannten Thatsachen nur diejenigen beriicksichtigt hatte, die ge-
rade zu dem erwiinschten Schlusssatze passten, forderte von selbst zu einer
so raschen Verurtheilung heraus, wie sie A. Ladenburg folgen liess. Letaterer
gab zwar noch zu, dass die Hypothese, wonach derselbe elektrische Strom
in derselben Zeit eine gleiche Anzahl von Molekiilen zersetzen soll, mnicht
gunz unhaltbar sei, gegenwirtig aber lasse sie sich mit den bekannten That-
sachen in keine direkte Verbindung bringen, da ihr vielmehr die letzteren
unzweifelhaft widersprechen. Paterno selbst fiihrt an, dass aus Kupferchlorid,
Eisenchlorid, Zinnchlorid und Artimonchlorid gleiche Chlormengen abgeschie-
den werden, demgemiss stehen also die Quantititen der zersetzten Stoffe
in dem Verhiltnisse, wie es die Formeln:

CuCly, Fe?%; Cly, Sn'y Cly, Sb¥,Cl,
ausdriicken und das ist doch keineswegs das Verhiiltnis der Molekulargewichte.

Wenn in manchen Fillen wirklich die Zerlegung nach Molekiilen er-
folgt, so wird es uns nicht schwer, fiir den Grund einen allgemeinen Aus-
druck zu finden. Vergleichen wir die Mengen der am positiven Pol entbun-
denen Bestandtheile untereinander, so finden wir, dass dieselben viel mehr
iitbereinstimmen als die Quantititen der ausgeschiedenen Metalle. So werden
wir bei Zerlegung der oben angefiihrten Chloride von jedem Salze gleich-
zeitig 2 Atome Chlor erhalten, und hitte man in den gleichen Strom noch
gelostes Kupfersulfat und geschwolzenes Bleioxyd eingeschaltet, so wiirden
sich aus diesen gegeniiber der angegebenen Chlormenge der Siurerest SO,
und 1 Atom O abgeschieden haben. Diese negativen Bestandtheile entsprechen
sammtlich 2 Atomen Wasserstoff, sie sind einander vollkommen iquivalent.
Wir konnen nun das Gesetz aussprechen, dass alle Korper, welche im
Molekiil die gleiche Anzahl elektronegativer cinwertiger
oder eine diesen gerade dquivalente Menge mehrwertiger
Atome enthalten, durch den Strom genau im Verhiltnisse
der Molekulargewichte zerlegt werden.

Ladenburg driickte sich in sciner erwiihnten Widerlegung Paternos
so aus, dass der Strom in gleichen Zeiten eine gleiche Anzahl
von Valenzen zu losen im Stande ist. Wenn man beriicksichtigt, dass
der Begriff der Wertigkeit und jener der Aequivalenz einer den anderen
erst erginzen, so kionnen wir in diesem Ausdrucke des elektrolytischen Ge-
setzes nur cine entsprechende Anpassung an die jetzt herrschende Termino-
logie finden, welche aber zudem das Gute herbeifiilirt, dass manche Zer-
setzungserscheinungen dadurch viel rascher verstiindlich werden.

Wir miissen vorliufig davon absehen, die theoretischen KErdrterungen
iiber die Art der Zersctzung, welche bei einzelnen Salzen und Siuren eine
ziemlich verwickelte ist, hier ebenfalls anzuschliessen; nur eine Erscheinung
wollen wir fiir diesmal noch beriihren. Bei der Zerlegung von Sauerstoff-
salzen scheidet sich, wie bercits erwiihut, am negativen Pole das Metall, am
positiven Pole der gesammte Rest des Salzmolekiils im Zusammenhange ab.
In Folge sekundiirer rein chemischer Prozesse wird zwar die Siure sehr oft
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am Pole nicht frei auftreten, indem sie sich mit dem Metalle der Anode ver-
bindet oder durch die Fliissigkeit Zersetzung erleidet, immerhin ist aber die
gleichzeitige und zusammenhiingende Ausscheidung des elektronegativen Be-
standtheiles nachgewiesen. Diese Thatsache gab Anlass zu sehr ausgedehnten
theoretischen Erorterungen, welche sich auf die Coustitution der Salze be-
zogen. Indem Daniell bei der Zersetzung des Natriumsulfats das Zerfallen
desselben in Na und die Atomgruppe SO, beobachtete, kam er auf den
Geedanken, dass man dieses Salz (und so alle anderen Sauerstoffsalze) nicht
als Verbindung von Basis und Siure, also als NaO, SO, ansehen diirfe, son-
dern sich direkt aus Metall und einem negativen Korper von der Zusammen-
setzung SO, gebildet denken miisse. Er nannte diesen Korper ,Oxysulphion®
und beantragte demnach eine Abinderung der bisher festgehaltenen Termi-
nologie der Salze und Siuren, welche, nebenbei gesagt, recht unbequeme
und undeutliche Benennungen gebracht hiitte. Daniells Annahme stand in
directem Gegensatze zu den damals noch allein herrschenden dualistischen
Anschauungen, dennoch gewann sie sich, da sie die Vorginge viel einfacher
zu erkliven schien, viele Anhiinger. Berzelius selbst schien fiir sie einge-
nommen und machte nur darauf aufmerksam, dass es einigermassen bedenk-
lich sei, das ,Oxysulphion“ wie die analogen anderen Siurebestandtheile nicht
isolirt ausscheiden zu konnen.

Andererseits suchte man eine Erklirung der Zersetzung zu geben, in-
dem man annahm, dass der Strom iiberhaupt nur auf die Base und gar nicht
auf die Saure wirken konne. Darnach sollte also im NaO, SO, nur das NaO
zersetzt werden, das Metall geht an den negativen Pol, zersetzt hier Wasser
und gibt Natron und Wasserstoffuas, der Sauerstoff wird am positiven Pole
auftreten und die im Riickstande gebliebene Sdure wird also nur sekundir
frei oder geht vielmehr aus der Verbindung mit Natron in die Verbindung
mit Wasser iiber. — Diese Annahme, die vorziiglich von Schonbein ver-
fochten wurde, hat von Anfang einige iiberzeugende Thatsachen gegen sich
gehabt, sie ist aber jetzt um so weniger berechtigt, als Daniells Ansicht von
der zusammenhiingenden Ausscheidung des negativen Bestandtheils durch das
Verhalten mehrerer Salze organischer Siuren eine neue Bestiitigung erhielt,
als die Zersetzung der Sauerstoffsiuren selbst fir sie spricht und dieselbe
heute iiberhaupt, nach dem Verlassen der dualistischen Anschauung, nur mit
unserer Ansicht iiber die Zusammensetzung der Siuren und die Bildung der
Salze iibereinstimmt. Wir -nehmen jetzt an, dass ein Salz durch Substi-
tution des Sdurewasserstoffs durch ein Metall entsteht; wird nun dieses ab-
geschieden, so bleibt eine Atomgruppe zuriick, welche zwar frei nicht zu
existiren vermag, wohl aber als Ganzes im Abscheidungsmoment auf die
Polplatte wirken kann. Ist dieselbe nicht angreitbar, so trennt sich der
elektronegative Bestandtheil in Sauerstoff und das Siureanhydrid, welches
sich in der Fliissigkeit mit dem Wasser verbindet und als Hydrat lost.

Indem wir diese Besprechung galvanischer Erscheinungen abbrechen,
mochten wir hier zum Schlusse nur noch andeuten, dass sehr wichtige Seiten
dieses Gegenstandes noch immer vollstiindig dunkel liegen und eine Beleuch-
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tung durch die theoretische Chemie erwarten, Dahin gehort vor allem die
Beziehung der Leitungsfihigkeit eines Korpers fiir Elektrizitit zu seinem
chemischen Charakter. Wahrscheinlich ist dieses Vermdgen von der molekula-
ren Lagerung und vom Atomgewichte abhiingig, wofiir z. B. das Verhalten des
Kohlenstoffs, Selens und Phosphors spricht. Der Diamant ist ein Nichtleiter,
Grafit leitet; glasiges Selen ist ein Nichtleiter, nach lingerem Erhitzen, wo-
bei es in den kristallinischen Zustand iiberging, beginnt es zu leiten, verliert
diese Eigenschaft aber wieder nach dem Schmelzen; der gewohnliche Phos-
phor leitet gar nicht, der metallische schwach ~Wir miissen nun aber aus
manchen Griinden annehmen, dass in den allotropischen Modifikationen das
Atomgewicht der Korper wechselt, wesshalb dieser Wechsel der Grund der
Leitungsverschiedenheit sein kionnte. Bewiesen ist ferner auch der bedeutende
Einfluss der molekularen Lagerung, welche sich in der verschiedenen Hérte,
Dichtigkeit und Structur eines und desselben Metalles dussert. Ebenso un-
bekannt ist es uns, warum manche Verbindungen weder durch den Strom zer-
setzt werden noch einfach leiten. Man glaubte als Grund angeben zu konnen,
dass solche Verbindungen ,aus ungleichen Aequivalentmengen ihrer Bestand-
theile“ zusammengesetzt sind. Diese Erklirung taugt schon aus dem Grunde
nichts, weil ihr eine ganze Menge von Thatsachen widersprechen, — Manche
Erscheinungen bei der Elektrolyse, auf welche wir diessmal nicht niher
eingehen konnten, scheinen uns iiber die Constitution einzelner Salze schiitz-
bare Aufschliisse geben zu konnen, so wie ja die organische Chemie schon
auf diese Weise wertvolle Resultate gewonnen hat. So diirfen wir wohl aus-
sprechen, dass die Elektrochemie noch ein weites Feld fruchtbarster Thitig-
keit darbiete, auf welches wieder die Aufmerksamkeit zu lenken die beschei-
dene Aufgabe dieser Zeilen war.









[. Personalstand.

a) Der Lehrkorper.

1. Herr Josef Frank, k. k. Direktor, lehrte Physik in der III. und VII.
Klasse. Wochentliche Stundenzahl: 8.

2. , Josef Nawratil, k. k. Professor, Custos der naturhistorischen
Lehrmittelsammlung, lehrte Mathematik in der I, Physik in der
IV. Klasse, Naturgeschichte in der I, V., VI, und VII, Klasse.
Wichentl. Stundenzahl: 16.

3. , Josef Jonasch, k. k DProfessor, Vorstand der 1I. Klasse und
Custos der Lehrmittelsammlung fiiv Geometrie, lehrte Mathe-
matik in der II. Klasse, Geometrie und geometrisches Zeichnen
in der I. und II. Klasse, darstellende Geometrie in der VI. und
VII. Klasse. Wochentl Stundenzahl: 18.

4. , Ferdinand Schnabl, k. k. Professor, Vorstand der V. Klasse
und Custos der Lehrmittelsammlung fiir Freihandzeichnen, lehrte
Freihandzeichnen in der IL, IIL, IV, V., VL und VII. Klasse.
Wochentl. Stundenzahl: 28.

5. , Johann Repitsch, k. k. Professor, lehrte deutsche Sprache in
der II, IIL, VI und VIL Klasse, Geographie und Geschichte in
der II. Klasse. Wdochentl, Stundenzahl: 16. :

Franz Fasching, k. k Professor, Vorstand der VII. Klasse und
Custos der Lehrmittelsammlung fiir Geographie, lehrte deutsche
Sprache in der I. Klasse, Geographie und Geschichte in der I,
V., VL und VIL Klasse. Waochentl. Stundenzahl: 15. Nebstdem
Stenographie in 2 Abtheilungen zu je 2 Stunden in der Woche,
7. , Gustav Knobloch, k. k. Professor, Vorstand der IIl. Klasse,

lehrte Mathematik in der III. und VI. Klasse, Geometrie und
geometrisches Zeichnen in der III. und IV. Klasse und darstel-
lende Geometrie in der V. Klasse, Waochentl. Stundenzahl: 17.

8. , Franz Brelich, Weltpriester der f. b. lavanter Divzese, k. k.
Professor, lehrte Religion und slovenische Sprache in der 1., II,
III. und IV, Klasse. Wichentl. Stundenzahl: 16,

9. , Dr. Gaston Ritter v. Britto, k. k. wirklicher Lehrer, Vor-
stand der VI, Klasse und Custos der physikalischen Lehrmittel-
sammlung, lehrte Mathematik in der IV, V. und VII Klasse,
Physik in der VI. Klasse. Waichentl, Stundenzahl: 19.

» Karl Neubauer, k. k. wirklicher Lehrer, Vorstand der IV.
Klasse, lehrte deutsche Sprache in der IV. und V. Klasse, Geo-
graphie und Geschichte in der IIL und IV. Klasse, Kalligraphie
in der I. und II. Klasse. Wdochentl. Stundenzahl: 17,

10.
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11, Herr August Ii. Némecek, k. k. wirklicher Lehrer, Vorstand der
I. Klasse, lehrte franzosische Sprache in der I und IV. Klasse,
englische Sprache in der V. VL und VIL Klasse. Wachentl.
Stundenzahl: 15.

12. , Dr. Karl Merwart, k. k. wirklicher Lehrer, lehrte franzisische
Sprache in der IL, IfI, V., VL. und VIL Klasse. Wichentl.
Stundenzahl: 17,

13. , Robert Spiller, k. k. wirklicher Lehrer, Custos der chemischen
Lehrmittelsammlung, lehrte Naturgeschichte in der IL Klasse,
Chemie in der IV, V., VI und VIL. Klasse und leitete die Ue-
bungen der Schiiler im chemischen Laboratorium. Wdochentl
Stundenzahl : 18.

14. , Rudolf Markl, Turnlehrer der k. k. Lehrerbildungsanstalt, er-
theilte den Turnunterricht fir alle Klassen in 6 Abtheilungen.
Wochentl. Stundenzahl: 12.

b) Schuldiener :

Anton Herneth und Simon uchsbichler.

Il Lehrverfassung nach aufsteigenden Klassen.

v I. Klasse.
Klassenvorstand: Aungust E. Némedek.

Religion. 2 Stunden. I, Semester, Die christkatholische Glaubenslehre auf
der Basis des apostolischen Glaubenshekenntnisses. 11 Semester,
Die christkathol. Sittenlehre aul’ Grundiage der 10 gottlichen Gebote,

; Brelich,
Deutsche Sprache. 3 Stunden. Formenlehre, Uebersicht der Satzformen in
Musterbeispielen aus dem Lesebuche. Sprech-, Lese- und Schreib-
tibungen, letztere vorherrschend orthographischer und grammatischer
Art; Besprechen und Memorieren des Gelesenen, miindliches und
schriftliches Wiedergeben einfacher Krziihlungen oder kurzer Be-
schreibungen, Alle 8 Tage eine Hausarbeit, alle 14 Tage eine Schul-

arbeit. Fasching.
Slovenische Sprache. 2 Stunden. Bedingt obligat Aussprache, Wechsel der
Laute, Tonzeichen, Schreibiibung, Lehre von den regelmiissigen
Formen der flexiblen Redetheile. Sprech- und Schreibiibungen. Alle

14 Tage eine Hausarbeit. Alle t4 Tage eine Schularbeit.

Brelich.
Franzisische Sprache. 5 Stunden. Die Regeln der Aussprache und des
Lesens mit Inbegriff der Lehre vom Accente: Abiinderung des
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Fiirwortes und des Hauptwortes, letzteres mit dem bestimmten, un-
bestimmten und dem Theilungs-Artikel, mit und ohne vorhergehen-
des Beiwort. Gesammte Abwandlung der Hilfszeitwirter avoir und
étre, sowie der Zeitworter der ersten regelmissigen Conjugation
(donner) in der aussagenden, verneinenden, fragenden und fragend-
verneinenden Form. Aneignung eines entsprechenden Vorrathes von
Wortern und Redensarten mittelst des Memorierens. Hiusliche
Uebungen, bestehend aus dem oftmaligen Niederschreiben der zu
lernenden Worter und Phrasen, aus schriftlichen Uebersetzungen
(aus dem Franz. ins Deutsche und vorzugsweise aus dem Deutschen
ins Franz) simmtlicher Uebungen aus Plotz’s Elementargrammatik,
Lect. 1—60. Praktische Uebungen (schriftlich) zur Erlernung der
Abinderung und Abwandlung. Im 2. Semester alle 14 Tage eine
Schularbeit. Némedcek,
Geographie. 3 Stunden, Fundamentalsitze des geographishen Wissens,
soweit dieselben zum Verstindnisse der Karte unentbehrlich sind.
Beschreibung der Erdoberfliche in ihrer natiirlichen Beschaffenheit
mit bestindigem Vergleichen von KErscheinung in der Natur und
Darstellung der Karte. Das Allgemeine der Kintheilung nach Vélkern
und Staaten. Fasching,
Mathematik, 3 Stunden. Dekadisches Zahlensystem. Die Grundrechnungen
mit unbenaunten und einnamig benannten Zahlen, ohne und mit
Decimalbriichen, Grundziige der Theilbarkeit, grosstes gemeinschaft-
liches Mass, kleinstes gemeinschaftliches Vielfaches. Gemeine Briiche ;
Verwandlung derselben in Decimalbriiche und umgekehrt. Rechnen
mit periodischen Decimalbriichen, Rechnen mit mehrnamig benann-
ten Zahlen. Alle 14 Tage eine schriftliche Arbeit. Nawratil
Naturgeschichte. 3 Stunden. Anschauungsunterricht in der Naturgeschichte.
I. Semester: Wirbelthiere. 1I. Semester: Wirbellose Thiere.
Nawratil
Geometrie und Zeichnen. 6 Stunden, Geometrische Formenlehre. Zeichnen
ebener geometrischer Gebilde aus freier Hand nach Tafelvorzeich-
nungen. (Gerade und krumme Linien, Winkel, Dreiecke, Vielecke,
Kreis, Ellipse, Combinationen dieser Figuren. Das geometrische
Ornament; Elemente des Flachornaments. Réumliche Gebilde,
J. Jonasch.
Schinschreiben, 2 Stunden, Current untd Latein mit Riicksicht auf eine

deutliche und schone Handschrift, Neubauer.
Turnen. 2 Stunden, Erste Elementariibungen, Ordnungs-, Frei- und Gerith-
iibungen. Markl,

II. Klasse.
Klassenvorstand: Josef Jonasch.

Reir'ginn. 2 Stunden. Der katholische Cultus. I. Semester: Die natiirliche
Nothwendigkeit und Entwicklung desselben, die kirchlichen Personen,
3
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Orte und Geriithe. 1I. Semester: Die kirchlichen Ceremonien als

Ausdruck des kathol. religiosen Gefiihls, Brelich.
Deutsche Sprache. 3 Stunden. Formenlehre, der einfache und erweiterte
Satz; miindliche und schriftliche Reproduktion und Umarbeitung
grosserer abgeschlossener Stiicke aus dem Lesebuche. Alle 14 Tage

eine Hausarbeit, monatlich eine Schularbeit, Repitsch.
Slovenische Sprache. 2 Stunden. Bedingt obligat. Gesammte KFormenlehre
sammt den anomalen Formen. Einzelne zum Verstindnis der Lese-
stiicke nothwendige Siitze aus der Syntax. Alle 14 Tage eine Haus-

und alle 4 Wochen eine Schularbeit. Brelich.
Franzisische Spracke. 4 Stunden. Schluss der regelm. Formenlehre. Die
wichtigsten syntaktischen Regeln. Vermehrung des Wortervorrathes,
schriftliche Priiparation. Alle 8 Tage eine Haus-, alle 14 Tage

eine Schularbeit. Dr. Merwart.
Geographie und Gleschichte. 4 Stunden. Specielle Geographie Asiens und
Afrikas. Eingehende Beschreibung der Terrainverhiltnisse und Strom-
gebiete Europas. Geographie des siidlichen und westlichen Europa. —

Uebersicht der Geschichte des Altertums. Repitsch.
Mathematik. 3 Stunden, Das Wichtigste aus der Mass- und Gewichtskunde,
aus dem Geld- und Miinzwesen, mit besonderer Beriicksichtigung des
metrischen Systems. Mass-, Gewichts- und Miinzreduktion. Lehre von
den Verhiiltnissen und Proportionen, letztere mit moglichstem Fest-
halten des Charakters einer Schlussrechnung; Kettensatz, Prozent- und
einfache Zins-, Discont- und Terminrechnung, Theilregel, Durchschnitts-

und Alligationsrechnung. 14 Haus- und 17 Schularbeiten, J onasch.
Naturgeschichte. 3 Stunden. Anschauungsunterricht in der Naturgeschichte.

I. Semester: Mineralogie, II. Semester: Botanik. Spiller.
Geometrie, 8 Stunden, Planimetrie; Uebungen mit dem Zirkel und dem
Reisszeug iiberhaupt, Gebrauch der Reissschiene und des Dreieckes.

Jonasch.
Freihandzeichnen. 4 Stunden, Elemente der Perspektive. Zeichnen nach
Draht- und Holzmodellen nach perspectivischen Grundsiitzen, Ele-

mentare Schattengebung. Gesammtunterricht des Flachornamentes.

- Schnabl
Schinschreiben. 1 Stunde. Fortgesetzter Unterricht im Schon- und Schnell-
schreiben mit Riicksicht auf eine fertige Handschrift. Cursivschrift.

; Neubauer,

Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Geriithiibungen Markl

III. Klasse.

Klassenvorstand: Gustav Knobloch.
Religion. 2 Stunden. I. Semester: Geschichte der gottlichen Offenbarung
des alten Bundes mit den ndthigen apologetischen Erklirungen.

II. Semester: Die gottliche Offenbarung des neuen Bundes.
Brelich.
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Deutsche Sprache. 3 Stunden. Lehre vom zusammengesetzten Satze, Arten
der Nebensiitze mit Vergleichung von gleichartigen Satztheilen; Satz-
vereine, Satzgefiige, Periode. Bestiindige Uebung in der Recht-
schreibung. Alle 14 Tage eine Hausarbeit, alle 4 Wochen eine
Schularbeit, Repitsch.

Slovenische Sprache. Bedingt obligat. 2 Stunden. Systematische Wieder-
holung der gesammten Formenlehre. Fortgesetzte Uebungen. Pro-
saische und poetische Lectiire. Alle 14 Tage eine Hausarbeit, alle
Monate eine Schularbeit. Brelich.

Franzosische Sprache. 4 Stunden. Wiederholung des Lehrstoffes der I. und
Il. Klasse und KErgiinzung der systematischen Kenntnis der ge-
sammten Formenlehre durch die selteneren abweichenden Formen.
Fortgesetztes Vermehren des Worter- und Phrasenvorraths. Schrift-
liche Priiparation. Alle 14 Tage eine Haus- und eine Schularbeit.
Leichte prosaische Lectiire. Dr. Merwart.

Geographie und Geschichte. 4 Stunden. Specielle Geographie des ndrdlichen,
ostlichen und westlichen Europa und namentlich Deutschlands,
Uebersicht der Geschichte des Mittelalters mit besonderer Hervor-
hebung der vaterlindischen Momente. Neubauer.

Mathematik. 3 Stunden. Wiederholung und Erweiterung des bisherigen
Lehrstoffes. Ketten-, Gesellschafts- und Mischungsrechnung. Ein-
iibung der vier Grundoperationen in allgemeinen Zahlen mit ein-
und mehrgliedrigen Ausdriicken, soweit dieselben zur Begriindung
der Lehre vom Potenzieren und vom Auszichen der zweiten und
dritten Wurzel aus besonderen Zahlen ohne und mit Abkiirzung |
nothwendig sind. 15 Haus- und 9 Schularbeiten. Knobloch.

Physik. 4 Stunden. Experimental-Physik. Allgemeine Kigenschaften der
Korper, Wiirmelehre, Statik und Dynamik fester, troptbarfliissiger
und ausdehnsamer Korper, Frank.

Geometrie. 3 Stunden. Fortsetzung und Beendigung der Planimetrie im
Anschluss an das Vorjahr. Stereometrie in ihrer vorgeschriebenen
Ausdehnung. — Geometrisches Zeichnen: Nur nach Tafelvorzeich-
nungen, einestheils im engsten Anschluss an den Vortrag im Gegen-
stande, anderntheils das geometrische Ornament behandelnd. Jeder
Schiiler arbeitete durchschnittlich 17 Zeichnenblitter.

Knobloch.

Freihandzeichnen, 4 Stunden. Gesammtunterricht des Ornamentes mit Be-
lehrung iiber die Stylart desselben. Elemente des Kopfzeichnens,
Gediichtniszeichnen und Fortsetzung von perspektivischer Darstellung
einfacher technischer Objecte. Schattenlehre. Schnabl

Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Geriithiibungen. Markl

3*
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IV. Klasse.
Klassenvorstand : Karl Neubauer.

Religion. 2 Stunden. Die Kirchengeschichte. 1. Semester: Von der Griin-
dung der christkathol. Kirche bis auf die Reformation. II. Semester :
Von der Reformation bis zum letzten Vatikan-Concil. Brelich.
Deutsche Sprache. 3 Stunden: Zusammenfassender Abschluss des gesammten
grammatischen Unterrichtes; Zusammenstellung von Wortfamilien mit
Riicksicht auf Vieldeutigkeit und Verwandtschaft der Worter; Grund-
ziige der Metrik und Prosodik. Geschiftsaufsiitze. Alle 14 Tage
eine Hausarbeit, alle 4 Wochen eine Schularbeit. Neubauer.
Slovenische Sprache. Bedingt obligat. 2 Stunden. Modus- und Tempuslehre.
Kenntnis der wichtigsten Ableitungen und Zusammensetzungen der
Worter. Alle 14 Tage eine Hausarbeit, alle 4 Wochen eine Schul-
arbeit. Brelich.
Franzisische Sprache. 3 Stunden. Wiederholung des gesammten Lehrstoffes
der ITL. Klasse; systematische Kenntnis der Syntax des Zeitwortes
und der inflexiblen Redetheile; Lehre vom Gebrauche der Zeiten
und Modi, der Partizipien und Negationspartikeln., Fortgesetzte
miindliche und schriftliche Uebungen mit Hervorhebung der Galli-
cismen und der wichtigeren Synonymen (nach dem Vocabulaire
systématique von Plotz) bei steter Beriicksichtigung einer Vermeh-
rung des Wortvorrathes und einer genauen Kenntnis echt franz.
Phraseologie. Alle 4 Wochen eine Haus- und eine Schularbeit.
Némecek.
Geographie und Geschichte. 4 Stunden. Specielle Geographie des Vater-
landes, Umriss der Verfassungslehre. Geographie Amerikas und
Australiens. Uebersicht der Geschichte der Neuzeit mit umstiindlicher
Behandlung der vaterliindischen Geschichte. Neubauer,
Mathematik. 4 Stunden, FErginzende und erweiternde Wiederholung des
bisherigen Lehrstoffes der Unter-Realschule; wissenschaftlich durch-
gefibrte Lehre von den vier ersten Grundoperationen mit allge-
meinen Zahlen, grosstes gemeinschaftliches Mass und kleinstes ge-
meinschaftliches Vielfaches; Lehre von den gemeinen Briichen.
Gleichungen des ersten Grades mit einer und mit zwei Unbekannten
nebst Anwendung auf praktische Aufgaben. Alle 14 Tage eine
schriftliche Aufgabe. Dr, v. Britto,
Geometrie. 3 Stunden. Anwendung der vier algebr. Grundoperationen zur
Losung meist von Aufgaben der Planimetrie und einiger der
Stereometrie. Theoretische und praktische Behandlung der wichtig-
sten ebenen Curven, mit besonderer Beriicksichtigung der Kegel-
schnittslinien. Die Uebungen im Zeichnensaale, stets gleichen Schritt
mit dem Vortrage haltend, waren eine Durcharbeitung desselben.
Jeder Schiiler arbeitete im Durchschnitte 12 Zeichnenbliitter.
Knobloch.
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Phystk. 2 Stunden. Experimental - Physik. Schall, Licht, Magnetismus,
Elektricitit. Nawratil

Chemie. 3 Stunden. Uebersicht der wichtigsten Grundstoffe und ihrer Ver-
bindungen, mit besonderer Beriicksichtigung ihres natiirlichen Vor-
kommens, jedoch ohne tieferes Kingehen in die Theorie und ohne
ausfithrliche Behandlung der Reaktionen. Spiller.

Frethandzeichnen. 4 Stunden. Uebungen im Ornamentzeichnen nach ein-
fachen plastischen Ornamenten aus den Hauptstylarten. Gruppen-
unterricht. Perspectivische Darstellung von Capitilern und Siulen-
basen in Licht und Schatten. Fortsetzung des Kopf- und Ornament-

zeichnens. Gedichtniszeichnen, Schnabl.
Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Geriithiibungen. Markl
V. Klasse.

Klassenvorstand: Ferdinand Schnabl.

Deutsche Sprache. 3 Stunden. Das Wichtigste aus der Metrik, Poetik und
pros. Stilistik. Lectiire von Musterbeispielen mit besonderer Beriick-
sichtigung der Uebersetzungen aus der klassischen Literatur der
Griechen und Romer im Anschlusse an A. Eggers Lesebuch 1. Theil.
Uebersicht iiber die altdeutsche Literatur; hiezu Lectiire eines Aus-
zuges aus dem Nibelungenliede und einiger Lieder und Spriiche
Walthers von der Vogelweide nach Reichels mhd. Lesebuch, welcher
eine gedringte Uebersicht der mhd, Laut- u. Flexionslehre voraus-
gieng. Uebungen im Vortrag poetischer und prosaischer Stiicke.
Monatlich ein Aufsatz als Hausarbeit und einer als Schularbeit.

Neubauer.

Englische Sprache. 3 Stunden. Lese- und Betonungslehre mit steter Hin-
weisung auf die Abstammung und Aehnlichkeit: der engl. Sprache
mit der franzosischen und deutschen. Formenlehre, Leseiibungen.

Némecek.

Franzissische Sprache. Bedingt obligat. 3 Stunden. Wiederholung und Er-
gianzung des grammatischen Unterrichts, Erweiterung der lexika-
lischen Kenntnisse, schriftliche Priiparation. Alle 14 Tage eine
Hausarbeit, alle 4 Wochen eine Schularbeit. — Lesung von Muster-
stiicken der historischen Literatur. Dr. Merwart.

Geographie und Geschichte. 3 Stunden. Pragmatische Geschichte des Alter-
tums mit steter Beriicksichtigung der hiemit im Zusammenhange
stehenden geographischen Daten, Fasching,

Mathematik. 6 Stunden. A. Allgemeine Avithmetik: Zusammenfassende
Wiederholung des bisherigen Lehrstoffes aus der allgemeinen Arith-
metik; Gleichungen des ersten Grades mit mehr als zwei Unbe-
kannten ; diophantische Gleichungen. Die Zahlensysteme iiberhaupt
und das dekadische insbesondere; Theorie der Theilbarkeit. Lehre
von den Decimalbriichen, Potenzen und Wurzelgrossen, Bedcutung
der imaginéiven und complexen Zahlen, die vier Grundoperationen



AR

mit denselben; Lehre von den Verhiltnissen und Proportionen.
Quadratische Gleichungen mit einer und zwei Unbekannten. B. Geo-
metrie: Planimetrie in ihrem vollen Umfange, von streng wissen-
schaftlichem Standpunkte behandelt; zahlreiche Uebungen im Losen
von Constructionsaufgaben mit Hilfe der geometrischen Analysis.
Alle 14 Tage eine schriftliche Aufgabe. Dr. v. Britto.
Darstellende Geometrie. 3 Stunden. Die Grundelemente der darstellenden
Geometrie und zwar: Orthogonale Projection des Punktes und der
Geradeu. Die Lehre von der Ebene. Gegenseitige Beziehungen
zwischen Punkt, Gerade und Ebene. Die korperliche Ecke. Dar-
stellung ebeuflichig-begrenzter Korper; ebene Schnitte derselben. —
Die Uebungen im Zeichnensaale waren eine stete Durcharbeitung
des Vorgetragenen und lieferte im Durchschnite jeder Schiiler 11
Zeichnenblitter. Knobloch.
Naturgeschichte. 3 Stunden. Anatomisch-physiologische Grundbegriffe des
Thierreiches mit besonderer Riicksicht auf die hoheren Thiere, Syste-
matik der Thiere mit genauem Eingehen in die niederen Thiere.
Nawratil
Chemie. 3 Stunden. Einleitung in die Chemie. Die Gesetzmiissigkeiten bei
chemischen Verbindungen in gewichtlicher und réumlicher Beziehung.
Die Begriffe von Atom und Molekiil-Wertigkeit der Elemente. Che-
mische Zeichen und Formeln. Die Metalloide und ihre Verbindungen
unter eivander, die Metalle der Alkalien und alkalischen Erden und
ihre Verbindungen, mit besonderer Beriicksichtigung der technisch
wichtigen Korper und des Vorkommens in der Natur, Spiller.
Freihandzeichnen. 4 Stunden. Gesichts- und Kopfstudien. Gedichtniszeichnen.
Fortsetzung perspectivischer Darstellung technischer Objecte in Licht
u. Schatten mit Stift, Kreide und Farbe. — Farbenlehre, -~ Orna-
mentzeichnen nach Modellen aus den Hauptstylarten.
Schnabl
Turnen. 2 Stunden. Ordnungs-, Frei- und Gerathiibungen. Markl

VI. Klasse.
Klassenvorstand : Dr. Gaston v, Britto.

Deutsche Sprache. 3 Stunden. Uebersicht der deutschen Literaturgeschichte
vom 15. bis zur Mitte des 18. Jahrhundertes, — Grissere Lectiire:
Lessings ,Nathan der Weise* und Schillers ,Braut von Messina.*
Alle 3 Wochen eine Haus-, alle 4 Wochen eine Schularbeit.

Repitsch.

Englische Sprache. 2 Stunden. Wiederholung des Lehrstoffes der V. Klasse.
Formenlehre. Lektiire und schriftl. Uebungen. Némedek,

Franzbsische Sprache. 3 Stunden. Erginzung des grammatischen Unterrichts:
Erweiterung der lexikalischen Kenntnisse. — Lektiire ausgewihlter
prosaischer und poetischier Stiicke. Schriftliche Priiparation. Monat-
lich eine Haus- und ‘eine Schularbeit. Dr, Merwart,
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Geographie und Geschichte. 3 Stunden. Geschichte vom VI. bis zum XVIL
Jahrhundert mit steter Berticksichtigung der hiemit im Zusammen-
hange stehenden geographischen Daten. Fasching.

Mathematik. 5 Stunden. A. Allgemeine Arithmetik; Logarithmen; Glei-
chungen hdheren Grades, welche auf quadratische zuriickgefiihrt
werden konnen, Exponentialgleichungen und unbestimmte Gleichungen
2. Grades; arithmetische und geometrische Progressionen mit An-
wendung auf Zinseszins- und Rentenrechnungen. Einiges iiber die
Convergenz unendlicher Reihen; Combinationslehre, binomischer Lehr-
satz. B. Geometrie: Erginzung der Planimetrie, Goniometrie und
ebene Trigonometrie, nebst zahlreichen Uebungsaufgaben in be-
sonderen und allgemeinen Zahlen; Stereometrie mit Uebungen im
Berechnen des Inhaltes und der Oberfliche von Korpern; Elemente
der sphirischen Trigonometrie nebst Uebungsaufgaben. 17 Haus- und
9 Schularbeiten. Knobloch.

Darstellende Geometrie. 3 Stunden. Gegenseitiger Schnitt ebenflichig be-
grinzter Korper; Erzeugung und Darstellung krummer Flidchen,
Tangentialebenen an krummen Flichen, ebener und gegenseitiger
Schnitt der letzteren. Schiefe Projektion. Jonasch.

Naturgeschichte. 2 Stunden. Grundbegriffe der Anatomie, Physiologie,
Organographie und Morphologie der Pflanzen, eingehend der Bau
der Systeme, Physiographie und Nomenclatur des Pflanzenreiches.

. Systematische Botanik. Nawratil
Physik. 4 Stunden. Allgemeine Eigenschaften der Korper, Wirkungen der
Molekularkrifte, Mechanik, Akustik. Dr. v. Britto.

Chemie. 3 Stunden, Die Metalle der alkalischen Erden, wie alle wichti-
geren Schwermetalle mit ausfihrlicher Behandlung der technisch
wichtigen Korper und kurzer Angabe ihrer chemischen Untersuchung.
Einleitung in die organische Chemie und Darlegung der wichtigsten
chemischen Theorien. Die ein- und mehrwertigen Alkohole und ibhre
Derivate und die ein- und mehrbasischen Siiuren mit besonderer
Berticksichtigung der technisch wichtigen Korper, des Vorkommens
und der Bildungsweisen derselben in der Natur.

Spiller.

Frethandzeichnen, 4 Stunden. Fortgesetzter Unterricht des Ornamenten-
zeichnens nach Modellen. Beginn des Zeichnens nach dem Runden.

— Gediichtniszeichnen., — Perspektivische Darstellung von grosse-
ren technischen Objekten. — Farbenlehre, Schnabl
Turnen. 2 Stunden, Ordnungs-, Frei- und Geriithiibungen. Markl
VII. Klasse.

Klassenvorstand: Franz Fasching,

Deutsche Sprache. 3 Stunden. Eingehende Darstellung der Literatur der
zweiten Hiilite des 18. und des 19.Jahrhundertes, angekniipft an die
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allgemeine Kulturgeschichte. — Lesung von Schillers ,Maria Stuart®
und Gothes ,Iphigenie auf Tauris®, — Kggers Lesebuch IL Thl
II. Bd. — Alle 3 Wochen eine Haus-, alle 4 Wochen eine Schul-
arbeit. Repitsch.
Englische Sprache. 2 Stunden. Cursorische Wiederholung der gesammten
Formenlehre und Syntax, Lektiire pros. und poet. Werke nach
Herrig’s british classical authors. Fortgesetate hiusliche Arbeiten.
Monatlich eine Schularbeit. Némecek.
Franzisische Sprache, Bedingt obligat. 3 Stunden. Wiederholung des ge-
sammten grammatischen Stoffes. — Lektiire hervorragender Werke
der dramatischen Poesie. — Schriftliche Priaparation. Monatlich eine
Haus- und eine Schularbeit. — Sehr gedriingte Geschichte der franz.
Literatur des XVII. und XVIII. Jahrhunderts. Dr. Merwart.
Geographie und Geschichte. 3 Stunden. Ausfiihrliche Behandlung der Ge-
schichte des XVIII. und XIX. Jahrhunderts mit besonderer Hervor-
hebung der culturhistorischen Momente. — Kurze Uebersicht der
Statistik Oesterreich-Ungarns. — Vaterlindische Verfassungslehre.
Fasching.
Mathematik, 5 Stunden. A, Allgemeine Arithmetik: Grundlehren der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung mit Anwendung auf die Berechnung der
wahrscheinlichen Lebensdauer; Kettenbriiche. Das Wichtigste iiber
arithmetische Reihen hoherer Ordpung mit Riicksicht auf das Inter-
polatiosproblem, B. Geometrie: Anwendung der sphirischen Trigono-
metrie auf Aufgaben der Stereometrie und inshesondere auf sphirische
Astronomie ; analytische Geometrie der Ebene, und zwar analytische
Behandlung der Geraden, des Kreises und der Kegelschnittslinien ;
Durchiibung der analytischen Geometrie in allgemeinen und beson-
deren Zahlen, namentlich in Construktion der entsprechenden Auf-
gaben. Wiederholung des gesammten arithmetischen und geometri-
schen Lehrstoffes der Oberklassen mittelst zahlreicher Uebungsauf-
gaben. Alle 14 Tage eine schriftliche Aufgabe. Dr. v. Britto.
Danrstellende Geometrie. 3 Stunden. Centralprojektion (Perspektive). Reca-
pitulation der gesammten darstellenden Geometrie mit praktischen
Anwendungen behufs Erlernung geeigneter Darstellungsweisen tech-
nischer Objekte. Jonasch.
Naturgeschichte. 3 Stunden, I. Semester: Spezielle Mineralogie nach krystal-
lographischen, physikalischen und chemischen Grundsiatzen. Geognosie.
II. Semester : Grundziige der Geologie, Das Wichtigste aus der Klima-

- tologie, der Phyto- und Zoogeographie. Nawratil.
Physik. 4 Stunden, Elektricitit, Magnetismus, Wirme, Optik, Grundlehren
der Astronomie und mathematischen Geographie. Frank.

Chemie, 2 Stunden, Die ein- und mehrwertigen Alkohole und die ihnen
entsprechenden Siuren, die Kohlehydrate, die Benzolkorper, Gluko-
side, Alkaloide und Proteinkorper, immer mit steter Beriicksichtigung
der einschlagigen Technologie, des Vorkommens und der Bildungs-



weisen der Korper in der Natur. Kurze Darstellung der chemischen
Vorgiinge beim Lebensprozesse der Thiere und Pflanzen. Nahrungs-
mittellehre. Kurze Wiederholung des Lehrstoffes. Spiller.
Frethandzeichnen, 3 Stunden. Proportionen des menschlichen Gesichtes und
Kopfes werden erklirt. Gesichts- und Kopfstudien nach Vorlagen
und geeigneteu Modellen (Flachrelief). Fortgesetztes Studium des
Ornaments und freie Wiedergabe desselben. Aquarelle. Zeichnen nach
dem Runden in den hauptsiichlichsten Darstellungsmanieren.
, Schnabl.
Twrnen, 2 Stunden. Ordnungs-, Gerith- und Freiiibungen. Markl

[Il. Lehr- und Hilfsbiicher

nach Gegenstinden und innerhalb derselhen nach Klassen.

1. Religionslehre. I Kl Leinkauf: Glaubens- und Sittenlehre. II. Kl
Terklau: Katholischer Cultus und dessen Bedeutung. III. KL Wappler:
Geschichte der gottlichen Offenbarung. 1V. Kl Wappler: Geschichte
der Kirche Christi.

2. Deutsche Sprache. I Kl Heinrich: Grammatik der deutschen
Sprache fiir Mittelschulen; Neumann und Gehlen: Deutsches Lesebuch
1. Theil. II. Kl. Heinrich: Grammatik, wie in der I. KlL; Neumann und
Gehlen : Deutsches Lesebuch 2. Theil. 111, KI. Schiller: Deutsche Gram-
matik fiir Mittelschulen; Neumann und Gehlen: Deutsches Lesebuch
3. Theil. IV. Kl. Bauer: Grundziige der neuhochdeutschen Grammatik;
Neumann und Gehlen: Deutsches Lesebuch 4, Theil, V. Kl Egger:
Deutsches Lehr- und Lesebuch fiir hohere Lehranstalten I. Theil ;
Reichel : Mittelhochdeutsches Lesebuch. VI Kl. Egger: Deutsches Lese-
buch IT. Theil 1. Bd. Grossere Lektiire: Nathan der Weise; die Braut
von Messina. VII. Kl Egger: Deutsches Lesebuch II, Theil 2. Bd.
Grossere Lektiire : Maria Stuart; Iphigenie auf Tauris.

3. Slovenische Sprache. IL—IV. KL Janezi¢: Sprach- und Uebungs-
buch der slovenischen Sprache.

4. Franzisische Sprache. I und IL KI. Plotz: Elementar-Grammatik
der franzosischen Sprache; Plotz: Petit vocabulaire frangais., IIL—VI.
Kl Plotz: Schulgrammatik der franzos. Sprache; Plotz: Vocabulaire
systématique et guide de conversation frangaise; Plotz: Lectures choisies,
VII. KL Plotz: Schulgrammatik und vocabulaire systématique. Ausge-
wihlte Stiicke aus Schiitz: Théatre frangais,

5 Englische Sprache. V.KL Sonnenburg: Grammatik der englischen
Sprache. VI. Kl. Sonnenburg: wie fiir die V. KI.; Herrig: British clas-
sical authors fiir das 2. Semester. VII. KI. Sonnenburg: Abstract of
english grammar with questions; Herrig: wie fiir die VI. KI.



6. Geographie. I. KL Herr: Lehrbuch der vergleichenden Erdkunde
I. Theil; Stieler: Schulatlas der neuesten Erdkunde. II. KI. Herr: Lehr-
buch der vergleichenden Erdkunde II. Theil; Stieler: Schulatlas der
neuesten Erdkunde. III. und IV. Kl. Dasselbe wie fiir die II. Kl.

7. Geschichte, IL Kl Gindely: Lehrbuch der allgemeinen Geschichte
fir die unteren Klassen der Mittelschulen I. Bd. das Alterthum. IIL KI.
Gindely : Lehrbuch etc. II. Bd. das Mittelalter. IV. Kl. Gindely: Lehr-
buch etc. III. Bd. die Neuzeit; Hannak: Oesterreichische Vaterlands-
kunde fiir die unteren Klassen der Mittelschulen. V. KI. Gindely: Lehr-
buch der allgemeinen Geschichte fiir die oberen Klassen der Mittel-
schulen 1. Bd. das Alterthum. VI. Kl. Gindely: Lehrbuch etc. II. Bd.
das Mittelalter und III. Bd. die Neuzeit: VIL. K1. Gindely: Lehrbuch
ete. III, Bd. die Neuzeit. Hannak: Oesterreichische Vaterlandskunde fiir
die oberen Klassen der Mittelschulen.

8. Mathematik. I, Il und III. Kl. Mo¢nik: Lehr- und Uebungsbuch der
Arithmetik fir Unterrealschulen. IV, Kl. Moc¢nik: Lehrbuch der Arith-
metik und Algebra fiir die oberen Klassen der Mittelschulen. V. Kl.
Moénik: Lehrbuch der Arithmetik und Algebra. wie fiir die IV. KL
Mocénik: Lehrbuch der Geometrie fiir die oberen Klassen der Mittel-
schulen. VI. Kl. wie V. Kl. und Vega-Bremiker: Logarithmisch-trigono-
metrisches Handbuch. VII. K1, wie VI. KL

9. Geometrisches Zeichnen und darstellende Geome-
trie. I. KL Streissler: Geometrische Formenlehre 1. Theil. II., IlI.
und TIV. Kl Streissler: Geometrische Formenlehre 2. Theil. V., VI. und
'VII. K1. Schnedar: Grundziige der darstellenden Geometrie.

10. Naturgeschichte I KL Pokorny: Illustrierte Naturgeschichte 1.
Theil, Thierreich, II. Kl. Pokorny: 2. Theil, Pflanzenreich und 3. Theil.
Mineralreich. V. Kl Thomé: Lehrbuch der Zoologie. VI. KI. Wretschko:
Vorschule der Botanik. VII. Kl. Kenngott: Lehrbuch der Mineralogie,

11. Physik. IIL und IV. Kl. Pisko: Lehrbuch der Physik fiir Unterreal-
schulen. VI. und VIL. KL Pisko: Lehrbuch der Physik fiir die oberen
Klassen der Mittelschulen.

12, Chemie. IV, Kl. Quadrat und Badal: Elemente der reinen und ange-
wandten Chemie fiir Unterrealschulen (Effenberger). V., VI. und VIL
KI. Roscoé: Kurzes Lehrbuch der Chemie. Deutsche Ausgabe von
Schorlemmer,

13. Schonschreiben. L und II. Kl Andel und Greiner: Schreibhefte,

14. Stenographie. I Abtheilung. Faulmann: Stenographisches Lehrge-
biude und IFaulmamm: Stenographische Anthologie. II. Abtheilung.
Faulmann: Die Schule der Praxis.
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IV. Themen zu den deutschen Aufsitzen.

V. Kiasse.
a) Schularbeiten.
Uebung im Bestimmen des Metrums. — Der Pyramidenberg. — Meer

und Wiiste. — Die Bildung der Welt (nach Ovids Metamorphosen 1. 5—87).
— Was bewog Kriemhilde, ibre Briider zu verderben? -- Hektors Abschied
von Andromache (nach Homers Ilias VI. 392—502). — Ueber den Wert der
Freundschaft. — Uebersetzung des Spruches ,Dé gotes sun hie 'n erde gie“,
von Walther von der Vogelweide. — Der Charakter der mittelhochdeutschen
Dichtung.

o) Elauvsarbeiten.

Polykrates, — Das Christfest. — Die geographische Lage und histo-
rische Bedeutung von Tyrus. — ,Die Elemente hassen das Gebild der Men-
schenhand“. — Die Entwickelung der Kultur (nach Schillers Gedicht: ,Das
eleusische Fest*). -~ Was verursachte die Bildung eines Sagenkreises um
Alexander den Grossen? — Ueber die Vaterlandsliebe. — Uebersetzung des
Spruches: ,Ich sass uf eime steine* von Walther von der Vogelweide. —
Ueber die weltgeschichtliche Bedeutung der punischen Kriege. — Ueber Vol-
ker im Nibelungenliede. — Oesterreichs Antheil an der altdeutschen Dichtung.

Neubauer.

VI. Klasse.

a) Schularbeiten.

Wovon hingt das Klima ecines Landes ab? — Kin Schiiler gibt sei-
nem Freunde brieflich eine Anleitung, wie er bei Abfassung seiner stilistischen
Arbeiten zu verfahren habe. — Welcher Mittel ‘bediente sich Antonius in
Shakespeare’s Julius Caesar, um das Volk gegen Brutus aufzubringen? —
Stoss die Wahrheit tief in den Grund des Meeres hinab; sie arbeitet sich
doch wieder herauf und erscheint dann meist geliuterter und reiner. —
Wenn wir fleissig sind, werden wir nie hungern; denn in des Arbeiters Haus
kann der Hunger wohl hinein sehen, wagt aber nicht, hinein zu gehen.
-— Wohlthaten, welche man wackeren Minnern erweist, sind wie Buch-
staben, die in Marmor eingegraben werden; aber was man schlechten
Menschen Gutes thut, ist Schrift, die man ins Wasser schreibt. — Ist das
Wort der Lipp’ entfloh’'n, du ergreifst es nimmermehr, fihrt die Reu’
auch mit vier Pferden augenblicklich hinterher. — Furcht soll das
Haupt des Gliicklichen umschweben, denn ewig wanket des Geschickes Wage.
— Berechtigung und Beschriinkung des-Spruches: Freut euch des Lebens !
— Welche Ziige des deutschen Nationalcharakters sind ganz besonders durch
Sage und Dichtung verherrlicht worden? — Am Ufer musst du betrachten
die Fahrt, und sorgsam fragen Kraft und Mut; doch wenn du auf dem
Meere bist, ohne Verzug gebrauchen die Kriifte. — Das Leben gleicht
einem Buche: Thoren durchblattern es fliichtig; der Weise aber liest es mit
Bedacht, weil er weiss, dass er es nur einmal lesen kann.



T

) Elauvsarbeiten.

O die guten alten Zeiten! — Beurteilung des Sprichwortes: Das
Kleid macht den Mann. — Kriege sind wie die Stiirme wohlthitig und ver-
derblich. — Wo es Geheimnisse gilt, da verschliesse den Mund dir ein Sie-
gel; mehr, als ein gehiitetes G ut, niitzt ein gehiitetes Wort. — |[Charakte-
ristik Nathans in Lessings gleichnamigem Drama, — Die Hoffnung, eine
Trosterin des Menschen im Leben und Sterben. — Das Feuer als zerstorende
und als wohlthitige Macht. — Wer immer aus dem Mehlfass schopft und
nichts wieder nachfiillt, der kommt bald auf den Boden; wenn der Brun-
nen trocken ist, kennt man den Wert des Wassers. — Beurteilung der
Handlungsweise Don Cesars in Schillers Braut von Messina. — Ist das
Sprichwort: Man soll den Mautel nach dem Winde kehren — ein berech-
tigtes ? — Der Stolz kann weder Gesundheit geben, noch Schmerzen
heilen, noch erhoht er den persionlichen Wert; wohl aber regt er den
Neid auf und beschleunigt so das Ungliick. — Wie der Schatten friih am
Morgen, ist die Freundschaft mit dem Bosen, Stund auf Stunde nimmt sie

ab; aber Freundschaft mit den Guten — wichst wie des Abends Schat-
ten, bis des Lebens Soune sinkt. — Sende nicht Worte mit fliegender
Eile! Ziirnende Worte sind brennende Pfeile, todten die Ruhe der Seele
8o schnell; sch wer ist’s, zu heilen, doch leicht, zu verwunden. — Be-
niitze die Zeit, denn die Tage sind kurz, und beschrinkt der Sterb-
lichen Schicksal. Repitsch,

Vil. Klasse.

a) Schularbeiten.

Die Gegensitze in den literarischen Bestrebungen Klopstocks und
Wielands. — Ohne Disziplin und Gehorsam ist kein geordnetes Zusammen-
leben moglich. — Ist es zu beklagen, dass es uns versagt ist, in die Zu-
kunft zu blicken ? — Die Husseren Verhiiltnisse iiben einen grossen Einfluss
auf die geistige Bildung des Menschen aus. — Worin zeigt sich Thoas in
Goethes Iphygeuie als Barbar, worin als Mensch? — Noch keinen sah
ich froblich enden, auf den mit immer vollen Hinden die Gotter ihre Gaben
streun. — Mit welchen Feinden haben geographische Iiroberungen zu kiim-
pfen 2 — Arm ist auch bei Wenigem nicht, wer nach der Natur lebt;
wer nach Meinungen lebt, ist auch bei Vielem nicht reich. — Arbeit
ist des Lebens Balsam, Arbeit ist der Tugend Quell. — Maria Stuart und
Elisabeth. Vergleichende Charakteristik. — Sage dem Klugen ein Wort,
er wird es zur Lehre sich nehmen; selbst dein spiclender Scherz wird
ihm ein warnender Evnst. Lies dem Thoren tausend Kapitel der Weis-
heit; seinem unweisen Ohr diinken sie nichtiger Scherz - Der Mensch,
der in schwankender Zeit auch schwankend gesinnt ist, der vermehrt das
Uebel und breitet es weiter und weiter ; aber wer fest auf seinem Wil-
len beharrt, der hildet die Welt sich.
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) Elavsarbeilten.

Wissen ist ein Schatz, Arbeit der Schliissel dazu. — Die Elemente
sind die Gehilfen des Menschen hei seinem Schaffen, aber auch die Zer-
storer seiner Werke. — Nur wenn du rasch sie erweisest, so sind deine
Dienste gefillig; wenn du z6gerst damit, horen sie auf es zu sein. —
Warum ist der Chor ein organisches Element der antiken Tragodie? — Der
Geist ist in dem Menschen zu Haus. Wie der Funke im Stein, er schligt
nicht von sich selbst heraus; er will herausgeschlagen sein. —
Hatte Plato recht, den Gottern zu danken, dass er nicht als Barbar,
sondern als Grieche, und zwar als Athener, und zur Zeit des Pe-
rikles geboren wurde ? — Der Einfluss der geographischen Verhiiltnisse
eines Landes auf die Geschicke seiner Bewohner ist zuniichst im Allgemeinen,
und sodann mit Bezug auf Griechenland und Aegypten zu besprechen, —
Reich firwahr und giiterbegabt heisst einer mit Recht nur, wenn
er die Gaben des Gliicks recht zu gebrauchen versteht. — Mitleid
auch fithlen gemeine Naturen beim Jammer des Nichsten; Freunde
an Anderer Gliick kennt nur ein edles Gemiit. — Heldenmut und Grosse
der Romer in den Zeiten der Gefahr und des Ungliicks, — Nicht hoffe, wer
des Drachen Zihne siet, Erfreuliches zu ernten. — Der Mensch,
in seinem physischen Dasein an die Natur gebunden und von ihr abhiin-
gig, erhebt sich durch seinen G eist zur Herrschaft iiber dieselbe. —
Nichts Grosses und Herrliches gedeiht ohne Miihe und Kiimpfe. — Gott gab
dem Menschen das leibliche Auge, damit er auf den Weg sehe, den er
geht; er gab ihm das geistige Auge, damit er den Weg sehe, der zu
ih m fiihrt. Repitsch,

Y. Freigegenstinde.

Stenographie. 1. Abtheilung, 2 Stunden. Im I. Semester 43, im II. Sem, 40
Schiiler, ~ Wortbildung, Wortkiirzung, Lese- und Schreibiibungen.
Theorie der Satzkiirzung. — II. Abtheilung. 2 Stunden. Im I. Sem.
26, im IL Sem. 23 Schiiler. Lese- und Schreibiibungen beziiglich
der Satzbildung. Schreibiibungen nach allmiihlich rascheren Diktaten,

Fasching.

Analytische Chemie. 4 Stunden in der Woche. 5 Schiiler aus den 2 ober-

sten Klassen. Spiller.
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VI. Statistische Notizen (im engeren Sinne).
a 1) Auf Grund der Nach- und Wiederholungspriifungen

richtiggestellte Klassifikationstabelle pro 1875/6.

TemWESnZ

ynadeSan waqaryg

arrihielit e n

E s

111. Klasse

Sunynzdgoey
19}39[23qe goru

saaqel[ngog

sap ssagog tur f

11. Klasse

Sunynads3anjor

}
| -IBpaIA\ I3p YoRU |
]
1

Sunpnrdgoey
uo«wﬁwwau qosk 4
mwuam.—.—zaow

89p ssn[yog

I. Klasse

Sunynids3unjog

i~19pa1p\ ‘[38qE goen

|- Bumyynidgoey
© I9}3sa3qe yoeu

_, saaqel[nygoag
S9p ssmyag jiuwr

1. Klasse
mit Vorzug

{  Sunynadgoey
uoumzomaa goea

|
[ saaqel[nyog
'S | sop ssu[gog jw

in der
Klasge

1L

111

1v.

3

VIL

Gusammen | 16 | — |1l 1| 12| 8| — |

*) u. %) Diese Schiiler legten die Wiederholungspriifung nicht ab.

') Einer davon erhielt nach Wiederholung der Priifung die 1. Klasse.

g

Schuljahr 1876/77.
a 2) Schiilerzahl (und ihre Ver&nderung) nach Klassen

und Gesammtfrequenxz.

1I. Semester

saaqel[nyog
sap
spuy ure
uaqaT[qIa A

27
26
24
26
18
14

us1aJ1a8sny |

usjenaduly

Semester

epury wWe
uaqerjqueA

30
28

26

28
20

14
18
1638

uejes}eSsne
puls ToAR([

U9qeLIYosad
-ura
uszuey uIy

31

29
25

29

14
18
166

usmwoxad
s}iBMsnB
TOA

29

89

1[0TIoPIIM
asse[y oIp
UsqeH

11

us3aiysadjne
assB[[

uspuayesIayg

-10A JI3p suy.

21

23
26

17
13
16
116

Klasse

1I.

1v.

VL

VIL
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a 3) Schilerzahl nach dem Vaterlande.

FEE_-—“ — - e i e i o i T
I
| Land (Stadt) ‘ ! f‘ Sir |l Zusammen
T e T e R TR R T
Marburg . 18- [ 18 | 2epo 1 SR ey
Steiermark iiberhaupt . 7 10 6 9 6 4 8 Sl 060
Kirnten . —- — t — 2 1 1 2 6
Krain A — T 1 - 2 — — \‘ 8
Niederdsterreich . : [ 1 — ‘ 1 - | 1 — =34 3
Ungarn (I — | 8 2 - 1 2 | 8
Kroatien o S bl B 4'" - - i 1 1 - 1 —_ ] 3
Tirol . o - - - — - - | 1
Kiistenland . : il —_ 588 v — —_ — — 1
| Dalmatien S ke B el g S BN T
Galizien . R s 1 i - - - — gl 1
Zusammen . ! 27 26 } 24 26 18 14 17 162

a 4) Schillerzahl nach dem

Religionsbekenntnigse.

" Kila |
Religionsbekenntnis |~ 488 € i‘ Zusammen
| | y Rt A e
| = i Ty .| Iv. \. V. WL G
Katholisch . . . . .| 27 | 28 | 2¢ | 26 | 12 | 13 | a16.[ 148
Evangelisch A. Konf. .| ~— { - \ e — - 4
Griechisch nicht uniert ' - — S i — 1 1}
Mosaisch - — — - | -= 1 -
a————— ————— I - - S — - —— | ——— 1
Zusammen . '! 27 26 24 26 18 14 17 l 162

a B) Schillerzahl nach der Muttersprache.

| Klas
Muttersprache l__ g Zusammen
s B R R
Deutsch . 20-( 22 [ 18 | 20 | 16 | 18] 11 ]| jz0
Slovenisch . 7 3 2 b 2 — b 24
Serhigch . . . . . e e e e 1 1 2
Magyarisch . — 1 3 1 - — - 5
Italienisch — —_ 1 —_ i - —_ 1 |
S AN |
Zusammen . | 27 | 26 | 24 | 26 | 18 | 14 | 17 152
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a 6) Schiilerzahl nach dem Lebensalter

am Ende des Schuljahres.

| #ahl der | Schulgeld- | 7zqn] der | Stipendien- |

i | Befreiten | Zahlenden | Mg im | gtipendien | betrag im

e T et 1l el I R T N L S s e

{ L | I | 1. | 1o ¢ Bem. |Bem.j y | pr, | Sem.| Sem.

| Sem. | Sem. | Sem, | Sem. | Gulden | Sem. | Sem, | Gulden
s e EE R Y B T B 1 MW WIS SN, B
B« g Py [Ptag f8Rdo (S7en P e | T | el
1L 5 T8 a0 PP 18 Pre0 146 [P 1 1: | 76 peine
IV. F11 |10 |18 [“17 [144 [186 | = | — [ = .|"7=
% 06 (T10.1a2 Feo [ o8 2 1 | 125" |76
-k I @ 7 . S e 1 1 | 50 |50
oL s s 8 |18 [ 10e 104 0 P S g e 1

Zusammen | 43 | 41 | 124 | 114 | 992 | 912 | 6 | 4 |800 | 250

— - -
|
M it Jahren I
Rlssseslippipiiingie daaoriomys g e | Zusammen
'10’11’12[13;141‘15“6]17i]8!1$)%20\]
L o ey (R G G Ol WS B (I I P ;
e rig, f 9]1();3[3|_ i i i T
; IIL [ 7’9':.[1 1 Ll = |~ | 24
EREE ) S s b sl S Y ERY g0 B 5| —| =L |2
V. B o P o e ! R BT L S B e
VL — b M b e L T e
W |- == 8| s8] 8]
Zusammen | — | & |19 | 2¢ | 14| 17 | 16 [ 28 | 28 | o | 8| 182
a 7) Schiijerzahl nach den Zeugnisklassen
am Schlusse des Schuljahres.
A b Wst— —
| ! ';
Es erhielten o _l fl, deAr F!“éée Zusammen |
8 Gl Nl s b e S8 ¢ i
Die I. Klasse mit Vorzug i' v g3 i e o G N B -7 684 Y,
Die 1. Kiasse . J e s 19 16 | 9 10| o | o7 ) st |
Die II. Klasse : I - 4 1 ! 1 | -= 3 13 !
Die III. Klasse offe <7 A e ’ 8 || 18
Zu einer Wiederholutigs- “ } ' 1
prifung werden zugelassen | 4 38 2 1 f 4 8 | — j( 17
Blieben ungepriift . L B ‘ - = |l -
Zusammen | 27 | 26 | 24 | 26 | 18 | 14 | 17 | 152

b 1) Tabelle tiber Schulgeld und Stipendien.
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b 2) Aufnahmstaxen. Aufwand fir die Lehrmittel.
Beitrége fiir die Schillerbibliothek. Unterstiitzungsverein.

A. Die Aufnahmstaxen von 47 Schiilern betrugen . 98 fl. 70 kr.

Hiezu kommt Taxe fiir 1 Zeugnis-Duplikat . . . . . 1 fl. — kr,

Zusammen 99 fl. 70 kr.

Fiir die Lehrerbibliothek wurden 467 fl. 40 kr. und fiir die Lehr-

mittelsammlungen 697 fl. 55 kr. durch den Erlass des h. k. k. steierm.

Landesschulrathes vom 16. Janner 1877 Z. 7667 de 1876 bewilligt und mit

Note des lobl. Stadtrathes von Marburg vom 23. Jinner 1877 Z. 597 an-
gewiesen.

B. Die Beitrage von 139 Schiilern fiir die Schiilerbibliothek be-
trugen 139 fl.

Die Anschaffungen sind noch nicht beendet.

C. Franz-Josef-Verein zur Unterstiitzung diirftiger und wiirdiger
Schiiler der Anstalt.

A. Activa,. fl. kr
1. Kassabestand vom Schuljahre 1875/6 S im0 RO 56
2. Beitrige der Mitglieder und Griinder G e B e S S
3 . durch Geschenke RS Tt Sl A S R B SR TR 31 30

B. Passiva.

1. Geldunterstiitzungen an arme Schiiler . . . . . . 8 —
2. Anschaffungen von Requisiten TR e e SR 8 80
3. % L ophoheme Ui bt e S e 26 42
4. ", = aRltiefelny <t o Syt L R R0 40

Summe 62 62
Kassabestand fiir 1877/8 . . . . . o e 604 04

666 86
Anmerkung. Nebst dem Baarvermogen von 604 fl. 24 kr.,, wovon
600 fl. 46 kr. in der Sparkasse in Marburg angelegt sind, besitzt der Verein
die unbehobenen Interessen von den seit Dezember 1873 nach und nach
eingelegten Kapitalien.
Von den im vorjihrigen Berichte angefiihrten 52 fl. als Beitrag des
Herrn M. Marco hat 50 fl. der ehemalige Schiiller Moriz Marco als Griin-
dungsbeitrag dem Vereine gewidmet,

Verzeichnis der Beitrige und Geschenke der P. T. Mitglieder.

Maturitiitspriifungs-Kommission . Herr Jombart .
der Oberrealschule von 1876/7 4 |, Valenta
Herr- Fried. Posch v . .0 . -2 » &, Merio .
- Fhomas Gote e a0 TR el aoethe

ROl



Herr Jos. Prodnig .

”

”

”

”

”

”n

”

4

”

”

”

”

”n

”

”

”

”

”

”

”

”n

4

”

”

Joh, Erhart
J. Pichler
J. Frank .
M. Markl

Dr. Gaston v. Britto .

Fr. Brelich

J. Repitsch
A. Némecek
Dr. Merwart
Jos. Kadlik
A. Baumann
Ign. Dubsky
A. Fetz

Joh. Gutscher
Joh. Gruber
Joh. Isepp
Fr. Leyrer
Dr. Lorber
St. Mohor

A. Nasko .
Fr. Schmid
W. Schneider
Fr. Schosteritsch
A. Scheikl

Summe der Beitrige .

Geschenk einer Tischgesellschaft

ZLBg LY

Herrn Friedrich Riesch, k. k. Bezirks-Ingenieur daselbst

Ferner spendeten:
Frau Luise Ferline ;
Herr k. k. Adjunkt Nadamlenski:
Dr. Amand Rak:
Schiiler Oskar Billerbeck :
Mehrere Schiiler:

”

fl. fl.
1 4 Herr Fr. Wels 3
1, , Mich. Wressnig 1
1 7 Ay Badl 2
2 e e Ralk p)
2 ,, Math. Grill ]
1 ,  Karl Nadamlenski 9
2 , Dr. Alex. Schilling 2
1| , Dr. Leonhard 2
2( °, . Dr. Orosel R S
b we Belnr, iy, Gasteiger .9
1 , Franz Halbérth
2 , M. Marco 2
3 , Joh. Gaisser . 2
1 , Eng. Jiger 2
s Joh, Kral 2
2 ,  Dr. Jos. Schmiderer 1
2| ., Joh, Pucher 1
2| , Mich. Wretzl . 1
0. , Joh. Girstmayr 3
2 | Frau Kath. Macher 1
1 Herr Dr. M. Reiser 2
2| Herm. Billerbeck . 1
1 ,  Dr. Sernec als Griindungs-
2 beitrag . 40
1 e DAY 2
- § # & 141 A,
in Leibnitz, gesammelt von
31 fl. 30 kr.
Summe der Einnahmen . 172 fl. 30 kr.

einen Winterrock.

eine Anzahl Schulbiicher,

Prof. Josef Jonasch, Kassier
Prof. Ferd. Schnabl, Oekonom

fae

Zeichnenmaterialien im Werte von 12 fl.,
einen Winterrock,
einen Rock und zwei Hosen und der

Vereines.

Der Berichterstatter spricht hiemit den geehrten Gonnern und Freun-
den der studierenden Jugend fiir die empfangenen Beitriige und Gaben den
wiirmsten Dank aus und gibt sich der freudigen Hoffnung hin, dass die edel-
herzigen Bewohner der Stadt Marburg und der Steiermark iiberhaapt auch
fernerhin den diirftigen Schiilern der Lehranstalt ibre werkthiitige Theilnahme

zuwenden werden,
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13.
14,
15.
16.
L7,
18.
19;
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
27,
28.
29.
30,
31.
32,
33,
34,
35.
36,
37,
38,

- VXSO R WY -

e B

VII. Vermehrung der Lehrmittelsammlungen,
Art der Erwerbung.

A. Lehrerbibliothek.

a) Ankauf
Herrig: Archiv fiir neuere Sprachen, 55. u. 56. Bd. und 57. Bd. 1. u. 2. Heft.

. Hellwald: Ausland. 1877.

. Petermann: Geographische Mittheilungen. 1877.

. Schlomilch: Zeitschrift fiir Mathematik und Physik. 1877.
. Poggendorff : Annalen der Physik und Chemie. 1877.

Hoffmann : Zeitschrift fur mathem.-naturwissenschaftl. Unterricht. 1877.
Arendt: Chemisches Centralblatt.
Kolbe : Journal fiir praktische Chemie. 1877.

. Liitzow : Zeitschrift fiir bildende Kunst. 1877.
. Die Wiener Zeitung. 1877.
. Verordnungsblatt fiir den Dienstbereich des h. k. k. Ministeriums fiir

Cultus und Unterricht.

Heinrich : Dogmatische Theologie. 2 Bde.
Platen: Werke. 2 Bde.
Pyrker: Werke. 3 Bde.
Dante : Die gittliche Komodie. 3 Bde.
Riickert : Die Weisheit der Brahmanen. 1 Bd.
Wackernagel : Edelsteine deutscher Dichtung und Weisheit im 13. Jahrh.
Schack: Poesie der Araber. 2 Bde. 1 Bd.
Vernaleken: Deutsche Syntax. 2 Bde.
Godeke: Gothes Leben. 1 Bd.
Lachmann: Minnesangs Iriihling. 1 Bd.
Raumer: Geschichte der Padagogik. 4 Bde.
Miklosich, Vergleichende Grammatik der slav. Sprachen. Worthildungs-
Miklosich : Slavische Bibliothek. 2 Bde. lehre. 1 Bd.
Bartsch: Clrestomathie. 1 Bd. ‘
Tennyson: Werke. 7 Bde.
Percy : Reliques of ancient english poétry. 3 Bde.

, + Five centuries of the english language and literature. 1 Bd.
Macaulay : Critical and historical essays. b Bde. :
Littré : Dictionnaire frangais. 4 Bd.
Curtius: Griechische Geschichte. 3 Bde.
Guhl u. Koner: Das Leben der Griechen und Romer. 1 Bd.
Behm: Geographisches Jahrbuch. 6. Bd.
Oberliinder : Der geographische Unterricht. 1 Bd.
Nenmayer : Anleitung zu wissenschaftl. Beobachtungen auf Reisen. 1 Bd.
Verhandlungen der zool.-botan, Gesellschaft in Wien. 26. Bd.
Umlauft: Oesterreichisch-ungarische Monarchie. 1 Bd.
Pohlke : Darstellende Geometrie s. Atlas, 2 Bde.



39.
40.
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.

49.
50.

S T

Neumann: Riemanns Theorie. 1 Bd.

Hankel : Geschichte der Mathematik. 1 Bd.

Durége: Ellipt. Funktionen. 1 Bd.

Staudt : Geometrie der Lage. 3 Hfte.

Niemtschik: 2 Abhandlungen zur darstellenden Geometrie. 2 Hfte.

Weyr: Raumcurven. 2 Hfte.

Ziperowsky : Perspekt. Conturen. 1 Hft.

Janisch : Steierm. Lexikon. 9.—13. Hft.

Sachs : Encyklop. Worterbuch der franz. und deutschen Sprache. Thl. II,
10.—14. Liefg. 5 Hfte.

. Grimm: Deutsches Worterbuch. IV. Bd. 1. Abth. 9. Liefg. und IV. Bd.

2. Abth. 10. u. 11. Liefg. 3 Hfte.
Fehling: Chemisches Wérterbuch. 1. bis 8. Liefg. des II. Bds.
Fresenius: Quantitativ. Analyse. II. Bd. 1. Liefg.
b) Geschenke.
Vom h. k. k. Ministerium fir Cultus wnd Unterricht :

L. Jahresbericht des k. k. Ministeriums fiir C. u. U. fiir 1876. 1 Bd.
2. Bericht der Handels- u. Gewerbekammer in Wien f. d. J. 1875. 1 Bd.
3. Mittheilungen der anthropolog. Gesellschaft in Wien. 6. Bd.

4. Navigazione e commercio in Porti austriaci nel 1875. 1 Bd.

5. Navigazione austro-ungarica all’ estero nel 1875. 1 Bd.

6. Movimento della navigazione in Trieste nel 1876. 1 Bd.

7. Movimento commerciale di Trieste nel 1876. 1 Bd.

8. Bericht der Handels- u. Gewerbekammer in Wien pro 1872~-74. 1 Bd.
9. Statistischer Bericht der Handels- und Gewerbekammer in Pilsen

pro 1870—75. 1 Bd.
10. Oesterr. botan. Zeitschrift. Jahrgang 1872—77. 5 Bde. 7 Hifte.

1. Hypsometr. Uebersichtskarte der osterr.-ungar. Monarchie. 1 Blatt
auf Leinwand.

IL. Von der k. Akademie der Wissenschaften in Wien: Anzeiger der philos.-

111,

IV.

histor. und mathem.-naturw. Klasse von 1877,

Von dem hochw. fiirstbischifl. Lavanter Consistorium in Marburg: Per-
sonalstand des Bisthums Lavant 1877. 2 Expl.

Vom hochl. steierm. Landes- Ausschusse: 64. Jahresbericht des Joanneums
zu Graz pro 1875. 1 Hift.

V. Von der 16bl. Verlags-Buchhandlung :

1. Alfred Hilder in Wien;

a) Elementarbuch der franz. Sprache von Dr. v. Filek. 1 Expl,

b) Deutsches Lesebuch fiir die 1. KL der osterr. Mittelschulen
von Dr. A. Egger. 2 Expl.

¢) Englisches Lesebuch fiir obere Klassen hoherer Lehranstalten
von E. Seeliger, 1 Expl.

d) Lebrbuch der Physik fir die oberen Klassen der Mittelschulen
von Dr. A, Handl, 1 Expl.
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2. Karl Graser in Wien: Grundriss der allgem. Weltgeschichte fiir
Oberrealschulen von Dr. J. Loserth. 1. Thl. 1 Expl.

3. Eduard Hilzel in Wien: Kozenn's Leitfaden der Geographie.
I. Thl, 1 Expl

4. Karl Winiker in Briinn: Lehrbuch der Physik fiir die oberen Klas-
der Mittelschulen. 1 Expl.

VL. Von dem Herrr Prof. R. Spiller: Naturwissenschaftl. Bilder u. Skizzen
von Hermann Klein. 1 Bd.

VII. Von dem Herrn L. Mosinger: Die Hexe, von J. Michelet. Deutsch von
Klose. 1 Bd.

VIII. Von dem Schiiler Anton Bawmann der 7. KL: Der Nibelunge Not und
Klage, von Lachmann, 1 Bd. _
IX. Von dem Schiiler Viktor Philippek der 6. Kl.: Luthers Aufenthalt auf
der Warthurg, von A. Witzschel, 1 Hft.
Fir diese Geschenke wird hiemit der beste Dank ausgedriickt.

B. Schiilerbibliothek.

Ankanuf.
1. Andersen: Marchen.

2. André: Robinsonaden.

3. Bechstein: Marchenbuch.

4, De Foé: Robinson.

5. H. Smidt: Flottenbuch.

6. Godin: Marchenbuch.

7. Goll: Die Gelehrten des Altertums.
8. , + Die Kiinstler

9. E. Baxth u. W. Niederley : Des deutschen Knaben Handwerksbuch.
10. Hebel: Schatzkistlein.

11. Hellwald: Centralasien.

12. Hoffmann: Toussaint.

13. 5 : Die wilde Jagerin,
14. & : Konanchet.

15. 5 ¢ Miinchhausen.

16. 5 : Don Quixote.

117 o : Reisen (Gullivers).
18. 5 : Naturschilderungen.
19. : 'Biiffeljiger.

20. Jedma Reise um Afrika.

21. H. Hohenfeldt: Mirchenkranz.

22. Otto: Dichter und Wissensfiirsten.

23. Raynald: Die Schiffbrtichigen.

24. Schmidt : Seeschlachten.

256. J. Verne: 7 Bde. Romane.

26. Richtor: Gotter und Helden,

27. J. Verne: Der Courier des Czaren. 2 Bde.
28. Payer: Nordpol-Expedition,

29. Klotz: Im zoologischen Garten.
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B
2.

A

C. Geographie und Geschichte.
Custos: Franz Fasching.

Ankanuf
E. v. Sydow: Wandkarte von Nordamerika.
E. v. Sydow: ,, » Siidamerika.

Spruner: Handatlas fiir die Geschichte des Mittelalters und der Neu-
zeit. 17 Lieferungen.

D. Naturgeschichte.
Custos: Jos. Nawratil

a) Ankauf.
Ein Mikroskop,
Eine Reihe von 22 Mineralarten.
b) Schenkung.

Erdwachs, von der 16bl. Direktion des Joanneums in Graz.
2 fossile Pferdezihne, von Herrn Mawx Baron v. Rast.

Anmerkung: Herr H Gatsch, Kaufmaon zu Landstrass in Krain, stellte

otk e

zu Lehrzwecken fiir die 5. Klasse einen Bienenschwarm (in Kiste) zur
zeitlichen Verfiigung,
Fiir die genannten Widmungen wird hiemit gebiihrend gedankt.

E. Physik.
Custos: Dr. v. Britto,

Ankauf
Wellenmaschine nach Mach.
Zerlegbare Franklin’sche Tafel.
Kleiner Orgeltisch.
Spektroskop.
Neue Platten zur Smee’schen Batterie.

F. Chemie.
Custos: Robert Spiller.
Ankauf
Biirette nach Gay-Lussac.
Gasofen nach Wiesnegg.
Gasometer von Glas mit 2 Hihnen.
Glasgerathe, Rohstoffe uud Priparate,

G. Mathematik und Geometrie.
Custos: Jos, Jonasch.

Ankauf

O e

P SO0 P

2 Tafelzirkel.

1 Winkel mit beweglichem Schenkel.
1 Quadrat.

1 Sechseck.
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6. 1 Kreis.

. 1 Kugelgeripp mit 2 Meridian- und 3 Parallelkreisen,
7. Ornamentale Formenlehre von Andel.

8. Weiners Vorlageblitter. 5. und 6. Liefg.

-

H. Freihandzeichnen.
Custos; Ferd. Schnabl

Ankanuf.
1. Kunstgewerbliche Vorlageblitter von Storck. 9, und 10. Liefg.
2. Hohlwiirfel.
3. Hohler Halbeylinder,
4. Quadrat. Platte mit kreisformigen Ausschnitt.
5. Vierseitiger Pfeiler mit quadrat. Deckplatte.
6. : . Sockel.

”
7. Prismatisches Doppelkreuz mit Sockel.
8. Hohle Halbkugel.
9 Cylindrische Nische mit Abschluss und Sockel.
10. Modelltisch.
11. Verschiedene Vorlageblitter, 61 Stiicke (antiquarisch).

VIIL. - Maturititsprifung.

Bei der am 24. und 25. Juli 1876 unter dem Vorsitze des Herrn
k. k. Landesschulinspektors Dr. M. Wretschko abgehaltenen miindlichen
Maturititspriifung wurden von 10 Maturanden fiir reif erklirt 6, darunter 1
mit Auszeichnung, 3 wurden zur Wiederholung der Priifung aus je einem
Gegenstande nach 2 Monaten bestimmt und 1 wurde auf 1 Jahr reprobiert.
Die Wiederholungspriifung fand am 2. Oktober 1876 unter des genannten
Herrn k. k. Landesschulinspektors Vorsitz statt; fiir reif wurden erkliitt 2
Maturanden, wihrend 1 auf ein Jahr reprobiert wurde. —
Im Schuljahre 1876/7 meldeten sich siimmtliche 17 Schiiler der
VIL. Klasse zur Maturititspriifung. Die schriftlichen Clausurpriifungen hiefiir
fanden am 28., 29., 30. Mai, dann am 1., 2. und 30. Juni statt,
Bei der schriftlichen Maturitiitspriifung hatten die Priiflinge folgende
Themata zu bearbeiten und zwar:
) Aus der deutschen Sprache: Welches sind die Haupterwerbsquellen der
einzelnen Kronlinder unseres Kaiserstaates ?
b) Uebersetzung aus dem Franzisischen ins Deutsche: Lettre de J.J. Rous-
seau & M. le comte de Lastic.
¢) Uebersetzung aus dem Deutschen ins Franzosische: Aus Schillers »Der
Neffe als Onkel“: Erster Aufzug, V. Auftritt. (Am 30. Juni 1877.)
d) Uebersetzung aus dem Englischen ins Deutsche: The battle of Lepanto,

by Prescott.
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e) Aus der Mathematik war nach freier Auswahl zu bearbeiten eines der
beiden Aufgabenpaare:

- :
R e - (S -5
2. Hs ist der Flicheninhalt eines Viereckes zu bestimmen, dessen
Diagonalen die Zentrale und die Durchschnittssehne der durch die
Gleichungen x%—y%— 72:25 — 0 und x?~-y® — 21 x =4 85.26 — 0
gegebenen Kreise sind; ferner ist die Mantelfliche und der Kubikinhalt
des Doppelkegels zu berechnen, den dieses Viereck beschreibt, wenn
es um die Zentrale der beiden Kreise als Achse gedreht wird,
1. Ein Kapital von 16582 fl. 70 kr., welches sogleich gezahlt werden
sollte, wird in 10 nach Ablauf je eines Jahres filligen Raten gezahlt;
wie gross ist jede Rate, wenn 5'5%, gercchnet werden?
2. Von einem, einem Kreise eingeschriebenen Vierecke ABCD sind
gegeben die Seite AB = 0°8, AC — 09, der von beiden eingeschlos-
sene Winkel A -~ 129° 40’ 41:3” und das Verhiltnis der Seiten BD :
CD = 3:2. Es sollen daraus der Radius des dem Vierecke umschrie-
benen Kreises, die Seiten BD und CD sowie die Winkel B, C, D be-
rechnet werden.
f) Aus der darstellenden Geometrie:

1. Ks ist ein Dreikant zu konstruieren, wenn ein Kantenwinkel und die
beiden anliegenden Seitenwinkel gegeben sind: K, — 45% s ,— 809,
83 = 60°,

Schlagschatten einer auf einem Sockel stehenden Nische. Halbmesser
der Kugel 39, Hohe des Cylinders 79,, Hiohe des Sockels 39,, Dicke
der Wiinde 19, ; der Sockel springt auf allen 4 Seiten um 0759, vor.

IL
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Die miindliche Maturititspriifung wurde am 11, 12, und 13. Juli
unter dem Vorsitze des Herrn k. k. Landesschulinspektors Karl Holzinger

abgehalten.
Dabei erhielten ein Zeugnis der Reife mit Auszeichnung 2 Abiturienten.
n » n ”n ” ” \d ! b L ln "
Zur Wiederholungspriifung aus Einem Gegenstande nach Ablauf von
2 Monaten warden zugelassen R et O 3 Abiturienten,
Reprobiert wurden auf 1 Jahr i g el S 2 n
Yon den Abiturienten waren alt: 17 Jalhre 3,
SRR
19 i e
) prietiaph amigels b
Die Studien dauerten: 7 Jahre bei 5 Abiturienten,
s » 8 "
9 n 3 »
1 i e "

Von den fiir reif erkliirten Abiturienten wollen sich wenden: zur
Technik 7, zur Hochschule fiir Bodenkultur 1, zum Lehramte 2, zum Militir
1, zum Kaufmannsstande 1.
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[X. Chronik.

Laut Frlasses des h. k. k. steierm. Landesschulrathes vom 5. August
1876 Z. 4493 wurde der wirkl. Lehrer am k. k. Real- und Obergymnasium
zu Freistadt, Herr Karl Neubauer, zum Lehrer der hiesigen Anstalt ernannt.

Laut Erlasses des h. k. k. Landesschulrathes vom 6. August 1876
Z. 4803 wurden die Supplenten Herr Dr. Karl Merwart und Herr August
Némedek zu Lehrern der hiesigen Anstalt ernannt.

Laut Erlasses des h. k. k. Landesschulrathes vom 9. August 1876
7. 4452 wurde der Supplent Herr Robert Spiller zum Lehrer der Anstalt
ernannt,

Am 27, September 1876 begann das Schuljahr mit einem Gottes-
dienste, '

Am 4. Oktober wurde das Namensfest Seiner k. u. k. Apostolischen
Majestiat durch einen Gottesdienst gefeiert.

Mit dem Erlasse des h. k. k. Landesschulrathes vom 192. Oktober
1876 Z. 6200 wurde der k. k. wirkliche Lehrer, Herr Gustav Knobloch, im
Lehramte bestitigt und demselben der Titel k. k. Professor® zuerkannt.

Durch den Erlass des b. k. k. Landesschulrathes vom 7. Dezember
1876 Z. 7617 wurde dem Herrn Prof. Franz Fasching fiir die erfolgreiche
Handhabung des geographischen Unterrichtes die Anerkennung ausgesprochen.

Das I. Semester schloss am 10. Februar und das II. Semester be-
gann am 14. Februar.

Durch den Erlass des h. k. k. Landesschulrathes vom 6. Juni 1877
Z. 3547 wurde dem k. k. wirkl. Lehrer Herrn Franz Brelich der Titel k. k.
Professor“ zuerkanut.

Am 2. Juli wohnten die dienstfreien Mitglieder des Lehrkorpers dem
von dem hochwiirdigsten Fiirsthbischofe von Lavant in der hiesigen Domkirche
zum Andenken an das Hinscheiden Seiner Majestit des Kaisers Ferdinand
abgehaltenen feierlichen Trauergottesdienste bei.

Am 18, Juli wurde das Schuljahr mit einem Dankgottesdienste und
der Zeugnisvertheilung geschlossen.

X. Verfigungen der vorgesetzten Behirden.

Durch den Erlass des h. k. k. Landesschulrathes vom 19. Oktober
1876 7. 6234 wurde die Abhaltung des Stenographie-Unterrichtes in 2 Ab-
theilungen pro 1876/7 bewilligt.

Laut Erlasses des h. k. k. Landesschulrathes vom 3. Juni 1877
Z. 3626 wurde verfigt, dass bei der diesjiihrigen schriftlichen Maturitits-
Prifung auch eine Uebersetzung aus dem Deutschen ins Franzisische zu
arbeiten sei, und dass von der miindlichen Maturititspriifung aus der fran-
Z0sischen und englischen Sprache kein Maturand zu befreien sei.



XI. Aufnahme der Schiler fiir das Schuljahr 1877/8,

Das Schuljahr 1877/8 beginnt am 16, September 1877.

Die Aufnahme der Schiiler findet am 13., 14. und 15. September
vormittags von 9—12 Uhr in der Direktionskanzlei statt.

Diejenigen Schiiler, welche in die I. Klasse aufgenommen werden
wollen, miissen sich gemiiss der Ministerial-Verordnung vom 14. Mirz 1870
Z. 2370 einer Anfnahmspriifung unterziehen. Bei dieser Priifung wird gefor-
dert: ,Jenes Mass von Wissen in der Religion, welches in den 4 ersten
Jahrgiingen der Volksschule erworben werden kann; Fertigkeit im Lesen und
Schreiben der deutschen Sprache und eventuell der lateinischen Schrift;
Kenntnis der Elemente aus der Formenlehre der deutschen Sprache: Fertig-
keit im Analysieren einfacher bekleideter Sitze; Bekanntschaft mit den
Regeln der Rechtschreibung und der Lehre von den Unterscheidungszeichen,
sowie richtige Anwendung derselben beim Diktandoschreiben; Uebung in den
4 Grundrechnungsarten in ganzen Zahlen.“ Ausserdem miissen die obge-
nanuten Schiiler das 10. Lebensjahr vollendet haben oder mindestens im
ersten Vierteljahre des Schuljahres 1877/8 vollenden,

Jeder neu eintretende Schiiler hat sich mit seinem Tauf- oder Ge-
burtsscheine, dann mit dem Abgangszeugnisse (resp. den Schulnachrichten)
der Lehranstalt, an der er zuletzt gewesen ist, auszuweisen ; gegen die Ver-
weigerung der Aufnahme steht der Rekurs an den k. k. Landesschulrath
offen. Auch die in eine hohere Klasse als die erste neu eintretenden Schiiler
haben sich im Allgemeinen einer Aufnahmspriifung zu unterziehen. Die von
einer anderen Mittelschule kommenden Schiiler haben die vorgeschriebene
Abmeldung an der Lehranstalt, an welcher sie zuletzt gewesen, nachzu-
weisen. — Jeder neu eintretende Schiller hat die Aufnahmstaxe von 2 fl,
10 kr. und 1 fl. Bibliotheksbeitrag bei der Aufuahme zu erlegen. Die nicht
neu eintretenden Schiiler haben das letzte Semesterzeugnis vorzuweisen und
entrichten bei der Einschreibung blos den Bibliotheksbeitrag.

Das Schulgeld betriigt jihrlich 16 fl. und ist in zwei gleichen Seme-
stral-Raten a 8 fl. zu entrichten.

Die Aufoahms-, Wiederholungs- und Nachpriifuagen werden am 14.,
15. u. 16. September in den betreffenden Klassenzimmern abgehalten werden



