GRtee g claade T

ey
Sy

//.

?ﬂ;ﬁﬁiﬁﬁsﬁz

e L e






Die ._

niedeve conftegivende und

beredynenbe

Handiwerker und fibechaupt fiic Ale, die gu thren Gefdhifs
ten geomettifdhe Kenntniffe braudpen. :

/ /
N e
o’ )
i - B

Mit einer Kupfertafel.

T e R A R S B

Laiba . 2
Gebrudt bei Sgnaz Alops Colen v, Kicinmant,

]

1830



\

%‘ g - "_”’:




Pordbervide

——

Zuv Hevaudgabe dee bier vorliegenden Ele-
mente bewog midh:

1. Das Bediivfnif eined gwecfmdfigen geometri
fchen Clementar: WerEdens, fir Anfanger in
der Geometrie, fliv Jeidhner, Handwerfer und
Kinfiler, die.mdt Selegenheit haben, .cinen
ordentlichen mathematifchen Lehreuvs gu befus
den , und Hftevs anbdever Borbeveitungsiwifjen:
fhaften entbebren, ,

2. Die cigene Crfabrung, dieid an der BHiefigen
‘Gevoechs 2 Indufivie- Sdhule madpte; denn miv
wurde flets die evfrennliche Uebergeugung zu
Zheil , vag die Sehiiler diefer fo nuiplichen Ans
ftalt uncvmwavtete Fovtfdhritte in der Seometrie
madhten, wenn iy meine BVorlefungen mit den

“poiliegenden Anfangdgriinden begann.

3. Diicften durdy die vorliegenden Anfangdgriinde
mande Finglinge jum Studium der Geometrie,
wegen ibree leidyten FaflichEeit angeeifert werden,

4e Cndlidh und insbefondeve, wm den Schiilern dex
Gerwerbs : Snduftric: Schule ein Biidyeldhen in
die Hand ju geben , wodurd fie in Stand gefept
wdren, bas in dex Schule Gehovte , aud) ju Hau:
fie 1 wicderhohlen und leidyter audzudiben.

Dee Vevfaffer,
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fhr
vie gencigten Lefer
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| ; miefes geometrifdhe QBe_chf)m , al bie ecffen
| Anfangsgriinde, ift fiiv foldye, die nicht Beit und
' Gelegenbeit haben , fhulmafig den Studien obju-
| liegen; — Desmwegen ift hiev die fiveng inat@ematifcbe
Beweisform ganglidh befeitiget morben‘._' Anfangs:
griinde der Geometrie werden da nuy in Hinfidyt
| ifrer practifhen UAnwendung gelehret ‘unb yorges
tragen, s
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(legt hm:! uﬁge @rlmttswngm

bie bas

Berfteben und Lefen geometvifcher Werkbe exleichtern,

Die mi"tr;m‘e‘:irda’é'ﬁ-s-ei‘d;en-
= ift bas Seidyen bdek @[etd‘ﬂ;elt, 8.5 =4+,
bu i, 5 {ft gleich #.mebr 1. . |
Dag Seidyen - bebeutet bie beb:tmn, % B, 546,
bas beifit: 5 und 6 follen abbdire foerben.
Dag Beidyen — bedeutet die Subtraction, 3. B.6—5,
bas beift: 5.foll von 6 abgezogen ober fubtrabivt merden.
. Dag Jeidhen X bebeutet die Q}Zutttp[icatwn, 3 B,
8 }( 6, bag beife: 5 foll burcb 6 multipliciet werben.
Dag eichen : bedeutet die Dtvifwn, 5.9B. 10: 2, bas.
beift: 10 foll durdy 2 bwtb::t toerben, . .
Dberaligemeina +-b—c, b.h. asubnbbwt iftgleige.
a—b=d,b,¥. bbonaabgegogen,lﬁgle;d)d
a)(b ab, b, . amuIttp[tclrtb ift gleidy ab.
sl i 0 abmthutbutd; by ift gleich q.
2a, 3a, na r;etﬁt fo viel, al8 bie @itﬁﬁe a ift seimal, breis
mal ,‘nmal gennmmm mworden.
a’, a’ a®, beift: a ift jur 2‘._, atet, mten TWitcbe ober
Potens erhoben worden,
T 51 20 beift: bie @ca’ﬁ‘e“n"ift bn'cd)_z, 3, nbivibivt
fordén, i g 70
Vay 1%, (%, beifit: aus ber Gebfe a iff bie 21,
3¢, nte TBursel su fudben.
a:b,c:d, heift: e8 verbdlt fich a gcometrl[d) ub,
. e vechdlt fid geomemfd; ud,



a—b, c — d, beifit: 8 mb&[tﬁd;aaritbmetifd; jub,
¢ verhdlt fidy arithmetifch su d.

a:b=c:d, begeidnet eine geometrifche Proportion.

a—b =i d Begeidhneteine arithmetifde Proportion.

as*betcizd ;i el £, bedeutet cine geometrifthe

Reibe ober Sprogteﬁ’wn. ‘ /
" a—b—ec—d—e—f, bebentet eine arithmetifde

Heibhe ober Progreffion, e
Log. bedeutet das Wort; Logarithmusd,

Geometrifde Jeidem
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: 6. 1.
Was Puncte, Linien;” Winkel, S*Dreiecfe, Bielecke,
Reeife, anbeve Fldchen, Kovper i, T:f files Dinge findilerne

tattan 9% anugnispstl

‘man in den alleverfien %nfnngégrunben ber Gieomettm... 4

§.02.

- TBem ift eguamibebaning, wies Hiinfig bwfa RMamért im
gemé{nen Leben vorEommene: ®edoegen: ift 08 getoif ndilidy, -
ibve Gigenfhaften’, dhrer Eitftobung: and Vevzeichnung: bes|
fonders gu evEldren und ju geigen , iie fie einfichelich anzus
wenden find , und merd)e ?Bottf)’eil'e" bi‘e‘fe %[nwenbung gemé’bret,_

A i 158, el AR Y i S

G5 Tlehrt! Sebevmant : bie Eyfakrung, baﬁ or f'tf) fo,"

toie jedbes andere Ding itgenbivo befindet; diefes irgendwo
I)etﬁt ber %Raum ' naber befttmmt bet Qrt, t!er Sp[a&. :

! A § Wy ine ¥ 8
@iewb’bnli&) laft fich der Mdiim wmd‘) bteleﬂer @'cttm
ober Ausdehrnungen betradten s umd befdmme: den Namen eiz:
s geometrifthen Korperds iff der - Raum. audgefiiliesy obeg:
mit Matevie befehet, emeé pf)pl“ I'd)en Sﬁtpers. gty

: 6. 5. R
Ein geometrifder Kovper iff bemnad; die Xuébebnuug
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bes Raumesd in die Lhnge, Breite und Hihes denft man
fich biefe bref Beftimmungen, abgefehen von allen Stoffen,
fo hat man den Begriff von einem geometrifthen Kivper,
mit bem man im gemeimu Leben: felten ober niemals ju
thun hat,

i .0

1

[ R Jeie S
Die Grdngen oder das Aeufierffe bed Kepers Hefft man
bie ldde, insbefondere Dberflicie, wenn von ber gangen
Begrinzung des gensen Sﬁrpers bie Sfebe'ift,

eI [ T
Die @ir&n;eu oim haﬁ Icuﬁerﬁc an zinu %Md)e, belft
die Einie,

5& 8.
Die Granzen bee Linien beifern Punete, €8 erhellot
von felbff, was man unter Standpunct ; Anbaltpunct , Thei:
Lungsz , Angriffss, 6dgeahungs ‘punct u, f. foverfteben folf

§’ 9’ ¥
MWenn man aud; bwfc Begriffe aud ber éﬂemgung
eined Puncred, einer Linie, einer Flide, ableitet, fo iff 3
fc[nwes, ten  Begriff vom geometnfd)m Puncte feffsufesen,

\ 10,

.‘\Dtn Punct bezeidmen BVerfdyiedene nerf’d)wben. Dot
Qebrer der Geometrie mit einem Budyfiaben , gerwdhnlidy, -
toentt nue von elnem die Nede iff, mita, fpricdht man von
sweien, fo braudyt wman dagu a und b, — Der eidmner .
begeidhnet den Punct mit einem Snfd;ez s freides, Koblez,
Tinten=z oder Farbe=Tuft, 7 -

Der Feldbmeffer bedient fidy jue §Beae:d)nung ber Puncte
auf bem elde, der Pisde, Stangen, Fabnen, Kreugbal:
Fen und fogar ber Pyramiden. Feber Handiverfer bebient
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fich eines efgenm Snﬂtumentes jue ‘Segeu’bnung bet in 1’ei- i
nem Hanbduwerfe vorfommenden Gteﬂfpumte. '

e

Eine Linie wird in' ber Geometrie durd) einen Stridy
angeseigt, den man mit ber Tinte, Rretbe Bleiftift, EZufcf)
. T.'f. gieht.  Bu’ Anfang desfelben ﬂébt a4 jugSnde b
Dicfer Stridh) wird bann file die Linie felbft gehalten und
gelefen.  Audy pflegt man nidt felten die Linien durd) nabhe
an einanbder fiehende Puncte ju beae:cbnen, meld)e bann
p!mttu'te mem beiﬁeu.

MEEET 1 Y

§ 12, o bl
" Man unterfcheidet dreieelel Liniens geradbe, Fig. :!,"--
frumme, Fig, 2; unb gemtfd)te, b t. gemb& unb Frumme,*
: F:g 3, -
yantd ! W ,1:,&
§.15.0
Gerabe Linfen find alle von emetfm 2f'ct fie untets
fheiden fidy blos dburdy bie Grdfe von' einanbder, Gleidge
gerade Linien dbeken fich gany, ungleiche nur jum Theile,
wenn man ibre %nfangspumte auf einmander legt, und ibre.
@nbeﬁpuncte auf ¢iandet’ feeltt ober gu frellen traditet. Begt
man  Fig. 29 ben Anfangdpunct ber ‘getaben Linie ab,
in ben Anfangspunct der ‘Linie ed, fo daf ber "Punet a~
in' ¢, und ber Punct'b in die Linie ed fillt, fo wird evden
Cuadespunct d nidge freffen, fonbeen einert andbern Punce
e gemeitt mit bder Rinie ed haben, fvoraus man erfieht,”
Daf die lestere Linie um bas @tutf ed gmﬁer feu, als bte i
Linie ab i

BoMb, ¢ dab : .
Man fibe fidy im Lefent ber Linien, inbem man fidy
tobl ju merfen hat, baf der Unfangspunct dben Mamen eiz,

s T
X
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ned Budyftaben,, unb. ber Gnbespunct benNamen eines, ans
bern Budyftaben ‘,ecbalt\ wenn . nidyt  befondere umﬁanbe
mebreve Budyftaben erfordern.

IR AL 15.\{

 Burallebung im: inientefen mégen b bienen I‘:g 1 10
m gevabe Linie, ab, Fig. 4, o bie: geeaben Linien ah
aﬁﬁbd cd, r'g‘5§“'ff7 W hahe B &

‘,_.

LG T i
Eé if# aus bem @efagten ocfi dtlidh, baf rd) uon
einer Rinie ein, einer andern Linie gleiches Stild nbnebmen,
abmeffen, ober wie man fich aussudriiden pflegt, abfdhnei:
ben 166t. Dagu-bedient man fich. eines. Fabens,, eines- Jiv-
- %18, woduedydas Uebertragen dex gegebenen Linie gefdhieht 3
fo itbertedat fich Fig. 29, ab auf cd, und beftimme ben
Unterfchied ber beiden Linien ed, — Davaus evklive fid,
wie gerabe Einien von - geraden. Rinfen abgesogm werben.

ftgbt_,sebermaun,bcn,_{)i_eﬁ chyny o 2 Lo

; | s 18 17y

‘ ,Jebe gembe &m:e 1t fich von beiden Sriten. bzrlan-‘
getiy, sman lege stur an ein, Stiik der gu verlingernden
Seite nabe ein vidhtiges Lineal an, and. ziche qus diefem
Stiicke mit bem beliebten abfdrbenden Stoffe ben Stridy:
ober bie Rinie fort. . Davin liegt das Sujommenzdhlen odee,
die Addition dev Linien. €3 foyn, Figs 32 ad - de -,
ce -4 ed gerade Rinfen, fo ift augenfdeinlich ihre Summe.
gleidh der geraben Linie ab. Anfinger mdgen fich vorzliglidy:
in der Addition und Subtraction , oder in ber der Angabe
gemifien Abflirsung und BVevkingerung der:geraben Einien

iiben,
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g 18, Wi Read SRt €

Gine gegebene getabe Linie verboppeln, berbre: 4 Heusi
viev=, vern fachen heifit nidyts anbers, als eine gerade Linie:
2,3, 4, nmal nehmen, oder mit2,.3, &, n multiplicis,
ven, So fieht man Fig. 47, die Linferab == ber dreifadjen
al ober ab = 3aly ¢bent fo bie Linieag == ae, die bk =
3ah.  Mittelft eined genquen in @djai) und ol einge=’
theilten Maffiabes fibe fich der Unfinger in ber @Se\omettie,
in ber Hnmenbung beé @efagten, — meffe gembe Linien

Gegenftinben in ge;,@be,c, {Rirbtuns.;. nebmg 5 ,éB. bag Bweis:
fadye, Dreifache , nfadhe des gefundenen Mafies , . fo = weps;
ten feine %egciﬁe von bem sJ)unct@: und bep Linie mm felhﬂ:‘

eines ?meseﬁ buwb..:eme_ sepmetrcfdn.imw ;tc.bttg ansegeb.m;
wird,, Niemand benfe fih: bei diefer, Angabe eine Breite,
bes TWeged, fondern blos eine Entfernung jweier Puncte
ober @egenfiinbe, bie ba flir Puncte angefeben werden,
Zrdgt oman diefe é))?eﬁfungm bann mittetfi bes geraben Stri=
dje ober. Linien ju SDapm, nimmt man' ¢ing beffimmte Emte.
alg eine @mbelt an, und’ mtﬁt bie auf dem Papieee gegoges
nen. bamit, fo erhdlt man diefer (Embeat gemife Linien
ober L‘angen. Bebeutet 3. B, Fig, 50 ac eing Klafter im
gemdfien oder verjlingtenmy Mafe, fo entbult be 6 Klafterin
ebent felben Mafie, eben fo tiivde ‘bc 6 Sduh nach dem
verjfingtem Mafe gebmp fenn ac einen @'d)ub mift, Btefe
und nocdhy mehrere ue&ungen, bie hier nicht angegeben mwers
ben Efnnen, werden Sebem. leiht fallen, und bas femm
Sortfchreiten in der Gjeometrte etleidhtern, ;

§. 19,
Das nfmlide Berfahren foll in der Theitumg Boe
Linien ftatt finden. SMan fudye die Hilfte, ein Driceer, cin’
Biertel, ein ntel einer Linie mittel¥ ciner Sdhnur, ciries’
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Bivkels, oder fonft eines Magftabes, fo werden Fedem die
in ber Folge vorzufommenden Thpilungmethoden -m.icbtig
fdeinen.  Man wicd leidyt finden, daf Fig. 48 ab =
ad, ai = Fab, Fig." 66 ad = $ab, Fig. 67, ad =
% ab fey, aftberer’ Beifpiele ynbd uebungen nidyt sut geden=
Een, bie Sedeemann felbfF’ mi¢o %ctgnugm und* grofen:
‘Jiu&en bornebmm mogv. ; d FUE e,

§i42000¢ i

Y Weny man fagt, ‘eine gerade B:mse 1ft jene, Deten
Eleinfen Theile die namlide Nidytung haben, fo wird man
jene berew jeber Ehetl eine andeve Nichtung Hat, ungerade
oﬁei_ftummé'ﬁihim Beifen. Gerade Linien gibt e8 nuv ef:
nelei Act, Eumme Linfen aber gibties von wnzdhligen Ar:"
ten.  Hier follen nue’ bie @tgen}’cﬁaftm b %etgnd)nﬂns
gen bcr ani«ombﬁarﬂgn Em gememen Sﬁﬂen uorfommem

g 51, !

&3 fep,'[‘w e c em Puit ac eine ge’ca’np gfme,
und es bewege ﬁdp ac um ben ﬁ)umt o'y baﬁ a immee bie
namlidye Grutfetnung von ¢ bef)alf, 1inb dine Spur fefnet
%emegunq 5urﬁcﬂa§t, bis es in ben Srf guruchefebtt ift,
fo_ift biefe 6pur in Der Sl‘ld)tung e(mr ‘Rrefctinie, ober’
die Keeislinie (die ﬂbetprgrie) ferﬂ Q)er Punce. heifit dee
mizteipunct big gerabe ac Der Spa{bme[fet et Krefslinie;’
eben fo merbm ch, cd, ce, of gleidy bei erftem Anbiidce
fiie $Halbmeffer erEldret, und baraué m:rb gefolgert: jebe
getabe Linle, welde ben ED?tttgfpuncrb,er Srefslinte mit: efs
nem Duncte berfelben verbindet, beift ein @albmeﬁ’er.
Man fieht audy gugleidy, daf die Halbmeffer der nidmliden
SKreislinie ungihlige fepn Eonnen, welde aber olle unter
einander gleich find; foiff ac—bc=dc—ec = fc, daher
ift ¢8 binldnglich, nur einen ju Eennens 8 iff aud) fehr
'!euf)t eingufeben, baﬁ g[e;d}e Halbmeffer gleidye Kreisliniz
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en ober: Pevipherten, ungleiche Halbmeffer ungleiche, und
jwatr grdfere, grofere und Eleinere Halbmeffer: Eleinere Po:
viphetien evjeugen., oberwie man f‘d) getvibnlid) auéaubrﬁclm

pfleat - befd)rﬂben. : ;
o g 22, )

@mb bie beiden %)unctc, g 6pa mnb b in ber .ﬁ‘t‘ew-
linie, und ¢ in ‘ibrem S.DZ:tteIpuncr, fo it bie gerade Rinie
ab ;" weldye < diefalben: vevbindet, wnd zugleidh’ durd) den
Mittelpunct geht, der Durchmeffer der Kreislinie ahdgbfa,

Gine gerabe Linie hingegen, welde swei Puncte der
Kreiglinie giwar verbinbet , aber nidht durch den Mittelpunce
gegogen ober gefirithen ift, ‘Deifit eine Siehne, fo ift, Fig. 6,
hg, Fig, 7, ae und gf eine Sehne, — Sehnen find dems
nad) gevade Linien, welhe Duncte der Kreislinie verbinz
ben, obne dbuvd) den Mictelpunct derfelben zu gehen.

i+ etradytet man abér audy den ' Durdymeffer al§ eine
“Gobne,. fo fieht man nady mehreven BVerfudien, in ber
ndmlichen Krveislinie Sehnen ju siehen, ober u geichnen,
Daf ber Durchmeffer die grb;;ite Sebne fepn muf, oder es iff
in ndmlidef Kreislinie Feine Selhné dem Durcymeffer gleich.
Aud) wird man gewahe, daf jede Sehne grdfer fey, je nd:
Her fie dem Mittelpuncte ju lieges Fig, 1liegtigf niher am
Mittelpuncte, a3 die @ei)ne ae, und man, {"ebt, baf gl »
ae fey !

i §».25o 3 AN

€3 fann dem AufmerEfamen nide entgehen, baf die
Sebnen die Kueistinien bald in Grofere, bald in Eleinere
‘Stiie theilen, man fagt fonft von der. Keeislinie Stiide
abfdyneiben,  Diefe abgethbilten oder abgefchmittenen Stiicke
Beift man Bgen |, weldye ben abfdyiteidenden Sebmen jirges
Biven, | Feder ‘Sehne gehbren jroei Bigen pu. So entfpres
den dev Selhme hg, Fig, 6, die Stitche :obev Blgen der
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Sreiglinte hdg uib gblah , ‘bie  fichtbar ungleich finb:  Nur
bem Durdymeffecentfprechen ztvei gleiche StiicFe oder Bdgen
der Keeislinie, dreirian Halbfreidlinien oder HalbPreis:
petipberien nennt; denn wdven diefe niche gleich, fo miifite
8 in der ndmlidhen Kreiglinie ungleiche Durchmeffer geben,
nadbem aber alle Halbmeffer in der ndmlicdyen Kreiglinie
(. 21°) gleidh, der Durdymeffer jweien Halbmefern Fig.
,ac 4~ cb == ab ift; fo liegt die Theilung der Kreislinie
duedy ben Durchmeffer in jrwei gleiche Hdlften ober Halb:
Ereiglinien offenbar vov en %ugen‘

- ; S, 2&.

Sbex[t eine Eleinere Sebne als ber Durchmeffer die
Reeiglinie ; fo Fann nur der Eleinere Bogen ald  gefpannt
betrachtet werben. Kreicbigen find alfo Stiide von der Rms'
linie,; bie bald gtnﬁet bard Eleitter | find.

Man-ermwige wohl, daf eiit Kreidbogen nut einer be-
fiimmten Keetslinie, biefe cinem beﬂ;mmtm Halbmeffer
5uget)6m -

: §, 25.

Um genauer die Grofe der Stiike oder Bigen einer
Rreiglinte angeben st Ednnen, ift man dibereingefommen,
jede Kreislinie,; fiemiag grdfet ober Eleiitér feyn, in 360
Theile (0) eingutheilen; welde Theile dannt Grade (Sihrit-
te, Stufen) heifen, Seber Grad wird wieder in 60 Eleine:
re Theile eingetheilet, bdie Minuten (Stufdhen) und jede
Minute erhdlt dann 60 Theile; weldhe Secunden:heifen, In
Biichern findet man fiic  Gvad , Minuten, Secunden, bdie
Begeldhnung 0, 4,44, . Demnady ift ¢8 Elar, dafdic hatbe
Reeiglinie 180°, 008 Biertel oder audy bder Quadtat 90°
uo fi fo babe. Dot Anfénger bevedpne ferner gur AUebung
das Drittel, Sechstel , Adytel, meuntel, Sehntel u. o fi der
Keeislinie in Geaden, - -
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it endnat 186 420 54D 2id fnin tadid L sin)
Eabel ift oorgﬁglxdj gu bebeezigen, " baf “jebe ﬁrenﬁ‘
linie' 360° habe , welde ber Grdfie nady einander nitht gleid
fepn Efnnen, ‘wenn Die Keeiglinien ungletdhen Halb= oder
- Durdymeffer ‘angehbien, - Eine grifeve Kreiglinie hat dems
stady grofere Grade, eine Eleineve, fleineve. ' Dev ‘Quabrat
jeder Kreislinie enthilt '90°, aber Dev ber gidferen Kreis=
itinie gugehovige , iff audy grdfer, ald der Fleineren angehd:
vige. Um diefesnoth genauer einzufehen, "denfe man' fich
toei ‘verfchiedene Keeislinien in gevadbe Linfen abgewicelt,
anbd in gléid) viele Fheile getheilt, fo fieht man gewdhnlidy
leichter ein, Ddaf biegiédfere, grdfere, unbdidie Eleinere , fluﬁ
nere Theile geben witd.

§i 27;

Sebe SKreislinie Eann mit einer geraben Linie gleid):
gefet wetben. Unterfudyt man wie vielmal der Durchmeffee
der Kreislinie fn der biefer gleichen gevaden enthalten ift, fo
etgibt o8 fich, baf der Ditechmeffer der Kreislinie in der ihe
gleichen geraben beildufig 3 7 ober &4 enthdlten fep. Da=
bee [dt fidy, twenn der Durchmeffer gegeben ift, die Lin-
g¢ begin Graden gegebenen Bogens ber RKeeiglinie durdy
«cine wirkliche Meffung, oder burdy die Berechnung beftim=
men.. — €3 fep 3. B der Durchmefer einer Kreiglinie
gleih 17 & Fuf, fo betrdgt die Kreislinie 3 7+ mal 17 %
Suff, ober 55 Fuf in die Linge. Fljeilt man 55 Fufi durdy
360, fo gibt dber Duotient die Linge eined Grades, gleid) 1
‘Bol, 10 Linien, Die Aufléfung dhulicher Antfgaben folf
dued ‘eine fleifige Uebung werwifi ‘gang ' leidyt werben. Daber
Aehme man  dew  Duechmeffer diner Kveislinie an, gloid
1, 2,3, 4, n, foberiman fese die Gubfie 1der Kreidlinie
‘als befantit ‘aw,  oderimin nehme einen Grad bdev Keeisliz
Hle7d08 gegebon an,, Geredine nadidem dieGrife der Kreis”
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linie, indewr man die Grdfe des Grades mit 360 multipli:

ciret, ju ber gegebenen Kreiglinie den Durdymeffer fudt,

inbem man bie Proportion anfekt: wie fich 22: 7 werhdle,
eben o verhdle fich die Binge ber Kreiglinie zur Linge bdes

ibr jugebdrigen Durdhmeffers, 3. B.: €3 fey bie Grife ez

ned Grades einer Kreislinie 114 3oll, man multiplicive 14
mit 360, fo gibt: Dief jum Probucte 3960, weldes mit 7
multiplicivt 27720 madyt, 27720 getheilt durd) 22, gibt
sum. Duotus 105 3ol =38 Fuf, 9 ol (8’4 9) als ben
Durcdhmeffer einer Kveislinie, beven ein Grad 11 ol mift.
Dergleidien. Uebungen nehme jeder Anfdnger-fo lange
“vor, big ihm der: HBegriff von der Kreislinie, deffen Durd)
meffer und deffen BVerhdltniffes sur felben gang Elar und
beutlich wetde, und die Grad = Cintheilung einleudte,

§. 28.

{ e gembe Linie, weldhe wie immer verlingert, nue
einen Punce mit ber Kreislinie gemein hat, beift berert
~ Zangente ober %eLﬁf)tungs[mle, hat fie einen, verldngert
swei Puncoe mit der Kreeislinie gemein, und erjtredt fich
felbe fiber bie Kreidlinie hinaus, fo heift fie deren Secan:
“te ober Sdyneidende. Figs 6 jeigt ik eine Tangente, weldhe
ben Punctb mit der Keeislinie gemein hat. Eben fo find
be, ae, Fig. 58 Tangenten; ce ¢ine Secante, Fig, 57
cd, F:g 59 cb ﬂeuen 6ecantm oder fd)nnbenbe Linien
nor;

§. 2

@aben 5tvet ober mef)rere .fl‘retslmten ten namlidhen
Mittelpunct, fo heift man fie  concentrifthe SKreiglinien.
Man fieht leid)t einy daf foldhe Kreeislinien, wenn ihreHalbs
meffec nicyt gleidh) find,. nie fich treffen, bedecfen, burdh:
Eveugen, ober tvie man ju fagen pflegt, fdmsiden. Fig. 30
ftelit drei concentrifdye Kreislinien vor, beren @albmeﬁ’et
cd, ¢b, ca find,

§0 30,

te

=ty Em o 2303 Ky =
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§. 30,

Begegnen fich stoei Kreeiglinien von verfdhiebenen 9)?1:
telpuncten, und treffen fie irgendbro jufammen, fo nennt
man den Ort, wo diefes Sufammentreffen ffatt hat, den
Durdhfdmittdpunct; die fich treffenden Stitce der Kreislinie,
Durchfchnittsbigen. Dergleichen Durdhfchnittspuncee und
Durdfdhnittsbigen zeigt Fig, 55 in h, £, g, e, bie
Durdyfdynittsbigen find hf und ge. Tig. 60 flellt 3wei
Sreislinien vor, die fidh von aufen, und Fig. 61 flellt jivei
Keeidlinien vov, die fich von innen berfihren, {owicin Fig, 62
unbd 63 drei fich von aufen beriibrende Kreiglinien ju fehen find.

Lon andern Erummen Linien folgt fpdter,

0 A 6§ tm T F 1.

Bon der Lage, Berbindung und BVenennung meheeter
getaden Linien, wenn man felbe sugleich in Betrvad:
tung sieht und veragleidt.

Ll §. ‘31.

Bvet ober mebrere gerabe Linien Efnnen in bder némli-
den Cbene, obne fidh su treffen, odber ju f{chneiden, zwar
unzihlige Lagen gegen einander haben , man pflegt aber ei:
gentlich nue dreieclei Lagen anzugeben.

~ Buwei ober mebrere in der ndmlichen Ebene gelegene ges
rabe Linien find entweder pavallel, convergent (zufammen:
gebend , sufommenfohrend), ober divergent (auﬁemanbev
gebend ),  Darallel nennt man jene gerabe Linfen, bdie wie
immer verldngert, niemals jufommenftofien wiicben. So
find 3. B, Fig. 40 ab und gh pavallele oder gleidhlaufende
finien, Fig, 41 ab und ch, Fig. 42 abunbd dh findeben=
falis pavaliel, Fig, 14 flellt ef und gh an den Enden ¢ und
g convergente, an den Enden £ und h divergente gerade

Linien vor,
2
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§: 32,

%erben stoei bivergente Linfen an ben convergenten
Gnden fo weit verldngert, daf fie jufammen fommen, fo
entfteht in dem Sufammentreffungspuncte ein Winkel, wel=
cher Deffo gudfier iff, e bivergenter die Zinien an den entges
gengefesten Cnden find. Der Punct des  Sufammentreffens
beift der Scheitelpunct, und die sufammentreffenden geraden
Linien befommen den Namen Schentel. Oder man denfe
fich- aus einem Puncte zwei gerabe Linfen augeinanderges
Bend, gesogen, fo entfteht dadurdy ebenfalls ein Winkel.
@o fieht man Fig, 8 aus den divergenten geraden Linien
ba und be, weldhe in dem Puncte b inder Ridytung ab und
cb verlingert jufommenfommen, einen TWinkel entffehen,
ober was einevlei iff, die gevadben ba und be aus dem Punc:
te b bdivergent gezogen, den Winkel bei b bilden deffen
. Sdheitelpunct b, und deffen C‘5d7enfe[ ab und eb, oder ba
_amnd be {ind,

] (W

Man bezeichnet und liefet die TWinkel gemobnhdy auf
brefeclei Art. Entweder begeichnet man blog den Scheitel=
punct mit einem Budiftaben, welder jugleich den Wintel
begeicpnet.  TMan [dyveidt siwifden die Schentel einen Budh>
ftaben, oder man begeichnet und Liefet Den TWintel mit drei
Budftaben , wo aber immer der am Seheitelpunce ffehenbde,
die mittlere Stelle einnehmen muf,

Gine Uebung im Beseichnen und Lefen der Winkel ge=
wdhren die Fig. 8, wo der Winfel b oder abe, Fig. 9,
wo jwei Winkel den ndmlichen Scheitelpunct haben, daher
mit einem eingigen Budffaben nicht mit Beftimmtheit an=
geseigt werden Ednnen, deswegen fie die Winkel abe umd
chd,, ober mit ben inngrhath der Shenfel frehenden Budh=
fiaben, die FWinksl 0 und x beifen, Fig, 10, 11, 13
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. [ f. follen die Uebungen im TWinfelbegeidmen und Win-
Eellefen beleben.

§. 34.

Betradytet  man nue  oberflddhlich die Divergeny der
Sdhentel eines Winfels , fo ergibt fich davaus febr jleicht die
Bemerfung, daf diefe Divergeny ober dag Auseinanberfah:
cen ber Schentel fehr mannigfaltig fepn miiffe, und unzih:
lige Avten von Winfeln darbietet. Unter allen diefen Arten
pflegt man aber nue dreieclei Avten im gemeinen Leben zu
beadbten und anzugeben, torunter der vedhte Winfel bie
beliebtefte Aufnahme und die grifite Ausjeidynung wegen feiz
ner mannigfaltigen practifdyen Leiffungen genieft, dem die
fpisigen und frumpfen Winkel, wenn nue mglidh ; nadfes
ben miiffen, - ;

6. 35

Wenn eine gerade Linie auf einer andbern geraden fo
ftebt, baf fie mit ibr sei Winfel bildet, fo. nennt man
biefe Winfel Nebenwinkel; fo {ind Fig, 10, die Winkel
acd und bed, ober die Winkel 0 und x wei NMebenwinfel ,
teil die Schenfel ac und cb cine gevadbe Linie ab find, auf
weldher, und aufer tweldyer die gerade cd 5 twelde den Sehen:
Eel ju beiden MWinkeln gibt, in ¢ in Berbindung fiehts

Sind die beiden auf diefe Art entftandenen Nebentvin:
Eel gleidy, fo heifit bie Linie, weldye file siwei Schenkel fieht,
ober nady bderer %eﬁnﬁung Blos eine gerade Lini¢ ohne Win=
-fel bleiben toiixde, eine fenfrechte Linie auf die anbeve gera:
be Linie, weldye die dufern Schenfel bildet, Jn Figs 41,
ift bemnady de fenEredht auf ab.  Die Winkel acd und bed
Beifien vedpte Winfel, Man fieht,; daf der Winkei act grés
fer, und ace Eleiner, al8 dev redyte acd iffs '

Cin MWinkel, der grofev ift, als ein rechter, heift ein
fiwmpfer TWinkel, ein Winkel, dev Eleiner ift, als ein vedh:

i i 2* 2

'
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fer, Beift ein fpisiger MWinfel. €8 ift leidyt cingufehen,
baf die vedyten Winkel alle gleich find; nidht fo- verhdlt es
fich mit den flumpfen und fpisigen Winkeln , Dderen ¢ von
unbeftimmbarer Anzabl geben £onne. '

Dtan betvadhte mit AufmerffamBeit bie Fig. 12, 19,
20, 21, 32, 33, 34, 35, 36 u. f. f., fo tvith man einen
deutlicyen Begriff von dem vedhten Winkel erlangen, ECin
ffumpfer und fpigiggf DBinkel ift leicht von einem rechten und
untereinander zu unterfcheiden, -

Dief mag nur von der Gefichtslibung in der Shisung
dec MWinfel gelten, die wabhre geometrifche %eﬁtmmung toird
gelegehf)cttlid) gelehret wetben.

§.. 36.

Betradytet man den Scheitelpunct cines Wintels alg
ben Mittelpuncet eines Kreifes und denfe fich mit einer bes
licbigen Ldnge des Sdyenteld, al8 einen Halbmefier den
Kreis befdhrieben, fo'witd man leicht gewabr, daf ein Stiick
odetr ein Bogen ded ‘Kreifes jwifchen die beiden Schentel
falle, unbd bdefto grofer fe, je mebhr die Sehenkel divergiven,
ober fe grofer der TWinfel fep.  Diefer jivifthen ben Schen=
feln liegende Bogen beifit bag Maf des Winfels, oder audy
bev bem Winkel entfprechende Bogen, o ift Fig, 5, ae
vas Maf bes fpisigen TWinkels ace,  der Bogen abf das
Maf des frumpfen’ Winkels acl. Fig, 12, ift ad das Maf
bes vedyten Winkels acd, eben fo iff ber Bogen db bag Maf
be8 vechten Winfels bed.

Aus eben diefer Fig, 12, iff 8 etﬁd)tud), baf ad ober
bd ber vierte Zheil dev gangen Kreislinie fey, und ein rvedy
tee MWinfel einen Quabranten dec Kreislinie su feinem Mafe
habe. (§. 25.) Deswegen pflegt man audy ju fagen, ein
vechter Minkel iff = 90°, ober beffer ju tebent, ein vechter
AWinkel ift jener, dem ein Vogen von 90°, ein fiumpfer
Winkel Tt jener, dem ein gréfever Bogen alé 90°, und eint
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fpigiger jenee, dem cin Eleinever BVogen als von 90° ent
fovicht.  €in wifbegieriger Anfinger wird wegen ber ndbern
Senntniff dev Winkel die angefdhloffenen ﬁnfe[n mit einer
. evpiinfihten AufmerEfameeit ducrdymuftern, und feine bdiefem
Gegenftande gefdyentte Mithe in der Folge reidhlich belohnet
febm. ‘

5o

Aus dem Angefiibeten erhellet, daf die Tinkel einer
Bergeiferung oder BVerkleinerung fibig find, So IGFt fidh
3 3B, Fig. 9, der Winfel abc um. den Winkel cbd yver:
aréfiern, moraus ber Winfel abd entjtehet. So beftehet bex
Winkel acl, Fig. 11, aus den Winkeln ace - ecd }- def,
weldye sufammen addict ihn jur Summe geben, Der Win:
el a, Fig, 28, befteht aug den IWinfeln eab 4 bac -
cad. MNimmt man Fig. 11 von dem flumpfen Winfel ack
ben TWinkel def weg, fobleibt bex vechte Winkel acd, Nimmt
man von acd den fpisigen Winkel dee ab, fo erhdlt man
ben MWinkel ace. €3 Ldfit fich baber der Winkel ace fo an-
feben, al$ wenn er aus dem LWinfel ack durdh die Wegnah=
me der beidben Winfel def und dce, oder Des IWinkelsd eck ,
ber den beiden def und ecfl gleid), iff , entftanden wdve.

§. 38.

Auf eine dhnlide Weife witd man bdie Winkel vee:
gedfert finden, mwenn. man fie verdoppelt, verdreifadyet,
vernfadhet. Fig, 14, gibt ace verboppelt acd, yerdrei:
fachet act,

Die Theilung der Winkel hat ebenfalis Statt, Fig, 11,
ijt der Winkel acd durd) die geradbe ce in gwei gleide Theile
getheilet, ber Winfel ack dburd) bie geraden” cd und ce in
drei gleiche Winkeltheile ace, ecd ynd def gerlegt morden.

Wenbdet man die Addition, Subtraction, SMultiplicas
tion und Divifion auf die Winkelgedfen an, fo ergeben fich
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die mannigfaltigften Uebungen daraus, die jur eigenten BVers
vollfommnung ber Anfdnger anftellen foll: Hier find nur ei-
tige af8 Mujter angeseigt wocden. :

Wenn matr jugleich die Bigen als Magen der Winket
auf bie ndmlidhe Ave nach ben NRegeln ber vier fogenannten
NRedhnungs-Species behandelt, fo bereitet man fich griinds
_ lidh fite den Untevridht in der Geometrie vor, denn bdie ge=

raden und Erummen Linien, die Bigen und die Winkel muf
man alg das Alphabet sur Lefung der geometrifdhen Wahrz
heiten Betra(f)tgn. So tenig alg Jemand einenn Druck obee
cine Sdyrift su lefen im Stande ift, der dag Alphabet nidht
fennt, eben fo wenig wird wan in der Geometrie Fovtfchrits
te madhen , wenn man die Lehre von bden Linien, Bigen
und TWinkeln teichefinnig als unbebentend fHichtig Hbergehe.

§. 39,

€in %Daar leitht eingufehende Wabrheiten von dben Win=
£eln mogen diefen Abfchnitt befdyliefen. ’

Was Nebenmwinkel find, ift aus §. 35 BeFamtr. Hiee
ift nuv ju geigen, baf swei Nebenwinkel immer groei redyten
Winkeln gleich {ind, €3 fepen bie jwei Nebenwinkel ace -
und exb, Fig. 11, fo find fie jufammengenommen, givei
vechten Wnkeln gleich, €8 fey acd ein vechter Winkel, fo
ift audy) dcb ein redhter §, 35, alfo acd und deb jtvei rechten
Winkeln gleidh, Den Winkel acd bildet der fpinige Neben=
winfel ace fammt dem Antheile ecd deg frumpfen Linkels
ech, ber anbere Antheil des ffumpfen Winkels gibt gerade
einen vedyten IWinfel <dcb, bhiemit geben alle drei Winkel
ace, ecd, dcb, welthe sufammengenommen der Grofe
nady dben Nebenwineln ace und ech gleidh find , zwei vechte
Winkel. Der Winkel ace beift deswegen audy die Crgins
sung auf gwei vedhte, obev audy die Crgdngung auf ben red)—
" ten Winkel acd,

)
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G a0,
Es fepert Fig. 13, die Nebenivinfel acd und deb. Bey:
lingeve main de unter die Linie ab bis ¢, fo fieht man, dbag
auch jenfeits der Linie ab zwei Mebenwinkel aec und bec
entjtehen, . aec und aedfind in Anfehung der geraden ae,
bec und bed find in Anfehung der gevaben be ebenfalls Ne=
benmingel.  Man hat alfo hier vier Paar Nebentvinel em,
mn, no, oe, Dicjenigen unter diefen vier Winfeln , wel=
dje Feine Mebemwinfel feyn Ednmen, heift man Sdeitel:
winfel; fo find o und m, e und n Scheitelivinfel. Det
nimliche TSinfel muf eine gleiche Crgdngung ouf stvei redyte
haben. ‘WBetradytet man den Winfel e als cinen Mebenwin:
Eel bes Winfel o, und jugleidh als einen Nebentwinfel des
Winkels m, fo ift ed Elar, daf o und m gleich feyn miiffen,
tweil fie den ndmlidyen Winkel e auf ziwei redpte ergdngen.
Ober in Bigen und Graden,  E8 fey ¢ = 110°, fo
fieht Jebermann, dafim und o gleich feyn miiffernn, wenn
o und o $10 Grade auf pwei rechte oder 180 ergdngen follte,
betin 410 follte mit m 180, und. 140 folite auch mit o,
180 geben, | Dad ndmlide 1At fidy aber audy von e und n
Zeigen , daf fie gleidy find; m unbd o aber find, toieeundn
Sdyeitelwinfel. €8 gilt alfo die Wabrheit, die Scheitel:
winfel {ind immer gleich. ” i
@8 ift aus dem bereits Gefagten leidht erfldrbar, Ddaf
alle TWinkel iiber, einer getaden swei rechten , alle Winel {iber
unb mntey einer’ geradben, ober alfe Winkel um einen Punct
gleidy vier vechten Winkeln fepn miifferts Jur Bevfinnlicung
mdgen bie Fig, 5, 41, 12, 15 bienen,

IIL AL fdHnitt

Bonden Geommetrifden Figuren oder von den Fliden

§. o1,
Die dupecfien Gedngen cines Kérpecs beifs man, wie
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§. 6 gefagt wurde, Fldden. So untecfdheibet man an el
nem Gebiube oder an einem Jimmer getwdhnlich fedhs Fld= |
dien; an cinem Blatte Papier iff man gewwdhnlidh nur auf |
el Fldchen aufmerffom, die man befdyreibt ober bedrudfet. i
Diefe Flddhen find entweder fo befdaffen, daf man gnei |
Puncte oder Stellen beliebig annehmen, und von einem
3um anbern diefer Puncte eine geradbe Linie giehen Eannoder
nidht. Im erften Falle nennt man die Fldden ebene Fld: I
dyen, im ghoeiten Falle, wo man durcy swei beliebig anges |
nommene Puncte Eeine gerade Linie ziehen Fann, heift man |
die Flddhen Erumme Fldchen; 3. B, die Flddye einer Kugel,
eines Cylinders Seitenflidyen u. f. f.

|
:

5. 42,

Die ebenen Fldchen oder die Ehenen haben mannigfalz |

tige Geftalten, die man geometrifhe Figuren nennt. Geo:
mettifde Figuren find dbemnach von einer oder von mehreven
Ecummen obec geraden Linien begrdnjte Ebenen, ober be:
gringte Frumme Fldden. St die Ehene von lauter geraden
Linien begrdnst ober eingefdhloffen, fo nennt man fie ecine

gerablinigte igur, ift fie von einer Frummen Linie begrdngt, |

fo beift fie eine Ecummlinigte Figurs

g. 43,

Die gevaben Linten ober die Eeummen, welde dle Ehe:
ne begrdngen , jufammen ineine gevade vereinigt genommen,
nennt man ben Umfang ober Perimeter dev Figur; beim
SKreife beift diefe Gringe Kreidlinie, Umfang, Periphevie,
Gircumferen;. :

Die geradlinigten Figuren oder Ehenen werden nady der
Anzahl der Ccke oder Linien, die fie begrdnzen, benannt, Dies
fe Linien befommen in den Figuren den Namen Seiten. So
hat man Dreiece, BVievede, Vielee, wenn die Figur mehr
al$ viev Seitenbat, 3. B, Fiinf:, Sedys: , Sicbenece u. . f.
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IV. A bifhnitt

Bon den Dereieiden

§. an, P

Bicd eine Figur von drei Linien (Seiten) begringt,
fo beifit fie ein Dreie. In Anfehung der Seiten gibt e8
gleithfeitige Dretece, diedrei Seiten gleich haben, Fig. 163
gleidhfchenEeligte , bie 3wei gleiche Seiten haben, Fig. 17 ;
unb ungleidfeitige, die feine gleiche Seiten haben, Fig.18.
Sn Adfidhe auf die Winkel ift bag Dreiek entrweder ein
vedytoinlidytes , in tweldhem ein vedyter Winkel ift, Fig. 19,
ein fpigwintelichtes Dreied, in weldhem drel fpipige Winkel
votfommen , Fig, 16, cin flumpfioinfelidytes Dreted, in

weldhem ein fiumpfer Winkel vorfommt,
- Man fieht, daf in jedem Dreiecke einem Winkel eine

‘Seite gegentiber liege , welche diejenige iff, nach dever Wegs
-+ Taffung blog ber TWinkel vom Dreiece {ibrig blicke. So

ftebt 3. B, in Fig, 16 dbem TWinfel ach die Seite ab ge=
geniiber, benn LGft man die Seite ab weg, fo bleibe blos
der Winkel ach von dem Dreiecke {ibrig,

Man frage fich hiebei, weldhe Seite freht dbem Tinkel
bac, bem Winkel abc, Figs 16, 17, 18, 19 gegeniiber,
ober umgebehut: weldyer Winkel liegt der Seite ab, ac, be
gegentiber u. f. f. durch alle Dteieks - Figuren, denn diefe
Uebung wird gewdhntidy bei Anfingern vernddldfiget.

Man merke fich, daf in cinem rechtwinbelichten Drei
ece, die bem vechten Tinkel gegentiber liegendbe Seite bie
SHypothenufe, Fig. 19 ab, die Seiten aber, weldhe mit ihe
bie fpisigen Winkel bilden, ab und be die Catheten heifen.
Der @egent’as ber Seiten und Winkbel fithet zu mand)ec(et
widytigen geometrifchen Wabrheiten, :

An jedem Dreiece find ju beobadyten: bie Winbel , die

Seiten oder der Perimeter oder Umfang und die Fldde
- felbft.  Raffen fidy Deeiecke fo dfibereinander legen, daf ihre
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Perimeter gdnglich in einander fallen, und fid) decken, fo
find foldhe Dreiecke congruente Dretecke, und ihre Winkel

unb Seiten, die bei diefer Deckuny sufammentreffen, voli=

Fommen gleich. So wdve ein Drefe, weldyes fid) auf das
DreiecE abe, Fig. 18, fo legen liefe, daf cine Seife die
ab, die andere Die ac, und die britte die be dedte, mit ihm
congruent , die iibeveinander liegenden Seiten gleich und
die Diefem entgegenftehenden Tinkel g[e;d).

Die Congruens toicd gemeiniglich unter diefen Umitinz
den bewiefen : jroei Dreiee find congryent, wenn siwei Seiz
ten mit bem eingefchloffenen Winfel, wenn die ecine Seite
mit den anliegenden Winfeln, und wenn bdie drei Seiten
pes pinen Dreiecked gleich find zwei Seiten mit dem einges
fdyloffenen Winkel, einer Seite mit den anliegenden LWin:

Eeln ober Den drei Seiten Des andern Dreiectes.

Wm Diefe brei Sdne leidyter ju begreifen, foll man bors
stiglich aufmetfen, wag der eingefdyloffene Winkel, was die
miliegenden Winkel find, Fig, 16, ift abc der von den
Seiten ab und bie,-ach der von deny Spiten ac und be eins
gefdyfoTene Winkel, die Winkel b und ¢ find der Seite be
antiegende Winkel.  Man wieerhole bwfe Uebung bmd) alle
Fig. 16, 17, 18, 19,

g 45,

Raffen fid 3remf§ Siguren nidst fo fiber einanber legen,
paf fidy ibre Perimeter vollfommen deckten, fo find fie nidt
congruent ineinanderfallend ; ungeadytet deffen Ednnen fie
gleidhe Fldchen hHaben , weldhe Dreiecte dann gleiche. Dreiecte
heifien; man unterfdeide forgfiltig die Congrueng von- der
Gleichheit der Dreiecke, denn die exjte fiibrt jur Gleichheit
der Minkel und Seiten , die ztveite Mgt blog die Gleidhheit
bee Fladye aufer Sweifel. Die Lehre von der Congruens
liegt gwar nidt im Plane diefes Unterrichtes, aber dodh mag
fiic Anfinges das Gefogte nicht ohue Nusen fepn.
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Bon den picrfeitigen %igu_ren.'

§. 46.

(Smc Figur, weldye vier Seiten vder ke hat , nennt man
einte vievfeitige ober vievecigte Figur, Die vierfeitigen Siguren
find enttweder Pavalielograme ober requldre, Tvapege oder
iveeguldre vierfeitige Figuren. Die Bievecke fiellen die Figus
ten 20, 21, 22, 25, 244 25 yor, Man bemetft bier fehe
leicht, Daf in Dden vievfeitigen geometrifdhen Figuren von
Eeinem Gegenfage der Seiten und Winkel, aber rwobl vor
bem Gegenfase der Seiten und @elten, per Winfel und
AWinkel die Nede fepn Eann,

Man bezeidpmet gewdhnlidy jede men[eitlge Sagur mit

| vier Budyftaben, die nach der Ordbnung der Winkel hinges

fdyvieben werben, ober mit jiwei entgegengefest fiehenden
Budyftaben. So ift, Fig. 20, abde, ober ad obder be,.
Fig, 25, abed ober ad obder be, eine vierfeitige Figur. Die
Seiten Der vievfeitigen Figur werden mit gwei ‘DBudyjiaben
und die Winkel mit einem angegeben, . So Eommen in ber
Figur 20, bdic Seiten ab, ac, cd,idb, und die Winkel
257h, cydYon /

Auf gleidhe Weife jerglicdere die fibrigen vierfeitigen
Figuren. Die Seitenab und cd, acund bd heifien entgegens
gefeste Seiten.  Eben fo nennt man die' Winkel a und d »
b unbd c entgeqengefeste Wintel,

Bieht man von einem Liinkel in Dem entgegengefestern
Wintel des BVieveckes eine gerade Linie, fo heift diefe die
Querlinie oder Diagonale; dergleidyen Querlinien vder Dia

-gonalen find, Fig, 20 und 22 bie punctivten Linienadunbd be.

- (§ /A7, J
Gin Pavallelogram ift eine vierfeitige Sigut , deren ents
gegengefete stwei und jwei Seiten paralfel find, €8 gibt
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vieverfei Pavallelograme, dad Duadrat, Has verldngerte

Rechtet, die Naute oder Rhombus , die verlingerte Naute

ober Nhomboides.

§. 48 ]
€in Quabrat iff ein Pavallelogram, deffen alle Seiten
aleidh und die TWinkel redste TWinkel find, Fig. 20. Fft die
Seite bes Quadbrates eine Klafter, ein Sdubh, ein Soll,
eine Linie u. f. w., fo nennt man ein foldhes: Quadrat eine
DuabratElafter, einen Quadratfchuh u. . f., von weldhen

Mafen der Anfinger durch) wickliche Abmeffungen in einer |
ebenen Flddhe vicdhtige und genaue nfthauungen fich verfchafz |

fon foll, weil die Meffuntg der Fldchen nady Quadratklaf:
teent, Duabdratfduhen w. {, £ berechnet wicd,

§. 49,
€in verlingerted Nechte® hat vier redyte Winkel , aber
nur bieentgegengefeten Seiten gleich. Die lingere Seite
pflegt man die ¥dnge, die Elirzere die Breite ded NedyteEes
u nennen,  Fig, 214, abde ftelit dag Redyted, ab dieLdn=
geyac bie Breite vor.

§. 50.
Ein RNhombus ift ein Parallelogtam, deffer alle view
Seiten gleidy, und die Tinkel fchiefe Winkel find. (Schiefe

Binkel heifen alle, bienicht vedyte MWinfel find.) Jm Rhom: |

tus find die entgegentiegenden TWinfel immer gleich, Fig, 22.

; e 64:

Gin NRhomboides ift ein Patallefogram, deffen einan:
ber entgegenfiehende Seiten gleich und die Linkel fdhiefe
Binfel, aber die gegeniiber liegenden immer gleid) find,
Fig. 23,
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: §. 52.

Cin Tvape ift eine vierfeitige Figur, in weldher gwei
gegenitber ftehende Seiten pavallel find, unb, ein Trapejois
bes ift eine vierfeitige Figur, wo Eeine pavallele Seiten vous
fommen. Fig, 24, fielit ein Zrapes, Fig, 25, ein Trape:
joid vor, f

§s 53,

Figuren , welche mebr alg vier Seiten haben, Heifen,
wie beceitd gefagt, BVielecke, Diefe find regelmifig, wenh
fie alle Seiten und Winfel gleich baben, fonft uncegel=
mdfige ober frrequldve BVielecke, In Kig, 82, fieht man cin
tegelmdpiges Fiinfed, in Fig. 83, einvegelmdifiges SechsedE,
in 84 ein Sicbened, in 85 ein Adpted, in 86 ein Neuned,
in 87 ein vegelmdpiges Sehned abgebildet.

Bieht man in einem BViclece aus einem Winkel in bdie
anbernt gevabe Linien, fo beifen diefe geraden Linien, fowie
bei den Bieveken Duerlinien oder Diagonalen, welde, wie
Teidyt exfichtlich ift, Das Biele® in eben o viele Dreiecte theis
len, alg Dag VieledE Seiten hat, weniger seis Das Biers
e in gwei, dad Filinfed in drei, dgs Sedsed in vier
Dueiede, alfo immer in gwei Dreiecke weniger, als das
Biele® Seiten hat.

: § 54,

Mbge jeder Anfinger fich fiber die vorgelegten geomes
trifdhen Gegenfidnde, fiber die evElivten Rinien, Winfel,
iguren und ihrer Gigenfthaften richtige Kenntniffe vers
fhaffen, Denn biefe find forohl su den erffen geometvifdhen
Confteuctionen und Aufgaben, ald aud)y su den Lehrfisen
et theoretifdhen Geometrie hEhE nothwendig; obne fie ift
®8 unméglich, in der Geometrie etwas Griindliches ju ecler=
nen. Die Linien, die Winkel und die Figuren geben das eiz
gentliche Alphabet und Einmaleing der Geometric ab,
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LBielleicht witede mandper Jlingling in der Geometrie

criviinfehtere Fovtfchritte gemadhe haben , twenn et diefe Eles |

mente mehrever Aufmeréfameeit getvitediget hitte, Sollte nidyt |

immer dem theovetifihen Untervidyte in bder Geometrie;, wo
man die Gonftructionen ju den Beweifen filr Lebrfdse und
geometrifdye Aufgaben jugleidy entnimmt, eine Eleine Vor:
bereitung in rein=geometrifhen Aufléfungen obne analptiz
e Untermengung vovangefchickewerden 2 Gewif wiirde daun

]

ber Untervicht in der Geometrie gedeiblicher ausfallen, denn |

durdy diefe geometrifdhen ?(qufa’fungen wiirbe man in Stand |
gefest fent, fith vichtige Vegriffe von den geometvifdhen Lz |-

nien, Winfeln und Figuren eigen ju maden, und ihren
Giebraudy forgfdltiger su behandeln, wo fonft der Anfdnger
in bie mifliche Lage gerdth, {id nidht auszufennen, ob cr
mit ber Figur oder mit den eigentlichen Grdfen , Sigenfehaf:
tent, 3u thun hat. In foldhen geometrifchen Aufléfungen wiivs

be e 5. B dbie Widytigeit des Paralielismus, bder Cons

grueny ber Dreiecte einfehen lernen; er wiicde fidh, fo ju
fagen ; practifd) diberseugen, daf e8 nidyt einerlei odev gleich:

afiltig fey, ob man bem 3ug einer Linie von dem oder jenem |
Puncte anfange, fondern daf gewdhnlid) der Anfang des |

" Buges gegeben und befiimme iff
o IR R TR AT T

Nothige Denehmungsvegeln heim Jeicdhnen dev geuiuc:
; trifhen Figuren,

§0 55. 3

Sn einer geometeifthen Seichnung foll alled, was in
bt voréfmmt, langfam und veinlidy gejeichnet und ausges
flibret werden.  Die Linien miiffen durchaus gleidh fark ge:
sogen, und bei Den punctivten Linien miiffen die Puncte
nidht su favk, und fo viel als mdglichy gleich grof und in
gleichen Entfernungen von einanber abfichen, oder gejeidys

€5 M Ayus £ £ i B B e

fi
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net getuft wevben.  Audh) muf man die Budhftaben an' den
Linien, Winfeln und Figuren mit lateinifdher Schrife reche
gierlidy, nidht jugrof und nidyt zu Elein, und wenn nidyt be-
fonbere Umftinde, 3. B. Crfparung an Seidnungen es erfors
bern, in alphabetifdyer Ordbnung fo {chreiben, daf man qus
ber Drdnung der BVudpftaben die natiivliche NReibe der jur
Beidnung ndehigen Sfige entnehmen fann, fo daf inmer ber
erfte Sug bei a anfingt, vou dasub,vonb juc w fi f
gezeichnet und gearbeiter werde,

§: 56,
Bei ber Beichnung geometnfcber Figuren merfe man
fid) folgende Borfichtsregeln :

1. Die JInfirumente; deven man fidy bedient, follen nur
gu den beftimmeen Arbeiten oder Sweden gebraudyt,
utid fo viel mdglich veinlidy ethalten werden,

2. Den Jirkel fiihre man mit einigen Fingern aufredht,
und fo leicht, al8 man Eatin, und hiithe fich fa, nidht
auf ihn ju dritcfen, damit dbas Papier, worauf ges
geidnet wivd, nicht mit Lodhern von  Jivkelftichen
bmtbffocben wetdes

3, Diefem cinigermagen ju begegnm, fo bebtene man fich
eines Jeichenbretes von hartem SHolze, worauf das
Papier obne weitere Unterlage gelegt ober gefpannt
wird,

. Die Lineale und hilzeene vehtiwinbelichte Mafe, Fig.
37, bas hilzerne vechemitifelichte Dreied und das fo:
genannte Winbelmaf miiffen; wenn fidy bei dem Gz
braudhe etwa Tufd) oder Tinte angehinge hite , fe=
begmal auf der Stelle wiedet gereiniget werben, damit
fie nicht, twenn fie troden werden, am Lineale eine.
Unebenbeit verurfadyen. Der meffingenen Lineale und
Winkelmafe follt man fidh auf dem Papier jo nidyt bez -
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biener, teil fie dasfelbe be[hmugen, und eigentlic
nue fiie Tifchler und Simmerleute auf Holz taugen,
5, Dic NReififedern follen ebenfalld nady dem Gebraudye
~auf der Stelle wieder fauber gereiniget werden, damit
fie nicht voften und unbraudbar merden.

6, Grhalte die Bleiftifte immer fo {pisig als moglidy, die
Hinde und Finger febr veinlich,

7. @3 ift febr niiglidy, daf man lerne, wenn cin Jnfieus
ment durdy den Gebraudy ftumpf geworden iff, felbes
felbft wieber in braudhbaren Stand ju fiellen, twozu
ein feiner Schleifftein dienen wicd,

8. Federn aller Act muf man fidy felbft sum Gebraudye ju
beveiten toiffert, -

9. Die Linient, tweldhe an einander gejogen werden, und
fidy nicht fchneiden follen, miiffen mit ihren @irangen
in einen eingigen Punct fallen,

8. 67,

Bue Uebung in” den Anfangsgriinden der Jeichenfunft
und der Geometrie, fo wie jur Borbildbung der jum Betweis
fe theoretifdh - geometrifcher Wahrheiten nothvendigen geome:
trifden Conftructionen follen hier einige am getwdhnlichften
porfommende geometrifche Aufgaben aufgeldfet werden. Dies
fe Aufidfungen werden den Anfinger, weil fie febr einfadh
und faflich find, jum Studium der Geometrie aneifern , dem
SHandwerfer bei dem Seichenuntervichte und bei feinen Arbei
ten mandyerlei Anwendungen gewdbhren, und Febermann
eine genaue Kenritnif ber geometrifhen Benennungen und
einen vidtigen Gebraud) der Seicheninfirumente lehren.

VIL Abfdhnitt

Hufrofungen geometrifcher Aufgaben, mit einigen Be:
; merEunget. :

* Die Aufldfungen werden ohne Betveife gegeben, bdie
man

‘



83.

wan in jeden Geometriebudhe findet, weil e8 eigentlih nur
bie Aufléfungen der geometrifden Aufgaben find ), bie einen
practifdhen Nugen gerodHeen , uid hice blos fifr Handmerfer,
Riinfilec und Anfinger im eidjen gefchrieben wivd, -

¢ Y% pde. gl oun 81 e A a1 e iy o

L Zufgabe, o

§. 58. .

Bon einem gegebenen Puncte a ju einem andernb eine

getabe Emte U 31eben, Fig.'1, ]
o R SR

932:11: [ege s Lineal an bie ‘gegebenien Sj)u’ntte a'wb
b genau an, unbd ziche an der Gidyfirfe desfelben mit der
menﬁfeber Bleiftife oder einer gewshnlihen Fedey die wei
Puncte a und, b jufammen. €8 verfleht fich, von,, fetbfty
bafi, twenn die Linie gecade fepn folite,,.: das. Lingal vollz
tommen gevade fepn muf, daf bie Meipfeder gut, ﬂqgenq;‘
get, und  big, gewobnfltd)e eder, fein gefpist feyn miffe;’
benn ob may gleid) Eeine mathematifche Linie e,ud;nenfann,

fo.muf man ficy doch in-der, Auslibung berfelben fo,,mel ,qlﬁ

miglidy gw, nabem fud;en, § ool wpsdhe 554 30 1as

e

@oﬂu eme gggebem gerqbe!&me berlangep,t ;vet;bgp,

fo febe man.q, wie 58, gefagt ,, das Lineal ap, pi, geacn; bas

gu verldngernde Gnbe iegende Puncte an, und siehe  die, Li-
nie, fo {darf als miglich in bet su verldngernden fort, -

%15 7Y

lI-:rufguﬁz. i .

i 1 141 ﬁ 60 M E D A f.
(%me gegebene Etme ab nuf eine groﬁere edgu tragen,

_odet ein Stiick von cd abgufd)mtben, toelhes: der Linie ab
._gteld) fey, F‘S* 29, et Al e

3
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i Jfljﬁ.l(vfang.;. R
‘m fan': bw geg:gb?m Linie, ab. mit bem S:rm, unb
trage fie .au8 -dem gegebenen, Puncte ¢ gegen d, und, ba,
o bie andere Sicfelfpige aufider Linie cd- I;mtt:fft, madhe
man einen Punct e, fo ift ce fo grnﬁ als ab, ober ab iff
congruent ober fid) deckend mtit ce,

lII zfufsnbc

5, 614’
Mt einer gegebenen. gevaden Linie ab um einen gege'
benen, Punct € eine, Kreislinie gu befdhreiben. Fig. 30,

O. 1 sadlniing JI&anfung.

Man faffe die' gegebene Linie ab mit bem Biekel, und
fese Dent “Finen Fup besfelben in bder gegebenent Punct'c,
fabte mit bem S:r&(um ben Punct ¢ fo wird die ande:
e :31r?e[rpi§e einen Rms ‘befdhreiben. "’ Ermanglung
'emes grofien ivkels Fann ‘man in ben gegebenen Punct
¢ vinen' Stift emfd)(agen ‘eine Gdynut, bie eirie Sdyleife
hat, woburd) der SEift geht, um denfelben herum fﬁf)ren,
fo befchreibt das anbeve Enbde die verlangte’ Kréislinie, So

madyen ¢$ Ddie .S'gnnbmetfsleute, wenn fie grofe Kreife yu be= - :

fchreiben Haben; bder nfmlidien SMethode bedient man fich
‘auidh Bei Gartenz Antagen ; “anf dew’ Felde it f: fo. , wo man
arofe Rundungent 5n‘*ﬁéfd)re:{vkn b mad’;m l)nt, §B’on
der Rmshme fxef)e§ ‘21 b:ﬁ 51. il "_'”f' '

HI 7 ela Jundd
IV. Ay f gabe
. § T,
(5"'9 gegebene gembe Efme ab fo we:t 51: verlingern ,
als ntow il Figygauis tun ds gl ansdapy

iG

A*' f 1% rn g
1. Man befdhreibe mit einem beliehigen @atbmemr ctivn
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mit ac einen Kreidbogen dee, und madhe den Bo:
gen cd — dem Bogen ce.
2. Aud ben Puncten d und e befdyreibe man mit einem
! mtufubL[td)en Datbmeffer die Durdhdhnittsbigen in f,
3. Bieht man endlich von b gu dem Durchfchnittgpuncte
f eine gevabe Linie bf, fo ift die gegebene gembeﬁuue
verldngert,

%nn ben fenfredhten .ober perpendiculfren
Linien,

Il s

V. Ztufgqbt..

§. 63.

Aus einem gegebenen Puncte ¢ auf einer gemben ab
eine fenfredyte Linie gu ervichten. Fig. 32,

A ufrs fu n g
1, Man nehme auf ab den Punct d bc!teb:g an, unbd
mache ce gleich cd,
-2, us d unb e befdyreibe man mit einem lmﬂfubrhd)en
- Halbmeffer bie Fleien Durchfchnittebigen bei f.
3. Gine gevade Linie von £ nad) dem gegebenen Puncte
c gesogen , iff bie verlangte fenfredyte 2inies
Werlangt man die fenfrechte Linie unterhalb ab gu 3ie=
Ben, fo darf man nuv aus den Puncten d und e die Eleinen
Biogen untevivdvts befdyreiben; und von ¢ nach £ eine gera:
be Linie gichen, fo ift fie unteviodies bet getaben Linie ‘ab
fenEredyt. :

VL. A ufanbec

: §. 61,

Anf einer geraden Linie ab find jwel Puncte ¢ und d
gegeben, man foll auf ab ober unterhalb ab eine fenfredhte
Linie gichen, Fig, 33.

3*

’
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A WFLEfung
1, Man befcf)relbe mit einetlel @albmeﬁ’em aitg ¢ nnb d
~ ' die'Bilgen in fund ', eben fo befdhreibe man mit eis
! ‘nem grofiecen -‘@albmeﬁet auﬁ c unb d bte Bigen in
Hglund G, 1
24 %E%etm man nun von'g nady feine gerabe Linie 3ieht,
und big nady e veclingert, fo iff fie auf ab' fenfredhe,

3, Bieht man endlidy Ge duvdy £, fo tﬂ f“e auf ab untevs

wodctd fenfredyt,

VI fufgabe

-

655
An dbem Endepunst a einer gegebenen gemben Linie
eine fenfred)te Em:e 81 ietlrtd)ten. gl :
§ lruflorung Grfie Art. Fig. 34
1, 2£u6 a bef’rbrelbe nut emem befteb:gen Halbmeffer ac
' Viien Bogen edf, wid trage ben .mebmeﬂ'u ac aué c
nadh d, und auﬁ d nad) foi <
Lo 2&16 ‘d und £ mnd)e mn‘,emetfei fjarbmclfetn, obermw
'_ emet[n Seﬁnung beé erfc[ﬁ bie %ogen et
iy S:e'l)t man cnb[tc[) nom ZDurd)fcbmtte enad) dem Pithes
 te.acine gembe Emw ea, fo tff fie am @nbe ber Linie
i ab fen‘frec!;t.‘ iy
I : . .?,tvguc Il;rf I‘w 35 5
1. lleBet ba mbme wan einen s})umt etiva m can, unb
befd)re:be mit bem Halbmefier ac um c einen Kreig
(IIL, Aufgabe) diefer toicd durch den Punct a gehen,
und die Linie ab in d' {thneiden.
"2, Bon d nadh c jiehe man cine gerade Linie dc, weldye
, in bet aer!dnge*ung ben Kreig in e fchneiden tird,
i S:ebt man endli ith von a nad) dbem Puncte e die gerabe
E:me ae, fo ift fie am Enbe ber Emle ba fentredt, .

g e —————————
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. ., Dritte AUre. Fig. 36,
i, Man nci)me bm Nunct d quf ab wilftihelid, und
befchreibe mit bem @a[bmeﬁ'er a und d Ducch[dhnittss
bdgen in c.. _
LBon d nad; c 3iche man eine gembe Linie dc, nnb
vetldngere fie unbegrdnst fort,
3. Zrage man de aus c nach e, (I, Xufgabe) baﬁ ce
© = cd werde, .
4, Bieht man enblich von dbem Vincte e nach a eine get
rabe Linie ac, fo iff fie am Cnde a der ab fenfredht.
5. Wenn man forohl in e erften, 3weiten und bdritten
Art die Putlcte'e unb ¢ unterhalb der gevaden Linje’
ab beftimmt, fo ergeben fich die fenfrechten Rinien
unterhalb der geraden Linie ab.
Die Nidytigeeit diefer Aufl6fungen, fo wie der meiffen
folgenben wird in der rvein tbeoret;fd; elementar:fd)en Ma:
thematif fiveng erw:afen. ;

2

e

CVIIE A yfgabe, .

g 66,
Mit dem . fogenannten TWintelhafen oder Winfelmaf,
ober mit Dem vechtwinbelichten Dreiecke eine fenfrechte Emte

*su ecvidhten, Itig, 37,

Uuflofung
1. Daon lege bie @'ette ca_genau an die gegebene Linie
ef, fo baB bie Mechtwinkelfpise genau an den gegebe-
nen Punct a anliege,
2. 9ilt man in diefer Rage a8 Jnﬂrumemt mit jtoei Fin=
getn feft, fo Eann man an der andern Seite eine. Liz
nie ziehen, welche fenfredht fepn wicd. ’
Diefe Auflsfung ift nur practifdy tiditig, ‘wenn_ das
Nsl]]’ftuuwut o, i, der IWinfelhafen viditig verfertiget iff,
obfhon ¢s bie .@a.ubmetf‘slleute und Mechanifer felten in iz
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nem yoltfommenen Juftande Tliefern.” Man foll fidy, wenn
Gienauigkeit in der Seidhymung exforderlichy iff, deffen nidye,
fondecn in der Greidhtung dev fenfrechten Linien der Aufld-
fungen in Aufgaben V,, VL., VIL., tedienen, inallen Fil: -
Ten witd die fenfrechte Linie mit dewn Lineal und Jickel am
vidytigften confteuice.

IX. Xufgabe.

'S, 67
Bon einem auferhald ciner gevaben Linie ab gegebenen

Punct c eine fenrechte oder perpendiculive Linie gu fillen.

Figasg, .. ;

i Huflofunag

1. Man nehme auf der andern Seite von ab einen Punct
beliebig, etwa in e an, und faffe die LWeite ce mit
pem Birfel, und befchreibe damit ald einen Halbmef:
fer einent Bogen fig, diefer wird die gegebene Linie ab
in den Punceen f und g fhneiden.

2, Aus den Puncten £ und g befchreibe man mit einem
willEihrlichen Halbmeffer die Bigen in b,

3. egt man endlid) ein Lineal in ¢ und b an, und sieht
bie cd, fo ift fie auf ab fenfredyt. .

Gine andere Asr. Tig, 30,

1. Aus einem Puncte b befthreibe man unter der Linie

ab mit dbem Halbmeffer cb einen Eleinen Bogen.
2, Aus einem willkihelicy in ab angenommenen Puncte,
etwa in d befdyreibe unterhath ab mit dem Halbmeffer
cd cinen Bogen, diefer wird den evfien in e fdhneiden. I
3, “Wird an ¢ und e cin Lineal angelegt, und die Linie |
- ef gegogen, fo flebt fie auf ab fenfredyt, '
Dag man mit dbem rechtwinkelichten Drefecke und mit
dem Tinfelhafen fenfrechte Linen fillen fann, ver: |
fteht fich von felbfE.  SMan Tege eine Cathete des redh:

I

-
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Site9Rintels an: bie’ gevabe inie, b fhiche: fie fo
Lange gegen den gegebenen Punct, bis die.andere Sa:
thete iw denfelben fomms, o B in c, und giche uady
ihe bie gerabe Linie, fo ift fie fenfrecht. - .

Man iibe fidh' im Seichnenw uitd Aufreifen der fonfeechs
ten Linien obev ber vedyten Winfel', weil vou felbenim;, ge-

_meinen eben hiufiger Gebraudy gemadt wird. (Die Bufam:

menfesung dee Arbeiten des Sihreiners ober Tifdylevs, desd
Bimmermannes ; ded  Steinhauers ; bes’ @d}loﬂ'cm;m. {s.f.
ift bauptfad;[td) bavauf gegriinbet, 9

Xoo2nfgab e (Pavalelinien gu gichen.) i
; §. 68. G
Diefe Aufgabe Eann auf viererlel Arten 'aufgelé'fet

werben.

a, &3 ift eine gerabe Linie ab gegebcn, man foll burdyden -
gegebenen Spunctcetnc mit_ihe paralfele gichen. Fig. 10,

1. Man fille von dem gegebenen Puncte ¢ auf ab eine
fenfredyte Linie nady IX. Aufgabe.

2, Aus einem tillEihrlich angenommenen Puncte e er:
tichte man eine fenfredyte ef nady der V Xufgabe,
und madie ef = cd.

3. Man giehe von ¢ nady £ eine gevade Linie wibd verldn:
geve fie vor= und ritdEdrts, fo toirh gh parallel mit
ab fep,

b, 8 fey der gegebene sJ)umt cunb ab blc gegebene ge:
vabe Linie; Fig, 44,

1, Man ziche von dem gegebenen Puncte ¢ eine fdhiefe
Linie cd und befdyreibe mit cd aus d cinen Bogen ce.

2. Mit eben diefom Halbmeffer befchreibe man aus cinem
in ab willEiihelich angenommenen Puncee f eingn un:z
begrinsten Bogen gh.

3. Jtehme mansdie Weite des - %u_}mﬁ ec und tmge fie
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-aus g nady h nady IL, Aufgabe, fo baﬁ Ber' Bogen
~gh=ec ift. %

2, <Man ziche von h uad) ¢ eine gerabe Linie hc, fo ifEfie
mit ab parallels | '

‘c. 8 fep der gegebente Punet in ¢ umb: ab bie gegebene
. geeabe Linie. Figaa2, . j

1, Jn ben gegebenen: Punet ¢ fege man ben Bivfel und:
. Bffne ibn bige 5 fo, daf wenu :man mit. diefer Deffa
nung einen. Bogen befd;mbt ' btnfelbe» bie Riniz ab
nur beriibre. j

2, Mt eben biefer Deffnung befd)retbe man au$ einem
willEfihrlidien Puncte £6i8 g einen Bogen.

3. Man lege das Lineal an den gegebenen Punct ¢ unbd
an die dufierfte Gringe des Bogens g genau an, fo
Famit man eine Linie dh jichenr, wefdhe neit ab pacallel
fepn wivd.

d. B3 liege Der gegebene Punct, durdy welden eine pas
vallele Linic ju ab gejogenwwerden foll, i c. Fig. 43,

1, Aus c ziche man eine fdhiefe Linie cf,

2. Aus £ befchreibe man mit dem Hatbme(fer fg den Bo-
gen gh; mit eben Diefen Dalbmeffer Befchreibe nran
aus ¢ einen Bogen ik, Den Vogen gh trage man aus
k-nadh i, und giehe durd) c unbd 1 die gevade Liniede,
fo ift fic mit det gegebénen Linie ab parallel.

e, Gine pavallele Linfe mittelft eines Lineald und eines
" rvechtwinBelichten Dreieces su siehen. Fig, na,

ab fep bie gegebene Linie, ¢ ber gegebene Punct, durdy
weldyem eine parallele ju ab gejogen wevden foll,

1, Man lege das hiolzerne vedhewinfelichte Dreied fgk mit
einer feiner Cathete fk an die gogebene Linie 'ab, und
an die Hypothenufe gk das Lineal de, Man halte in

“ber Mibe des Punces ¢ das Lineal mit einigen Fins
gern feft, und {chiebe das Dreiek an dem Lineal bins
auf, bis foldyes mit dér Cathete £k den Punct e inder
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o Lage £, ko g eveeidht, balte in diefer Lage dag Dreix

ecE fejt, und giehe in der Nidhtung ko £ die gerade Lis
e, o dft ﬁe mit der ab pavallel, -

ok XI Jrufgabe.l

§. 69. i ek 10Vl
@me gerabe Sinie in’ groel gte:ebe%fmtegu theifen , obee
1w hatbiven, Tig, 450
AR einem  foilBibilichen Dalbmeffer, der aber dodh
gréfer it , als bie Hdlfte der ju halbivenden Linie ab,
“'befdhreibe man‘aud den Endpunceen a und b fowoht

itber al$ unter ber £inie ab Quufn’(‘bmttébngm ine

Ciamd d.

2. Biehe man durch die E)urrbfd)mttﬁpumte ¢ und d eir

e’ gerade Linie, o fehneidet fie die'ab ‘in dem Punct
e i gwel gleidye Sheile ae unbd be,

© 9Bdrve die Linie ab fo grof, daf man mit dem Jickelin:

frrumente die Hidlfte nidht auffaffen Ednnte, fo nehme man,
Figl 32, von a nady d'ein Stitck ab," ind trage foldyes von
b nady'e, fo baf ad == be, befdyreibe mir cinem beliebis
gent Halbmeffer 3 B, mit'de qus ben Puricten d und e
bie durchfchueidenden Bogen f und f, jieht man endlidy eiz
ne gerade Rinie von f nach £, fo witd fie die ab in c {dhneiz
ben, und ac — cb maden.

XIIL.. ﬁwf-ga.b 6.

i, 10,
. @ine gegebene Rinie ab in drei gleiche: Theile zu theis
'[en. I‘lg. U6,
a; 1, Man 51ebe eine Linie de, und tmqe darauf breigleiche
Eheile, dodh alfo, daf brefe drei Zheile gufammenge:
y mommen gréfer find, als bdie gegebene Einie ab.
2. Mit ver Linie de befthicibe man als mic einem Halb:
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meffer bie E)urd;fcbmttsbo'gm m c, und 5w¥;e cd
unb ce.

3. Faffe man bie gcgebene Linie- ab mtt bem SwEe[ und
teage fie aus c nach f und g, uub giehe von den Punc:
ten £ und g eine gevade Linie fg, welde fo grof feyn
wird, alé die gegebene gevade Linie ab.

4. Bieht man endlich in die Theilungspuncte h unb i bie
geraden Linien ch und ci, fo wird fg von :buen ges
{dnitten , and in k und 1 in werlangte gleidye Theile
getheilet.

‘ Auf diefe Avt ldft fich jedbe Rinie in fo viele betiangte

© Zheile theilen ald man will,

b. @38 fey die Linig ab gegeben, man veclangt fie in drei

. gleiche Theile su theilen. Fig, 47,

1. Man giehe aus a unter einem fpikigen Winkel eine
gerade Linie ab, und aus b ziehe man die bd pavallel
mit ac,

2, Auf ac trage man von a gegen ¢ drei willEliheliche aber
gleidhe Theite ae, ef , fg, cben diefe Theile trage man
auch aus b gegen d, daf bh, hi, ik gleich find.

3. Bieht maw endlich von b nady g, von h nadh. £, von

p i nady e, von k nach a gerade Linien, fo werben fie

die ab in ben Puncten L und m fdhneiden und gugleich
in die verlangten Theile theilen,

¢, Man verlangt ab in fiinf gleidhe Theile theilen, F:g 43,
1., Man ziehe unter einem beliebigen Winkel eine gerabe

Linie-ac aus dem Puncee a, und trage davauf von a
aus fiinf gleidye Ibeile ah, hg, ¢f, fe, ed,

2, Bon dem Theilunggpuncte d jiche man nadh b eine ge:
tabe Linie db, und mit ihe aus den fibrigen Thei:
fungspuncten e, £, g, h dic Pacalielinien em, {1,
gk, hi, welde die gegebene Linie ab in den Puncten -
my 1, k, i fdmeiden, und in fiinf gleiche Toeile theilen.
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XHL Aufgabe

I
Gine Linie ab in drei Theile ju theilen, daf der erffe
Eheil nody einmal fo grof fey, al8 der zweite, und der jweite
Zheil nody einmal fo guof fey, alg der dritte, Fig. 49,
1. Man ziehe aus a unter einem - belicbigen Winfel ‘die
gerade Linie ac, und trage ‘von a nady £ ein belichiges
- Stk af.
2. Diefes Stud nehme man awmmnl und trage fo[d)es
+aus fnad e.
3. MNebhme man die Weite fe bnppe[t und trage fae von e
nach d. :
4. Man ziehe von d nach b eine gerade Eame bd, unb
mit ihr aug den Puncten e und f die Pavallellinien
ch und fg, welde die gegebene Linie ab in den Puncs
ten h und g fdneiden, und in Den verlangten BVeys.
hiltniffen theilen,

§. 12

9)&111 fiebt, daf fich jebe gem!n Sinfe in beliebige vers
haltnifmdfige ober gleiche Fheile theilen [ht. Der Anfdn:
ger fibe fich in ber Theilung und im Parallelziehen der Li:
nien, denn diefe jwei Auflsfungen: die Theilung und der
Pacallelismus find die fruditbarften, nidyt nue in ber theores
tifchen fondern bauptfdchlich in der practifchen PepEunit wer=
den bie meiffen Befiimmungen mittelft dev Parallellinien ges
madit.  Aus dem Gefagten erhellet von felbft das Berfabren
bei der Anlegung einer Allee, eines TWeges, cined Gartens,
tie die Reiben, ober die Seiten, die Leiften parallel anges
Tegt werden follen,

XIV. A ufgahe

: . 213,
Einen vevjiingten IMafftab u geidhnen. Fig, 50 und 51,
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Wenn man cinen Mafftad, 3. B eine Klafter, cinen
Schub w. f. f. womit man Linien auf dem Felde mific, fo
Elein geichnet, dbaf man bdie Linfen auf bem Papicr damit
ausmeffent fann, fo nennt man eiten folden Eleinen Mafiz
flab, einen verifingten Mafftab, Die Cintheilung der Lin
genmafe in Klafter, Sdyub, Zolf u. {. f. iff befannt, man
bat daher verjlingte Klafter, verjitngte Sduh, veriiingte
C Jolt'u, f. f. Siehe §. 18,

1. Auf eine gevade Linie ab, Fig. 50, trage man eine

beliebige ?[ngnb[i gleicher Theile o1, 12, 23, 34

. f. f., und jeber biefer Theile bebeute cime Klaf:
* fer, fo fann man damit eine jede Linie nach Klaftern
augmeffen; bebeutet er einen Fuf, fo Eann man da-
mit jede Linie nady Fufen angeben u. fi f. Theilt man
Dieo10in zebhn ober fechs Theile, fo Fann man Jebhntel
oder Sechstel von den! Klaftern, ober im jtveiten Fals

,le von den Schuben meffen,  Daf jede Eintheilung,

moglich fey, ift . einlendhtend; fo twiivde bie Eins

theilung dev Klafter in fechs Theile verjfingte Fufe , ves

Fufies in gwilf Theile verjiingte 3olle geben,

Gs fep, Fig. 51, ecine anbdere Borvichtung i einem
verjiingten Mafjtabe, deven Gebraud) unten erfldret wird,

XV. Uufgab e (Winkel gu geichnem)

(st
An einen gegebenen Punct a ciner gevaben Linde einen
WBinkel ju fepen, ber einen gegebenen Winkel c gleidh iff.
Fig. 52; 534 ‘ ‘ a3
1. Aus der Spige des gegebenen Winkels ¢ beidhreibe man
einen Gogen hi, mit einem willflihelichen Halbmeffer
ci, mit eben diefem Halbmeffer befchreibe man aud)
aus bem gegebenen Puncee a einen Bogen gx.
2. Faffe man die Grife bes Bogens hi, und trage fie aus
g sadh £ auf ben Bogen gx.
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3. Bieht tman von a nad) dem SJ)uncte f ¢ine gerabe Linie
. e, fo ift ber SBiﬂEeI bae — bem QBmEe[ c

t XVI '.’qugabe.

§. 75,
(Smen gegebenen TBinel ju bn[hlren obet in ame: gleis
e Ef)exle 3t theilen,
€3 fep der gegebene MWinkel abe, Fig, 53,

1. it einem beliebigen Halbmeffer bd befchreibe man
aus der Spise b einen Bogen, der bie 6cbenfe[ bes
QBmEels in d und e {dhneide,

2. Aus den %)uncten d und e befdhreibe mar mit cinem
beliebigen Halbmeffer df gleich ef bie Qutdyf&;mttﬁs :
bégen in f.

3. Berbinde den @cheitelpunct des TWinkels durch eine
gerade Linie mit £, fo wird die Linie bf den Winkel
‘abe in 3wei gtetd’)e ABinfel x und y tbe:len ober ben
SWinkel abc halbiren. ‘

Cinige auf die Rvecé[tme §Beaug I)abenbe Aufgaben und
: Kuff'o'fu‘ngen. e

.XWI Jrufgaﬁe.

. § 76.

Durdy btu gegé%ene Puncte a, by d, welde nidyt in
viner getaden Linie liegen emen Rreis ju befchreibeny
Fig. 54,

1, 932an verbinde b;e b:et Duncte burd) bwgemben Emlm
ab und bd. . .

-2, "Beide Linien f)a{bire man nach ber XTI, Q[ufgabem funb
e, und errithte qus btefen sJl)unctmt fenfredhte Linien
fc und ec, weldye fich. in ¢ fdhneiden.

3, Befdhreibe man aug dem Mittelpuncte crmit bemiga[b-
meffer cb eing Kreislinie, fo wird fie durch die Spuncte
a, b, dgehen.
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Fig, 55. €3 fepen die gegebenen Puncte a, b, d,
1, Mit cinerlei willEithelidyen Halbmeffern befdyreibe man

aus den Puncten a und b Kreislinien, die fad) in

und h fhneider; eben fo befdyreibe man aus dben Punc:
ten b und d Kreife, weldye fich in g and e fdhneiden.

2, Duedy die Puncte h-und f, wie audy gund e giehe man-

gerade Linien hf und ge, diefe werden fichy in der Vers
lingerung in einem Puncte ¢ fhneiden; odber man le:
ge Lineale an h und £, an g und e, fo beﬁ:mmm
diefe ben Punct c,

3, Wenn man endlidh aud dem Punct ¢ mit dem Halb=
meffer ca, cd ober cb eine Kreislinie- befd)retbet, fo
geht fie ducdh die brez sJ)uncte = b, d

XVIII. Aufgabe

g 77"

Den Mittelpunct eines Kreifes zu finden, Figs 56,

Man giehe in der gegebenen Kreislinie die Sehne ab,
balbive felbe in d , ercichte in d eine fenfredhte Linie, weldhe
bis jur Peripherie von beiden Seiten verldngert, -einen
Duechmeffer der gegebenen Kreislinie givt. €8 fey fg, welz
dhe Linie halbivt witd, wo der Halbitungspunct gugleic) der
SMittelpunct der gegebenen Kreislinie ift.

Ober man nehme in dev gegebenen Kreidlinie, Fig, 54,
prei Puncte a, b, 'd belicbig an, und ziehe fie mit geraden
“Rinfewab und bd gufommen, fo {ind fie’ Sehuen der Kreig:
Linies; wenn man nun die Sehunen ab und bd halbive, und
in ben Halbivungspuncten £ und e fenfrechte Linien erticy
tet, fo twerben fie fich fchneiden, und im Durdh{chnittspunc:
te ¢ ben Mittelpunct der Keeislinie beftimmen. _

Gben fo seigt Fig. 55 an, wie man den Mittelpunct ei:
ner Kreislinie beflimme, wenn man in ibe drei Puncee a,
b, d annimme, und die vorgeseichneten Durdifdhnittsbigen
ausfithut,
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XX, Au fagabe

§:.78,
3ut einem gegebenen Bogen abd, Fig. 54, den Mit:
telpumet ber Keeislinge ju finben , damit man im ganae Kreis=
linie vollenden Edune,

1. Man jiehe in dem gegebenen ?Bogen 5mei Sehnen ab
und bd, halbive diefelben in eund f, und ervidyte aus
ihren Halbivungspuncten e und f fenfredite Linien,
diefidy in ¢ {dpneidben , und den Mittelpunct der Kreis:
!inie angeben, nnn-me[d)et ber Bogen abd ein @tﬁcf ifts

-

Eangcnten an eine gegebene ﬁte:é!:nle i
giehen,

" XX, Aufgabe

§. 79.
Durd) einen in der Kreiglinie liegenden Punct e eine
Tangente ju siechen, Fig. 57,
1, Aud dem Mittelpuncee ziehe man eine gerade Linie
Durch den gegebenen Punct e und madye ed gleid) ec.
124 3us den Spunc;en cund d befcheeibe man  mit will=
Eithelidyen \Sgalbmeﬂ'er bie Eleinen Bigen ina unbd'b, :
5. Bieht man die gerade Linie vonanady b, fogeht fie durch
den Punct e, und ift dre Tangente deg Kreifes,

XXI. Aufgabe

§ 80,
SDurd; einen nuﬁetbalb ber Kreidlinie !xegenbm munct
-eine Fangente an die Kreislinié ju siehen. Flg 58
1. Bon dem gegebenen Punicte e ziehe main ju dem Mig:
telpuncte der Kreiglinie ¢ eine getabe finie ec, made
gc="cd, .
2. Aus dem Puncte d befdreibe man mit dem -@n[bmef

-
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fer cd einen Kteigbogen, welder die Krellinie in £
und g fdyneiden wird, :

3. Bereinige die Puncte f unb g burdy gerade Linien,
und verldngere. fie nad Belichen . fo find die gerpden
ae und be Tangenten dev gegebenen, Keeislinie., .

de 7 Vbt XXII Hufgaﬁe
§ 81. s ok o .
An eine r.ﬁ’retslime tﬁ eine, Sinnggnte ab gesogm, man
foH ben” Berlihrungspunct e finden. Fig. 59, . v
-i. Bon dem Puncte b der Tangente ab jiehe man ju dem
U Mittelpuricee i .R‘re:ﬁ[mw ¢! dine’ gerade’ Linie be'y
balbie fie in d.
2, Man befdhreibe aug dem %?ttte[pzmcte d mit bem -balbz
meffer de einen Kreisbogen , welcher die gegebene Kreiss
lintie in Dem Werlibrungspuncte e fchneidet,

Bon b e'b""%ré"rﬁ'brnﬁf_g:'s éf::.ﬁi"‘eiérli_n PR

§ 82! '. . X “J“V
" Man fagt ) gfvﬁ S\‘reaslmwn Betifbren fich, wefm fie ro
3ufammentteﬁ‘en, baﬁ fle nur emen vﬁ‘iaigen %Jumt ?ﬁmtna

.fcf)afriirb habéh, - o
X*{III Auf g a B e gF:t,'ﬁo

§ 8% i¥

©s ift die SfretéIlme a, in deefelben et Punct d gege:
ben, man foll eine anbeve Kreiglinie, Ddeven Spn[bmeﬁer gf

it fo giehent, imﬁ fte bie Keetstinted in d berfihre)
Grfter” %u ' we‘nn ruf) bze Rtérsfrrhm von auffen Bi:
"rubten. '
L MMan 5whe oot bem S)thtefpuncfe ¢ ber Rreiglinie a
. nach dem gegcbemn %)uncte d eme unbcgranate gembe

* Rinie ‘ch.

2, Man.
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2, 'Man trage ghaus d nadh e, und mache de = gf.

3. Befdyreibe man aus dem Mittelpuncte e mit dem Halb:
'meffer: de die Kreislinie b, fo wich fie die .Rrew(tmt

“afin d von auffén beriihren, i i %
- Brweitcr Fall, Wenn flcb bie Keeislinien von innen be=
vithren follen. Fig. 61,
1, Man ziehe von dem gegebenen Puncte d in bem Mit-
telpunct c dev'gegebenen Kreislinic a eine gevade Li:
" nie dc.

2. Tiage man den gegebenen Halbmeffer gf von dnache,
und befdyreibe aus e mit dem Hatbmeffer ed eine Kreig:
linie b, fo wird folche die Kreislinie a in dem gegebe:
nen Puncte d beriihren,

XXIV, Aufgabe

% pai S, B J

Drei Kreidlinien gu befdreiben , weldye einander berfih:

ven , wenn die Datbmeffer diefer Kreislinien gleich find. Fig. 62.
4, Nady der vorgehenden Aufgabe befdhreibe man die Kreis-
7 linfe h und‘iy baf fie einanber in £ berlibren.

2, Shee Mittelpuncte a und b, vereinige man durd) die
gerabe ab, und befdheeibe  aus a und b mit dbem Halb:
meffer ab Durchfchnittsbigen in c,

3. Biehe man die geraben Linien ca, cb und mit dem
Halbmeffer ed um den Mittelpunct c eine Kreislinie
'k, fo find die Keeislinien h, i, k einanber gleich , und
beriihren einander in den Punceen d, e, £,

Sind die Halbmeffer ber drei su befdhreibenden Kreisliz
nien ungleid), und die Keeislinien follten fich in den Punc=
tenl, m, n beclihren. Fig. 63,

1, Man: ziehe eine unbegrdngte Linie dg, und madye. die
Rinie de = bden Linien a -~ b gufammen genommen
und df='b - ¢

4
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9, Man befdyeibe mit dem Halbmeffern a und b zwei
Kreislinien, die fich in n beviihren,

3, Befdhreibe man mit de qus h einen Eleinen Bogen in
k, eben {o befdyreibe man aus i mit df einen. Eleinen
Bogen, welder den evften in k fdmeiden witd, und
siehe nodh bie gevaden Linien kh und ki.

4, Befdhreibe man endlich mit km ober klumk eine Kreis:
line, fo witd fie die jwei anderst in- den Puncten 1
und m bevithren, folg!ldj beriihren auebm.ﬁtelﬁltmm
cinanbder,

Ginige Aufgaben, die cinfachfier Schnedenz ober Bpiz
valzRinien gu befdhreiben,
XXV, Aufgabe
§. 85,
Gine Sdyneden - Linie ju geidmen. TFig. 64.

1. Man giehe cine gerabe Linie hi, #u beiben Seiten un:
begtdngt.

2, Auf diefer Linie nehme wan ab mﬂfu!)rhdf;, unb; be:
{dyreibe damit al8 Halbmeffer qus a die balbe Kreid
linie BaG. .

3. ehme man bg als .@ntbmen'et, unB befchreibe aus b
die halbe Kreislinie gBe,

4, Mit dem Halbmeffer ac befd)re:be man aug a bdie halbe
Kreislinie ¢Cdy und ais b mit bd bdie balbe Kveis-
linie dEe a, f. w., alébannt hat man eine Schnecen:
Linie mit lauter halben SKveislinien gegeichnet, deven
Mittelpuncte a und b find,

Fig, 65, evtldves eine andeve Avt; einé Schneden=Li:
nie i befchreiben;

1, Man ziehe ¢ine unbegmngte gerabe Linie df, unb bez
fhreibe aqud einem Puncte A mit einem beliebigen
Hatbmeffer ab eine Kreislinie aDLE,
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2. Den Durchmefjer b:et’er SKreislinie theile man in vier
“gleidhe Theile aB, BA, AC, Cb,
3, Aud dem SJttttelpuncta B befdyreibe man mit Bb bie
. balbe Kreiglinie bfg; aus C mit dem Halbmeffer Cg
bie halbe Kreiglinie gGcy aus a mit dem Halbmeffer
ac bie Seeiglinie cHd, unbd enblich aus dbem Puncte
b mit bem Halbmeffer bd bag StitE Kreislinie dle,
fo iff bie Sehnecten 2 Linie fertig,
4, Wil man die Schneden=Linie geifet unbd mit mebreren
Wendungen madyen, fo theile man bext SDurd)meﬁ'er
ab bes Auges in mebrere 3. B, in 6, 8, 10 Sheile.
Cine mebr verwidelte Schnecden:Linie, fiehe Anleitung
U, biiegerlichert Baubunft flir die deutfchen Schulen
in den £. £ Gfterr. Staaten, Seite 149. Fig, 70
und 74, : ;
Bon den elipsfiemigen Erummen Linien, oval: obder
epfrmigen Linien und Elipfen.

5

-

XXVL Aufgabe

5] £ V§a 860
Gine elipsfirmige Rinie aus lauter Bigen einer Kreis:
linie jufammen ju fesen; nnb auf eine gegebene ab 3u bes
{dyveiben. Fig, 66.

1. Man theile die gegebené gerade Linie in brex gleiche

" Eheile , und befchreibe aus den Theilungdpuncten d
- unb c die Keeiglinien ahgceia und bfgdekb mit den

Halbmeffern cb ober ad, welde fich in ben Puncten

g unbd.e fdneiden werben,. ' '

2, Aus den Durdfdynittdpuncten e und g ziehe man duedy
bie Mittelpuncte d unb c bie gemben Linien eh, ef, .
gi, gk,

5. Befdyreibe man aus e mit dem Halbmeffer ef den BVo:
gen fh, und aus gimit dem Halbmeffer gi den Bogen
iky fo ift bie verlangte elipéfdrmige Linic: befdhrichen.

4'!:
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Fig, 67, zoigt eme ﬂ&ﬁbere g(rt, eing ehp%formlge Linie
su befdpreiben,

1, Auf einer unbegrdngfen’ Linie ab befd)retﬁe man um
ben Punct ¢ eine .ﬁ‘rezﬁlmte mtt einem behébtgen Halb=
meffer cd,”

2. IMit eben diefen .@a[bmeﬂ'em berd)ferbe man aus bden
Puncten d und e givei Kreislinien.

3. Aus dem Puncte ¢ ermd)te man eine fenfted)te Linie,
weldye bie mittlere .ﬁreléhme m ’om Spuncten g und
f fdyneiﬁet.

n, Aug den Puncten g und fguebe man ‘ou:tﬁ bie Mit=
tefpuncte'd und e gevabe Linien gk, gl fi fnd fh,

5, Befdreibe man aus g und £ mit den Spntbmeﬁ'ern gl
wnd th die Bgen 1k und hi, welde fich mit den bez
fdhriebenen Gufern Kreislinien in den Spuncte%t' i,
k, 1, vercinigen, unb 5ufammen eine ehpsform:ge
Linte formiren. :

§. 87.

Diefe stoei Avten Erummer Linien find bei den Hand:
therB8lenteny bie getvdhnlichften , find aber Feine twivklidyen
Elipfen, Desivegen mogen: fiel gum uuterfd;tebe be: @[tp]'e
eltpsformtge Emien genannt erben,

xxul uufgabe

Q. 88.
Anf eine gegebene Linde eine Elipfe ju fdhreiben. Fig, 68.
1, Man macf;e ad = bc; unbd {dhlage in ‘Die sDuncte d
und ¢ mu Eleine Mabeln ein.

Vo, Debme man einen Fadert] weldyer fo Icmg alg’ bie ge:
gebene Linie ab iff, und befeihge feme @nben an die
“Sadeln d und c. : -

3. Jehme man einen Bleiftift'h, and bringe tbn: inner=
bath des Fadbens, und fpanne ihn mit bem Faben ¢t
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was flark an ;o fibrt man mit dem Bleiftift alfo um
ben Faden herum, fo befdmme man’ eine Elipfe,

§. 89,
933n:b b:e gegebene Linie ab in-e balbivt, fo ift ber
Punct e ber Mittelpunct der Elipfe. Die Linie ab ird die
grofe Achfe, und die durd) ben Mittelpunct dee Elipfe zur
grofien Achfe fenfrechte fg die Eleine Achfe der Elipfe genannt,
Die Puncte d und c, weldye gleidh weit vom Mittelpuncte
“ e abftehen, heifen die Brennpiuncte der Elipfe,

XXVIL Aufgabd e

g. 90.

Gine epfoemige oder Dvallinie ju befdyreiben. Fig. 69!

1. kit einem beliebigen Halbmeffer cb, befdhreibe man
um ben Mittelpunct c eine Kreiglinie aebd, und durch
ihren Mittelpunct c ziche man die ed fenfredht auf -
dem Durchmeffer ab,

. 2. Aus den Puncten a und b iehe man burcb d bdie ge:

vaben Linien bx unbd ay.

3. Aug ten Puncten a und b befdhreibe man mit dem
Durchmeffer ab die Bogenvon b bigg, undbvona bisf,

4. Gben fo befdhreibe man mit dbem Halbmeffer dg aus d
bent Bogen ghi, fo iff die Linie eahb die verlangte ep:
forn-ige ober Ovallinie, ;

§. 94,
“w ‘pambel SHpperbelr, Mabdlinie, Kettenlinie u. f.
o, find beiden Simmerleuten;, Schreinern, Manerern, Stein=
bauernund anbern Handwerferr nidht gebrduchlich, dese:
gen untecldfit man die’ Seidmung diefer Erummen Linien ,
und veriweifet auf die confruivende Geometrie von G A. Fiz ;
feher, Leipgig, 1825, von Seite 89, big Seite 114,
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Bon dbee Vevgeidnung der Dreiede.

§. 92..
Um ein Dreie verzeichnen ju Efnnen, fo muf immer
beBannt ober gegeben fepn, entweber
1. alle dbrei Seiten s ;
"2, obder gwei Seiten und bie eingefdhloffenen Winkel , ober
3. cine Seite mit ben anliegenden Winkeln,

XXX, Aufgabe

§. 93.
Gin gleidfeitiges Droied su geidnen, deffen eine Seite
ab beFannt oder gegeben i, Fig. 70,
MWeil im gleichfeitigen Dreiece alle drei Seiten gleich
find, fo find baber durdy di¢ cine alle brei gegeben.

1. Man siehe daher eine gevade Linie cd, welde der ges
gebenen ab gleidy ift,

2, Wit der gegebenen ab oder mit ber gleidhen cd, al8
Hatbmeffer befdyreide man aus c und d Eleine Bigen
ine.

3, Bereiniget man e durcdy gevade Linien mit-c und d,
fo echile man ein gleidhfeitiges Dreied ced,

X-XXa\uufgaﬁﬁl

G 94.
Gin gleich{dyentelichted Dreiec ju seichnen, twovon jwei
ungleidje Seiten gegeben find, Fig, 71,

RNady §. w4 ift ein gleichfchenbelihted Drefed jeried, in
weldyen soei Seiten gleidh find, demnady find durdy die un=
gleidyen Seitenn alle drei Seiten ded Dreieckes gegeben, Man
giehe daber

1, cine gevade dev Eleinen Seite b gleidie cd, mit der
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grofern Linie a befdyreibe man als Halbmeffer aus den
Puncten ¢ und d in e Durdyfchnittsbogen.

2, Werbinbet man den Punct ¢ burd) gerade Linien mie
< undd, o ifibag gleidyfchentelidyte DreiecE fed fertig.

XXXL Ay f‘g abe

- §. 95.

Aug drei gegebenen ungleidpen geraden Linien, von twel:
chen immer el jufommen genommen grdfer al8 die dritte
feyn miiffen, einungleidyfeitiges Dueied ju jeidhnen, Fig. 72,

4 fepen bie gegebenten ungleichen geraden Liniena, b, c.

1..Man ziehe eine gevade Linie de und madye fie dev ge:
gebenen c gleidh, ¥

2, Aus d befdyreibe man mit der Linie b und aug e mit
ber gegebenen geraben a zwei Eleine Bigen in fo

3. Berbindet man die Puncte d und e durdy gevadbe Li:
nien mit f, fo iff bas ungleichfeitige verlangte Dveiet
dfe vergeidhnet.

XXXIL Aufgabe

g. 96.
©8 find soei Seifen a und b nebft dem- Winke! DAC
gegeben , man foll cin Dreied jeichnen, Fig, 73..

1. Man giche eine gerade dec gegebenen a gleidye Binie de.

2, Mit einem willkihrlichen Halbmeffer. befdjreibe man
aus dbem Sdyeitelpuncee bes gegebenen Winfels DAC
dert Bogen DC, und mit bem ndmliden Halbmeffer
aug d ben Bogen AB.

3. Trage man die Linge ded BVogens DC von A nad) B
und jiehe von d nady B eine unbegedngte Linie dfs
madye df gleich der gegebenen b, unbd ziche die fe, fo
ift bas verlangte Dreied dfe verjeichnet.
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 XXXIIL uufqaac.- i

e il -§. 91.
Aus einer gege’benen Seite a unbd givet gegebenen Win:
£eln e und £ ein Dreiec ju jeichnen. Fig. 74.

1. Dan madhe be gleich der gegebenen geraden Linie a,
und befchreibe mit beliehigem Hatbmeffer aus den Schei:
telpuncten der Winfel e und f die Biogen AB, CD,
und mit ebenn diefem Halbmeffer aus den Puncten B
und c bie Bigen EF und GH,

2, Trage die Ldnge des Bogens, AB und EF, und bdie
Lénge des Bogens CD nach GH, madie EF gleich
AB, und GH gleich CD, |

5. Biehe man von b nadh) dem Puncte F und von ¢ nach
pem Puncte I gevade Linien, verldngere felbe, bis

fie sufammen treffen, ober fich in d fhneiden, fo er:
Bilt man das verfangte Dreiect bdc,

XXXIV. Xufgabe

§. 98,
Aus zvei gegebenen Seiten ein teytwinfelidites Dreiect
u vegzelhnen. I‘lg 75.
€3 fepen gegeben die Seiten a und by
1, Man madpe ed gleid) a und evvidte in ceine fenfrechte
Linie auf die gerade cd, madye ce gleid) der gegebenen
Linie b, und jiche die gerade Linie de, fo iff cde eine
vedhtivinfelichtes Dreiedd.
Bon der Bevgeichnung der vegelmdpigen vievfeitigen Fis
© guren oder der Pavallelograme,

XXXV. Aufgabe
§. 99

Auf eine gegebene Seite ein Quadrat ju vereidynen.
Tig. 76.
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Die gegebene gerade Linie obet Seite fep ab,
1. Man ervidhte aud a und b fenfrechte Linien, madhe ac
und bd = ab, und 3iche von ¢ nady d eine gerade
Rinie, fo iff abed ein Quadrat, ;

XXXVL Aufgabe

\

§. 100. i

Aus zroet grqebemn Seiten a und b ein berlangutes ‘
RedytecE su geichnen, Fig, 77,

1. Man madye die gevade Linie cd gleid) ber gegebenen b,

und errichte aus ¢ und d fenbrechte Linien cf und df.

2. Madhe man de und cf gleich bdev gegebenen a, und

siehe von f nady e die gevabe Linie fe, fo iff bdas

NedyteE gejeichnet.

XXXVII. Hufgabe.

§. 101,
Aus bder gegebenen Linie a und dem gegebenen fpisigen
Winkel b eine Raute oder Rhombus ju jeihnen. Fig. 78.

1, Man madhe cd gleich a, und den Winkel ¢ gte:d; bem

geqebenen TWinfel b,
2. Aus dem Puncte ¢ ziche man durd) den Punce d eine
gerabe £infe, und mit ihraus d diegerade de patallel.
5. Macht man endlich fc und de gleich ber gegebenen £i:
nie a, und zieht von 1 nadh e ‘eine gevade Linie, fo iff

cdef ober ce ein Mhombus oder eine Raute.”
: :
XXXVII. Xufgabe

§. 102.
Aug jtwei gegebenen, Seiten und einem [dhiefen Winkel
ein Mhomboides ju jeidhnen. Fig, 79.
€3 fepen gegeben a und b und ber Winkel c.
1. Man madye die Linie de gleid) der Linie a, und an
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~ e fese man cinen LWinkel, dev bem gegebenen Winkel
c gleid) iff.,

2. Jiehe man von e nad) D eine gerabe Linie ef, und
aus d bie dg mit ef pavallel.

3. Wenn man endlich ef und dg gleidh bet gegcbemn £i:
nie b madyt, bie Puncte f und g burd) eine gerabe
Linie verbindet, fo erhdlt man das Rhomboides defg
ober ge pbec df,

Bon ber BVerjeidnung dber irveguldven vier:
feitigen Figuren ober der Trapejen,

XXXIX. Anfgabe

§. 103,
‘ Yusg drei gegebenen Seiten a, b, ¢, und einem fdhiefen
Winfel d ein pavallel Tvapes su verzeidhnen. Fig, 80,

1. Man madye die gerade Linie eh gleid) der gegebenen
geraden a, und fese an e einen Winkel, weldyer dem
gegebenen Winkel d gleidy iff

2. Die Linie ef, welche man von e durd)y den ‘Dunct a
gegogen hat, made man g[eld) ber gegebenen geraden -
Linie b,

3. Biehe man ducdh den Punct f, nady X. Aufgabe mit

" eh bie pavallele gerabe fg, die man gleicy der Linie ¢
madhet, fo wird die Fig. efgh ein pavallel Zrapes,
wenn man nodh die Puncte g und h verbindet,

XXXX, Aufgabe

§. 104,

Aus vier gegebenen Seitena, b, ¢,y d, wovon immer
orei gufammen genommen, grofer find, al§ bie vierte, nebit
cinemgegebenen LWinkel i ein Trapezium ju seidnen. Lig. 81.

1. Man mache ef = a, unb fe(;e an ¢ ben gegel\emn
Winkel 1,
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2, Man ziehe durch a bie L’m:e ch, unb madhe fie gleich
tber Linie b,
3. us dben Puncten h und f befdhreibe man mit der Li-
nie ¢ und d bie Eleinen Durdhfhnittsbigen img.
4, Sieht man bie Linie hg und fg, fo hat man aus den
© gegebenen Stiicen bad verlangte Trapesinm,

Bon dem BVervjeidhnen der BVielede ober Poz
Ipgone,

XXXXL Aufgabe

§: 105, / _
Aus der gegebenen Seite a ¢in tegulareﬁ Siinfe su
verzeichnen, Fig. 82.

1, Man ziehe eine unbegranste gerade Linie br, und ma:
the bavauf he gleich ber gegebenen geraben £inie a,
ervichte aug c ein unbegrdnstes Perpendifel ci, und
madie ch = be,

2.. Man theile die gerade Linie be in gwei gleiche Theile
in k, und befdhreibe mit bem Halbmeffer kh dben FBo:
gen hg, weldyer die Linie br in g fdneiden wird,

3. Mit bem Haldbmeffer bg befchreibe man ausd ben Punc:
ten b und c Eleine Duedhfihnittsbigen in e,

4, SMit der gegebenen Linie a befthreibe man aus den
Puncten b und ¢ und aus dem Puncte e die Durdys
fhnittabogen in £ und d.

5, Berbindet man die Puncte b, £, e, dy c und b mit
bent geraden Linien bf, fe, ed, dc, cb, fo ift bdie
Figur ein regelmdfiges Fitnfed.

XXXXIIL Aufgabe

§. 106.

Mit der gegebenen geraden a ein rege[maﬁ:geﬁ @cdyéecﬁ
3u bcrd)tenben. Fig. 83. y
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1. Mit der gegebenen Linie a befdhreibe man um einen
willEihelich angenommenen Punct ¢ eine Keeislinie,
unb trage die gerade in derfelben fechgmal Herum, fo
ergeben fidh bie Puncee b, dy e, [, g, hi

2. Berbindet man diefe Puncte mit gevaben Linien bd,
de, ef, fz, gh, hb, fo hat man ein’ regelmaﬁ:geé
Sedysect. :

XXXXII. X 46040 e

Qe 107
 Gin regelmdfiges SicbenecE auf eine gegebene Seite
a 3u befdpreiben. Fig, 84,

1. Man fege auf eine gerade Linie be, bie etwad grofer
alg die gegebene a ift, ein gleichfeitiges Dreied bfc,
und aus der Spige f fille man dag Perpendifel oder
bie fenfrechte fh, auf weldes man die gegebene Linie
a qus f nad) g trdgt.

2. Durd) den Punct g iche man mit be eime Parallel:
linie de.

3. Mit de be[dyreibe eine St‘te:é[mae aug einem Mittel:
“puncte ¢ fo twicd fich die gegebene Linie a in berfel:
ben fiebenmal Hevumtragen laffen. 3

Bieht man endlid) die gefunbdenen Puncte k, 1; m, n,
0, P> q, T, durdy gerade Linien 5ufammen, fo ift dag
Siebened gejeichnet.

XXXXIV. dufgabe

§. 108,
Gin vegelmdfiges Achted auf eine gegebene 2inie ab ju
Befdyeeiben, Fig. 85,
4. Man balbire ab in d, und ervichte aug d eine unbe:
gtdnzte fenfrechte dm,
§ 2. Die Hdlfte von der Linie ab, ad trage man aus d
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" nach ‘e, und nehme die eb, trage fie aug e nadh c,

und' befdhreibeum c alé den Mittelpunct mitbem Halb=

“meffer cb eine Kreiglinie, fo wird fidh die gegebene

Linie ab in demfelben acytmal herum tragen laffen,

und bdie Puncte b, i, g, h, £, k; I, a beftimmen.

3. ‘Berbindet man diefe Puncte durdy gerade Linien, fo
ift das verlangte Redhtect fertlg.

XXXXY. Hufgabe

§. 109,
Auf ‘eine gegebene gevade Linie ab ¢in regeImaBtgeG
Neunect su befchreiben, Fig. 86,

1, SMan fese auf die gegebene gerade abiein’ g!ucbl'uttges
Dreie nady der XXIX. Aufgabe.

2, Man theile die Linie ab bei n in zwei gleide Theile,
und evrichte aus n'ein unbegringtes Perpenditel nh,
weldyes dburdh) den Punct d gehen muf.

3. Zrage man an aus d nady ¢, und befdyreibe mit dem

¢ $albmeffer cb um ic eine Kueislinie, in ‘weldher fich
algbann die Linie ab wird munma[.berumtragen lafz
fenn. Die gefunbdenen Puncte b, e, £, g, h, i, k,

1, a, mit gevaben Lm:en verbunden, geben dag vers
Iangte meuned’ ;

XXXXVL. Aufgabe.

‘ §. 110.
Auf eine gegebene Linie ab ein regelmdfiged Jehnedt zu
befthreiben. Fig. 87.
1, Man veclingere ab unbegrinst naci) £, und balbire ab
in p; audy trage man ab auf die in b fenfrechte gera=
" de br von b nady d, und befchreibe wus p mit der
Weite dp einen Bogen , welcher die verlingecte af ine
fchneiben twoich.
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2, Befdreibe man mit ae aud a und b* Bdgen, fo ergibe
fich der Punct ¢, und wenn man um diefen. Punce ¢
mit dem Halbmeffer ca cine Kreislinie befdhreibt, fo
1t fich die gegebene Linie ab zehnmal in derfelber
herumtragen.

3. Berbindet man endlich die Puncte g5 h, i, k, I,
m, n, o, a mit geraden Linien, fo ift dad verlang:
te Sebhued gezeichnet,

XXXXVIL Aufgabde
§s 111,
. Snein gegebetted Dreiedt eine Krefslinte ju befchreiben,
“bas Deift, fo su geichnen; baf bie Seiten bes gegebemen
Dreiedes Berithrimgslinien dee zu befdyreibenden, Kreiglinie
find, . i
@8 fey bas gegeberte Dreied abe. Fig. 88,
1. Man halbive die Winkel bei b und c durd) die Linien
bd, ed, bdie fidy in Puncte d {hhreiden.
2. Aus dbem Puncee d fille aufbhe einefenkiechte Linie de,
3. Mit de befdyreibe man im d cine Kveislinie, fo wird
fie jebe Seite des Dreiecked beriihren,
XXXXVIIL Aufgabhe
§. 112, ;
S ein gegebented Quadtat eine Keeislinie ju befdyreiben.
Fig. 89. k
1. Man halbive ad it e, und bain f, und jiche aus e
mit ab, und aus £ mit ad die Linie ehund £k parailel,
fie roecden fich in g fdhtreiden.
2. Befdhyreibt man mit dem Halbmeffer geumg eine Kreis:
linie, fo wird fic bie Seiten ded Quabdrats berithren,

XXXXIX: Aufgabe
§e: 4130

Bu jtobi gegebenen Linien die mittlere geometrifdhe Pro:
portionale ju finben, Iige 90,
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(8 fepen bie gegebenten Linien a und b,

1, Man piehe eine gerade Linie ch unbegrdngt, undtrage
aus c nady d die geradbe Linie a, fo bafecd = a, und
de madye man gleich b der andern Linie, '

2. Aus dem Puncte d ertichte cine fenfrechte; Halbire die
gange ce in £, und befdhreibe mit dbem Halbmefjer fe
bie halbe Kreislinie cge, fo witd die fenfrechte in g
gefchnitten, und dg bie verlangte proportionale Linie
feyit. €8 wird fidy ndmbich verbalten a: dg=dg: b,

XXXXX., Aufgabe
§. 114,
Bu brei gegebmen Hiniéna, by © die vierte geomettis

fche propoctionale Linie ju finden. Fig, 91, .
1, Man giche unter einemm beliebigen Winfel zwei unbe:

‘gréngte Linien di und ‘dk, man mache de = a, df

=Db,undb fg =

2, Jiehe man ven f nady e eine gembe Linie, und mit ihe
aug dem Puncte 8 bie gh parallel, alsbann ift bee
Abfdhnitt eh die vierte geometrifche Vroportionaliinies
G3 foird fich vechalten a: b =¢h: ¢

XXXXXL Aufgabe
T@;TI:I:’)‘.
Ginen gebntheiligen verifingten 'SJ?aﬁi‘tnb 3t befdhreibert;
obet gu verfertigen. Fig. 50,

1, Auf eine gevade Linic ab trage man eine behebnge An:
abl gleicher Theile 100, 01; 125 23 w f. W,
unb jedet von biefen ﬁbei[cn bebeute‘ einen Sdub,
fo Eanit man daniit eine jedeé gévabe Linie nadhy Sdhu:
hen ober Fufen ausmeffen; damit man aber audy die

Solle abnehmen Enne; {0 theile man eitien Theil wie.

10 0 in gebn ober 3wSIf gleiche Theile, nachdem man
ben gebn ober gwdiftheiligen Mapftab ju haben wiins



o 64
fthet. So hat man auf diefem Mafifiabe audy dic
Bolle, und durd) diefe Eintbheilung des Theiles 100 in
#ebn ober 3m01f gleithe Theile, 'ift die ganze Linie ab
in 60 ober 72 g[en‘be Kheile getheilet wordben, Dev
fweitere @ebmud} wird miindlid) gélebrt'

2,"Menn ‘man nady diefem Mafiftabe eitté gerabe Linie

"2 Fuf, 5 Boll lang haben will, fo batf man nur den
Birfel in 2 einfepen, und gegen A bis 5 fffnen, fo ift
bie Deffnung des Jivfels 2 Fup, 5 Boll, welde man
bequem auf eine anbere gerade Linie tragen fann.

3. Weil diefer Mafiftab u Eleineren Theilen, 3. B. Linien
und Puncten nod) nidt voliftdndig genug ift, fo gibt
man ihm eine andere Cinvidting, Fig. 51.

4, Man laffe die Linie ab eingetbheilt, wie’ bei dem voris
gen Mafftabe, und ervidhte aus a eine fenfrechte ac,

“ und ¢trage davauf zebh oder sdIf gleiche Theile.

5. Aus diefen Theilpuncten siehe man mit'ab bie Paral:
lellinien'1, 2, 3, su. [ f. :

6. Stef)t man endlid) bie gerade Linie’ qc 1nd mit ibr qus

“oen ibrigen Theilungspuncten Bie fﬁ)féfen Sparaﬂelm
von 8, 7, 6, 5u. . f. big 0, To iff der verjiingte
Mafiftab , auf weldyem man nidyt nuv die Fufe, fon:
pern aud) Solfe und Linien davauf abnehmen Fann,
fertig.

Diefe Art ift die einfadyfte von verilingten Maftdben,
woraus Anfinger eigentlich letnen wl.*en, mas ein verjlings
tet ﬁtaﬁftab ]’el) ;

“ 3oeiter
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‘L ?Ibfd)nztf
ZD:e beretbnenbe @Jeomctric

okt §. 116. ;

Diefe lehet den Uifang und dén Fldcheninbalt eines
F.‘.)retecfeé, ‘eines WievecFed , eined VieleEes, einer Kreislinie
obet Kreifes ju berechnen, wenn gewiffe ﬁuébebnungm an
felbm gemeffen obet gegebeu murbem _

b & Jtufgalie

g 117,

Qen l!mfang einesd gleidhfeitigen Eﬁrmcﬁé ju fmbm.

1Bt eine Seite gegeben, nimm fie brezma[, {o erbaltif
‘Dent'Umfang eines gleichfeitigen Z‘)tetetﬁté, b B, G fop Fig.
16, die Seite ab nad) bem verjlingten Wtaﬁﬁabegletd‘;s Fug,
ober 5 Boliy fo ift der Umfang des gleichfeitigen Dreieckes -
abe =15 Fuf, obet 15 Jolf in die Ldnge.

I Aufaase
Een Umfang: cines gletd)ftf)enfehtbten @tewcfes sir Des
rechném, wenn zwei ungleiche Seiten in felben bemeﬁ'en ober
gemeffen find. €3 fep Fig. 17, ab. im verjiingten SMafiftabe
gleidy 5 Fuf, die Grundlinie be gleidy 3 Fuh, fo ift ber Um=
fﬂﬂg bes gleichfchenfelichten Drciedes ab + ac 4+ bc = &
4+ 543 = 13. :
- 5
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L X ufgabe

Der Umfang eines ungleidhfeltigen Dreieces fann nut
berechnet twerden, twenn alle drei Seiten beéfe[beu gegebeit
ober gemeffen find, Fig, 18, .

'O Uiv wufeabe

Den Umfang eines Bierees ju berechnen,
1, Jft bas Vieved gleidhfeitig ; fo nehme man die gegebes

ne Seite viermal, Fig, 20 und Fig. 22.
2, St vas Bicted ein Rechto ober oitt Nhomboides, fo
meffe man die jwei ungleichen Seiten, abdive ihre
~ ELdngen, und nehme die @umme boppelr. Fig, 21

N unb Fig, 2%.

5. ,th bas %;etecf em ‘Impesaum o‘bet Qmpegotbes fo
meffe jebe Seite. Beronberﬁ, und abdice ihre SD?nﬁen,
fo gibt bie Summe den umfahg. Tig, 24und Fig, 25.

V. uufgaae.

Den Umfang eines BicleEes oder Volygond gu finden.

1 Sft bas *)}oh)gtm tegelmdfigy formveffe man' eine Seite,
b mu[ttphc:re bie gefundene Ldnge imit e Anzahl
“er @men b¢3 gégébenenﬂ’mlygsné, fo gibe bas spro.

: biret Dot Umfang bed Bieledes, -
" Bur Uebung meffe und beeedine’ ik die Umfinge: bet
Bielece, Fig. 26; 82, 83 84, 85,86, 87 u. 'dgl,

2. Sn einem untegelmdpigen éB:eletFe mitffen alle Seiten;
twennt nicht gleiche vorfommen follten; gemeffent; und
bie gefunbettert Langen beefelben ju einander adbdire

* ' yperden ) toentt ! wan den Umfang  besfelben evhalten

' wilf, denn die Giitime ‘aus allen’ Longen der Seiten

" gibt ben Hmfang :beﬁ untegelm&ﬁrgm #Dolpgons.

VL. uufgaﬁe
Den Uifang eines Kreifes, odev die Linge einer Kecis?
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linie, beren Durdhymeffer oder Halbmeffer gegeben ober ges
meffen ift, ju berechnen, .

©8 ift bereits §. 27 gefagt, baf fidy der Durdymeffer
bes Kreifes gur Peripherie ober Kreislinie beinabe verhalte,
" wie 7 g 22, ober 100 3u 314,

SMan multiplitive daber die Lange bes gegebenten Qutd)-
meffers mit 22, und dividire diefed Product mit 7, obdet
~ man multiplicice die £ange des gegebenen Durdhymeffers mit
314, und bividire diefes Product. mit 100, fo gibt der ge:
funbene Quotient die Lange ded Kreisumfanged oder ber
Reeislinie in Klaftern, Sduben, Jollen, Linien u, f. f.
an, nachdem der Durchmeffer in Kiaftern, Schuhen, Bol:
len, Linien u. f. f. gemeffen worben ift. Su Beifpielen mef:
fe man bert Durdhymefjer einiger Ereisrunben §lichen, einesd
Hutes, eirres Tifdes, eines Cylinbders 2c.

I A b fdhnist.
Den Flach eninbalt aller vegelmdafiigen and unvegelmds

fiigen SSielede julberednen, forl diefer UBThmite
lehren.

§. 118,

Bum  Flidenmafe hat man ein Duadrat gemwdhlet,
beffen Seiice, eine Meile, eine Klafter, ecinen Fuf, einen
Bolf, eine Linie ober einen Punct in der Lénge bat; daher
hat man £iuadratmeilen , Duadratflaftern, Quabdratfdhube,
Quabdcatyo fle, Quadratlinien, Quadratpuncte. Man er:
wdge wobl , daf eine QuabratElafter 36 Quadbratfchube, ein
Quabratfdub 144 Quadratzolle, ein Quadbratioll 144 Suaz
bratlinien . eine Quadratlinie 144 Quadratpuncte enthdlt,
unb fibe fih forgfaltig in diefen Angaben. Man eidhne fid)
Duabdtate, -in benen man die gwei anliegenden Seiten in' 6
unbd 12 gle iche Eheile theilt, ausden Theilungdpuncten giehe
man ju be n. getheilten Seiten parallele Linien, fo erbau

man die 3¢ hlen 36, 144 u. {. f.
5*
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§. 119, . ;
S feder Figur obev Flddye nimmt man jtwei Lingen:
- Gugdehnungen gewaht bie ¢ine nennt man ausfchlieflich die
Ldnge, und gewobn[tcb bie guifere, die andere die Vreite,
bie Eleinere. Sin der Beredhuung der Flchen bedient man
fidy geroShulich frate der Linge e Ausdruckes : Grundlinie,
ftatt der Breite des Ausdrudes: Hihe. '

18 Grundlinie Eann jede Seite der Figur angénommen
werden, von deren Lage dafint bie Beftimmung der Hihe
abhingt. So ift Fig. 16 in dem DreiecEe abebie fenfrechte
aus dem @dyelte[punctea auf ‘die Seite be die Hihe oder
Breite des Drciees, und be die Ldnge oder die Grundlinie.
Sn einei Dreiect ift alfo die Hobe cine fenfredite, mwelche
von eirem Sdyeitelpuncte eines Winkels auf die, und bis
su bev diefem Winkel gegentiber liegenden Seite (Grundlinie)
gegogen wid, So find Fig. 17 und 18 bd und ad die HE=
ben der Dreiece, die Seite ac und die: verldngerie be bie
Grundlinien der Dreiece. In dem rechtiwinfelichten Dreiece
Fig. 19, ift ab bie $Hihe, wenn man die Cathete be als
Grundlinie annimmt.

Gine Eleine Uebung in der 3ichung der HEhen in den
gezeichneten Oveiecen nach willEiihelicy gu Grunbl infen an=
genomineénen Seitent wird fiber die Ausdriide von Hiheund
Grunblinie lichte Begriffe vetbreiten , die fidyjeder Unfinger,
foenit ot bie Berechnung ber Fldcen leicht verffehen will,
eigen mad)en foll, @€ben foldye Uebungen feelle ein jeder An=
fanger mit den bietfeitigen Figuven an; e wird Jedermann
leidyt einfebert, daf it cirtem Suadrare die Grundlinie unbd
Hibe gleidh find, daf il ¢inem tanglichten Rectariger ober
vechtwinkelichten Bievede die Ldnge die Grundlinie , und die
Breite die Hobhe feptt mdﬁe‘ o ift Fig. 20, die Grund:

. linie ed — der Hohe ac; Fig, 21, cd die Grundlinie und
" ac vie DEGe.  Sn dent fcf):efmmfel:d)ten Biereckert beftimmt
bie fenfredhte, welde swifden el peralicien’ Seiten teat,
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die Hobe; tenn eme von denparallelen Setten als Grunbd:
linie angenommen wicd. ac Iig. 24 und 235 jeigt die Hibe
der da geje:d)nétmfJ)umIIetograme. Beidhne mebrere dbhnliche
Parallelograme,
Ge: 1204

Seder wicd leidyt einfeben, bdbafdas fchiefroinbelichte Pas
vallelogram , acdb Fig. 22 oder: 23, bem vechtivinEelichten -
aefb bem Flacheninbalte nach, gleid) feyn miiffe, denn' die
Gongrueny ober Deckungdgleichheit ber Dreiece ace und bdf
fpeingt von felbft in bdie Augen. Man fann die nimlide
Berwandlung mit jedem abnlldyzn fd)tefwmfehdﬁen Qmeée
nnrnebmen. jiss

; §. 191

(&ben fo with fich Febermann [e:cbt fibereugen , daf je:
bes DVarallelogrant durdy die Diagonale in jwei fich ‘ginzlicy
becende ober ‘congwénte Dreiecde getheilt, zerfegt ober ge:
fdnitten wivd. - Sur befferen Einficht madhe wan: fich Pa:
rallelograme von Papier, Holz oder anbeen leidht trennba:
ven Materien, fo wird man nach der gezogenen Diagonal:
linie immer 3toel congruente Dreiede echalten. Wer fieht
nidyt, baf in der 20ften Figur bas Dieied acd mit bem Drei-
ece abd,’ in ber 22ften Figur das Dreie® ach mit dem
Dreiecke acd congruent ift, - Eine vielfditige Uebung in die-
fer Beteaditung witd nidye nue nergnugen fondern-feby viel
niigen,

\

§. 422
Bu jedem Dreiede 166¢ fih durch die Seichnung ein '
Dreied anbringen , ‘weldhes mit dem vovigen zufammen ge:
nommen, entweder ein vedht= oder ein fdhiefroinEelichtes Pa-
tallelogram bildet.  So geben Tig, 19, die ju be paraliele
ad, unbd dic yu ab parallele, cd mit bem vorigen Dreiecte
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abc unbd dem nenen acd ein redytwinfelichtes, und Fig, 16
¢in [hiefwinkelichtes Parallelogram,

3 [dfit fich demnady jedes Dreiect fo anfehen, als tenn
o8 dle Dlfte eined vedhtz oder {dhieftvinEelichten Pavalielos
grams wive, Sede vielfeitige Figur 1dFt fich durch Biehung
der Diagonallinien in Dreiecke jerfillon, und man wicd gleich -
nady einem jtoeiten ober dritten Verfudhe finden, daf man
immer um jwei Dreiece weniger erhalte, ald bag Vieled
Geiten bat. Siehe die Fig. 26, 27, 28, Nimmt man
aber innerhalb bes VielecFes einen belichigen ober einen bes
ftimmten Punct an, und zieht von diefen gu den Sdheitels
puncten des Vieledes gevade Linien, fo zerfdlt das Bieled
in fo viele Dreiece, als das BVieled Seiten hat, und jwar
eift vegelmdfiges BieleE, von Ddeffen Mittelpuncte ju den
Sdeitelpincten gerabe Linien gejogen toerden, in eben fo
viele gleiche und congruente Dreiece,

Bur Webung Ednnen die Fig, 82 bis 87 dienen, in bes
nent man fich die befagten gevadben Linien von Ddem WMittels
puncten gejogen , den€t, ober wicklid) zieht,

§. 123,

Hat man ﬁ'cb' in bemr, was in den legten Paragraphen
gefagt worben ift, fleifig gelibet, fo iff man in Stand ge:
fest, folgenbe Aufgaber-ohne BefdywerlichEeit ju [6en,

Ghe man jur wicklichen Bevedhnung fihreitet, wicd 8
febr nitslich fepn, mit einigen witklichen Abmeffungen fidy
au befdhdftigen ; dagu gibt es in jedbem Jimmer Gegenfiinde
genug. Man meffe . B, die Lange und Breite eines Ti:
fihes , einer Tafel, einer Bank, des Bobend ober anberer
vegelmdfiger vievfeitigen Figuven mit einem jwdlf= oder
gebntbeiligen Magftabe, fedreibe diefe gefundenen Lingen in
Klaftern, Sdyub, Sollu. fi . auf,  bdenke fich nady der
Linge , Streifen ober Riemen., weldye cinen Joll, Sduh
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ober Klaftee: breit fink, fo wicd Jebermanw,: bev inidas. im
118, §. Gefagtefidy eingeitbet Hat, .quf, den, LWink finden,
vaf diefe Streifen fo viele Quabdratflaftern, Schub, ol
u. f. to. bem Flddheninbalte nadh in fich faffen, al8 die Ldn:
ge bes Streifens oder NRiemens .ﬁ[aftar, Sdub und Jolle
enthdlt. Loblgemerft, die Ringe fey in Sollen gegebm fo
miifite aud bie Brelte eines foldyen Riemens cinen 301[ be:
teagen s die £dnge fep in Schuben. gemeﬁ'm, fo muﬁte bie
Breite ebenfalls einen Schuh betragen, y, [ . If bte AUn:=
sabl der ﬁluabmtﬂaftern Quabdrathube, Q.uabratgu[[e eiz
ned ro[tben Streifens gefunden, fo braudyt man nue 3u un:
terfudhen , wie viele folde Streifen rd) in der §Bfe|te bes
Kifches , ber Tafel u, {. f. finden nber mmebmen [ai{m, fo
qibt eine einfache Multiplication Der: '.’In;abl Derin dem er:
ften Streifen gefundenen ﬂuabrqtflaftérn : .Quabratfd)uf)e,
Duadratzolle mit det Anzahl der gefunbénen oder angenoms
menen Streifen ober Niemen das Prodiict, teldyes ‘bie 3ahl
Der gefammten Q.uabmf?[aftern Quadratfdube Quadrat:
sole enthdlt, Bieht man ﬁberbwﬁ nad) in'ber Tafel oder auf
dem Zifdye durdh die Ebe:[ungépuncte bet.ﬁ[arteru, @d)ubt,
Solle, patallele Linien ju ber 24 ange anb §Bre1£e bte[er Be=
genffdnde, fo erhilt man den erfreu[ccben anbluf ber ge:
fammeen Quabrate, die abgesdhlet werden. _

Nach diefer Uebung und §8etmrbtung wird fidy voh felbft
bie Negel gur Lofung der erften Aufgabe ergebert.

KA ufoabe o

Ten Fladyeninhalt eined red)tmtnfehcbten marauern’
grams zu bevechren,

a, Maw meffe im wickliden oben mrjunﬂtm Mafiftabe ble

o Grundlinte unbd die Hobhe des Pavalelograms, 4

b. @dyreibe diefe in Sabhlew an,u umrminge fie auf einers

lei Benennung. Hat valin ittt 3id oiwe.
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€. muttipficitc biefe Sahlen mit einander, fo ergibt fich
“laud dbem Producte die Anzabl der Quabratblaftern,
! .;ﬂ_uabmtfdmbe,‘ Suadbeatzolle.
- d. Bringe bie Duadratzolle auf Quadratfhube, die Dua:
0 bratfdube guf Quadrattlaftern nady §. 118,
_s‘é' €3 fey Fig, 21, bie Grundlinie des Redhtedes cd tm
T nmﬁngtm ‘JJ}qﬁ[fabe = 8", und die Hibe ac inehen
] diefem Mafe = '3°, fo erhdlt man jum Flidyeninbals
te 2000°, Man madse brei aleihe Theile in der Hihe
Junb siehe bdurdy bie Theilungspuncte parallele Linien
',511 ber @runbl;me, und eben fo_aus adt Theilungs:
pmtcten bec @jrunb[mte paraflele Linien 3u der Héhe, |
) ergeb;n fidhy. 24 fidytbare Duabrate. Bei dergleidien
~ Uebungen vermweilt man niemald su lange, weil 8
bier 'oorgughd‘) barum gu thun iff, um einen ridtigen
§8egnﬁ' von dem Fiddhenmafe gy ertweden, woran fidy
fo leidyt ein Anfinger tdufht. TMan Fann fid) hier
i ugleidy fiberzeugen , wie weit dag Berhdltnif der G4z
. &hen von dem einfachen Berhaltniffe dev blofen Lans
gennusbebnung abmeidit, Su diefem Bebufe jeichne
.. man mebrexe Ouadrate von der Seite-1, 2, 3, 4,
LTk .ﬁ}[after, Schuh ober 3ol nad bermngtem
G ,Syiaﬁﬁabe, an bw Fafel ober quf ein Papier, und
; berg[etd‘;e fie 3u einander, fo wird man das fogenannte
Flidhen = ober quabratifde Berhdltnif Fhtlich in den
Bablen 1, 4,9, 16,25 u. f. f, darftellen,

1 %udy bei diecler Betrachtung wicd man nidt ju flange
verweilen; fie forbert von jedem Anfinger viel Fleif um
vefto mehr , twenner' noch in den Knabenjabhren, ungetwobnt
an abftracte Borftellungen das Fldchenmaf u letnen anges
halten wicd; auchhinge von der ehen beriihuten Berechnungs:
weife die Aufldfung aller folgenden Aufgaben ab,

\
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VIL Y ufgabe
§. 12a,

Den Flidpeninhalt gines fd)tefmmfe[ubten Paralleloz
grams sy berechnen.

Es iftoben §. 120 gefagt worben, daf i file je des fhief
winfelichte Parallelogram ein rechtwinbelichtes von gleidhen
Flddhenmafe firiben [dft; man fuche diefed, und beredhne e8,
fo mwie in der I. Aufgabe geseigt worben, fo hat man ben -
Slacheninbalt deg fchiefvinbelichten Parallelograms, beffen
Grundlinie und Hohe der Grundlinie und Hiohe deg redhes
 winkelichten gleich iff, Auch ift die Wabrheit einleudstend,

daf Pacvalielograme, weldye gleiche Grundlinien und Hihen
baben, dem FlAdeninbalte nady einander gany gleich feyn
mitffen, denn gleiche Factoren geb\en immgr gleiche Producte.

{

HL Aufgabe

(g 125. .

Den FlAdeninbalt cines Dreieces gu bevedynen , wenn
beffen Grunbdlinie und Hobe gegeben oder gemeflen iff,

a, Man betvachte dag DreieE al8 die Hdlfte cined Paz
ralfelogeams, mit weldyem 8 eine gleidhe Grundlinie
unbd eine gleiche Hobe bat.

b. Beredyne das Parallelogran.

c.. MNebme die Hdlfte des bevehneten Fldcheninhaltes, fo
bat man den Flideninhalt des DreiecFes.

St 3. B. der Fldcheninbalt des Dreieces abe Fig. 16,
beffen Grundlinie be und deflen Hbe ad ift, ju bevechnen,
fo berechne man den Flddyeninbalt des Pavallelograms abed,
indem man die Grunblinte be mit der Hobe ad multiplici=
kot ober be X ad, bavon die Délfte be X ad gibt ben

ey

%!ad‘)emnbalt bes Drcieces abe.
- Nadhdem ¢§ aber befannt ift, baf man immer dad ndms
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fiche Product erhdlt, renn man dag Product gweier Facto:
ven burch die 3abl jwei theilt, ober wenn man mit dber Hdlfte
des einen Factors Den andern multiplicive, fo ergeben fich
fiit die Berechnung des Fldcheninbaltes eined DreiecEes nach:
folgende bret Kegeln, deren Grund aus bem eben Grivdhn:
ten emleud)tet.
; SDan exhate ben Slad)mmbq[t cines Dreieces, wenn
_ man bte Grundlinie desfelben mit der Hihe multiplicivet,
und das halbe Product nimmt; ober wenn man bdie halbe
Grunbdlinie mit der Hhe, ober die halbe Hihe mit ber
Grunbdlinie multiplicivet, 3 B. €8 fep die Grundlinie eines
Dreieces 24°, die Hohe desfelben 8°, fo gibt 24 X 8
2

=12 X 8==2u'X o= 960", lied: 96 Quabrattlafter.

€5 verfeht fich von felbft, daf man fid) hieriiber nicht
bald gu viel gelibet hat, und audy von Drejecen gelte Ddag,
was vdn Parallelogramen gefagt worden iff: Dreiece, wels
dye gleidhe Hohen und Grundlinien haben , muﬂen aud gleiz
e Flideninhalre enthalten,

§e.126.

Den Fladheninhalt eines Vieleckes su Hetedhnen,

a, Pan theile dbasg gegebene Bieled in Dreiecte,

b. Sude von jedem DreiecE die Geundlinie und die Hhe,

c, Beredhne den Flicheninhalt jedes Dreiectes ngbefondes
te nady §. 125.

d. Bdble alle diefe gefundenen’ Dreiedsfldidhen sufammen,
fo gibt die Summe den Flideninhalt des Polpgonsd
oder Bieleces.

St bas Bielek regelmdfig, fo betmd)te man dasfelbe,
gerlege o8 durd) vonv Mittelpuncte der um das Bieled bes
fchriebenen Kreiglinie ju den Sdyeitelpuncten gejogene gerade
Linien in congruente Dreiece, trage diefe in Gedanfen oder
in der That:an eine gerade Linie fo aufy, baf die Seiten ded
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Bicledes jugleidy Seiten der Drefece an diefer geraben Linie
ju liegen Eommen, und bem ganzen Umfange bes DVieleced
gleich. find. (&s:t;btc man Dbann fo viele gleichchenkelichte
DrcieiFe, als das Bieled Seiten hat, an dber gegebenen ges
taben Rinie, iebt durch die Scheitelpuncte Diefer Dreiecke
eine ju ber gegebenen geradem Pavallele, fo ergibt . fich i

" §lddenrvaum, der bem doppelten Flddenraume des Bieleked
gleich ift; zieht man in einem Ddiefer Dreiece die Hibe, fo
ift fie gugleidh die Hohe des Vieleckes, Man wird alfo den
Fiddeninhalt cines vegelmdgigen Polygons Efivzer finden
twenn man den Umfang 'Desfelben als-die. Grundlinie. eined
Dreieces, und die Hobe desfelben dls bie Hobe diefes nims
lichen Dreieckes anfieht , und das Dreieck bevedhnet. Daber
gelten gur Bevechnung ¢ines tegelmdfigen Polygons folgens
be Megeln:

a. Man fudye bden Umfang des gegebenen rege[maﬁ:genf
Polpgons,

b, Man fudye die Hibhe desfelben, wenn man von deffen
Mittelpuncte auf eine Seite desfelben eine fenfredyie
#iebt,

c. Man multiplicive den. Umfang mit der Hihe, und neh:
me bas bhalbe Product, oder man multiplicive den
Balben Umfang mit ber HBEhe, . oder die halbe Hihe
mit bem Umfange, fo erhdlt man den Fladeninhalt
bes gegebenen Nolpgons.

Bur Uebung nehme die Polygone , Fig, 85 und Fig, 86,
wo die, Seiten und die HEhen cd und cn fichtbar fiud, und
fiche fiber bas Gefagte -bie Fig, 92 und 93, In der 92.
Fig. erblie man ein tegelmdfiges Sechse, welches vom
Mittelpuncte aus in, fedys. gleiche congruente Degiecke getheilt
erfdyeint, die auf die gevabe ab fibeptragew, die Hdlfte ded
Paralelogeams acdb geben; in Fig, 95 find die Dreiece
‘ach, hce, ecf, feg u. f. f. einander gleicy, weil fie eine
gleiche Grundlinie und die ndimlidhe Hohe ca haben, atfo
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bas Dreiec ach gleih der Summe aller Dreiecke, folglich
audy dem Fldcheninbalte bes Bieleckes. Die oft ermdhnte
Aufmuntecung jur {driftlidhen und jeichnerifchen Uebung ift
audy bier nicht am unrechten Dvte,

K §. 127,

Den Flacpeninbalf cines, Keeifes ju beredhnen, Odeffen
Durchmeffer gegeben ift.

Denft man fich ¢ine Kreislinie ald den Umfang einesd
Bieleckes von fehr vielen, fefr Eleinen Seiten, fo erhellen fil
bie Kreisfldde folgendbe Beredynungseegeln,

a, Man fudhe die Pevipherie bes gegebenen Kreifed nad
bem befannten BVechdltnif des Duvchmeffers zur Pez
viphevie, tie 7 : 22, ober 1 : 3, 14, oder 100: 314,
§. 27.

b. Betradyte die gefundene Peciphevie als bie Grundlinie
¢ines Dreieckes.

¢, Den Halbmeffer bes Kreifes nehme man als bie Hibhe
biefed Dreieced an.

d, Bevechne mit diefern Clementen ein Bre:ecﬁ fo hat
man den Flddeninbhalt des RKreifes. Siehe bhieritber
ben §. 125, 126, Fig. 92, 95 und 94, wo ac der
Halbmeffer, ab bdie dem Umfange bed SKrecifes gleidhe
Grunblinie bes der Kreisfldche gleichen Dreieckes abe
ift. €3 fey 8" ber Ducchmeffer eings Kreifes, fo iff

3, 14 X 8= 25, 12 bie Peripherie des Kreifes;

25, 12 X 2 = 50, 24[J" bder Flddyeninhalt bev

“Rreisfldche, deren Durdhmeffer 8/ betrdgt.

Der fich diefe Becehnungsmethoben eigen gemadst hat,
witd ohne Anftand jede Flide beredynen Eonnen; aug diefen
Beredhnungent leitet man audy fehr leidht die Bevechnung dev
Dberflicyen dev in der Steveometrie vorjuteagenden Krper.
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Dritter THheil
Die Stereometrie,
BDegriffe von Korpern anwd ibveér Crtftehung.
§. 128,

GeFrar g
Gin Edrperlidier TWinkel entﬂe!}t, wenn mebe alg ief

- ebene Winfel mit ihren Scheiteln fo 5urammen fi‘oﬁen, bag,

immer  gwei und el ben ihfren einefr gememfd)nftfuben'
Sdyentel haben,

Diefer Theil wirt mit &,)t’t;ft(bt auf E8epetlidye %;gure'n;
nidht mit Hinficht auf Seichnungen gegeben , weil durch eine
Menge Jeihnungen der Botffellung nody immer wenig qes
Yolfen wicd ; und jeder wobl elngerichtiten Schule ohnedief
mit Eeperlidrert Figuven aus Holy over Papier abgeholfer”
toevden muf.

C§i 129,
GrEldarung,

Qne Grundflddye des Ré’rpers beifit jene Flide, rwors
auf man ficy den Kérper als rubend vorfiellt; die auf dem
Umfange der Srundfldche fiehenden Flddhen heifen Seiten=
flidyen, bdie fenfrechte, weldye "von irgend einem bod}ﬁetf
Puncte im Korper auf die @tunbﬂnd;e berabgemﬁen werben

- Bann, beifit deffen Hihe..
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. 130,
Gbene Koeper find in ebene, unebene in unebene Tl
dhen eingefdloffen.

§. 131,
Gin in lauter gleidhe Fidchen eingefchlofferter Krper heipt
vegelmifia, fonft unvegelmafig obet {rreguldr.

§. 132.

Bu ben reguldren KGrpern techitet man die Tetraédrom,
Oetoidron, Scofaddron, Hepaddron oder Wiktfel, und Dos
becaébron.

@in Tetraédron iftein von viee gleichen und gleichfeis
tigen Dreiedsildchen eingefdhloffenct Raum, Fig. 95.

€in Dctoedroniff ein von adyt gleichenund gleichfeitigen
DreieFsflachen eingefdloffenct Raum, Fig, 96,

Gin Jcofasdron iff ein von 20 gleidyen und gleidyfeitigen
Dreiedsfladen eingefthlofenet Raum, Figs 97.

Cin Wiicfel ift ein von fechs gleichen Quadratfddhen
eingefdioffenct Raum. Fig, 98.

- Gin Dobdecabron ift ein von jwSIf gleichen gleichfeitigen
Fhinfecksfldchen eingefdloffener Raum. Fig. 99,

§. 133
Peismen oder Cdfiulen find Kbrper, weldye entfiehen,
wenn man fid) eine Dreiz, Bierz oder Flinfedsfliche u. f.
. nady einer geraben parallel ju bewegen , vorffellt. Ift die
Linie, nady welther fich das BieleE bewegen foll, fenfredht
sue Bieleksfldde, fo iff das Prisma fenkrecht, widvigens
fdief. Fig, 160, Fig. 107, ift eift’ Pavallelopipebum,

g, 156,
EBeroegt fich auf die nimlicye Art eine ft‘tenéﬂnd;e, fo
erhdle man einen fenfrediten odet {chiefen Cplinder, Fig. 106,
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§. 135,
Bewegt fich eine. Bieleds= obder Kreisfldche fad) det
133. gefagten Ridtung fo, bdaf fie immer aImtmmt,r unbd
nur Ghnliche Fladjen juritcldfie, die endlidhy in rine @plsé
ober. einent Punct fidergehen; fo entfteht im erﬂen %aﬂe eine
Pryramide (Spisfdule), Fig. 101, und im gweiten. Salle em
ﬁegel Fig, 102 weldhe entiveder fentrecht ober fdief fi rnb,
je nachdem die gerade von der Spige jum S.Dhttelpunctg et
Grundfldche gesogene entmeder fentrecht ober {chief auf fie iffs
Fig. 103, fielit eine abgeftugte Pyramide; und Flg. 104

einent abgeﬂuatm Kegel vors : ,

, , s Bl R
Die Seitenflichen det Prismen find. entiveder fchief 2
ober redyemintelidte Parallelogrante; amd fo- viele am bee
Babt, al8 bas sut Grundflddhe angensimmene Bieled Seitery
hat; von diefer Anigabt der Seiten heifers audy die Prisment

Oreizy viers, flinfz, vielfeitige Prismens . :

§. 1374 :
Die Seitenflédyen der Poramiden find Dreiecsflicyen;

und die Pyramide dreiz; vietz, fiinfz; nfelfeitig,_ naddem
die Grundfidche ein Dreiz, Wierz, Bieled u. f. fo iff.

§. 138.

Die @ettenfr iche eines Gylinderd ift uneﬁm, und bei
einemt fenEredhten Gplinder elfiem sJJm:alfem_o,rame aleich,
Beffen Grunbdlinie die Peripherie der- Grundfidde; und die
Hihe bet Lange oder Hihe bes Cylinbders ift, tweldhes nian
leicht gemabret; wenn man einen Cylinder “nad) et Flddhe
eines Papiers fo lange tollt, bis er feme Umbtebuﬂg RS
{endet hat,
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§. 139.

Die Seitenfidche eines fenfrechten Kegels erhile man,
* wenin man den Kegel nady ber @ﬂte legt, ud denfelben eirie
Umwdlzuitg madyen [ft, o8 wird fich dadurd) zeigén; bdaf
bie Seitenfldche eines fenfrechten Kegel eint Audfdhnite eines
-Kreifes ift, deffen Halbmeffer der Seite, und die Gréhe
bed Rreisbogens bem Umfange bec Grunbflache, des Kegels

gleidy iff '

G 140s

.@at man mit éinigen Edrpertichen Figuten offcr Borftel: '

[ungen aus Holz, Papier ober Blech verfehen, die Dberfladyen
der tegelmifigen Kovpergeftalten betrachtet, fo wird man
obne Miife den gefammeen Fldcheninhalt derfelben im Qua:
bratmafe angeben Ednnen, wenn man die Seitenflddyen und
die Grundfiddyen. der Kdrper eingeln, ober nad) Umftdnben
mebtére sufammen ; besechnet, und den gefundenen Flidens
inhalt, su dem Fldcheninhalte der Grundfidden 38hit, und
fich metft, daf man die Oberfliche einer Kugel nady geome:
trifden Gelinden finbet, wenn man bdie grofite Kreigfldche
(bie wan aud dbem Durdymefer dev Kugel findet) , mit viev
multiplicivet. :

§. ‘484,
AnyrevEung

§liv einen Anhong und zur Uebung im Crfennten und
éBenmpen ber verfchiebenen fiblichen Kirpergefialten moge

bief genitgen; Sedermann wivd dadburd @e!egmbutberftﬁaﬁt;

viel Mebreres durdy die Betradjtung dev Eorper[;cf;en Geftal
ten eines Tetraibers, Detocders, Jeofaeders, Dobecatders
eines Tiirfels nbet ber fogenannten p[atomfd)en Koeper,
duedy bas Anfeben einer Gz oder Spisfdule, eines Cylin:
becd und Kegels in Hinficdht der Korperwinfel, ber Seiten,
; ber
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ber Seitenflachen; der Grundfldchen und ihrer Lagenn einz
anber felbff beobathten zu Ennen. Man verfese fidh nur
beim Anblicke dergleichen flercometrifdyen Figuren in bie'Las
ge cines aufmerEfamen fleifigen fragenden Beobadyters.

i §. 242,

Das fteveometrifche ober Kévperma ift dbasjenige Maf,
womit man die Grdfe der Kbrper nady allen drei Ausdehs
nungen, in die Ldnge, Breite und Hobhe ugleich angibt,
und augdriice. €8 ift teicht etnzufehen, daf hieju der Wifes
fel am fchicElichften su verwenbden iff. - Cin Wiivfel , deffen
Geite cine Klafter, cin Schub, ein Soll, eine Linie wdre,
beifit bann eine GubicElafter, ein Cubicfdhub, ein.Cubiczoll,
cine Gubiclinie u. f. f. durchs Anfehen eines Cubicfdhubes,
eines. Gubicsolled, einer Cubiclinie, und durhs Ausftecen
einer: Cubicflafter im Freien oder in einem Simmer witd das
Sntereffe fijedie Cubicmafien bei ben Anfingern. vorsiiglidy
gewecket, unbd richtige Begriffe von denfelben erzeuget,

Man witd die Korperbemeffung am  deutlichiten erfld=
ten, tenn man mit den Anfingetn oder sur Selbfilibung
felbft dng erfte befte Pavalielopipedum, 3. B, eine Tifdhplatte,
eine Bank obder den leeven Raum eines Jimmers mit einem
Mapftabe ausmifit, anfinglidy die Linge und Breite in Jol=
len angibt, beuctheilet ober bevedinet, wie viele Duabdrats
solle die Tifdyplatte u. f. f. meffe, man witd gleidy feben,
wenn die Tifdplatte einen ol hoch iff, daf felbe eben fo
viele Kubicgolle enthalte; wev findet nicht die NRegel, daf
man die Grundfiidie eines Parvalielopipedbums oder vierfan
tigen Koepers mit der Hohe multipliciven miiffe, um ben
gefammten SKovpevinhalt zu evbalten. Noch leichter abee
wird die Betradtung und Bevedynung , wenn man fich lauter
Wiiefel abmifit, und felbe auf befagte Ave bevedhmet..” Man .
wicd durch diefe unerldflichen Uebungen bald finden, daf cing
GubicBlafter 216 Cubicfhul, ein Cubicfhuh 1728 Cubis=

6
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goll, und ein Gubiczolt 1728 Gubiclinien enthalte; man e
hélt fo bie Reductionsz und Auflffungszahlen der Cubicli:
nien auf Gubicgole wt, f. . und umgebehrt der Cubicklafter
_ auf Gubicolle u. f. f.

Nachy diefen vielfdltig wiederholten und allgemeinen
Uebungen , welde die Seele ber ffereometrifthen Berechnun:
gen auémadjenn, und in benen”e8 ecigentlich evhellet, was
man unter der Cubiczahl und Cubicrursel verfteht , Ednnen
folgenbe Beredhnungsmethoden nun gefdidytlich angefithret
toerben, wovon aber die Griindbe beim aufmerffamen Be-
teachten dev flercometrifchen Figuren nicht fdhtver aufjufin:
ben find, '

L AYufgabe

§. 143, :
Den Kirperinhalt eined jeden “durcdhaus gleidy diden
RKirpers juberechnen , ober anzugeben, twie viel Cubicfuf ein

foldyer Krper in fich enthlt. 3
1, Man beeechne feine @jtunﬁf[ad)e unb gebe fie in einer
Babl an,

2. Meffe feine Hihe , unb gebe fie cbenfalig in einer 3abl an,

3. Multiplicive die erfte Sahl durd) die jweite, fo erhdlt-
man ein Product, deffen Sahl angibt, twie viel Gubic:
Flafter, Gubicfyube u. 1' f. ber buecbauﬁ gleichbicke
Kovper entbdlt,

Auf diefe Act findet man febr leidht den Korperinhalt
eined MWiiefels, Paralelopipedbums oder vedytivinfelidyten
Bierfantes, eines fenfrecdhten Prisma, (oder Eckfiule) und
eines Gylinders, i

§. 1484,
Bonben burchaus gleidibicen Kdrpern unterrd;e:bet man
bie gugefpisten, wozu ingbefondere diePyramiden ober Spig:
fdulen, und die Kegel gesdblet werden,
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Die Bevedhnung bder Poramiben und Kegel gritndet fidy
auf ben {ftercometrifthen Sap: Febe Pyramivde iff der dritte
Theil cines Prisma von gleicher Grundfiidhe und Hobe,
und jeder Kegel ift der dritte Theil eines @gimbeté von glei:
chen Ausmeffungen.

IL Aufgabe

Den Kirperinhalt eines 5ugefp:3£en Eotpers 5u be:
ftimmen.

1. Man becedhne die Grundfigie in Sabler.

2. Meffe die HEhe und gebe fie in Sahlen.

3. Multiplicive die erfte Sahl mit der jwweiten.”

4, MNebhme man 1)3 des Producted, fo ift diefes die Jahl,
welde den Koeperinbalt der Pyramide oder bes Ko
gels in Cubicflaftern, Schuben u, {. f. angibt.

I, Aufgabe.

Den Korpevinhalt einer Kugel zu bevednens Fig. 105,
1. SMan berechne die Oberfifche der Kugel, (die grifte
Kreisfldche ber Kugel viermal genommen.)
2. Man multiplicive diefe mit 1)3 Halbmeffer oder 16
Durchmeffey ber Kugel, o gibt diefes Neoduct den
Korperinbalt ber Kugel.

IV. Xufagabe

Den Kovpevinhalt eines jeden unregelmdfigen Kovpers
u beftimmen.
1, <Man veewanbdle , wenn o8 thunfich iff, felben in lauz
ter tegelmdfige Korper.
2, Berechne diefe. -
3. Abbdire bie eingelnen Kdrperinbalte jufammen, -1’0 et
bélt man bewr gefammeen Kévperinbalt.
4. Sft ber in Anfehung der Grofe zu unterfuchende Kov:
per Elein und im Waffer unaufiéflid, fo Lkt fich feine
Soeperinbhalt beftimmen .
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g e ,
2. wenn man efn cegelmifiges, tpiinbrifcbes odér prismati:
fd;es @éfaﬁ 3um Theile mit Waffer fiilt; !

b ben Kbrper gcma ing Waffer verfentt;

s, bag geftiegeme Waffer dem Kbrpevinfalte nadh beftimme,
fo ift e Elar, daf das verdrdngte TWaffer dem Sorpmn.
halte nad) Dem verdedngenden Kovper gleidh ift;

d,: ift ber gu bevedynende, Eleine unregelmdfige Ktper im
Waffer aufldflich, fo bedient man fich su diefem Belufe
bes feinen Sanbes, bdec Hivfe oder anbdever feinen pulve:
vidhten @tDﬁE. o

€5 lag aufier. bem fptane bwfes %etEd’)ens, efivas von
ber Steveomettie gu fprechen, allein dief glaubte man wegm
der im gemeginen Leben hiufig vorfommenden SKérpernamen
und cubt[d;m iv_tnﬁcn gefagt baben su miiffen; alles, was
bier aug der Steveometrie vorfdmme, mdge nuv dagu dienew,
dem Anfanger sur Lefung und jum Studium ciner ausfiihrli:
dyeven fhereometrifdhen Abhandlung ju veizen und ju crmuntern,

. I

- @ —

Sdlufanmerhung.

Hat Jemand diefe Clemente dev. Geometrie mit Auf:
mevEfameeit durdhgelefen, durdyffudiret und durdygearbeitet ,
fo toird ev fidh) sumniislichen @tub:um ber rdfonnirenden Elez
mentac = Geometrie den QBeg nidht nue gebahnet, fondern
fidher febe, evleichtert haben; ohne grofe Anfirengung wird
ev mit gottlidyem Beiftande die neuen Beweisarten verfiehen,
erlerngn und vervoll{td ndigen.

R ——. |
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