ISSN 0040-7712

77
1 9'770040" 771208

SEPTEMBER 2003
LETNIK XLII
CENA 400 SIT

POSTNINA PLAGANA PRI POSTI 1102

PROJEKT BUMPER




ZHIN Of | ZH 4 68 | ZHI 5€ ZHI OF | ZHN 8 SE | ZHIN S€
algowqo ez (yufeppo iuzawesod) zz-OWl algowuqo ez (jajdwoy) zz-owl

89'/L108¥

0 g
algowiqo e eppo luzawesod

ZHW 6 §¢ ZHIN S€
algowqo ez (jojduwioy) Zz-XLL

T O P SR ) Y

T e o D D T o

) . ..
3] " / 5 £ U UU0U EDDU
Doje1ey tianalipidneg mf Wy ~
(- e

7. N1 mm S FINNIIH P e T O 2L E. 1e

4 g f oA Y B R e AP I F SR e PPy Py e TN P SR ey e o Y ] e e I e e S ——
3 sl - A i
00 D ] D D ’ ] D

Y sl R o e TR AT T e L el T I i, e S B e

i U S glseu ougnijod ¢

“ 9 ~ & ! : e e e e e TR R e e e o e TR e T e e L e M i |
S c - # {78
- 4 ! e & 1 U U ULl d % AU AU
- £ 3 4 = T T TR e e R e e e T e Tl T ST S Tt Ty Sy § =¥
lg - : — - — ’ — : — — : - .
; . = S — —
5 il ; b 3L s o il




\
)
2
=
S

KAZALO g

KAZALO

2 VELIKA MODELARSKA NAGRADA E&
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REPORTAZA

Velika modelarska nagrada

Skofije Loke

Skofja Loka, 1. 6. 2003

SASO BABIC

Tudi to poletje se je Modelarsko
drudtvo Cuk iz Skofje Loke potrudilo in
na prvi junijski dan priredilo svoj Ze tra-
dicionalni modelarski miting - Veliko
nagrado Loke. Fantje so letoSnje sreca-
nje zdruZili z dopoldansko tekmo v
zracnih bojih. Prijavljenih je bilo Stiri-
najst pilotov, ki pa so nastopili v treh
tekmovalnih skupinah, zato se je tekma
v mocni vrocini precej razvlekla. Boji
so bili kljub majhnemu 3tevilu tekmo-
valcev precej napeti, videli smo tudi kar
nekaj rezanj trakov. Zanimivo je, da so
se kljub novim pravilom, ki omogocajo
vecjo prostornino motorjev, spet zaceli

David in njegova Karmen, ki mu nudi ogromno podpore, pozirala z
modelom Jak 54 proizvajalca Jonathana z motorjem ZDZ 80 cm3.

Obéinstvo je bilo posebej navduseno nad nizkim lebdenjem.

pojavljati modeli z motorji 2,5 cm?, ki
pa so presenetljivo konkuren¢ni. Tako
je na primer Marko Frank z modelom
mustang, izdelanim po Timovem nacr-
tu, in z motorjem MVVS 2,5 cm® priSel
do visokega drugega mesta, Primorec
Matjaz Corel pa je z enakim modelom
kljub padcu letala zaradi napacne frek-
vence v finalu zasluZeno pristal na viso-
kem petem mestu. Zmagal je veteran
Andrej Pervindek pred debitantom Mar-
kom Frankom, tretje mesto pa si je
kljub preckanju varnostne ¢rte z veli-
kim modelom blackburn firebrand z
odli¢no in zelo napadalno voZnjo pri-

kaksen polet.

boril Sergej Skledar. Za ohladitev po na-
porni tekmi je poskrbela kratka nevih-
ta, Ki so jo nastopajoci izkoristili za ob-
vezno malico, nato pa se je zacel mode-
larski miting.

Sodelovalo je vec kot trideset mode-
larjev z razli¢nimi modeli. Posebej velja
omeniti tri mojstrovine iz domacih de-
lavnic pravih modelarjev. Najve¢ zani-
manja je bil deleZen par Fokkerjevih
trokrilnikov Janija Medi¢a in Klemena
Ranta. Zal Janijev model, ki je bil skoraj
dokoncan, ni poletel. Kljub temu sta
modelarja pokazala predanost svojemu
konjicku. Makete starih letal so na mo-
delarskih prireditvah precej redke in so
prava popestritev Ze obicajne predsta-
vitve sodobnih akrobatskih modelov.
Starodobniku lepo pristoji zvok Stiri-
taktnega motorja, model pa za letenje
in e posebej za uspesno pristajanje, da
s¢ ne prekucne ¢ez nos, potrebuje pre-
cej mirno ozradje.

Oce in sin Mencin sta predstavila
odlicno akrobatsko maketo ruskega
akrobatskega letala suhoj Su-26 mx last-
ne konstrukcije z razpetino kril 1,8 m
in maso nekaj pod 5 kg. Model je grajen
popolnoma klasi¢no, Zene pa ga ben-

Med najopaznejsimi izdelki na mitingu sta bili maketi Fokkerfevil
trokrilnikov, ki sta ju izdelala Jani Medic in Klemen Rant. Cestitke
za potrpezljivost in natancnost, naslednje leto pa pricakujemo tudi

Model osupne s svojo velikostjo in zmogljivostjo.
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REPORTAZA

cinski motor MVVS 26 cm® z resonand-
no cevjo. Ze samo risanje nacrtov v
CAD-programu je zahtevalo veliko Casa
in truda, poleg tega pa je tudi model
izredno natancno izdelan in se v zraku
izkaZe s svojimi zmogljivostmi. Majhna
masa mu omogoca odli¢no okretnost in
hitre pospeske. Vredno posnemanja!
RC-vesa Andreja Jemca je doma izde-
lan minihelikopter. Poganja ga brezks-
ta¢ni motor Lehner 1020/20, ki se napa-
ja z litij-polimernimi baterijami 3x E-Tec
1200 mAh. Model zlahka izvaja 3D-le-
tenje in ostane v zraku vec kot petnajst
minut. Jasno je, da konstrukcija takega
helikopterja zahteva dobro poznavanje
mehanike leta in obvladovanje materia-
lov. Kot zanimivost naj omenim, da so
kraki glavnega in repnega rotorja izde-
lani iz ogljikovih vlaken in votli.
Ponavadi so organizatorji zagotovili
po posameznih kategorijah vec¢ pokalov
in jih podelili glede na ocene sodelujo-
¢ih in sodnikov. To je vsako leto oditno
povzrocilo precej hude krvi, zato je bilo
letos drugace. Vsak sodelujoci pilot je
dobil glasovalni listek, ki ga je po koncu
mitinga vrgel v sodnisko skrinjico. Zma-
govalec je bil tako samo eden in izbrali

Povsem domac izdelek Andreja Jemca je minihelikopter, ki zlahka
obvladuje 3D-letenje, casi poletov pa presegajo petnajst minul.

so ga modelarji sami. Brez konkurence
je pokal odnesel domov David Kocjan-
¢ic, ki je s svojim jakom 54 poskrbel za
res lepo predstavo. Uspelo mu je celo za-
lebdeti tik nad tlemi in se med visenjem
modela na propelerju dotakniti njegove-
ga smernega stabilizatorja. O varnosti ta-
kih manevrov bi se veljalo malce zamisli-
ti, Se posebej, ker so v Ameriki taki pod-
vigi pod viSino nekaj metrov Ze dobro
leto izkljuéno zaradi varnostnih razlo-
gov prepovedani. Kljub vsemu je David
mnozico navdusil in si za svojo virtuoz-
nost v zraku zasluZi cestitke.

Kljub izredno toplemu, soparnemu
in nevihtnemu vremenu se je priredi-
tve udeleZilo kakih petdeset modelar-
jev, gledalci pa so se kmalu zaceli umi-
kati z zgocega sonca. Nekateri so se
morda ustrasili tistih nekaj kapelj dezja
tik pred poldnevom, drugi so jih izkori-
stili za kosilo in hladno pijaco. Cuke
moramo pohvaliti za lepo izpeljano pri-
reditev. Kot ponavadi so tudi tokrat po-
skrbeli za petmetrsko za$c¢itno mreZo,
pri kontroli frekvenc pa niso bili naj-
bolj skrbni. Pri zra¢nih bojih so zaradi
nepazljivosti v finalni bitki spustili v
zrak dva modelarja na istem kanalu. Za

Izredna akrobatska modela suhoj Su-26 sta skonstruirana in izdelana doma. Model po-
polnoma klasicne gradnje Zene bencinski motor MVVS 26 cm’ z resonancno cevjo.

Toni Bitenc se z ogrevanjem motorja pri-
pravija na aerovlek. Model piper supercub z
registracijo, ki pravi da bosta »spet $la« v
zrak ...

tak pripetljaj ni pravega izgovora, imeli
pa so precejdnjo sreco, da to ni povzro-
cilo loma kakega vedjega in draZjega
modela. Na takih prireditvah ne gre
drugace kot z oddajo oddajnikov in res
skrbno kontrolo frekvenc.

Eden izmed manjsih bencinskih motorjev MVVS
26 cm?’ se odlicno obnese v kombinaciji z mode-
li, ki tehtajo do 5 kg. Motor zanesljivo deluje in
Jje preprost za rokovange.

Vsi padci modelov so za gledalce spektakularni in pritegnejo veliko
pozornosti, posebej Se, ce gre za helikopter - zal se dogajajo tudi
take neprijetne reci.

TIIL' september 2003
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Ogled Mdérklinove proizvodnje

IGOR KURALT

Clani kluba Mirklin - Insider ter neka-
teri drugi ljubitelji modelnih Zeleznic
smo se udeleZili enodnevne strokovne
ekskurzije z ogledom Mirklinove proiz-
vodnje v Goppingenu, ki jo je organiziral
zastopnik Mirklina v Sloveniji, podjetje
Prometej, d. 0. 0., iz Ljubljane. Mirklin je
ena najstarej$ih tovarn za izdelavo model-
nih Zeleznic, saj je pred leti praznovala
150 let svojega obstoja. Skupno imajo za-
poslenih 2200 ljudi, v zanje glavni sezoni

Posebna zmes cinka, aluminija, bakra in magnezija se v peci razia-
li in se nato v tekocem stanju dovaja v stroj za tlacno litje.

Ulitek osmih koles za insiderski model par-
ne lokomotive BR 45

Fino Cciscenje ohisja parne lokomotive
BR 18.4

(november, december) pa jih zaposlijo Se
okoli 300. V mati¢ni tovarni v Goppin-
genu izdelujejo modele lokomotiv v ve-
likosti Z, HO in 1 ter kovinske vagone.
Z nakupom tovarne Trix iz Niirnberga so
proizvodnjo modelov lokomotiv v veliko-
sti HO preselili v Goppingen, kjer izdelu-
jejo tudi modele blagovne znamke Trix.
V Nurnbergu so se specializirali za mode-
le Minitrix v velikosti N, proizvodnjo dru-
gih modelov vagonov za vse sisteme in ve-

likosti, ki so iz plastike, pa izdelujejo v to-
varni na Saskem, v Sonnebergu. Mirklin
ima tovarno tudi v madZarskem mestu
Gyor, kjer pa izdelujejo tire, maksimodele
in makete starih avtomobilov.

Z ogledom smo zaceli v livarni, kjer iz
posebne zlitine cinka, aluminija, bakra in
magnezija na visokotlacnih livarskih stro-
jih nastajajo ulitki, ki jih takoj preverijo,
ali so primerni za nadaljnjo obdelavo. Do-
bre ulitke najprej grobo odistijo in jih ob-
delajo na strojih CNC, nato sledi fino ¢is-
&enje in vnovi¢na kontrola. Vse kovinske
dele s postopkom galvanizacije osnovno
zascitijo proti oksidaciji. Na galvanskem
oddelku opravijo tudi nekatera barvanja
kovine (v sivi, zlati in srebrni barvi), kar
traja od pol ure do treh ur, odvisno od
barve. Na oddelku, kjer izdelujejo naj-
manjde delcke, to so razni drobni vijaki,
zobniki, drsni leZaji in drugo, je bilo vide-
ti, kot v kaki urarski industriji. StruZenje
koles iz ulitkov je potekalo zelo natanéno.
Ko so bila kolesa sestavljena na oseh, so
jih znova kontrolirali in centrirali. Za
montazo so uporabili samo kakovostna
kolesa.

Ker se pri modelih uporablja tudi pla-
stika - iz nje so razna stekla, izolacije in
stevilni fini dodatki, pri hobijskih mode-
lih pa celotna ohiSja in Se kaj -, na najso-
dobnejsih strojih ulivajo posebej priprav-
ljeno plastiko v obliki granulata, ki ji do-
dajo pigment, da ni prosojna. Da se izog-
nejo nepravilnemu kréenju plastike, ima-

jo za vsak izdelek to¢no dolocen potek
ulivanja.

Barvanje in lakiranje sestavnih delov
je potekalo v zelo Cistih prostorih v zapr-
tih komorah in s pomoc¢jo vrtenja. Zani-
mivost tega postopka je, da se je del nekaj
Casa vrtel v eno smer, nato pa v drugo,
tako, da so bili vsi skriti koticki na njem
izpostavljeni barvnemu nanosu. Vsi po-
barvani deli gredo skozi pe¢, kjer se barva
zapece, s ¢imer se poveca njena obstoj-

Groba kontrola in obrezovanje ulitkov

nost. Ker na modelu nekaterih elementov
zaradi zahtevnosti ne morejo barvati
strojno, to opravijo roéno. Za napise, 0z
nake in tudi nekatera barvna polja upora-

Z enim vpetjem na CNC-stroju je mogoce
ulitek obdelati s 25 razlicnimi operacijami
od vrtanja do rezkanja.

+
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Strojno vstaviljanje ohisja lokomotive velikosti Z v barvarni s tam-

ponskim tiskom

Nekatere barve nanesejo s pomocjo posebnih Sablon.

bijo tamponski tisk, ki zagotavlja visoko
obstojnost in primerno citljivost.
Najstarejsi oddelek s prvimi stroji v to-
varni, kjer se je tudi zacela proizvodnja
modelnih Zeleznic, je oddelek, kjer iz raz-
licnih vrst plocevine, debele od 0,01 do
2,5 mm, izsekavajo razne sestavne dele.
Posamezni elementi prihajajo iz vseh
oddelkov na grobo montaZzo, kjer modeli
pocasi za¢no dobivati kon¢no podobo. Po
opravljeni kontroli sledi fina montaZa,
kjer se, odvisno od modelov, vgrajuje vsa
potrebna elektronika. Pri Mirklinu za vso
digitalno opremo uporabljajo Motorolin
sistem, ki po vseh podatkih velja za naj-
bolj zanesljivega, saj ima od vseh proizva-
jalcev elektricne opreme za modelne
Zeleznice dale¢ najmanj okvar. Ko je mo-
del v celoti sestavljen, sledi testiranje in

Samodejno nanasanje veckomponentne barve v komori, kjer se

ohisja lokomotiv vrtijo nekaj ¢asa v eno, nato e v drugo smer

koné¢na kontrola modelov, pri ¢emer se
kaj lahko zgodi, da kakien model samo za-
radi malenkostnega spodrsljaja pri monta-
Zi tudi zavrnejo. Zaradi hude konkurence
na trgu si pac¢ ne morejo privosciti slabih
izdelkov. Zadnja stopnja je pakiranje in
dostava naro¢nikom.

Pomembna sprememba v njihovi
proizvodniji je, da so odpravili izdelavo
modelov po tekoCem traku ter uvedli
sestavljanje po posameznih sklopih in
samokontrolo. Izdelavi vsakega elementa
sledi preverjanje kakovosti. V tovarni iz-
delajo le toliko modelov v seriji, kolikor je
narocil, nato se serija zakljudi in se nikoli
ved ne ponovi v enaki obliki. S takim naci-
nom dela in izdelave modelov iz kako-
vostnih materialov si je Mirklin pridobil
ugled med ljubitelji in zbiralci modelnih

4 NOCH

TRIX

Zastopa in prodaja: Prometej, d. 0.0,

Krizna 4, 1000 Ljubljana
GSM: 041/672-238, faks: 01/545-13-75,
e-posta: prometej@prometej.si

Kontrolo modelov opravljajo z lupami. Tako lahko odkrijejo vse na-
pake in po potrebi kako malenkost tudi popravijo.

zeleznic. Njihovi modeli po mnogo letih
Se vedno obdrzijo svojo vrednost.

Po konc¢anem ogledu proizvodnje
smo obiskali 3¢ Mirklinov muzej, kar je
bilo tudi svojevrstno doZivetje za ljubite-
lje tega konjicka.

V zadnji Stevilki prejSnjega letnika
Tima smo v Pikovi nagradni igri zasta-
vili vprasanje, v kateri drZavi stoji to-
varna Piko. Odgovor ni bil tezak. To je
seveda Nemcija.

Izmed prejetih dopisnic s pravilnim
odgovorom smo izzrebali tri nagrajen-
ce, ki jim je zastopnik Pika v Sloveniji,
Trgovina Kovac iz Vira pri DomzZalah,
tel.: 01/729-51-24, Ze poslal obljublje-
ne nagrade: Wikingov tovornjak vlaci-
lec (HO), Pikov vagon cisterno (HO) in
Fallerjevo drevo (HO).

Nagrajenci so:

1. Ziga Bobek, Krpanova 2,
3250 Rogaska Slatina

2. Aleks Hud, Dolenjska 9,
8210 Trebnje

3. Janez Smolej, Sp. Rute 27,
4282 Gozd Martuljek

TIM' september 2003
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Parnik »Nadvojvoda Ivan«

DAMJAN J. OVSEC

Zelena in skrivnostna Ljubljanica, ki
tece skozi slovensko glavno mesto ni dol-
ga reka, saj meri le 43 kilometrov, vendar
se veliko njenega toka skriva pod zemljo,
saj se napaja celo z vodo iz CerkniSkega
jezera in drugih ponikalnih voda. Za naj-
razli¢nej$e prebivalce, ki so se naselili ob
njej, pa je imela pomembno vlogo.

Kot vazno vodno in prometno pot so
Ljubljanico uporabljali ze Iliri in Kelti, za
njimi pa Rimljani, ki so v tedanji Emoni
ob njej zgradili pristanisce. Celo znameni-
ti argonavti naj bi z zlatim runom pluli po
njej na poti iz ¢rnomorskih pokrajin. Iz-
jemno pomembno vlogo je Ljubljanica
odigrala v srednjem veku in kasneje, vse
do zaCetka 20. stoletja. Promet s Colni in
ladjami je zacel usihati z uvedbo juZne Ze-
leznice leta 1857, vendar so do leta 1905
vzdrzevali redno postno povezavo med
Jekom (Trnovskim pristanom) in Podpec-
jo, in sicer ob sredah ter sobotah. Colnar
Piku$ je vozil z enim ali dvema ¢olnoma
poleg poste v tej smeri tudi ljudi.

V teh casih se je na reki odvijalo tudi
druzabno Zivljenje, pojavljali pa so se tudi
Sportni tekmovalni ¢olni. Vendar so Casi,
ko so med Vrhniko in Savo tovorili na de-
settisoce ton najrazli¢nejSega blaga - ve-
¢ina je 8la z Reke ali Trsta na Dunaj - za
vedno minili. Z dograditvijo Gruberjeve-
ga prekopa in poglobitvijo Ljubljanice se
je pretok vode povecal in plovba ni bila
vec tako enostavna in varna kot nekdaj.
Svoje je poleg Zelezniskega napravil tudi
Zivahen cestni promet. Na Ljubljanici si v
prvih desetletjih 20. stoletja in tudi Se po
drugi vojni videl sem in tja kak$en coln, ki
je prevazal opeko ali podoben gradbeni
material, pa kakSen ribiski in Sportni
coln. Mesto je nenadoma po dolgih stolet-
jih prenehalo Ziveti z reko, kar je seveda
velika $koda. Zdaj, kot kaZe, se stvari spet
obracajo na bolje.

Po Ljubljanici so v njenih odli¢nejsih
¢asih ob raznih slovesnostih plule tudi ve-
like ladje, izdelane posebej za te priloZno-
sti, recimo v Trstu. Te so imele tudi po
dva jambora z jadri in mnogo veslacev,
vendar je bil najvecje ¢udo, ki je kdaj plu-
lo po tej reki, v prvi polovici 19. stoletja,
prayv gotovo pravi praveati parnik. Njego-
va zgodba je zanimiva in vredna vse po-
ZOrnosti.

Podjetnika, o katerem bo $e tekla be-
seda, sta si ga omislila zato, da bi prevzela
nadzor nad potniSkim in tovornim pro-
metom na Ljubljanici. Parnik naj bi krep-
ko skrajsal ¢as, potreben za voZnjo med
Vrhniko in Savo ter s tem seveda moc¢no
ogrozil ¢olnarje, ¢eprav se potem to zara-
di raznih razlogov ni zgodilo v pricakova-
ni meri in je namesto parnega stroja na
reki, kot re¢eno, ¢olnarje precej huje pri-
zadel parni stroj na kopnem, torej Zelezni-
ca med Ljubljano in Trstom.

V oktobru leta 1840 se je na Ljubljani-
ci zacelo »novo obdobje«. Gladino zelene

Lijubljana na razglednici iz leta 1908

reke je zarezal prvi parnik na Sloven-
skem! Ljubljanski, v nem3c¢ini izhajajoci
&asopis Carniola je o tem posebnem do-
godku porocal takole: »Prijazno jesensko
sonce je 10. oktobra zvabilo na tisoce lju-
di na oba bregova Ljubljanice, le nekaj
korakov nad mestom, k zanimivi, tu Se
nikdar videni predstavi; napovedano je
namred¢ bilo, da bodo tega dne opoldan
spustili v Ljubljanico cesarsko-kraljevi
privatni parnik, ki naj bi vozil iz Ljubljane
do Vrhnike in nazaj«.

7 anglesko in avstrijsko zastavo okra-
$ena ladja je zdrknila v vodo z enoincetr-
turno zamudo. Po temeljitem preizkusu
parnega kotla je dva dni kasneje zapuhala
na poskusno voZnjo proti Podpeci. S po-
sebnim dovoljenjem nadvojvode Johanna
(pri nas so v c¢asopisih zanj namesto Jo-
han ali Janez raje uporabljali ime Ivan), ki

Maketa recnega starodobnika

je bil precej napreden ¢lovek in za tehnid-
ne novosti voet cesarjev sorodnik, je par-
nik nosil njegovo ime »Erzherzog Johann«
ali po nase »Nadvojvoda Ivane,

Misel, da bi Vrhniko in Ljubljano po-
vezali s hitro parniSko zvezo, se je verjet-
no porodila v glavah dveh Ljubljanéanov,
od katerih je bil eden pravzaprav Anglez
(zato angleska zastava!) David Moline, ki
je, porocen s Slovenko, imel v Ljubljani
svojo tovarno za predelavo sladkorja, in
drugega, ki se je pisal Nace Skarja (Ignatz
Skaria) in je bil po poklicu trgovec. Kdo
se je parnika prvi domislil je tezko redi,
vendar je bila kombinacija obeh moz, kot
se je izkazalo, zelo posrecena za izpeljavo
te tezavne naloge.

Ze leta 1833 sta Moline (ki je bil tudi
PreSernov znanec) in Skarja pisala dezelni
upravi in jo prosila, naj jima dovoli, da bi
zgradila parnik ter
dobila za 15 let iz-
klju¢no pravico za
prevazanje blaga
in potnikov od
Ljubljane do Vrhni-
ke in nazaj. V pro-
$nji sta navedla, da
bo parnik pomem-
bna »izboljSava na
podrodju industri-
je«. S tem sta seve-
da mislila na trgo-
vino in obrt.

Zgraditi parnik
pred 160 leti ni
bilo ne lahko ne
poceni. Parni stroji
so bili takrat na
vsem s Slovenci
poseljenem ozem-
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lju velika redkost. Vseh skupaj jih je bilo
le osem.

»Nadvojvoda Ivan« je bil dolg 28 me-
trov, Sirok pa 4 metre. V Trnovem sta ga
zgradila brata Prichard, ki sta zgradila
tudi prve parnike za avstrijsko paroplov-
no druzbo Lloyd. Parni stroj s 14 konj-
skimi mo¢mi so zgradili v Glasgowu na
Skotskem in ga z ladjo prek Liverpoola
pripeljali v Trst, nato pa pretovorili v
Ljubljano. Po prvotnem nacrtu naj bi par-
nik prevazal le potnike in laZji tovor, med-
tem ko bi tezkega nalozili na velike col-
ne, ki bi jih pripeli na parnik, tako da bi
jih ta vlekel za sabo.

Po preizkusnih voZnjah je parnik 14.
oktobra 1840 koncno slavnostno odplul
proti Vrhniki. Slovesnost ob tej priloZno-
sti je bila bu¢na, v slogu slovesnosti, ki so
jih ob pomembnih dogodkih na Ljubljani-
ci organizirali Ze v starejSih casih. Moline
in Skarja sta na krov parnika povabila
predstavnike posvetne in cerkvene gos-
poske in razne znane mescane, na brego-
vih pa se je trlo ljubljanskih »firbcev«. Ob
cetrt na enajst dopoldne je ladijski topic
naznanil parnikov odhod. Ko sta se zavr-
teli lopatasti kolesi, je parnik med obil-
nim puhanjem dima skozi visok dimnik
pocasi odplul z Brega. Pri Plavalni soli, ne-
koliko visje ob reki, je »Nadvojvodo Iva-
na« pozdravila godba ljubljanskega cesar-
sko-kraljevega pehotnega polka. Parnik je
nato povecal hitrost in brz izginil za ovin-
kom. Prave hitrosti pa ni mogel razviti,
ker je Ljubljanica prevec vijugala. Razda-
ljo od Ljubljane do Vrhnike je prevozil v
dveh urah in tricetrt - ¢olnarji so potova-
li od 8 do 10 ur!

Na svoji krstni voZnji se je parnik usta-
vil $e v Podpedi, kjer je bila prav tako slav-
nostna prireditev. Tu so se nanj vkrcali
novi gostje. Po vec¢ zdravicah je parnik
odrinil naprej proti Vrhniki. Tam sta oba
lastnika, Moline in Skarja, priredila na
krovu parnika zakusko za svoje goste, ki
so se jim pridruZili $e vrhniski veljaki. V
Ljubljano se je parnik vrnil v manj kot
dveh urah in pol, njegov prihod pa je spet
oznanil topic¢. Pisec v Carnioli je ob$irno
porocal o tem dogodku, opisoval prijazno
vzdusje in opeval pokrajinske lepote na
voZnji po reki Ljubljanici.

»Nadvojvoda Ivan« je vztrajal na Ljub-
ljanici 10 let, vendar imamo o njegovih
kasnejSih voznjah malo podatkov. Znani
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so Stevilni zapleti med lastnikoma parni-
ka in ¢olnarji ter nekatere nesrece, ki jih
je parnik doZivel na svojih voZnjah po mu-
hasti Ljubljanici. Ze prvo leto so pristanis-
ki nakladaci iz vrhniskega ceha zavrnili,
da bi parnik raztovorili, obenem pa so to
preprecili tudi Molinovim ljudem.

Ljubljanica s svojimi ostrimi zavoji in
neenakomerno globokim dnom, z vejami
in lesom na vodi, je marsikdaj onemogo-
¢ala varno plovbo, ker se je vejevje zaple-
talo v lesena pogonska parnikova kolesa.
Stevilne manjSe nezgode so vplivale na
upad 3tevila dnevnih potnikov, ki so sicer
v voznji po reki zelo uZivali. Nekajkrat se
je pokvaril tudi kotel, in ko je konc¢no
celo eksplodiral, sta lastnika sklenila, da
bosta parnik ukinila. Molinu in Skarji se
podjetje, kot je videti, Ze na zacetku ni
prav obneslo. Ce gre verjeti nekemu pi-
smu Marije Skarja, sta lastnika parnik sku-
paj s pravico do prevoza blaga in ljudi
prodala Ze leta 1841. Komu, e to drzi, ni
znano. Po drugih podatkih naj bi parnik v
prvotnem lastnistvu nekaj ¢asa krmaril
kljucar colnarske bratovscine Jurij Lavrin.
Parnik naj bi imel premalo dela (zaradi
nesrec ali kar tako, kdo ve?). Po treh letih
naj bi prenehal voziti. Kupil naj bi ga ljub-
ljanski tesar Pajk in ga deloma porabil za
»plavalnico in kopalnico«. Kon¢no naj bi
ga razkosal. Kip nadvojvode Johanna, ki je
krasil parnik, je postavil na vrh hisnega
vodnjaka, okna kajute je vzidal v podstres-
je svoje hise v Svabicevi ulici 1, parni stroj

%pa prodal na Vrbsko jezero.

Glede na te podatke tezko sklepamo,
kako naj bi potem parnik vztrajal na Ljub-
ljanici celih deset let. Ceprav ti podatki na
nek nacin razlagajo, zakaj se o parniku
pozneje ni vec pisalo, saj bi v desetletnem

Motorni ¢oln barona Codellifa na Ljub-
ljanici leta 1906

Replika ladjfice s parnim pogonom za plovbo po jezerih in rekah na razstavi v Sinnsheimu

obdobju pri¢akovali, da bi se, pa spet ka-
snejsi podatek govori o tem, da naj bi v
Celovcu kupili cel parnik in ne le parnega
stroja. Parnik naj bi razstavili in ga polozi-
li na velike vozove, t. i. parizarje, ter pred
vsak voz vpregli Stiri konje. Tako naj bi
¢ez Ljubelj romal na Korosko. Iz drugih
porocil zvemo, da naj bi »Nadvojvoda
Ivan« v drugi polovici 19. stoletja vozil po
Vrbskem jezeru. NajbrZ je resnica nekje
na sredi, ker na Koroskem ni podatkov o
tem parniku, medtem ko je parni stroj res
koncal tam. Prav tako ne vemo natancno,
kako je izgledala zunanj$¢ina parnika.
lllyrisches Blatt je leta 1840 prinesel sliko
recnega (ali jezerskega) parnika z enim
jamborom in velikim dimnikom. Tak3ni
so sicer vozili kje po Donavi ali drugod,
vendar »Nadvojvoda Ivan« ni parnik na tej
sliki. Verjetno je bil podoben. Do neke
mere podoben, a gotovo drugacen je tudi

Risba recnega parnika v casopisu Illyri-
sches Blatt iz leta 1840

parnik, ki ga vidimo naslikanega na
razglednici iz leta 1908. Parnik spominja
na ladje, ki so vozile po velikih jezerih,
Ljubljanica, na katero so ga posadili, pa iz-
gleda tako Siroka kot Mississippi ali vsaj
Donava.

Kakorkoli Ze, s parnikom na Ljubljani-
ci ima mesto svojo »parniSko« tradicijo in
to ni kar tako. Naj zapiSemo 3e to, da je
prvi motorni ¢oln na Ljubljanici, na kate-
rem je bilo prostora vsaj za 8 do 10 ljudi,
uvedel ljubljanski baron in izumitelj An-
ton Codelli (1875-1945), ki je v Ljubljano
pripeljal tudi prvi avtomobil.

TINL' september 2003



MAKETARSTVO

Parni stroj Svicarskega proizvdjalca, kRakr-
sen naj bi poganjal tudi bodoci parnik na
Lijubljanici

Tudi notranjsc¢ina ladjice je v slogu 19. sto-
letja.

Kmalu spet s parnikom po Ljubljanici

Tako zagotavljajo v Planji, druStvu za eksperimentalni turizem, ki ima svoj se-
dez na Prusnikovi 5 v Ljubljani (tel. 031/564-233). V 20 letih svojega delovanja se
lahko pohvali z vesto uspesnih projektov in sodelovanj na sejmih, ves ¢as je plod-
no sodelovalo tudi z grosupeljsko druzbo G-M&M. Sedaj pa je pred njim doslej
najvecji zalogaj - gradnja kolis¢a na Ljubljanskem barju. Ve¢ let trajajoce zbira-
nje vseh potrebnih papirjev, mnenj, potrdil in soglasij gre naposled h koncu,
zato bodo z deli morda zaceli $e letos, sicer pa takoj na zacetku prihodnjega leta.

Da se obiskovalcem do kolis¢a pri Lipah na Vrhniki ne bi bilo treba voziti z
avtom, kar je nenazadnje tudi nekoliko neprakti¢no, so se v drustvu Planja odlo-
¢ili, da zgradijo plovilo po vzoru parnika »Nadvojvoda Ivang, ki je po tej reki vozil
po letu 1840. V Arhivu Slovenije so poiskali vse razpoloZljive podatke in nato na
podlagi primerjave s podobnimi parniki evropskega tipa (s pogonskimi kolesi
ob straneh) zaceli pripravljati potrebne nacrte.

Tako se Ze ve, da bo parnik, ki se bo imenoval »Nejkog, lahko sprejel do 50
potnikov. Dolg bo 15 m, Sirok 5 m, njegov ugrez pa bo znasal le 30 cm, tako da
bo lahko brez vedjih tezav plul tudi takrat, ko bo v strugi manj vode. Visina parni-
ka bo prilagojena vsem mostovom na Ljubljanici. Trup plovila bo v celoti zvarjen
iz 3 mm debele ladijske ploc¢evine, nadgradnja bo lesena, okovje in okraski pa iz
medenine. Zaprta kabina, v kateri bodo potnikom postregli s pijaco in prigrizki,
bo opremljena v slogu bidermajer. Pri izbiri pogonskega agregata, ki bi bil naj-
primernejsi, obenem pa bi ustrezal tudi zakonom in zahtevam okoljevarstveni-
kov, so se obrnili na gospoda Uro$a Filip¢ica, strokovnjaka za parne stroje v Ze-
lezniskem muzeju Slovenije. Skupaj so se odlocili za poseben parni stroj Svicar-
ske proizvodnje, ki bo vrtel dve boéni kolesi s premerom 3 m. Na vsakem bo 30
lopatic $irine 30 cm.

Tako za Solarje, ki bodo kolis¢e na Ljubljanskem barju obiskali v okviru nara-
voslovne ekskurzije, kot tudi za domace in tuje izletnike bo voznja s parnikom
od Ljubljane do Vrhnike brez dvoma nepozabno doZivetje.

Ker so zgodovinski parniki na kolesa zaradi svoje oblike nekaj isto poseb-
nega, so med ladijskimi maketarji izredno priljubljeni. V katalogih vecine pro-
izvajalcev kompletov za izdelavo maket plovil prednjacijo ameriski parniki
z enim velikim kolesom na zadnjem delu trupa (npr. model parnika Misisipi
iz obdobja 1870-1920, ki ga trzi Mantua Model Group, pri nas pa je naprodaj
v ljubljanski trgovini Mantua model). Ker je tudi do primernih nacrtov dokaj
tezko priti, smo se v urednistvu odlocili, da v sodelovanju z drustvom Planja
pripravimo serijo prispevkouv, v katerih bo podrobno opisana izdelava modela
bodocega ljubljanskega parnika v merilu 1 : 20.

Matej Pavli¢

Piramidni
zmayji

Pravijo, da ima vsaka Skatla svojo
zgodbo, pa tudi ¢e leti. Ameriski znan-
stvenik Aleksander Graham Bell, ki ga
poznamo predvsem kot izumitelja te-
lefona, je ob znanstvenem delu veliko
svojega Casa posvetil eksperimentira-
nju z zmaji, velja pa tudi za konstruktor-
ja pri nas manj znanih piramidnih mo-
delov. Piramidni zmaji imajo skladno
geometrijsko obliko, so stabilni, odliku-
jejo pa se tudi po doseganju velikih vi-
sin. Gradnja piramidnih zmajev dopu-
$Ca delitev prostora znotraj ogrodja na
vec manjsih piramidnih enot, ki zmaju
povecajo dvizno silo. S tak3nimi last-
nostmi so se piramidni zmaji Zze pred
uporabo meteoroloskih balonov in sa-
telitov uveljavili kot prenosniki naprav
za zbiranje podatkov o modi vetra, zrac-
nem tlaku in vlaznosti zraka. Najpre-
prostejsa razlic¢ica Bellovih zmajev s pi-
ramidnim nacinom gradnje je model, ki
ima podoben profil nosilne povriine
kot ploScati zmaji. Izdelava piramid-
nega zmaja je enostavna tudi za mo-
delarje zacetnike, priskrbeti si morajo
le modelarsko gradivo (smrekove letvi-
ce), orodje (Skarje, modelarski noZ, rez-
ljaca), lepilo za les (Mekol special) in
klobc¢i¢ moc¢nejSega sukanca. Za manj-
Se modele izberemo letvice s prerezom
5x 5 ali 6 x 6 mm dolZine do 1 m. Zaga-
ne letvice lahko uspe$no nadomestimo
s tankimi palicami odrezanimi iz ravnih
delov vrbovih vej, ki jim olupimo skor-
jo in osusimo. Za nekoliko modificiran
osnovni model uporabimo Sest meter
dolgih letvic s prerezom 5 x 5 mm in
pet za polovico krajsih (4 x 4 mm), ki
jih vlepimo med dalj$e letvice na mestu
njihovih razpolovi$¢. S tako izbranimi
letvicami lahko naredimo optimalno
lahko ogrodje. Pri osnovnem modelu
lahko kot nadomestilo za tanj$e letvice
uporabimo vrvico, ki jo napnemo na
nekoliko mocnejSe ogrodje (letvice s
prerezom 6 X 6 mm). Preden ga zacne-
mo sestavljati, na letvicah oblikujemo
ustrezne sticne ploskve (risbe 1, 2 in
3). Letvice brusimo ro¢no s srednje
grobim brusilnim papirjem, v katerega
smo zavili koscek ploscatega odpadne-
ga lesa. Ogrodje bo trdno in obstojno,
Ce lepilo nanesemo tudi v bliZini sti¢-
nih ploskev (10 mm), kjer letvice med-
sebojno poveZemo. Pri tem ne smemo
pozabiti z lepilom premazati tudi suka-
nec. Kot pripomocek za sestavljanje
modela si iz trSega kartona naredimo
enakorobo (10 do 15 cm) tristrano pi-
ramido z odrezanim vrhom, ob kateri
letvice veliko laZze lepimo med seboj,
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Piramidni zmaj v letu

sluZi pa jim tudi kot opora med suse-
njem lepila. Posebnost izdelave pira-
midnega zmaja je tudi v tem, da imamo
veliko moZnosti pri namescanju prevle-
ke. Zmaj z njo dobi koncni videz, zato
se splaca potruditi pri izbiri ustreznega
materiala, ki naj v ¢im manjsi meri vpli-
va na zmajevo tezo. Prozorne, obarva-
ne ali poslikane prevleke iz PVC-folije
ni tezko dobiti. Casopisni papir se strga
7e v nekoliko mo¢nejsem vetru, zato z
njim zmajev raje ne prekrivajmo. Pri-
meren papir za prekrivanje dobimo v
specializiranih trgovinah s papirnimi
gradivi (npr. Papirografika). Dragih
proti vodi odpornih barvnih floma-
strov, ki se hitro izrabijo, ne priporoca-
mo, ker po nepotrebnem povecamo
stroske izdelave. Ogrodje prekrijemo
na dveh poljubno izbranih zunanjih
straneh s trikotno enakostrani¢no po-
vriino, s prekrivanjem manjSih pira-
midnih enot (risba 4, slika) pa zmaju
zagotovimo potrebno stabilnost in ve-
likost nosilne povrsine, ki omogoca
spuscanje zmaja tudi v Sibkem vetru.
Paziti moramo, da med sestavnimi deli
zmajeve prevleke in letvicami ni preki-
nitev. Pri lepljenju prevleke na ogrodje
upostevajmo, da so letvice na tisti stra-
ni, ki ni pod neposrednim vplivom ve-
tra. Gladka povrSina zmanjSa zracni
upor zmaja in prevleka se tudi v moc-
nej$em vetru ne trga z letvic. Preden bo
zmaj dokon¢no narejen, ga moramo $e
preizkusiti. Ce je veter zelo Sibak, se
med spus¢anjem pomikamo v nasprot-
ni smeri, v brezvetrju, ko pri Startu ra-
bimo pomoc¢, pa zmaja vleCcemo med
tekom. Tak nacin vzletanja zmaja se
ponavadi uporablja na tekmovanjih.
Zmaja vodimo z vsaj 80 m dolgo vle¢no
vrvico prek dvodelne uzde z dolZino
krakov 85 in 30 cm (risba 4), in ¢e smo
se drzali navodil, bomo zadovoljni Ze
po prvem preizkusu. V novejSem casu
je zelo priljubljeno racunalnidko nacr-
tovanje zmajev z risarskim orodjem v
programskem jeziku CAD. Ustvarjamo
si popolnoma originalne vrste zmajev z
vsemi potrebnimi merami, a potrebuje-
mo tudi znanje, ki si ga pridobimo
samo s tradicionalnimi metodami izde-
lovanja zmajev.

MODELARSTVO

Pogled z zgornje strani

T / ......

Risba 1.

Piramidni zmaj

Konstruiral:
J. Smolej

Risba 2.

TIMOVI
NACRTI

Bralce
obves¢amo,
da imamo
na zalogi
vse Timove
nadrte.

Spodnji rob
2 2 1
“ € — —E»:j—e—
5 VAPEREE ) \J u

TIMOV NACRT 1 -
TIMOV NACRT 2 -
TIMOV NACRT 3 -
TIMOV NACRT 4 -
TIMOV NACRT 5 -
TIMOY NACRT 6 -
TIMOV NACRT 7 -
TIMOV NACRT 8 -
TIMOV NACRT 9 -
TIMOV NACRT 10 -
TIMOV NACRT 11 -
TIMOV NACRT 12 -
TIMOV NACRT 13 -
TIMOV NACRT 14 -
TIMOV NACRT 15 —
TIMOV NACRT 16 -
TIMOV NACRT 17 -
TIMOV NACRT 18 -
TIMOV NACRT 19 -
TIMOV NACRT 20 -
TIMOV NACRT 21 -
TIMOV NACRT 22 -
TIMOV NACRT 23 -
TIMOV NACRT 24 -
TIMOV NACRT 25 -
TIMOV NACRT 26 -
TIMOV NACRT 27 -
TIMOV NACRT 28 -
TIMOV NACRT 29 -

rob previeke

vleéna vrvica

Risba 4.

[

1
motorni letalski RV-model basic 4 Sar ..........iciiiiiisiiesnnn. 050,00
RV-jadrnica lipa I 550,00
RV-jadralni model HOT-94 650,00
polmaketa letala cessna 180 700,00
RV-model katamarana KIM I 550,00

Timov HLG, jadralni RV-model za spui¢anje iz roke 550,00
RV jadralni model HOT-95 650,00
Timov HLG-2, jadralni RV-model za spud¢anje iz roke .. . 550,00

tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model....... 700,00
polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis . . 700,00
jadralni RV-model gita 650,00
racoon HLG-3 650,00
akrobat 40, trenazni motorni RV-model ... 650,00
maketa vodnega letala utva-66H 550,00
RV-model trajekta 550,00
spitfire 550,00
trener 40 650,00
lupo, elektromotorni RV-model 650,00
P-40 warhawk, RV-polmaketa za zratne boje ... 650,00
potepuh, RV-model motorne jahte 650,00
bambi, 3olski jadralni RV-model 650,00
slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda .. .. 650,00

e-trainer, trenaZzni RV-model z elektri¢nim pogonom ..
P-51 B/D mustang, RV-polmaketa za zra¢ne boje...........
messerschmitt Bf-109E, RV-polmaketa za zraéne boje
RV-polmaketa aeronca L-3
fokker E III, RV park-fly polmaketa
vektra, RV-model z elektri¢nim pogonom v potisni izvedbi
Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plosce ...

650,00
550,00
.. 550,00

550,00
650,00
. 550,00
550,00
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PRILOGA

JOZE CUDEN

Raketa A-4

Leta 1943 so se dogodki na frontah dru-
ge svetovne vojne odvijali povsem drugace,
kot so predvidevali voditelji tretjega rajha.
Vedno bolj so se zavedali, da izida najbolj
krvave vojne ne bodo ve¢ mogli obrniti v
svojo korist. Prodiranje rdece armade na
vzhodu, porazi na severno afriski fronti ter
izkrcanje zahodnih zaveznikov v juzni Italiji
so zamajali temelje nacisticnega imperija.
NemS3ka armada se je umikala na vseh fron-
tah. PribliZevanje sovraznika mejam rajha je
razjarjencga Hitlerja gnalo v iskanje novega
unic¢evalnega orozja. Zatekel se je k zadnje-
mu obupanemu dejanju, ki naj bi po njego-
vem misljenju lahko preusmerilo tok do-
godkov na bojiscih. Ceprav dotlej ni kazal
prevec¢ navduSenja nad raketnim orozjem,
je julija 1943 odobril najvisjo prednostno
stopnjo proizvodnji raketne oboroZitve.

Balisti¢na raketa velikega dometa A-4
(Aggregat-4), pozneje bolj znana pod ime-
nom V-2 (Vergeltungswaffe ali povracilno
orozje), ki so jo razvijali nemski strokov-
njaki, je bila strogo varovano tajno orozje
tretjega rajha.

Na sreco povracilno orozje V-2 ni vec
moglo odlodilno vplivati na razvoj za-
klju¢nih vojnih operacij. Kljub grozljive-

Maskirno pobarvane operativne rakete A-4
v montazni hali

Raketa A-4 je siuzila kot temelj za izvedbo
projekta Bumper.

mu uni¢evalnemu namenu pa ostaja rake- Tehniéni podatki o raketi A-4: keto f‘.z"llﬂ]’ naprej, kar jim je omogocilo
ta A-4 zapisana v zgodovini kot izjemen dolZina: 14,036 m, hitrejsi napredek v vesoljski tekmi.
tehni¢ni dosezek nemskih znanstvenikov, premer trupa: 1,65 m, "
inZenirjev in tehnikov, na temelju katere- razpetina stabilizatorjev: 3,564 m, Bognl vojni plen
ga so po koncani vojni zaceli graditi svojo Startna masa: =13, Med zadnjimi vojnimi operacijami v
raketno tehniko predvsem Americani, de- | masa prazne rakete: =45t drugi svetovni vojni na ozemlju rajha so za-
loma pa tudi Sovjeti. Oboji so namre¢ ra- masa bojne glave: 1, hodni zavezniki zasedli tudi podzemeljsko

¢as delovanja motorja: 58 s,

potisna sila: 250 kN,

gorivo: tekodi kisik

in alkohol,

domet: 300 km,

najvecja visina leta: ~ 100 km,

najvedja hitrost: 5.400 km/h.

Po koncu 2. svetovne vojne so Americani domov odpeljali skupaj z vodilnimi raketnimi strokovnjaki okoli sto zaplenjenih raket A-4. V pu-
§¢avi White Sands so postavili raketno izstrelisée in tam v obdobju od aprila 1946 do septembra 1950 opravili 47 izstrelitev teh raket.
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Detajli na raketi A-4, ki je razstavljena v miinchenskem tehniskem muzeju

tovarno raket Mittelwerk pri Nordhausnu
ter pri tem dobili v roke bogat plen - ka-
kih sto nedotaknjenih raket A-4. Kljub spo-
razumu na Jalti, po katerem je ta kraj spa-
dal v sovjetsko zasedbeno obmocje, so
Americ¢ani rakete na skrivaj odpeljali v
ZDA, pri ¢emer so se celo sprli z Angleii,
ki so zase zahtevali polovico raket, saj so
bili seznanjeni s to amerisko akcijo. Zaplet
so redili po diplomatski poti in konec juni-
ja 1945 je transport z raketami prispel v
puscavo White Sands v drZzavi New Mexi-
co, kjer so Americani zasnovali svoje novo
raketno izstrelis¢e. Zaplenjene rakete so
pomenile v letih po vojni temelj za nadalj-
nji razvoj ameriske raketne tehnike.

Cilj zaveznikov je bil med drugim tudi
zajeti vodilne nemske raketne strokovnja-
ke. Ti so se spomladi leta 1945 umaknili v
alpski kraj Oberjoch, kjer so se predali
Ameri¢anom, saj so bili prepricani, da
bodo prav v ZDA najlaZe nadaljevali svoje
delo. Tako so Ameri¢ani brez truda prido-
bili pomembne nemske znanstvenike in

jim seveda zagotovili vso pomoc¢ in neome-
jena sredstva za nadaljnji razvoj raket.
Wernher von Braun, idejni in tehni¢ni tvo-
rec rakete A-4, ter njegovi sodelavci so od-
nesli s seboj v ZDA 3e nekaj zabojev dotlej
skrbno skrite tehni¢ne dokumentacije.

Preizkusanje raket A-4 v ZDA

Dotlej najvecje ameriske sondazne ra-
kete aerobee in wac corporal so bile od-
lo¢no premajhne in presibke za kake re-
snejse vesoljske ambicije. Uresnicevati so
jih lahko zaceli le na temelju napredne
nemske tehnologije in s pomocdjo zajetih
nemskih raketnih strokovnjakov na celu s
von Braunom, kasneje o¢etom ameriSke-
ga vesoljskega programa, ki so jim v »zlati
kletki« omogodili nadaljevanje njihovega
v rajhu zacetega dela.

Odlo¢nejSe poskuse prodora proti
robu vesolja so tako Americani izvedli s
pomodjo zaplenjenih nem3kih raket A-4.
Prva je poletela 14. aprila 1946, naslednja,

ki je bila Ze opremljena z instrumenti za
sprejemanje podatkov o gornjih slojih at-
mosfere in jih je tudi radijsko prenasala
na Zemljo, pa je 28. junija 1946 poletela
Ze 110 km visoko. Program izstreljevanja
raket A-4 je trajal vse do septembra 1950.
Poleti so omogocili znanstvene raziska-
ve kozmicnega in soncevega sevanja, ra-
ziskave ionosfere, merjenje sestave, go-
stote, temperature in tlaka zraka v visjih
plasteh atmosfere, fotografiranje povrsja
ter razne bioloske poskuse. Opravili so 47
izstrelitev, od teh sedem celo 160 km vi-
soko. Leta 1950 so opravili na raketah do-
lo¢ene izboljSave, povecali prostor za
koristni tovor z 0,45 m*® na 2,25 m?* ter
22. avgusta dosegli najvecjo viSino leta
214 km.

Projekt Bumper

Raketa A-4 je Ze zaradi svoje moci od-
pirala velike moZnosti za eksperimentira-
nje. Februarja 1946 sta Frank Malina in
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Montaza druge stopnje wac na nosilno raketo A-4

Martin Sommerfeld iz JPL (Jet Propulsion
Laboratory) zacela nacrtovati dvostopenj-
sko raketo. AmeriSka raketa wac corporal
je lahko nosila manj tovora kot aerobee in
neprimerljivo manj kot A-4, toda po veli-
kosti je bila ravno primerna, da bi jo lah-
ko uporabili kot dodatno pogonsko eno-
to na vrhu A-4, ki bi sluZila kot prva stop-
nja dvostopenjske rakete. Dosegla naj bi
hitrost 9 mahov in vidino okoli 460 km.
Oktobra istega leta je ameriska vojska
odobrila sredstva za izvedbo projekta z
imenom Bumper. Z njim naj bi resili
probleme stopnjevanja raket, vZig in loce-
vanje druge stopnje na vedji vidini ter
preizkus stabilnosti in aerodinamicnih
lastnosti raket pri vecjih hitrostih.

Na raketi A-4 v ta namen niso bile po-
trebne kake posebne modifikacije, saj
wac corporal s sistemom za stopnjevanje
ni tehtal ve¢ kot tono, kolikr$na je sicer
bila masa tovora v glavi rakete, potrebne-
ga za stabilni let. Preoblikovati je bilo tre-
ba le konico na A-4 za namestitev zgornje
stopnje. Wac corporal naj bi letel hitreje
in vi§je kot kadar koli prej. InZenirji JPL
so morali reSiti problem stabilnosti v

zgornjih slojih atmosfere, segrevanja zara-
di trenja in mehanike stopnjevanja. Zara-
di Stevilnih sprememb je raketa wac cor-
poral postala bumper wac.

Zaradi letenja v redkej$em ozracju nad
visino 40 km so ji namestili 3tiri stabiliza-
torje s povr$ino, ki je bila za polovico vec-
ja, kot jih je imel izvirni wac corporal, pa
Se ti bi sluzili svojemu namenu samo prvih
20 sekund leta druge stopnje, kasneje bi le
naklju¢na sprememba potisne sile lahko
vplivala na let rakete. Med rezervoar za go-
rivo in oksidant so na trupu namestili dva
majhna motorja na trdo gorivo, namenjena
za rotacijo rakete. Poseben mehanizem je
zagotavljal, da sta se vZgala hkrati in vzdr-
Zevala enak tlak v zgorevalnih komorah.
Sobi motorjev sta prekrivala okrova dia-
mantne oblike. K rotaciji je pripomogel
tudi nagib stabilizatorjev za 0,9°. Najbolj
skodljive stranske sile bi lahko nastale ob
vZzigu in locitvi stopenj, zato je bil zacetni
pomik stopnje voden s pomodjo tirnic,
vgrajenih v nos rakete A-4.

Med poskusom 9. marca se je povrsi-
na rakete bumper wac zaradi trenja segre-
la na tako visoke temperature, kakrine

Preoblikovana konica na A-4 je omogocala namestitev druge stopnje.

srecamo v peceh. TeZavo so resili s skrb-
no izbiro materialov, brez uporabe kakih
posebnih zasc¢itnih sistemov.

Mehanski sklop za stopnjevanje je
zahteval modifikacije tako pri A-4 kot pri
bumper wacu. Na spodnji del wacovega
trupa so namestili tiri komplete s po tre-
mi kolesci, ki so se prilegala tirnicam v
notranjosti glave A-4. Instrumentni odsek
A-4 je bil preurejen, da je bilo dovolj pro-
stora za koni¢ni odbojnik plamenov, ki je
zascitil sistem za vodenje rakete ob loce-
vanju stopenj. Vratca na straneh odseka
so omogocila odvajanje izpusnih plinov,
ne da bi poskodovali katero koli od raket.

Tirnice so bile zas¢itene s Stirimi za$-
Citnimi okrovi. Pritisk, ki bi nastal ob
vstopu zraka v odprtine za stabilizatorje
na glavi, je pretil, da odpihne okrove in
predc¢asno sprosti kolesca iz tirnic, zato
so Cez utore tik nad stabilizatorji dodali
majhne zapahe, ki so drZali skupaj okrove
vse do vZiga druge stopnje.

Prvi bumper A-4/wac je poletel s test-
nega poligona White Sands 13. maja
1948. Zgornja stopnja je bila zgolj ma-
keta, ki jo je poganjal majhen raketni mo-
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Bumper 8 na vzietni ploscéadi na Cape Canaveralu

tor, namenjen za simulacijo locevanja sto-
penj. Vse je delovalo brez napak. Drugi
polet z imitacijo druge stopnje ni uspel,
kot je bilo naértovano. Zaradi predcasne
prekinitve delovanja motorja A-4 in po-
jemka je zgornja stopnja zletela iz lezisca,
ne da bi dobila povelje za vZig iz sistema
za krmiljenje A-4. Zaradi vztrajnosti je Se
nekaj ¢asa letela navzgor in nato padla na
puscavska tla.

Bumper B-3 je prvi dvignil pravo rake-
to wac s tekoc¢inskim raketnim motorjem,
&eprav ne povsem napolnjeno z gorivom.

Tokrat je A-4 delovala brezhibno, a je
zatajil wac, pri katerem je prislo do eksplo-
zije v zgorevalni komori in se zato raketa
ni locila od prve stopnje. Kasnejda analiza
je pokazala, da je bila eksplozija neizogib-
na, ko je motor vzgal v vakuumu in so go-
rivne komponente ob vstopu v zgorevalno
komoro v hipu izparele. TeZavo so kasneje
odpravili z uni¢ljivo membrano na izpus-
ni Sobi, ki je do vZiga motorja zagotavljala
ustrezen tlak v komori. Naslednji polet ni
uspel, ker je A-4 razpadla, tako da je bilo
treba na preizkus popravljenega waca po-
¢akati do nadaljnjega.

Izstrelitev bumperja B-5 so izvedli 24.
2. 1949 ob 15.14. Med dviganjem A-4 je
vgrajeni akcelerometer beleZil njegovo
hitrost. Enainsestdeset sekund po Startu
je izstrelek dosegel predvideno hitrost in
akcelerometer je omejil potisno silo na
72 kN. S tem je bilo zagotovljeno pospe-
Sevanje, pri katerem bi wacove gorivne

Cevalcev

komponente ostale na svojem
mestu, prav tako tudi sama rake-
ta v svojem lezis¢u v glavi A-4.
Sistem krmiljenja A-4 je nato
posredoval ukaz za wacov vZig.
Plamen motorja je prezgal Zico
in signaliziral, da se prekine de-
lovanje motorja A-4. Wac je $inil
naprej, zdrsnil iz vodil, njeni sta-
o bilizatorji pa so sprostili zapahe
na zaScitnih okrovih.
- Ko se je wac locil od A-4 so se
I vzgali rotacijski motoriji, ki so za-
gotovili vrtenje rakete okoli
vzdolzne osi s 330 vrt.,/min. Ra-
dar na tleh je spremljal vzpenja-
nje rakete, sprejemniki pa so zbirali tele-
metrijske podatke o njenem gibanju in se-
grevanju njene konice.

Ker omejitev mase koristnega waco-
vega tovora na le 23 kg ni dopuscala
vgradnje znanstvenih instrumentov, so za
raziskavo ionosfere lahko uporabili le od-
dajnike na raketi. Ker je raketa dosegla re-
kordno vi$ino, so lahko znanstveniki s po-
modjo radijskih signalov izvajali nepo-
sredne meritve v sloju ionosfere (plast F),
ki so ga prej labko preucevali le na teme-
lju odbitih radijskih signalov.

Peti bumper je dosegel visino 393 km,
kar je bila dotlej najvecja visina, do katere
je poletel kak objekt, ki ga je izdelal ¢lo-
vek. Te vidine kasneje niso presegli $e vr-
sto let. Telemetrijski prenos podatkov je
bil prekinjen 11 minut po izstrelitvi, ko je
raketa 7e padala skozi atmosfero. Sest me-
secev kasneje je delavec, ki je iskal raketo,
naSel njene ostanke. Pred padcem na tla
je raketa postala nestabilna, zaradi ¢esar
sta se repni del in motor pri udarcu ob tla
zmeckala, a vseeno ostala prepoznavna.

Sesti bumper je zaradi napake na A-4
spet dozivel katastrofo.

Bumperja 7 in 8 naj ne bi izstrelili z na-
menom doseganja viSine, temve¢ zaradi
preizkusa hitrosti. V obeh primerih naj bi
se A-4 med letom nagnila skoraj vodo-
ravno, preden bi vigali drugo stopnjo.
Bumper wac bi nato z veliko hitrostjo letel
skozi niZje sloje atmosfere, s ¢imer bi pri-
dobili podatke o aecrodinamiki pri doslej

Izstrelitev bumperja 8, 23. julija 1950, pred kamerami nestrpnih casopisnih poro-

Se nedoseZenih hitrostih. Pri takem letu bi
drugo stopnjo zaneslo dale¢ pro¢ od iz
streliS¢a White Sands, zato je za tovrstne
eksperimente in lete na vecje razdalje, ki
so se obetali, nastala potreba po novem
izstreliscu. Odlocili so se za Cape Canave-
ral na Floridi, redko naseljeno obalno ob-
mocje s toplim vremenom skozi vse leto.

IzstreliS¢e je bilo nared 19. julija
1950, ko je bil za polet pripravljen tudi
bumper 7 - ali skoraj pripravljen. Osebje
z izstrelis¢a White Sands je pred ocmi in
kamerami nestrpnih Casopisnih poroce-
valcev devet ur odpravljalo teZave, ki so
se pojavljale druga za drugo. Konc¢no so
ob 18. uri in 19 minut vZgali motor, ki je
ugasnil dve sekundi kasneje, in B-7 so od-
peljali nazaj v hangar.

Stiri dni kasneje je bila na vzletni plos-
¢adi Ze raketa B-8. 23. julija ob 9.28 je s
Cape Canaverala tako poletela prva rake-
ta. A-4 je poletela proti nebu, se v loku
nagnila, druga stopnja se je locila, toda
odpovedal je vZig motorja. Ugotovili so,
da naj bi 8lo za strukturno napako na
spodnjem delu wacove glave.

Da se napaka ne bi ponovila, so se
strokovnjaki lotili natanénega pregleda
spoja glave s telesom na wacu B-7. Edi-
ni preostali bumper so pripravili za izstre-
litev 29. julija. Ob 6.44 je B-7 kon¢no po-
letel. Raketa se je usmerila proti vzhodu,
nekoliko bolj, kot je bilo nacrtovano.
Na visini 14.600 m se je vZgal wacov mo-
tor in raketo pognal pod kotom 10° (pol
manj od predvidenega) nad horizont.
Bumper wac je dosegel sicer nekoliko
niZjo hitrost od pricakovane, a vseeno re-
kordnih 5230 km/h.

§ projektom Bumper so zakljucili upo-
rabo raket wac corporal. Bolj pomembno
pri tem je, da je bil bumper prva dvosto-
penjska raketa na tekoce gorivo, ki je po-
letela do praga vesolja. Kombinacija von
Braunove rakete kot prve stopnje in do-
dane JPL-jeve rakete wac za drugo stop-
njo je bila predhodnica rakete juno 1, ki
je manj kot leto kasneje utirila prvi ame-
riski umetni Zemljin satelit in v osvajanju
vesolja napovedala tekmo tedaj na tem
podrodju vodilni Sovjetski zvezi.
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Ohisje diskomesalnika in vezava

ROBERT RESMAN

Gradnija ohisja

V nasprotju z drugimi komponentami,
za katere lahko ohi$ja poljubnih velikosti
in oblik kupimo, je ohiSje meSalnika ne-
koliko drugacno, zato ga izdelamo sami.
Na risbah vidimo, da je oblika dobro za-
misljena in primerna za vgradnjo vseh
komponent. Osnova je zaradi lazje izdela-
ve narejena kar iz lesa. Najbolje se obnese
bukovina, ¢e pa Zelimo obdrZati videz
lesa, lahko uporabimo tudi hrastovino ali
kak drug les. Najprej iz 12 mm debele
descice izdelamo bo¢ni stranici G. Pri iz-
delavi pazimo, da sta oba dela popolnoma
enaka. Prav tako iz 12 mm debele descice
izdelamo tudi ¢elno stranico. Zadnja no-
silna ploskev priklju¢kov je narejena iz
vezanega lesa debeline 4 mm. Dele zlepi-
mo z belim mizarskim lepilom, pri cemer
pazimo na pravokotnost stranic. S¢itnik
prikljuckov C oblikujemo iz 15 mm debe-
le descice in ga prilepimo na zadnjo stra-
nico. Zgornje in spodnje ploskve gladko
obrusimo, da se nanje lepo prilega alumi-
nijasta ploc¢evina debeline 2 mm. Zgornjo
ploskev primerno ukrivimo ter vanjo zvr-
tamo in izrezkamo vse odprtine za poten-
ciometre in druge dele. Dimenzije odpr-
tin najdemo na risbah, ki so narisane v
merilu 1:2, in obenem upostevamo di-
menzije svojih elementov, ki jih bomo
uporabili. Tudi na zadnji stranici iz veza-
nega lesa pripravimo vse potrebno za
montazo delov. Na spodnji strani stranice
B z notranje strani prilepimo 3e letvico D
s prerezom 8 X 8 mm.

Ce Zelimo ohraniti videz lesa, vse po-
vriine dvakrat prelakiramo z dvokompo-
nentnim brezbarvnim lakom za les. Po pr-
vem lakiranju grobo povrsino gladko
zbrusimo z brusilnim papirjem in nanese-
mo naslednji sloj. Za barvanje uporabimo
dvokomponentne akrilne barve v Zele-
nem tonu. Sam sem izbral ¢rno, lepo pa
ucinkuje tudi siva kovinska barva.

Na zgornji plo-
skvi so potiskane
skale potenciome-
trov in drugi napi-
si. Izdelamo jih lah-
ko z uporabo letra-
seta, s katerim na-
pravimo vse crte in
napise, vendar je
to dokaj zamudna
resitev. Crke in oz-
nake letraset, ki jih
na povrsino nana-
samo s pritiskom
na nosilno folijo,
so poleg tega tudi
obcutljive za gro-
bo ravnanje, zato
je treba Cez vse na-
pise nanesti sloj

brezbarvnega dvo-
komponentnega laka za kovine, ki se
mora dobro oprijeti barvne podlage.

Druga resitev je izdelava oznak s sitoti-
skom. V ta namen sem pripravil predlogo
za izdelavo filma in nato sita za sitotisk. Ker
pa je predloga prevelika za objavo v reviji,
jo interesenti lahko dobijo v elektronski ob-
liki. Na podlagi predloge nam bo sitotiskar
lahko odtisnil risbo na povrsino.

Oba pokrova iz aluminijaste plocevine
na lesen okvir pritrdimo z manj$imi lesnimi
vijaki s kriznimi glavami. Na spodnji strani-
ci na vse $tiri vogale prilepimo ali privijemo
Stiri gumijasta tesnila ali izrezane okrogle
ploicice, ki sluzijo kot podstavki.

Montaza

Izdelano ohisje je pripravljeno za mon-
taZo vseh elementoy. Na zadnji stranici naj-
prej montiramo prikljucke. Za vhodne in
izhodne signale uporabimo »¢inc« vticni-
ce. Za mikrofon uporabimo 6-mm vti¢nico
v monoizvedbi. Zaradi varovanja potrebu-
jemo 3¢ ohisje varovalke in priklju¢ni ka-
bel za omrezno napetost. Poleg slusalk si

lahko omislimo tudi prikljucka za priklop
dveh zunanjih zvoénikov.

Na zgornjo ¢elno stranico najprej pri-
trdimo signalno LED-diodo, ki signalizira
vklop, ter glavno stikalo. Na notranjo
stran pritrdimo transformator in napajal-
nik. Te dele med seboj povezemo z meh-
kimi bakrenimi Zi¢kami, OmreZno nape-
tost peljemo prek varovalke na glavno sti-
kalo in naprej na transformator. LED-dio-
do lahko za glavnim stikalom priklju¢imo
kar na omrezno napetost, vendar moramo
zaporedno vezati upor 33-39 kW in moci
vsaj 1W. Ne pozabimo ozemljiti tudi
obeh aluminijastih stranic!

Sledi montaZa preklopnika, ki naj ima
7 preklopov v dveh sekcijah ali nadstrop-
jih, in priklju¢ne pusde za slusalke, ki je v
stereoizvedbi in velikosti 6 mm. Zdaj lah-
ko pritrdimo tudi vse drsne potenciome-
tre, mesalno vezje in predojacevalnik za
gramofon. S pomodjo matic na potencio-
metrih pritrdimo 3e preostala vezja: oba
kanala izenacevalnika, predojacevalnik za
mikrofon in oja¢evalnik za slusalke. Oba
LED VU-metra vstavimo v odprtini tako, da
LED-diode na zgorniji strani pogledajo ven
za 2 mm. Z notranje strani jih utrdimo s
kontaktnim ali kar s sekundnim lepilom.

Vse komponente so zdaj na svojem
mestu in lahko za¢nemo z njihovim pove-
zovanjem. Ker to opravilo lahko kaj hitro
postane nepregledno, zaénemo povezo-
vati sistemati¢no. Najprej vse sklope z
mehkimi Zi¢kami poveZemo na maso, ki

G je tudi skupna tocka vseh ozemljitev v
ohiSju. Ce uporabimo potenciometre s
kovinskimi ohisji, jih je prav tako dobro
povezati s to tocko.
Sledi povezovanje napajanj, in sicer
Pogled skozi stranski prerez ohisja najprej pozitivnega pola ter nato $e nega-
145 110 Dimenzija Kos Material
@ ) A | 12x45x315 mm 1kos bukev
ol — B | 4x62x315mm 1kos vezana plo§ta
C | 15x23x315 mm 1 kos bukev
o G L D | 8x8x315mm 1kos bukev
R E | 2x240x340 mm 1kos aluminij
= F | 2x255x340 mm 1kos aluminij
15| 240 6 | 12x63x255 mm 2 kosa bukev
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ELEKTRONIKA

kar na izhodne pu-
Se, Se na izhod za
snemanje. Osnov-
na vezava je nareje-
na in lahko preve-
rimo vsak kanal
posebej, ali je vse
tako, kot mora biti.

Drsnike  pre-
klopnika povezZe-
mo z ojacevalni-
kom za sluSalke.
Ovoj koaksialnega
kabla je prispajkan
samo na ploscico ti-
skanega vezja, de

tivnega. Da razbremenimo napajanje, mo-
ramo eno vezje VU-metra povezati na po-
zitivni pol, drugo pa na negativnega; dru-
gi prikljucek je na masi. Poraba stereoin-
dikatorja je tako majhna, da je vseeno, ka-
teri pol uporabimo.

Nato za¢nemo povezovati vsak kanal
posebej. Priporo¢am, da celotno pot do
mesalnika poveZemo naenkrat, pri cemer
si pomagamo z montazno shemo. Pazimo,
da pravilno lo¢imo levi in desni kanal,
zato je najbolje za vsakega posebej upora-
biti druga¢no barvo kabla. Pri povezova-
nju s koaksialnimi kabli upostevamo, da
naj bodo ti ¢im kraji. Zacnemo s poveza-
vo priklju¢nih pu$ za gramofon. Pri tem
uporabimo koaksialni kabel. Ovoj tega
kabla prispajkamo na zunanji del »¢inc«
prikljucka, notranji vod pa na notranji del
prikljucka. Izhode s koaksialnim kablom
poveZemo s potenciometrom in preklop-
nikom. Na preklopniku lahko uporabimo
le notranji vod koaksialnega kabla, saj je
ovoj Ze vezan na maso. Enako lahko s
koaksialnim kablom povezemo drsnik po-
tenciometra z meSalnim vezjem. Ovoj
kabla lahko tudi tu prispajkamo samo na
maso na potenciometru.

Na enak nacin so povezani kanali za
kasetofone in dodatni kanali (vauxc).
»Ciné« priklju¢ek povezemo do potencio-
metra in do preklopnika, drsnik poten-
ciometra pa do me3alnega vezja. Delamo
pocasi in sistemati¢no, kajti Stevilo pri-
kljuénih Zic se hitro povecuje in s tem
tudi manjsa preglednost.

Pri vti¢nici za mikrofon premerimo,
kateri prikljucek sovpada z zunanjo puso,
kajti ta je vezana na maso. V vezje ga po-
vezemo s koaksialnim kablom. Izhod na
enak nacin kot predhodne poveZemo s
potenciometrom v izvedbi mono in s pre-
klopnikom. Na preklopniku moramo oba
kontakta, ki sovpadata v istem poloZaju,
povezati na obeh sekcijah. § tem so
povezane vse vhodne poti.

Izhodne sponke meSalnega vezja po-
vezemo $e z vhodi izenacevalnika. Na
montazni shemi sta ti dve tocki oznaceni
z A in B. Koaksialni kabel naj ima ovoj na
obeh straneh prispajkan na maso. Izhode
iz izenacevalnika poveZemo 3¢ z obema
lo¢enima konc¢nima potenciometroma.
Na zadnjem poloZaju preklopnika, kjer
kaZe mes3ani signal, prispajkamo dva upo-
ra - enega vzporedno s signalom, drugega
na maso. Pri tem si pomagajmo s shemo.
Upora s koaksialnim kablom poveZemo
na izhode izenacevalnika. Na tem mestu
bomo lahko s slusalkami poslu3ali primer-
no oblikovan zvok.

Drsnike kon¢nih potenciometrov zdaj
samo e povezemo z izhodnimi »¢iné« pu-
Sami in prek uporov, ki jih prispajkamo

pa bomo uporabili
kovinski preklop-
nik, je ohiSje smiselno povezati S¢ na
maso. Izhod iz ojacevalnika poveiemo $e s
prikljuéno puso ter pazimo na levi in de-
sni kanal. Na VU-meter pripeljemo signal
iz izhodnih pu$ za ojacevalnik. Kako jih
umerimo, je bilo opisano pri gradnji. Isti
signal lahko uporabimo tudi za napajanje
stereoindikatorja.

V tako sestavljeno napravo se lahko
kaj hitro prikradejo motnje. Najpogosteje
se pojavi brnenje, ki ga oddaja transfor-
mator. Sam pri gradnji nisem imel teh te-
Zav, ¢e pa se pojavijo, je treba transforma-
tor zapreti v kovinsko ohiSje in ga dobro
ozemljiti. Ce pride do osciliranja posa-
meznih vezij, smo prav gotovo nekje kaj
nepravilno ozemljili. V¢asih pomaga, e
vse kovinske dele v ohiSju povezemo s
ploscatim kablom za ozemljitve.

Dobre drsne potenciometre je tezko
dobiti, Se zlasti v stereoizvedbi. Tedaj
lahko vzamemo tudi take v monoizved-
bi, s tem, da uporabimo dva, ki ju druge-
ga poleg drugega montiramo na ohisje.
Ko sem pred leti izdelal svoj prvi me3al-
nik, sem uporabil to razli¢ico. Lahko
sem me3al vsak kanal posebej in tako
dobil poseben efekt. Najprej sem zme-
$al en kanal in Sele nato drugega. Poslu-
Salcem v dvorani se je zdelo, kot da se
glasba preliva iz ene v drugo, od leve
proti desni.

Seznam elementov za vgradnjo mesal-
nika v ohisje:

P1-100kQ /log stereo

P 2 - 100 kQ / log stereo

P 3 - 100 kQ / log stereo

P 4 - 10-22 kQ / log stereo

P5 -10-22 kQ /log mono

P 6 - 100 kQ / log mono

P 7 - 100 kQ / log mono
Pr.-7x2

LED - rdec¢a, 5 mm

S 1 - stikalo dvopolno 400V /1 A
Pusa za slusalke, 6 mm, stereo
Pusa za mikrofon, 6 mm, mono
Ohisje varovalke, vgradno
Varovalka 1 A, hitra

Cin¢ vti¢nice, rdece - 6 kosov
Cinc¢ vti¢nice, &rne - 6 kosov
!Prikljut":ki za zunanje zvocnike - po Ze-
ji

MZDTK Ljubljana izvaja v Mladinskem tehni¢nem centru
na Kersnikovi 4/I11, v Ljubljani celoletne tecaje za predsol-
ske otroke, osnovnoSolce, srednjesolce, vzgojiteljice v vrt-
cih, uditelje in mentorje tehnicne vzgoje, ter vse starejse
posameznike, ki jim je modelarstvo razvedrilo in Sport.
Tetaje vodijo izkuSeni strokovnjaki za posamezna po-
drogja.

Prijave In Informacije: (01) 431-23-60, (041) 262-366,
vsak torek, sreda in petek od 15.00 do 17.00 ure;

(01) 23-11-940, (041) 262-365, vsak delovni dan od
8.00 do 12.00 ure.

Kontaktna oseba: Roman Vavpotic.

Tedajnina: Vsak posamezni tecaj stane 55.200,00 SIT z
vtetim DDV.

Rok placila je 30. november 2003.

Tedajniki, ki so zakljucili enega od programov tecajev v
MTC in se vpisujejo v nadaljevalnega plagajo v enem ob-
roku s popustom 49.800 z vstetim DDV.

Rok placila je 30. november 2003.

Teiaji se zacnejo 1. oktobra, trajajo do 24. Junija In obse-
gajo priblizno 90 ur s preizkusom modela na terenu.

Vpis je v dogovoru z Instruktorjem s posameznega po-
droéja moZen tudi med letom.

Tematski sklopi modelarske Sole

OSNOVE MODELARSTVA I.

Za uence na razredni stopnji - (2. in 3. razred)

Tema: IZDELKI IN SESTAVLJANKE I1Z PAPIRJA, ENO-
STAVNI MODELI

- Getrtek, od 16.30 do 19.00 ure

OSNOVE MODELARSTVA II.

Za ucence na razredni stopnji - (4. in 5. razred)

Tema: IZDELEK IZ LESA - LAZJE SESTAVLJIVI MODEL
- Getrtek, od 16.30 do 19.00 ure

RAKETNO MODELARSTVO

Tema: RAKETE S PADALOM, RAKETE S TRAKOM IN
RAKETOPLANI

Za uence na predmetni stopnji in dijake srednjih ol

- cetrtek, od 16.30 do 19.00 ure

Celoletni tecaji modelarske Sole MTC - MZDTK Ljubljana

LETALSKO MODELARSTVO I.
Tema: PROSTOLETECI JADRALNI MODELI
Za utence na predmetni stopnji (zadetnike)
- ponedeljek, od 15.00 do 18.00 ure

LETALSKO MODELARSTVO II.
Tema: RADIJSKO VODENI LETALSKI MODELI
Za utence na predmetni stopnji (zaetnike)

- torek, od 15.00 do 18.00 ure

LETALSKO MODELARSTVO III.
Tema: RADIJSKO VODENI LETALSKI MODELI
Za dijake srednjih $ol in Studente

- petek, od 15.00 do 18.00 ure

LETALSKO MODELARSTVO IV.
Tema: RADIJSKO VODENI LETALSKI MODELI
Za odrasle ljubitelje modelarstva

- torek od 18.00 do 21.00 ure

LADIJSKO MODELARSTVO I.

Tema: MODELI MOTORNIH COLNOV, JADRNICE IN
RADIJSKO VODENI MODELI

Za ucence na predmetni stopniji in dijake srednjih $ol

- sreda, od 15.00 do 18.00 ure

LADIJSKO MODELARSTVO II.

Tema: RADIJSKO VODENI MODELI COLNOV, JADRNIC
IN MAKET

Za odrasle ljubitelie modelarstva

- sreda, od 18.00 do 21.00 ure

TECAJNE OBLIKE IZOBRAZEVANJA
S POSAMEZNIH PODROCIJ
PO DOGOVORU

Avto modelarstvo:
Sestavljanje radijsko vodenih modelov avtomobilov

Ekoloski program:

Izdelava pticjih krmilnic in gnezdilnic
Preizkus modelov na terenu:
Sola dobre in varne voZnje
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MAKETARSTVO

Timovo izlozbeno okno

SAMO STEMPIHAR

PZL P.11c¢ (Mirage, kat. 5t. 48101, M 1 : 48)

Ko je inZenir Zygmund Pulawski iz
Nacionalne letalske tovarne (PZL) pred-
stavil visokokrilnega lovca PZL P.11, je
Ze s prvim prototipom avgusta 1931
opravil ve¢ uspesnih poskusnih letov.
Na temelju te predstavitve se je poljska
armada odlodila za tega tedaj sodobnega
lovca in leta 1933 podpisala pogodbo o
narocilu petnajstih letal. Istocasno je
tudi Romunija za svoje potrebe narocila
enako Stevilo teh letal. Domaca vojska je
svoje prve lovce dobila leta 1935 in jih
do septembra 1939 prevzela 175. V casu
nemske invazije je bilo aktivnih 150 le-
tal, ki jim pripisujejo kar 100 zracnih
zmag nad mogoc¢no Luftwaffe in Se ne-
kaj nad sovjetskimi letali. Enosedi lovec
kovinske konstrukcije z odprto kabino,
galebjim lomom krila in neuvlacljivim
podvozjem je bil oborozen z dvema ali
Stirimi mitraljezi 7,9 mm in je lahko no-
sil 8¢ 12,5 kg bombnega tovora. Z zvez-
dastim motorjem licenéne proizvodnje
Skoda-Bristol mercury je dosegel hitrost
¢ez 150 km/h.

Ze ob napovedi poljskega proizvajalca
Mirage, da pripravlja maketo lovca, ki se
je na samem zaCetku 2. svetovne vojne
postavil po robu mogoéni nemski armadi
in se z dosezki ter uspehi zapisal v zgodo-
vino letalstva, sem bil prijetno presene-
¢en. Maketa v merilu 1 : 48 je namrec vec
kot dobrodosla, saj razen starih Revellove
in Hellerjeve makete v merilu 1:72, na
trgu Ze vrsto let ni bilo mogoce dobiti ma-
kete tega letala. Pred priblizno desetimi
leti je ameridki proizvajalec LTD v omeje-
nem Stevilu ponudil maketo tega letala v
tehniki shortrun, ki pa je bila zelo zahtev-
na za sestavljanje in 8¢ dokaj draga.

Z novim izdelkom nas Mirage ni razo-
caral in ponuja japonsko kvaliteto klasic-
ne plasti¢ne makete na evropski nacin.
Plastika je ulita v svetlosivi barvi z odli¢-
no gravuro in izvrstno ponazoritvijo valo-
vite plocevine na krilih. Miragejeva make-
ta ima vecino delov iz brizgane plasti-
ke, zahtevnej$e podrobnosti so ulite iz
epoksidne smole, dodani pa so tudi foto-
jedkani deli za vrthunsko detajliranje. Tu
najdemo instrumentno plosco z acetatni-
mi instrumenti, varnostne pasove in Se
nekaj drobnarij. Skoda-Bristolov motor
mercury je odli¢en pribliZek originalu, z
nekaj lastnimi dopolnitvami pa dosezemo
povsem verodostojen videz. Maketa ne
kaze znakov nedoslednosti pri ulivanju
(sink-flash). Primerek, ki sem ga dobil v
recenzijo, bi lahko bil vzor tudi vedjim
proizvajalcem.

Maketa ponuja dve barvni shemi v
barvah kaki F.S. 20122 in modri RLM 65:

- Belo 64 letalskega asa Stanistawa
Skalskega iz 124. lovske eskadrilije divizi-
je I11/4 na letali3¢u Torun tik pred izbru-
hom vojne.

- Belo 10 pilota Hieronima Duvaala iz
113. lovske eskadrilije divizije IV/1, pri ka-

teri sta dani dve moz-
nost Stevilke 10, saj
to¢na barva ni zna-
na. V ponudbi so tudi
bele in Crne Stevilke,
ki so bile v uporabi
pred vojno in v ¢asu
mobilizacije septem-
bra 1939.

Z novo tehnologi-
jo in kalupi ter viso-
ko kakovostjo makete
se je poljski Mirage
postavil ob bok azij-
skim  proizvajalcem.
Maketo toplo priporo-
cam.

Akrilne barve Vallejo Model Air

Nekaterim maketarjem vojaskih fi-
gur so akrilne barve tega uveljavljenega
§panskega proizvajalca Ze znane, saj v
svoji paleti nudijo prek dvesto barvnih
odtenkov za najrazlicnejSe figure (vite-
zi, napoleonske vojne, druga svetovna
vojna .. ). Z barvami za maketarje so na
trgu prisotni ze dalj ¢asa, ni pa Se dolgo,
kar so na trg poslali akrilne barve Model
Air. Te so namenjene takoj3nji uporabi z
zraénim cCopicem, $aj so primerno raz-
red¢ene in shranjene v manjde vinilne
plastenke. Pred uporabo jih samo pre-
tresemo in skozi ustrezno oblikovano
ustje nalijemo neposredno v loncek. §
tem lahko natanc¢no doziramo le toliko
barve, kot je potrebujemo. Za ¢iS¢enje
uporabimo destilirano vodo in &istilo za
okna Ajax. Nanos barve je tanek, a kljub
temu zagotavlja izredno pokrivnost. Po-
vr§ino je treba vselej ustrezno pripravi-
ti, vendar je poskus pokazal, da se je
barva dobro prijela tudi na mastno po-
vrsino. Maketo vseeno obrusimo in spo-

Akrilne barve Misterkit

Akrilne barve proizvajalca Misterkit iz
Milana poznajo predvsem zahtevni letal-
ski maketarji, ki pogosto posegajo po nji-
hovi paleti odtenkov z najoriginalnej$imi

liramo. Vallejo v liniji barv Model Air
ponuja odtenke za vsa letalstva in vojas-
tva sveta.

Ce kje naletite na te barvice, ne okle-
vajte z nakupom.

Acrylicos Vallejo S.L., A.P. 337, 08800
Vilanova i La Geltru (Barcelona), sznija,

http://www.acrylicosvallejo.com

vzorci za obdobje prve in druge svetovne
vojne. Posebej velja poudariti, da so barve
za nemSko Luftwaffe dobile certifikat av-
tenti€nosti zgodovinarskega zdruZenja
IPMS. Barve so narejene na akrilni bazi in
se redcijo (50 %) ter Cistijo izklju¢no z de-

stilirano vodo. Ceprav so zelo pokrivne,
je priporodljiv nanos temeljne barve (ka-
tere koli Revellove polmat). Pred barva-
njem povrsine ustrezno zbrusimo in pri-
pravimo, saj bi bile vse nepravilnosti do-
bro vidne. Barve Misterkit bi morale biti
skoraj obvezne za ponazarjanje motivoy
iz prve svetovne vojne, saj je avtenti¢nost
njihovih odtenkov potrjena.

Na naSem trgu e niso dosegljive, lah-
ko pa jih kupimo v maketarskih trgovinah
v sosednji Italiji ali naro¢imo po posti (e-
posta: info@misterkit.com). Na sliki so
barve Misterkit za letalstvo Luftwaffe.

[RIERE)! september 2003
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IZDELEK ZA DOM

Ustvarjajmo s steklom (1. del)

Zgodovina steklarstva

MATEJ PAVLIC

V zadnyji stevilki lanskega letnika revi-
Jje TIM smo za letosnje leto napovedali
novo serijo prispevkov, ki bodo po-
drobno predstavili klasicno izdelavo
vitraZev, novejso tehniko tifany, mo-
zaike itd. Z njo Zelimo povecati zani-
manje za to zanimivo hobijsko zvrst
pri nas in obenem zapolniti vrzel za-
radi pomanjkanja ustrezne literature
v slovenskem jeziku.

V prvem nadaljevanju objavijamo
kratek zgodovinski pregled razvoja
steklarstva, nato pa sledijo prakticni
napotki za rezanje stekla.

1. Zgodovina steklarstva

Steklo je trda, krhka, navadno pro-
zorna snov, ki se dobi s taljenjem kre-
mena, sode in dodatkov. To je obenem
prva snov, ki jo je ¢lovek napravil umet-
no. Navadno steklo, ki ga uporabljamo
recimo v oknih, vsebuje 70-75 % kre-
menovega peska (5i0,), 13-17 % sode
(Na,CO3), ki znizuje taliS¢e kremena s
1700 °C na priblizno 1000 °C, 5-10 %
apnenca (CaCO;) in manjSe dodatke Se
drugih kovinskih oksidov. Od najstarej-
§ih casov pa do danes se pridobivanje
stekla ni mnogo spremenilo.

Naravno, vulkansko steklo so ljudje
uporabljali Ze v pradavnini. Ceprav ga
je tezko obdelovati, je bil obsidian ime-
nitna surovina za izdelavo razli¢nega
rkamnitega« orodja, zlasti rezil in osti
puscic. Tako so arheologi v Egiptu in
Siriji nasli tudi lepo zglajena steklena
zrcala, ki izvirajo 3¢ iz kamene dobe.
Seveda pa tak3ni uporabi stekla Se ne
moremo redci steklarstvo. Arheologi so
v Egiptu nasli umetno steklo iz ¢asa pri-
blizno 2500 let pr. n. §. Drobne, modro-
zelene steklene jagode, ki so skoraj go-
tovo sluzile izdelavi nakita, so imele v
tistih Casih izredno visoko ceno. Tudi
najstarej$i na nasih tleh izkopani ste-
klarski izdelek so jagode. Nasli so jih v
grobovih iz 6. stol. pr. n. §., ogledati pa
si jih je mogoce v Dolenjskem muzeju v
Novem mestu.

Prvi steklarji niso oblikovali vroce
mase, ampak so brusili in klesali ohlaje-

Slika 1. Egipcani so okrog leta 1900 pr. n. 8.
lonéeno posodo krasili s steklom.

—— ®

no - podobno, kot so bili vajeni delati z
obsidianom. Sele sredi 16. stol. pr. n. §.
se je uveljavil postopek, ki je zelo pos-
pesil in pocenil izdelavo: na glinast ka-
lup, ki je imel obliko notranjosti poso-
de in je bil nasajen na kovinsko palico,
so nanesli plast stekla tako, da so kalup
potapljali v talino oziroma so raztaljeno
stekleno maso nanj kapljali. Nato so z
valjanjem in drgnjenjem plast e meh-
kega stekla na kalupu zgladili. Ko se je
steklo ohladilo, so iz kalupa izdrli pali-
co in iz steklene posode postrgali $e os-
tanke glinastega jedra. Njena notranjost
seveda ni mogla biti posebno gladka,
zato so jo vcasih ro¢no zbrusili.
Egipcanska steklarska tehnika (sli-
ka 1) se je razvijala v nekoliko drugacni
smeri. Osnovo posode so krasili s tanki-
mi raznobarvnimi steklenimi kacicami,
nanesenimi nanjo v cikcakastih in dru-
gacnih vzorcih, ki so jih zadrgnili vanjo.
Tako so na izdelku nastali imenitni rast-
linski vzorci, ki se tehni¢no imenuje-
jo »tiso¢ cvetlice (it. mille-fiori). Drugi
egipcanski prijem je bil posipanje raz-
7arjenega stekla z raznobarvnim stekle-

Slika 2. Steklarstvo in steklopihastvo je bilo
v nasih krajih najbolj razsirjeno na Po-
horfu, vendar so t. i. glazute sredi 19. stolet-
Jja propadle.

nim drobirjem, ki so ga zatalili in zava-
ljali v osnovo. Oboje so pogosto kom-
binirali z vtiskanjem stekla v kalupe.
Poznali so tudi Ze vlivanje - tehniko, ki
so si jo steklarji izposodili pri kovinar-
jih.

EgipCanske dragocene izdelke in
slavo so po anticnem sredozemskem
svetu z ladjami razvazali FeniCani.
Spretni trgovci so hitro spoznali, da je
regipcansko« steklenino ceneje izdelo-
vati kar doma, kot pa jo kupovati pri
dragih originalnih proizvajalcih. Tako
so priblizno 200 let pr. n. 8. njihovi ste-
klarji iznasli tudi postopek pihanja ste-
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Slika 3. Znamenita rozeta iz barvnih stekel
krasi procelje katedrale Notre Dame v Pari-
zu, ki so jo zgradili v letih 1163-1250.

kla, ki v nacelu $e najbolj spominja na
napihovanje milnih mehurckov. Iz tali-
ne je treba s primerno cevjo zajeti kap-
ljo raztaljene steklene mase in jo s piha-
njem razSiriti v mehur (slika 2). Tako so
izdelovali okrasne predmete, nakit, po-
sode, urne in podobne predmete zelo
razli¢nih oblik.

Barve stekla so bile po vecini odvi-
sne od primesi (oksidov Zeleza) v kre-
mencevem pesku in so bile do prvega
stoletja zelo Zarke in znacilne za posa-
mezne regije (egipcansko steklo je bilo
modrozeleno, sirsko rumenkasto ali
svetlozeleno, italsko in galsko zelenka-
sto), brezbarvno steklo pa so odkrili Se-
le nekoliko kasneje (dodajali so magna-
nov dioksid). Prva steklena okna izhaja-
jo iz Pompejev in Herkulanuma. Bila so
vgrajena v bronaste okvirje na svodu
term, sluzila pa so za osvetlitev in pre-
zraCevanje. V Pompejih so nasli tudi ki-
tana steklena okna, ki so bila vgrajena
brez okvirja v zidove proti ulici. Njiho-
va naloga je bila, da so varovala pred ve-
trom svetilke, ki so bile postavljene v
okenske nise. Rimsko okensko steklo je
bilo na eni strani gladko, na drugi hra-
pavo; bilo je neenakomerne debeline in
zaobljenih robov. Najbrz so tekoce ste-
klo vlili v lesen kalup, ki je bil posut z
drobnim peskom, in ga nato poravnali.
Izdelovali so steklene plosce velikosti
priblizno 30 x 50 cm (najvecja znana
plosc¢a meri 50 x 110 cm). Zastekljeno
okno je bilo tedaj $e izjema.
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Slika 4. Na otok Murano pred Benetkami se
zgrinjajo trume turistov z vsega sveta, da bi
st ogledali tamkajsnje steklarske mojstre in
njihove izdelke.

Po propadu Zahodnega rimskega
cesarstva je vodilno vlogo v proizvodniji
stekla prevzel Bizanc. Sredi 6. stoletja je
imela cerkev sv. Sofije v Carigradu ste-
klena okna; pisane steklene ploscice so
bile z mavcem povezane med seboj in
vgrajene v okenske okvirje. V 7. in 8.
stol. so zaceli steklena okna izdelovati v
Franciji in Nemdiji. Najprej so bili ti vi-
trazi narejeni iz raznobarvaih steklenih
kosov in vstavljeni v lesene ali svincene
okvirje. V 12. stol,, tj. v obdobju romani-
ke, so oblikovali prizore iz Zivljenja
svetnikov, s katerimi so krasili cerkve-
na okna. Ta tehnika je doZivela vrhunec
v gotiki, ko so nastale najbolj znane ka-
tedrale z lepimi vitraZi: Notre Dame v
Parizu (slika 3), Chartres, Poitiers,
Lyon, Reims itd.

V 13. stol. so Benecani na bliZznjem
oto¢ku Murano postavili svoje prve ste-
klarske delavnice. Tamkaj$nji mojstri so
steklarsko obrt kmalu imenitno izpo-
polnili (slika 4): razvili so tehniko izde-
lave posebno Cistega brezbarvnega ste-
kla (it. cristallo), mle¢nega stekla (it.
lattimo), stekla milefiori, stekla z mar-
mornimi vzorci (it. calcedonio) in zr-
cal. Muranskim steklarjem do 18, stol.
resni¢no nih¢e na svetu ni bil kos.
Kljub skrbnemu varovanju skrivinosti
pa je bilo ubeZnikov z otocka cedalje
ve¢ in steklarsko znanje se je polago-
ma razsirilo v Nemcijo, Francijo in na
Cesko, od tam pa konec 17. stol. tudi
v nade kraje. Najve¢ steklarskih delav-
nic (glazut) je obratovalo na Pohorju; v
Casu najvedjega razcveta so zaposlovale
skoraj 1000 ljudi. Sprva so v njih izdelo-
vali navadno steklenino za vsakdanjo
rabo, kasneje pa tudi imenitnejSe izdel-
ke iz brusenega in kristalnega stekla.
V sredini 19. stol. je taksno steklarstvo
povsem zamrlo, ker je kurjenje pedci
z drvmi postalo predrago. Obrtniske
delavnice so nadomestile steklarske to-
varne.

Ob koncu 19. stol. se je steklarstvo
razvilo v pomembno industrijsko pano-

go, industrijsko izdelani stekleni kozar-
ci, sklede in steklenice pa so postali res
vsakdanji in poceni predmeti.

Le enemu izzivu pa tudi steklarska
industrija Se dolgo ni bila kos: kako na-
rediti povsem ravno okensko steklo
(slika 5). Pravo reditev poznamo Sele
od sredine 20. stoletja. Raztaljeno ste-
klo je treba razliti po zrcalno gladki
povrsini raztaljene kovine, kjer povr-
sinska napetost stekla poskrbi za ena-
komerno debelino plasti. Plavajoci
trak razlitega stekla potuje po kovinski
gladini in se na njej pocasi ohlaja; ko
konéno otrdi, ga prestrezejo in razre-
zejo.

Siitka 5. Takole so v preteklosti izdelovali
ravno steklo, ki pa za nase danasnje pojme
se zdalec¢ ni bilo ravno.

Vrste stekla

Valjano steklo danes proizvajajo
tako, da raztaljeno steklovino vlijejo
na obdelovalni plato in jo nato va-
ljajo z Zeleznim valjem do Zelene de-
beline. Z uporabo profiliranih valjev
lahko pridobivajo reliefna stekla, ki
imajo razlicna kRomercialna imena
(ornamentno, rebrasto, surovo, Rate-
dralno steklo, ledene roze ...). Z vsta-
viljanjem Zicne mreze med dve nava-
ljani stekleni plosci dobijo Zicno (ar-
mirano) steklo. Reliefna stekla imajo
obicajno debelino 3-6 mm, armira-
no pa 6-7 mm. Poznamo se zrcalno
steklo, tj. valjano ravno steklo, ki mu
zbrusijo obe povrsini, da sta povsem
vzporedni in brez napak.

Omenili smo Ze, da je osnovna su-
rovina za proizvodnjo stekla kre-
mencev pesek, vzporedne sestavine
pa so e soda, pepelika, apnenec in
kovinski oksidi. § temi in drugimi
dodatki zniZamo talisce, doseZemo
vecjo prozornost, trdnost in sijaj ter
omogocimo lazZjo predelavo. Z do-
dajanjem kovinskih oksidov pa do-
bimo razlicne barve: tako je steklo,
ki vsebitje kobalt, temnomodre bar-
ve, s sledovi zlata rdecevijoli¢no,
srebra rumeno in zlato, bakra tem-
nozeleno, rubinasto in opecnato
(odvisno od tehnike taljenja) ter Ze-
leza modrozeleno.

Glede na kemijsko sestavo pozna-
mo vec vrst stekel:

Natrijevo steklo je izdelano iz kreme-
njaka, sode in apnenca. Je trdo, ob-
stojno, lahko taljivo in najcenejSe. Iz
njega je navadno okensko (plosko,
ravno) steklo. (Ob tem velja poveda-
ti, da okensko steklo glede na nacin
izdelave delimo Se na vieCeno steklo,
valjano steklo, varnostno steklo in
termoizolacijsko steklo.)

Kalifevo steklo je izdelano iz kreme-
njaka, pepelike in apnenca. Je meh-
kefse in teZko taljivo. Mesanica na-
trijevega in kalijevega stekla ima
deine lastnosti obeh vrst.

Svincevo steklo je izdelano iz kreme-
njaka, pepelike in svincevega oksida.
Je bistro, se dobro brusi in polira.
Imenujemo ga tudi Rristalno steklo.

Opalno (mlecno) steklo dobimo z do-
dajanjem rudnin, ki vsebujejo fluor
ali fosfate.

Barvno steklo, ki je osnova za izdela-
vo vitrazev (slika 6), v grobem deli-
mo na tri osnovne skupine.

Katedralno steklo je na voljo v enotni
barvi ali kombinaciji barv in razlic-
nih teksturah. Poznamo stekla, ki so
na pogled zrnata, mehurckasta, mar-
morirana, valovita, razbrazdana itd.
Zaradi avtomalizirane proizvodnje
Je to steklo danes cenovno dostopno
in enako priljubljeno tako pri poklic-
nih steklarjih kot pri ljubiteljih.

Opalno (prelivajoce se, mavricno) ste-
klo vsebuje Zile in vrtincaste grce, ima
»mlecnic videz in lepo razprsi svetlo-
bo. Ce dodane Remikalife, ki jih doda-
Jajo temu steklu za moten videz, upo-
rabijo v omejenih kolicinah, se v ste-
klu pojavijo prozorne proge.

Anticno steklo se odlikuje po inten-
zivnih barvah in posebnem lesku. Ti
dve lastnost in velika izbira barvnih
odtenkov mu zagotavljajo veliko pri-
lfubljenost med uporabniki. Ker je
zaradi zahtevnejSega postopka izde-
lave razmeroma drago, ga veckrat
nadomestifo s t. i. vieCenim anticnim
steklom (imenovanim tudi polantic-
no ali novo anticno steklo), ki je ce-
nejse, vendar nima taks$nega leska in
barvne globine.
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2. Rezanije stekla

Ker je steklo zelo trdo, ga lahko rezZe-
mo le s Se tr8imi orodji. Obstaja vec vrst
nozev (slika 7, levo), katerih cena je od-
visna od njihove kakovosti. Najpogostej-
§i in najcenejsi so standardni noZi z je-
klenim kolescem. Imajo plasti¢no, lese-
no ali kovinsko drzalo, kolesce pa je tre-
ba pred vsako uporabo naoljiti. Enako
velja za noze, ki imajo kolesce iz indu-
strijskega diamanta ali volframovega kar-
bida, vendar so mnogo bolj vzdrZljiva
kot jeklena in zahtevajo manj pritiska-
nja. Najboljsi pa so noZi s samodejnim
oljenjem. Olje - najveckrat gre za kero-
zin in lahka, viskozna olja - priteka iz
kartu$e v drzalu. Pri rezanju skoraj ved-
no potrebujemo $e dalj$e ravnilo (lahko

tudi tanka, ravna letev iz triega lesa) in
lesen kotnik. Ce Ze imate kovinski kot-
nik, ga lahko na spodniji strani prelepite
s tanko pluto. Za izrezovanje krogov ob-
staja poseben pripomocek, ki je podo-
ben Sestilu (slika 7, desno). Namesto ko-
nice ima gumijast prisesek, v premic¢ni
krak pa vpnemo noz za rezanje.

Steklo je mogocde tudi Zagati. V ta na-
men uporabljamo posebne tra¢ne in
kroZne Zage, katerih zobci so prekriti z
diamantnimi ali korundnimi zrnci. Ena-
ko so obdelani svedri za vrtanje. O bru-
Senju stekla bo ve¢ napisanega v pri-
hodnjem nadaljevanju serije ¢lankov o
izdelavi vitraZev.

Izraz »rezanje« stekla pravzaprav ni
najbolj primeren, saj stekla z noZzem v
resnici ne rezemo, ampak v njegovo po-
vriino naredimo razo. Ta v strukturi
stekla povzrodi veriZzno reakcijo, zaradi
Cesar steklo poci in se vzdolZ reza pre-
lomi. Da bi dobili idealen rez, mora biti

Risba 8.

pritisk noZa na steklo ¢im bolj enako-
meren. Pri preSibkem pritisku se steklo
ne prelomi toéno po rezu, pri premoc-
nem pritisku pa se pojavijo nevidne
razpoke, ki se Zarkasto $irijo v gradivo
(risba 8); zaradi njih se steklo razlomi le
delno oziroma drugje, kot bi Zeleli. Po-
tek razpoke v steklu je mogoce videti,
¢e rez pogledamo pod kotom.

Obstaja vec nac¢inov drZanja noza in
tezko je reci, kateri je najboljsi. Pomem-
bno je le, da noz ¢im bolj trdno drZzimo
med prsti in da je kolesce noza postav-
lieno tocno pravokotno na povriino
stekla ter malenkost proti smeri rezanja
(slika 9). Zaradi boljSega in enakomer-
nejSega prenasanja pritiska iz roke na
kolesce noZa je rezanje stekla najbolje

Slika 9.

Slika 7.

opravljati stoje. Tako je tudi - zlasti pri
krivih linijah - lazje slediti Crti.

Steklo rezemo na popolnoma ravni
in dobro osvetljeni podlagi. Ce steklo
ne lezi pravilno, poci, ko pri rezanju
pritisnemo nanj. Najbolje se obnese us-
trezno velik kos panelne plosce ali ive-
rala, ki ga lahko prekrijemo $e z nekaj li-
sti ¢asopisnega papirja ali lepenko. Re-
liefno steklo obvezno poloZimo s hra-
pavo stranjo navzdol oziroma reZemo
na tisti strani, ki je bolj gladka. Pri
rezanju se vedno pojavijo drobni okrus-
ki stekla, ki lahko poskodujejo nezaSci-
teno podlago oziroma samo steklo. Teh
drobcev nikakor ne smemo odstranje-
vati z roko, saj se drobci zadrejo v koZo.
Bolje je uporabiti manjso metlico ali
krpo, $e najlazje pa je drobce obcasno s
papirjem vred vreci v smeti.

Rezanje stekla ni nobena umetnost,
ki bi se je bilo tezko nauditi. Treba je le
nekaj vaje na odpadnih kosih stekla, ka-
krine je mogoce dobiti pri vsakem ste-
klarju. (Za zacetek lahko izreZete Stiri
pravokotnike za leseno laterno, katere
nadrt najdete v tej Stevilki Tima na stra-
neh 30-33.)

NoZ drZimo s tisto roko, s katero obi-
¢ajno piSemo, z drugo roko pa se ne pre-

mocno naslonimo na steklo (oziroma
ravnilo ali kotnik), da se ne more premi-
kati. Ko dolo¢amo ¢rto za rezanje, mora-
mo upostevati razdaljo med ravnilom in
kolescem noza. Za oznacevanje se najbo-
lje obnese tanjsi érn flomaster, ki je od-
poren proti vodi. Rezilo noZa nastavimo
tik ob rob plosce stekla, s palcem roke, s
katero drzimo noZ, pa na zadnji strani
preprecujemo njegov zdrs ¢ez rob. Nato
noZ trdno pritisnemo navzdol in ga zac-
nemo enakomerno vleci ob ravnilu po
povrsini proti sebi (slika 10). Rezanje
moramo opraviti v eni potezi. Ob tem se
mora slisati znacilen zvok, podoben 3u-

Stika 10.
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Slika 11.

menju. Tik pred koncem reza pritisk na
noz nekoliko zmanj$amo, da se steklo na
robu ne odkrusi. Pri pravilno opravlje-
nem postopku mora imeti raza videz ¢i-
ste, ravne, enakomerno Siroke blede lini-
je (slika 11). Ce raza ni enakomerna, je
nikakor ne smemo popravljati tako, da
bi z noZem $e enkrat zarezali po isti lini-
ji. S tem namrec le poskodujemo noZ,
rez pa v vsakem primeru ostane pone-
srecen.

Ko je rez takSen, kot mora biti, mo-
ramo zarezani kos $e odlomiti. Steklarji

Slika 12.

to naredijo s podlaganjem kakega tanj-
Sega kovinskega predmeta pod zarezo,
pri izdelavi vitrazev v domaci delavnici
pa gre ponavadi za manjse kose, ki jih
razlomimo kar z rokami. Kos stekla s
palci in kazalci primemo tik ob zarezi,
roke drzimo tesno ob telesu, naredimo
pesti ter s hitrim gibom od sredine
navzgor steklo prelomimo (slika 12!
Ce moramo razlomiti ozek ali manjsi
kos stekla, ki ga ni mogoce trdno drZati

s prsti, si pomagamo s posebnimi kles-
¢ami. Steklo s palcem in kazalcem ene
roke trdno primemo tik ob razi, celjusti
kleS¢ pa z druge strani nastavimo pra-

Stika 13.

vokotno ob linijo rezanja in hkrati ¢im
blizje robu stekla. Steklo razlomimo s
hitrim enakomernim pritiskom na kle-
§¢e v smeri navzven in navzdol (slika
13). Vedje kose stekla prelomimo ez
oster rob mize, Se prej pa je priporoclji-
vo vzdolZ reza s spodnje strani (!)
nekajkrat potol¢i z okroglim vrhnjim
delom drZaja noZa. To metodo uporabi-
mo tudi takrat, ko moramo razlomiti
steklo po rezu, ki je zelo zavit oziroma

Slika 14.

%

Slika 15.

krivuljast (slika 14). Za¢nemo pri enem
robu in ko se pojavi razpoka, sledimo
rezu do drugega konca. Potrkavamo
zelo previdno, da ne poskodujemo ste-
kla. Lomljenje dokon¢amo z rokami ali
s kleS¢ami. Vec€ o rezanju okroglih in
ovalnih oblik lahko preberete v dvojni
Stevili Tima leta 2002, str. 42.

Ker se zgodi, da pri rezanju (zlasti
manj$ih kosov in zelo ukrivljenih linij)
vcasih ne dobimo popolnoma ravnega
roba, je treba odvec¢ne koscke do reza
odstraniti s posebnimi 3¢ipalnimi ali
drobilno-lomilnimi kle$¢ami (slika 15).
Nazobc¢an rob na koncu $e zbrusimo.
Za to lahko uporabimo brusilni kamen
(oslo) ali kak sodobnejsi pripomocek,
kot je elektri¢ni brusilnik.

O tem pa prihodnjic.

www.promai.si,promai@promai.si

VSE ZA FUZIJO
MOZAIK
VITRAZE

Konc¢ne izdelke izdelujemo tudi po
narodilu.

Ljubljanska 45
1241 Kamnik
Tel.01/839 53 60
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MATEJ PAVLIC

Laterna je preprosta svetilka s plocevi-
nastim ohiSjem in steklenimi stenami. V
minulih ¢asih, ko Se ni bilo elektrike in
baterijskih svetilk, so bile laterne, v kate-
re so postavili sveco, les¢erbe oziroma ol-
jenke (svetilke na loj ali olje) in petrolej-
ke (svetilke na petrolej) edina svetila, ki
so jih uporabljali za razsvetljavo bivalnih
prostorov, hlevov, pa tudi ladij, ¢olnov,
vozov, kocij in celo prvih avtomobilov.
(Mnogo vedji sorodniki latern so bili prvi
svetilniki, o katerih smo pisali v lanski fe-
bruarski 3tevilki Tima, str. 34). Ker so
imele laterne na vrhu rocaj, jih je bilo mo-
goce prenasati s seboj ali obesiti na pri-
merno mesto. V primerjavi s petrolejkami
in les¢erbami, ki so imele navadno okro-
glo stekleno buco, ki je varovala plamen
pred vetrom, okolico pa pred poZarom,
so bile laterne vec¢inoma oglate, pa tudi
Sest-, osem- ali Se veckotne. V ogrodje iz
plocevine so bili vdelani kosi stekla, ki so
bili po diagonalah navadno zaSciteni z 0z
kimi trakovi ali Zico. Nekatere laterne so
bile ¢isto navadne, premoznejsi pa so si
lahko privos¢ili tudi prave umetniske iz
delke zlatarskih in draguljarskih mojstrov
(slika 1).

Laterne, v katere je vgrajena elektric-
na sijalka, danes uporabljamo za razsvet-
ljavo preddverij (slika 2), dvoris¢, balko-
nov, teras ipd. Bolj kot v okras ali za ne-
vsiljivo osvetlitev mize med spros¢enim
pomenkom kot pa za branje postajajo
spet vse bolj priljubljene kovinske ter
tudi lesene laterne s plapolajoco ¢ajno
svecko, ki e dodatno poskrbi za prijetno
vzdusje.

V tem ¢lanku je opisana izdelava ogla-
te laterne z lesenim ohisjem, ki jo je mo-
goce narediti v enem popoldnevu, saj je
izdelek dokaj preprost (slika 3). Zaradi
uporabe razli¢nih gradiv je zelo primeren
tudi za skupinsko delo pri tehni¢nem
pouku, saj zdruzZuje uporabo roc¢nega in

elektricnega orodja, obdelavo lesa, umet-
nih mas oziroma stekla in kovin. Poleg
tega konstrukcija omogoca poljubno

spreminjanje visine in sirine kon¢nega iz-

delka ter dopolnjevanje. V nobenem pri-
meru pa ne pozabite, da je ta laterna na-
menjena izklju¢no uporabi ¢ajnih sveck!!

Za ogrodje laterne lahko uporabite ka-
tero koli vrsto lesa, vendar pa morajo biti
descice oziroma letve suhe ter brez gré in
razpok. Dno in pokrov kvadratne oblike z
merami 140 x 140 mm naredite iz 12-15
mm debele poskobljane descice (slika 4).
Za izdelavo pokoncnih stebri¢kov (vogal-

nikov) potrebujete dober meter dolgo
letev s prerezom 20 x 20 mm, v katero
vzdolZz dveh stranic na sredini zaZagate
najve¢ 5 mm globok Zleb, ki mora biti za
malenkost $ir3i od debeline navadnega ali

barvnega oziroma akrilnega stekla, ki ga
nameravate uporabiti za stranice laterne.
V vecini primerov bo $irina 4 mm ravno
pravinja. Zleb je najlaZje narediti s po-
mocjo elektri¢ne krozne Zage z moZnost-
jo nastavitve globine Zaganja in vzpo-
rednim vodilom (glej poseben okvir!). Le-
tvico z nekaj Zebljicki pribijte ob rob Sir-
e ravne letve in nato s pokusanjem dolo-
cite polozaj Zleba. Ce takSne Zage nimate,

vogalnike naredite iz smrekove letve s
prerezom 15 x 15 mm, na katero na dveh
stranicah vzdolz obeh robov prilepite
smrekove letvice 5 x 5 mm, ki jih prodaja-
jo v modelarskih trgovinah (risba 5).

Risba 5.

7

\letev
15 x 15 mm
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Ne glede na nacin izdelave na koncu s
finim brusilnim papirjem zgladite vse ro-
bove in letev nazagajte na Stiri enako dol-
ge kose (slika 6). Pri izdelku na sliki 3 so
vogalni stebricki dolgi 240 mm. Nato v
oba konca stebric¢kov z 2-3 mm debelim
lesnim svedrom izvrtajte 10 mm globoke
luknje, ki naj bodo od zunanjega roba od-
daljene priblizno 7 mm (slika 7). Te luk-
nje vam bodo v veliko pomoc¢ pri sestav-
ljanju ogrodja, preprecujejo pa tudi poka-
nje lesa. Z enakim svedrom izvrtajte tudi
luknje v vseh vogalih podstavka in pokro-
va laterne. Od roba naj bodo oddaljene
priblizno 20 mm.

Kot ste gotovo opazili, nasa laterna
nima vrat, s pomodcjo katerih bi lahko
prisli do svecke v njeni notranjosti. Od-
preti jo je mogoce tako, da eno od stranic
s prstom potisnemo navzgor. Taksna kon-
strukcija je na pogled resda nekoliko ne-

vsakdanja, vendar pa omogoca laZje ¢isce-
nje notranjosti laterne in je obenem tudi
dokaj preprosta za izdelavo. V spodnjo
descico je treba z 20-mm svedrom za grée
izvrtati priblizno 7 mm globoko luknjo, v
pokrov pa z elektri¢no vbodno Zago ali
rezljaco izzagati podolgovat utor (slika 8).
Ta mora biti za malenkost daljsi in 8irsi od
Sirine oziroma debeline steklene plosce,
iz katere boste izrezali stranice. Natancen

nega stekla podrobno opisano ravno v tej
Stevili Tima (str. 28-29), dodajmo le to,
da je mogoce stranice iz prozornega ste-
kla okrasiti z barvami za steklo ali z gravu-
rami (glej lanski TIM, 3t. 9-10, str. 59~
60). Nekoliko drugace poteka izdelava
stranic iz akrilnega stekla. To je mogoce

imenitno Zagati z navadno modelarsko
rezljaco, vendar pa je treba mesto reza
prelepiti z licarskim lepilnim trakom, ki
ucinkovito preprecuje lepljenje drobcev
na rob obdelovanca (slika 11). Stranice
naj bodo kak milimeter oZje, kot znasa
razdalja od enega do drugega dna Zleba v
dveh sosednjih vogalnikih, sicer boste
imeli teZave pri sestavljanju. Posebej pre-
vidni bodite tudi pri doloditvi vidine tiste

porodljivo s tankim flomastrom skicirati
na gradivo, v zacetni toc¢ki vzorca pa izvr-
tati 4-mm luknjico. Najprimernejse so cik-
cakaste &rte, ki seveda ne smejo potekati
preblizu druga drugi ali se celo dotikati
med seboj, sicer boste namesto vzorca
dobili eno samo veliko luknjo. Ko ste z iz-

delavo stranic pri koncu, laterno razstavi-
te in vsaj dvakrat prebarvajte vse lesene
dele (slika 13). Uporabite lahko katero
koli vrsto barve za les; po moznosti izberi-
te tak$no na vodni ali akrilni podlagi, ki se
hitro susi.

Zadnja stopnja izdelave je bolj »klepar-
ske naraves; izdelati morate namre¢ po-
krov odprtine za zracenje in rocaj laterne.
Iz odpadnega kosa priblizno 0,5 mm de-

poloZaj omenjenega utora je najlazje do-
lociti tako, da s tankimi, 35 mm dolgimi
lesnimi vijaki poskusno sestavite ogrodje
laterne ter s svinénikom oznacite lego ste-
brickov. V sredini pokrova laterne je tre-
ba izvrtati ali izZagati e »prezracevalno«
odprtino s premerom 35-40 mm (slika
8). Da bi svecka v laterni vedno stala toc-
no na sredini, v 60 x 60 mm veliko in 5-
10 mm debelo dedcico izZagajte krog s
premerom 40-45 mm. To prilepite ali z
nekaj zebljicki pribijte na dno laterne (sli-
ka 9).

Sele sedaj pride na vrsto »zastekliteve
(slika 10). Omenili smo Ze, da za stranice
lahko uporabite prozorno oziroma barv-
no ali akrilno steklo. Ker je rezanje navad-

stranice, ki je namenjena odpiranju later-
ne, saj mora biti pribliZno toliko visja, kot
zna$a debelina pokrova laterne.

Ceprav je odprtina na vrhu razmero-
ma dovolj velika, je zaradi boljSega odvaja-
nja toplote v stranice iz akrilnega stekla
priporocljivo izvrtati nekaj luknjic. Te so
lahko razporejene v poljubnem vzorcu,
obilo moZnosti pa ponuja tudi uporaba
spiralne Zage rezalnika Rotozip (glej lan-
ski TIM, 5t. 9-10, str. 60-61). V orodje, ki
je podobno manjSemu nadrezkarju, vpni-
te originalno 3,2-mm rezkalo Sabrecut
(RK 161), ki je namenjeno obdelovanju
umetnih mas; z njim lahko v obdelovancu
izrezete razlicne vijuge in okraske (slika
12). Pred za¢etkom izrezovanja jih je pri-

bele bakrene plocevine izreZite 55 x 120
mm velik pravokotnik in na vogalih izvr-
tajte 2-3 mm velike luknje za pritrditev.
Krajsi stranici 15 mm od roba zakrivite
pod pravim kotom, nato pa vse skupaj
prek debelejSe cevi, ki jo vodoravno
vpnete v primez, zvijte ¢ v polkroZno ob-
liko (slika 14). Za pritrditev na ohisje la-
terne uporabite Stiri kratke lesne (ali sa-
morezne) vijake. Rocaj za prenasanje ali
obesanje laterne naredite iz 35 cm dolge-
ga kosa elektricarske Zice s prerezom 4
mm?, s katerega odstranite plasti¢no izo-
lacijo (slika 15). S konicastimi kleS¢ami na
obeh koncih naredite zanko, nato pa Zico
ukrivite okoli vec¢jega okroglega predme-
ta (npr. plo¢evinke za barvo). Dobljeni
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Tisti, ki bi radi naredili leseno laterno s pravimi vratci, a ne vedo,
kako bi se je lotili, naj odprejo knjigo »Izdelajmo samic, ki jo je pred
¢asom izdala TehniSka zaloZba Slovenije. Na straneh 71-74 objav-
ljeni nacrt za izdelavo lesene leScerbe za sveco je samo eden izmed
vec kot sto nacrtov za izdelavo uporabnih in dekorativnih predme-
tov iz razli¢nih gradiv - lesa, papirja, kartona, gline, tekstilij in ko-
vin. Bogato ilustrirana knjiga formata 19,5 x 24,5 cm ima 352 strani
in stane 9.000 SIT, naro&niki revij TIM oziroma Zivljenje in tehnika

IZDELAJMO
SAMI

pa jo dobijo za 20 % ceneje, torej Ze za 7.200 SIT.

Tehni$ka zaloZba Slovenije

Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
tel.: 01/479 02 25, brezplaéna stevilka: 080 17 90, faks: 01/479 02 30,
e-posta: tzs-lj@siol.net, spletna knjigarna: http://www.TZS.si

rocaj pritrdite na pokrov laterne z dvema
usescema, ki ju priblizno 15 mm od zuna-
njega roba s kombiniranimi kleS¢ami za-
vijte v les (slika 16). Iz enake Zice je mo-
gode narediti tudi za3¢itne kriZe na strani-
cah. Kdor Zeli, naj na spodnjo stran later-

ne prilepi Se Stiri tanke ko3cke gume, ki
bodo preprecevali praske na mizi, ki bi
jih povzrocile glavice ne dovolj globoko
privitih vijakov (slika 17).

Da bi se med prenaSanjem laterne
izognili razlivanju voska po njeni notra-

njosti, lahko na dno namesto lesenega
kolobarja s silikonski kitom prilepite
primerno veliko glinasto posodico (sli-
ka 18) ali plitev kroZnicek, ki ga prav
tako lahko naredite iz bakrene ploce-
vine.

KroZna Zaga spada med tista orodja, Ri
naj bi jih imel v svojfi delavnici vsakdo, ki
se vsaj malo ukvarja z obdelavo lesa.
Black & Deckerjev model z oznako KS 55,
ki stane 27.600 tolarjev (brez DDV), je za-
snovan tako, da ga lahko varno in ucin-
kovito uporablja tudi zacetnik, zato je
zelo primeren za delo v Solskih delavni-
cah. Z njim je mogoce vzdolZno in precno
Zagati vse vrste masivnega lesa, iverne in
panelne plosce, deske, letve itd.

Odlikuje ga mozZnost nastavitve kota Za-
ganja do 45° in globine Zaganja od 0 do
55 mm. Za tocno nastavitev skrbita pre-
gledni skali ob vijakih. Premer Zaginega
lista je 170 mm. Dodatni rocaj na sprednji
strani ohisja in razporni klin precej pripo-
moreta k natancnejSfemu vodenju orodja
po obdelovancu, istemu namenu pa sluzi
tudi vzporedno vodilo. Varovalno stikalo
ob gumbu za vklop in premicni $¢itnik Za-
ginega lista z vzmetjo za vracanje v prvot-

Elektricna krozna Zaga Black & Decker KS 55

ni poloZaj preprecujeta morebitne poskod-
be uporabnika. Odprtina za odstranjevanje
lesnega prahu je na zadnji zgornji strani
ohisja in je usmerjena nekoliko nazaj.
Orodje, ki tehta 5,4 kg, poganja 1200-vatni
elektromotor s 5.000 vrt./min. Dolzina pri-

kljucnega kabla znasa 3 m, kar je celo za
razzagovanje vedjih ivernih plos¢ povsem
dovolj, sicer pa si je tako ali tako vedno mo-
goce pomagati z elektri¢nim podaljskom.

Za krozno Zago KS 55 je na razpolago vec
listov, ki so namenjeni Zaganju razlicnih
gradiv. Razlikufejo se po materialu, s kate-
rim so previeceni zobje (kromirani oz. iz

(1
L,

g 7 |lzdelkiiz naSega prodajnega programa so na voljo v naslednjih trgovinah:
§ ~ E MERKUR, Gerbiceva 101, _1 000 Ljubljana, tel.: 01/200-06-20,
.29 § | MERKUR MOJSTER, Dunajgka 125, 1000 Ljubljana, tel.: 01/530-97-22,
= g o E MERKUR MOJSTER, Trebusakova 5, 2000 Maribor, tel.: 02/333-89-00,
_Z s = © [ MERKUR, Mariborska cesta 162, 3000 Celje, tel.: 03/543-27-88,
s © S & | MERKUR MOJSTER, Smarska cesta 2, 6000 Koper, tel.: 05/611-40-29,
"u%s = = & | MERKUR, Liminjanska 107, 6320 Portoroz, tel.: 05/671-05-00,
= : @ " | MERKUR, Vipavska cesta 53, 5000 Nova Gorica, tel.: 05/330-32-00,
E :-I % MERKUR, Kocevarjeva 7, 8000 Novo mesto, tel.: 07/371-84-48.
£ o
§ § § Na vaso Zeljo vam bomo poslali: m
S & © _ | O katalop In cenlk orodja //
N o
S S é Black & Decker //‘ mK&nmm@ Elektriéno orodje
= o 5 & | O cenik orodja DEWALT za industrijo in obrt
§ § @ ; I cenlk univerzalnega pribora Piranha
o & O cenlk Rotozip

[ katalog Vrinl program
Black&Decker

s ROTOZIP

o MINICRAFT 4

WWW.g-mm.si

Ime in priimek: s -

Naslov:

Postna &t. in kraj:
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Izdelava laterne je s tem koncana (sli-
ka 19). Prizgati je treba le Se svecko ...

karbidne trdine), ter po Stevilu zob (12,
40 ali 100). Pomembna lastnost izdelkov
blagovne znamke Piranha je poleg visoke
kakovosti tudi njihovo oznacevanje na
embalaZzi. Iz §tevilskih oznak in ikon na-
mre¢ zlahka razberemo, cemu je izdelek
namenjen. Tako npr. z ovitka na spodnji
sliki takoj razberemo, da gre za list za

):'/.‘“,’,‘“' i . ...

HileAdgd sV

T/

Piranha

krozZno Zago, ki je namenjen za precno in
vzdolzno Zaganje trdega in mehkega lesa
ter ivernih plosc, da je njegov premer 140
mm, odprtina za nasaditev pa fe velika
12,7 mm. List ima 32 zob, katerih konice
iz volframovega karbida so izmenicno

hagnjene levo in desno.

Kako narediti sarnirje
za letalske modele

ROMAN KRAMBERGER

Ko gradimo kako vecjo letalsko ma-
keto, pogosto naletimo na teZavo, ko v
trgovinah ni mogoce kupiti dovolj veli-
kih in kakovostnih Sarnirjev, Se zlasti
takih ne, ki bi hkrati ustrezali po izgle-
du in bili uporabni za lete¢o maketo.
Zato bomo opisali nacin, kako lahko
sami izdelamo kvalitetne in zanesljive
sarnirje za vecje modele.

TakSnim Sarnirjem je treba Ze pred
izdelavo prilagoditi gradnjo krmil, saj
se moramo odloditi, kje bo vrtis¢e krmi-
la. Da se ne mucdimo z izrezovanjem
utora, si Ze prej izdelamo nosilno letvi-

4

Risba 1.

co za krmilo. Primer: ¢e je debelina ze
odrezanega krmila 10 mm in bo vrti§ce
na sredini krmila, zlepimo nosilno letvi-
co iz dveh letvic s prerezom 4 x 10 mm
in ene s prerezom 3 x 3,5 mm. Tako
dobimo 3 mm S$irok utor z globino
6,5 mm. Pri krmilih, ki se zoZujejo proti
koncem, mere nosilne letvice prilagodi-
mo debelini krmila. Ko letvico prilepi-
mo na krmilo in jo ustrezno oblikuje-
mo, se odlo¢imo, koliko $arnirjev bo na
krmilu. Glede na njihovo 3tevilo izdol-
bemo v krmilo ustrezno Stevilo utorov
polkrozne oblike Sirine 6 mm in za
3 mm globlje, kot sega vzdolini utor
(risba 1).

Sarnirje izdelamo iz laminata ELOV,
vitroplasta ali podobnega materiala. V
nasem primeru naj bodo sestavni deli
Sarnirja veliki pribliZzno 10 x 20 mm. Na
eni strani jih polkroZno obrusimo ter
na sredini izvrtamo luknjo & 2 mm (ris-
ba 2 ). Za vsak 3arnir potrebujemo tri

‘3
!
o
1 l
20 J
Risba 2,
Risba 3.

taks$ne dele. Poleg teh potrebujemo 3e
po dve plasti¢ni cevki z notranjim pre-
merom 2 mm in dolZine priblizno 20-
30 mm ter jekleno Zico debeline 2 mm
enake dolZine, kot je krmilo (slika). Na
krmilu na vsaki strani utora naredimo
zareze velikosti 2x 10 mm, globoke
priblizno 18 mm, v katere vlepimo po-
lovice sestavljenih Sarnirjev (risba 3).
Z lepilom namaZemo samo tista dela
posameznega Sarnirja, ki segata v krmi-
lo in cevke. Preostanek utora lahko za-
polnimo z balzovo letvico prereza 2 x 3
mm in rob obrusimo.

LeZis¢e krmila na krilu oziroma sta-
bilizatorju polkroZno izdolbemo ter na
ustreznem mestu naredimo Se tretje za-
reze enake velikosti, kot so na krmilu
(2 x 10 mm). Vanje vlepimo proste po-
lovice 3arnirjev. Tako dobimo gibljivi
spoj brez $pranje in moZnost snemanja
krmila, kar pride prav pri barvanju in
kasnejsih popravilih.
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Enostavna vijacna spona

ROBERT JAMNIK

Uvod

Potem ko se mi je Ze najmanj deseti¢ v
rokah razletelo vse, kar sem poskus3al zle-
piti in sestaviti na modelu, sem spoznal,
da nujno potrebujem 3¢ nekaj spon. No-
vih nisem hotel kupovati, saj niso prav
poceni, pa $e oblike in velikosti, kakrsno
sem potreboval, ni lahko dobiti. Po krat-
kem premisleku sem ugotovil, da si us-
trezno spono lahko naredim sam, pod po-
gojem, seveda, da je dovolj preprosta, da
za izdelavo ne bom porabil prevec casa.

Izbira materiala

Material je moral biti pri roki. Pobr-
skal sem po delavnici in hitro nasel vse
potrebno. Najbrz se ne bi zmotil, ¢e bi tr-
dil, da boste vecino potrebnega material
tudi sami nasli v svoji delavnici. Potrebu-
jemo namrec aluminijasto cev kvadratne-
ga preseka 20 x 20 mm, navojno palico
premera 10 mm, dve matici M 10 in kos-
¢ek 4 mm debele varilne Zice. Ponavadi
vse to najdemo v vsaki malo bolje zaloZe-
ni modelarski delavnici.

Konstrukcija

Taka izvedba vija¢ne spone je bila
med strojniki vselej priljubljena. Kot
bomo videli, jo lahko naredimo v vseh
velikostih in oblikah, ki si jih zaZelimo.

Sestavni deli vijacne spone

Tudi izbira mate-
riala ni predpisa-
na. Sam sem pac
uporabil takega, ki
sem ga imel pri
roki. Izdelek je do-
volj preprost, da
nacért za izdelavo
ni potreben, poleg
tega lahko izvedbo
prilagodimo  svo-
jim potrebam. Pri
opisu izdelave
bom opozoril, na
kaj moramo biti
posebej pozorni. V
pomo¢ bodo tudi
slike izdelka.

Pri izdelavi bomo potrebovali vrtal-
nik, Zago za kovine, pilo in nekaj svedrov.

Na aluminijasti cevi s kvadratnim pre-
sekom zariSemo dva enako dolga kosa
in ju odZagamo. Spona na sliki je dolga
200 mm. Za tako dolZino sem se odlodil,
ker mi je ustrezala pri gradnji modela. Se-
veda si lahko naredimo tudi kraj$e spone.

Izdelava
Pred zacetkom oy
izdelave, predla- Videz sestavijene vijacne spone

gam, da si vseeno

nari$emo skico izdelka. Na njej navedemo
glavne mere ter oznac¢imo podrobnosti in
mesta, kjer moramo biti e posebej pozor-
ni in natancni.

Rocici na enem koncu sploscimo z nekaj
udarci kladiva, na drugem pa potem, Ro vi-
Jjacno spono sestavimo in palicici vstavimo
v vijaka.

Kosovnica
§t. Element Material Mere Kosov
1 cev aluminij 20x20x 200 mm 2
s kvadratnim (stene take debeline,
presekom da lahko vstavimo
matico)
2  navojna palica pocinkano M10x 150 mm 2
ielezo
3 matica pocinkano M10 2
ielezo
4  varilna Zica mehko Zelezo &4 x 70 mm 2
5 podloika pocinkano M10 1
za vijak ielezo (e

Marsikdo verjetno ne ve, kaj je navojna
palica. To je preprosta kovinska palica dol-
Zine en meter, na kateri je po vsej dolZini
navaljan/vrezan navoj. Dobimo jo v vseh

Desna celjust je dvakrat prevrtana skozi
obe steni cevi, leva pa ima zadnjo luknjo
narejeno samo skozi prvo steno cevi.

Matici M 10 vstavimo v celjust, ki ima luknji prevrtani skozi obe
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Zelezninah, uporablja pa se za izdelavo vi-
jakov poljubnih dolZin. Palico enostavno
odrezemo na dolZino, ki jo potrebujemo,
dodamo nekaj matic in Ze imamo vijak, ka-
krsnega potrebujemo tisti hip. Za naSo vi-
jaéno spono potrebujemo dva kosa navoj-
ne palice dolzine 150 mm z navojem M 10.
Ko navojno palico vpenjamo v primez, je
smiselno nanjo priviti dve matici in jo Sele
potem vpeti v primeZ, saj tako ne bomo
poskodovali navojev. Da bomo vse skupaj
lahko privijali in odvijali, si iz varilne Zice
naredimo 3e dve palicici, ki ju bomo ka-
sneje pritrdili na vijaka spone.

Izvrtamo 3e luknje in spona je goto-
va. Pri vrtanju je pomembno, da natanc-
no oznadimo in zato¢kamo mesta, kjer
bomo vrtali. V aluminijaste cCeljusti vrta-
mo najprej s svedrom manjsega premera
(5 mm), Sele potem luknje povecamo s
svedrom premera 10 mm, sicer nam lah-
ko sveder zanese in nesreca je tu. Tudi v
vijak ¢isto na koncu izvrtamo luknjo pre-
mera 4,5 mm, skozi katero vstavimo pali-

debele varilne zice. Ko jo potisnemo sko-
zi izvrtino v vijaku, jo na koncih sploséi-
mo s kladivom, da kasneje ne bo padala
ven. Izvrtini naredimo na obeh delih
naenkrat, saj bomo tako najlaze dosegli
zahtevano to¢nost. Se opozorilo! Luknje
na eni od celjusti spone ne smemo izvrta-
ti skozi obe steni, ampak samo skozi prvo
steno kvadratne cevi, sicer spona ne bo
delovala. Pri vrtanju bodimo previdni -
uporabimo zas¢itna ocala in rokavice!

Nasvet za uporabo vijacne spone

Ko uporabljamo vija¢no spono, se lah-
ko vcasih zapletemo pri odvijanju in pri-
vijanju vijakov, zato Se nasvet, kako jo
uporabiti, da ne bomo imeli teZav. Za-
pomnimo si: spono vedno drzimo tako,
da z desno roko primemo vijak, ki je naj-
bolj oddaljen od konca ¢eljusti. Ce jo ho-
¢emo zategniti, jo enostavno vrtimo okoli
vijaka, ki ga drZimo v.levi roki, in sicer v
smeri vrtenja urinega kazalca. Ce jo hoce-
mo popustiti, vrtimo v nasprotni smeri

¢ico, ki nam bo pri privijanju sluZila kot Vijacna spona je dovolj mocna tudi za bolj od urinega kazalca - v levo torej vijak od-

rocica. Pali¢ica dolZine 50 mm je iz 4 mm zahtevna dela.

UHU®

Tiso¢ stvari skupaj drzi.

Prozorno, hitro vezoée nitrocelulozno lepilo za
lepljenje manjsih delov v modelarstvu, pri ustva-
rjalnem lepljenju in domacih popravilih. Prozorna
in izjemno trda plast lepila deluje kot ojacitveni in
zasc¢itni premaz.

Primerno za lepljenje lesa, balse, kovin in stevilnih
umetnih snovi v modelarstvu. Ni primerno za lepljenje
Styropora®.

www.unihem.si

Unihem d.0.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana

vijamo, v desno pa ga pritegujemo.

o we

Brusenje lesenih paliéic
na manjsi premer

ZVONE IVANCIC

Pri izdelavi modelov oziroma maket veckrat potrebujemo
drobne okrogle palic¢ice vedjih dolzin. Zobotrebci so obicajno
prekratki, $pile za klobase pa predebele. V vedjih specializiranih
trgovinah z lesnimi izdelki se dobijo meter dolge letvice premera
3 mm, ki jih je mogoce obdelati tudi na manjsi premer.

‘ horizontalni brus

=l navojni sveder za predstruzenje
l/ /4! ] T IV
e e e e i 4._¢._|._._ — e — +__ _’_
|
pogon
z roénega
vrtalnika

Po veckratnih poskusih mi je uspelo izdelati preprosto pri-
pravo za tanjSanje razmeroma dolgih palic na premer tja do ene-
ga milimetra.

Kot je iz risbe razvidno, je priprava preprosta. Izdelana je iz
enega kosa lesa ali aluminija z ve&jo vstopno in manj3o izstopno
izvrtino. Ob koncu vedje izvrtine je pre¢no privit navojni sveder,
Cigar konica predstruZi obdelovanec. OstruZeni del pride pod vo-
doravni, po vidini nastavljiv, ploskovni brus, ki obdelovanec
obrusi na Zeleni premer.

Obdelovanec poganja elektri¢ni ro¢ni vrtalnik, ploskovni
brus pa stabilni vrtalni stroj.

Obdelovanec naj prihaja pod ploskovni brus tangencialno,
tako da brus vlece obdelovanec skozi vodilne izvrtine. Premer
manj$amo postopoma, z nastavljanjem viSine brusa. S previdnim
podajanjem je mogoce izdelati pali¢ice premera okoli enega mili-
metra do dolZine skoraj enega metra. Seveda moramo zaradi op-
letanja obruseni del podpirati ali voditi.

Opisano metodo sem s pridom uporabil pri izdelavi oziro-
ma ponazoritvi ve¢ tiso¢ »kovic« na lesenih modelih parnih lo-
komotiv.

TIM]' september 2003

35



/]

'l

ZA SPRETNE ROKE

Lon¢ki za pisal

DARJA ZOREC

Poletje se pocasi poslavlja in tudi
pocitnic je Ze konec. Brezskrbne dni so
zapolnili Solske obveznosti, interesne
dejavnosti in kroZzki. Napolnile so se
Solske torbe in mize so polne ucbeni-
kov, delovnih zvezkov, barvic, nalivni-
kov, svin¢nikov ... Prav za ureditev vseh
teh pisal, ki se kar naprej kotalijo z
mize, smo pripravili preprost izdelek.
Predlagamo, da si iz manjSih praznih
konzerv naredite prikupne loncke za
pisala.

i

Najprimernejs$e so manjse konzerve,
ki se odpirajo na poteg. Pri odpiranju z
noZzkom nastane namrec¢ oster, nazob-
¢an rob, ki je nevaren in ga je razmero-
ma teZko zgladiti. Ce pa jih vseeno upo-
rabite, prej s topim delom jedilnega no-
Za ali kak$nim drugim kovinskim pred-
metom poravnajte zobce in rob dobro
zgladite. Konzerve pred delom dobro
pomijte in odlepite papirnati ovoj.

Za izdelavo lonc¢kov potrebujete Se
modelirno maso DAS, okroglo palico ali
valjar, ki ga v kuhinji ne potrebujete
ved, in modelarski noz.

[

Modelirno maso DAS z obema roka-
ma oblikujte v kroglo. Maso dobro pre-
gnetite, tako da izginejo vse gubice in
razpoke.

i ~
1G4

Z odprto dla-
njo jo potlacite na
ravni, gladki povr-
$ini. Hrbtna stran
plasti¢nega jedil-
nega podstavka je
kot nalas¢ za to
opravilo.

Maso razvaljajte z valjarjem ali okro-
glo palico. Med valjanjem maso obracaj-
te, saj se sicer prevec prilepi na podla-
go. Valjajte v vse smeri toliko ¢asa, da
plast postane dovolj velika, da lahko z
njo ovijete konzervo. To tudi veckrat
preizkusite. Pri tem naj masa ne bo pre-
tanka, debela naj bo 2-3 mm.

Ko je modelirna masa razvaljana, na-
njo poloZite konzervo in jo tesno ovije-
te. Maso previdno pritiskajte na konzer-

vo in z glajenjem iztisnite zrak, ki osta-
ne pod njo.

Na mestu, kjer se konca mase pre-
krijeta, skozi obe plasti z ostrim noZem
zareZite ravno ¢rto. NoZ bo bolje rezal,
¢e ga boste pred tem pomodili v vodo.

Oba kosa odrezane mase, tako zgor-
njega kot spodnjega, odstranite in kon-
ca plasc¢a spojite.

Spoj koncev pladc¢a dobro zgladite z
vodo, saj lahko v nasprotnem primeru
poci, ko se masa posusi.
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Nazadnje odreZite e odvecno maso
na zgornjem in spodnjem delu loncka.
Pri tem gladki rob konzerve izkoristite
za vodilo nozka.

Plas¢ iz modelirne mase tudi na
spodnjem in zgornjem robu zgladite z
vodo. Nato roke dobro navlaZite in po-
gladite cel loncek. Pri glajenju pritiskaj-
te z obcutkom in poskuSajte iztisniti
prav vse zra¢ne mehurcke.

Najprijetnejsi del ustvarjanja vas ca-
ka na koncu. Ovitek reliefno okrasite z
razli¢nimi tehnikami. Lahko ga z razli¢-
nimi predmeti (pokrovcki, palicice ...)
potiskate ali s pomo¢jo modelckoy izre-
Zete razne figure, ki jih z nekaj vode
prilepite na loncek. Oblikujete lahko
tudj kroglice in kacice ter jih z vodo
prilepite na maso. Povriino je mogoce
tudi pisano poslikati ali kako drugace
popestriti.

Skatla s skolikami

ALENKA PAVKO - CUDEN

Upam, da ste preziveli lepe pocitni-
ce in da ste se nauZili morskih radosti.
Mogoce ste domov prinesli kaj Skoljk,
pa ne veste, kam bi z njimi. Na hitro si
okrasite kartonsko Satuljo in jih spravi-
te vanjo!

Potrebujete kartonsko Skatlo (lahko
ima ugreznjen pokrov), granitno bar-
vo ali pes¢eno barvo v prsilki, lepilo
ter Skoljke (slika 1). Ce nimate svojih
skoljk, pa bi si kljub temu radi izdelali
»morsko« Skatlo, si lepe, poloSc¢ene
skoljke lahko kupite v hobijski trgovini.

" Slika 1. Potrebscine za skatlo s Skoljkami

Ugreznjeni del pokrova ali pa. kar
celo Skatlo prebarvajte z granitno bar-
vo, da bo nastal vtis peScene plaze (sli-
deAl )

Slika 2. Barvanje Skatle z granitno barvo

Ko se barva posusi, izberite $koljke
primernih velikosti in jih razporedite
po pokrovu, da se bodo dotikale. Vsako
po robu namaZite z lepilom in pritrdite
na pokrov (slika 3).

Slika 3. Lepljenje skoljk na pokrov

V skatlo spravite pocitniSke zaklade
in spominke (slika 4), razglednice, po-
letni nakit, jo podarite prijatelju ali pri-
jateljici ...

Slika 4. Skatla z ugreznjenim pokrovom,
okrasena s skoljkami :

Na pokrov 8katle lahko prilepite raz-
li¢ne Skoljke ali pa celo skatlo oblepite s
sijajnim papirjem v barvi morja in po po-
krovu razporedite morski okras (slika 5).

Slika 5. Pisana morska Skatla

TIMN)' september 2003
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Nakit iz mase

ALENKA PAVKO - CUDEN

O izdelkih iz mase fimo smo v reviji
TIM Ze pisali. Maso fimo za gnetenje in
oblikovanje ter njeno mehkej$o in $e bolj
gnetljivo razli¢ico fimo soft lahko kupite
v hobijskih trgovinah, pa tudi v kak$ni pa-
pirnici jo je mogode najti. Na izbiro je
mnoZica barvnih tonov, pa tudi masa z
dodanimi ble$c¢icami in granitna masa. Iz-
delke oblikujete podobno kot plastelin,
utrdite pa jih s polurnim segrevanjem v
pecici. V hobijskih trgovinah lahko najde-
te tudi komplete mase fimo z vsemi pri-
pomodki za izdelavo dolocenih izdelkov:
npr. figuric, obeskov za kljuce, nakita,
ipd.

Spomin na pocitnice vam bo morda
osveZil pisan nakit z morskimi motivi. V
kompletu proizvajalca Eberhard Faber, ki
izdeluje maso fimo, poleg te najdete ka-
lup, orodje za oblikovanje mase, dodatke
za okraSevanje nakita (npr. migajoce oci)
ter kovinske sponke za pritrditev nakita
(slika 1).

Slika 1. Potrebscine za izdelavo keramicnih
okvirjev

Kalup lahko napolnite z enobarvno
maso fimo, lahko pa zgnetete skupaj vec
barv in dobite prelivajo¢ se pisan ucinek.
Dobro pregneteno in zmehcano maso vti-
snite v kalup, da so vse vdolbine tesno za-
polnjene (slika 2).

Slika 2. Dobro pregneteno maso natlacite v
kalup.

Odvecno maso odstranite. § prsti, no-
Zem ali priloZenim orodjem pogladite po-
vriino mase v kalupu (slika 3).

fimo

Slika 3. Odvecno maso odstranite s priloze-
nim orodjem ali nozem.

Oblikovano figuro iztisnite iz kalupa
in pri tem pazite, da se ¢im manj deformi-
ra (slika 4).

Slika 4. Iztiskanje oblikovane mase iz kalupa

Izdelek na ravni povrdini poravnajte
ter z noZem ali orodjem dokonc¢no obli-
kujte njegov rob in popravite morebitne
napake na povrsini (slika 5).

Stika 5. Oblikovanje roba in popravijanje
povrsine

V hrbtno stran izdelka vtisnite kovin-
sko zaponko, zanko za obeSanje ipd., da jo
boste lahko potem, ko se bo masa strdila,
lazje prilepili. Ce ste se lotili izdelave la-
sne zaponke, ki ima upognjeno kovinsko
nosilno povrsino, ob njej upognite okra-
sek iz mase fimo, preden ga zaCnete suSiti
v pecici (slika 6).

Slika 6. Upogibanje okraska fimo pred suse-
njem, da se bo natancno prilegal upognjeni
Pploskuvi lasne zaponke

Izdelke iz mase fimo poloZite na ko-
vinsko folijo in jih 30 minut segrevajte v
kuhinjski pecici pri 130 °C. Utrjenim in
ohlajenim okraskom v obliki Zivali dodaj-
te oci. Uporabite steklene koralde pri-
mernih barv ali migajo¢e plasti¢ne oé&i, ki
so priloZene kompletu (slika 7). Te lahko
tudi posamic¢no kupite v hobijski trgo-
vini.

Slika 7. Ribam in rakom prilepite steklene
ali migajoce o¢i.

Na hrbtno stran priponk prilepite za-
penjalo (slika 8).

Slika 8. Lepljenje zapenjala

Z novim nakitom si spnite lase ali pa
ga pripnite na oblacilo, Solsko torbo, ce-
pico ... (sliki 9 in 10).
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Tehniko metaliziranja razli¢nih materia-
lov bomo podrobneje opisali v eni na-
slednjih Stevilk revije TIM, za pokusino
pa vam ta nacin okraSevanja tokrat pred-
stavljamo le na hitro; mogoce vam bo
vied.

Kovinski listi¢i proizvajalca Eberhard
Faber so na izbiro v zlati barvi in petih
razli¢nih barvnih vzorcih. Pakiranje vse-
buje Sest listi¢ev velikosti 140 x 140 mm,
kar zadostuje za metaliziranje povrsine
do 0,12 m*,

Iz mase fimo oblikujte koralde razlic-
nih velikosti in oblik. Pregneteno in
zmehcano maso posvaljkajte v kroglico,
prebodite z zobotrebcem in naprej obli-
kujte s prsti. Ploscat nakit, npr. broske,
oblikujte s pomodjo kalupa (slika 13).
Razne kalupe lahko kupite v hobijskih tr-
govinah, uporabite pa lahko tudi plastiko,
v katero so vstavljene cokoladice v ad-
ventnih in velikono¢nih koledarjih - bon-
bonjerah.

Slika 9. Modro-rjav rak = migajocimi ocmi
se lepo poda k suknjicu iz dZinsa.

Slika 10. Ribica s steklenim ocesom popestri
cepico,

Maso fimo lahko seveda oblikujete tudi
s prsti, brez kalupa. Ce se vam zdi obi¢ajna
pretrda, si nabavite beli dodatek za mehca-
nje oz. lazje gnetenje mix quick. Potrebuje-
te tudi orodje za oblikovanje ter nekaj zo-
botrebceyv za izdelavo korald (slika 11).

Stika 13. Oblikovanje korald in brosk iz
mase fimo

[zdelke utrdite s polurnim suSenjem v
pedici pri 130 °C. Pred metaliziranjem jih
tanko in enakomerno premazite s temelj-
nim lakom/lepilom, ki naj se susi 15 mi-
nut (slika 14).

Slika 11. Potrebscine za izdelavo nakita iz
mdse fimo

Nakit iz mase za gnetenje dobi razko-
Sen pridih, ¢e je dodatno pozlacen s iz-
jemno tanko kovinsko folijo iz zlitine ba-
kra in cinka v obliki listicev (slika 12).

Stika 14. Nanasanje temeljnega laka/lepila
na izdelek iz mase fimo

Nato na povrsino naklju¢no poloZite
koscke kovinskih listi¢ev. Zgladite in utr-
dite jih z mehkim ¢opicem (slika 15).

Slika 12, Folija za poziatitev s pripomocki

Slika 15. Glajenje kosckov kovinskih listi-
cev

Povrsina naj se dobro posusi; izdelek
pustite na zraku najmanj tri ure, pripo-
rocljivo pa je celodnevno susenje. Kovin-
ski okras dokon¢no utrdite z zas¢itnim la-
kom shellac.

Koralde nanizajte na povosceno ali
usnjeno vrvico in pritrdite zapiralo, lahko
pa uporabite kar barvno okroglo elasti-
ko, ki jo zavozlate na primerni dolZini;
v tem primeru ne potrebujete zapirala
(slika 16).

Slika 16. Zapestica iz mase fimo, okrasena
z metaliziranjem

Metalizirate lahko tudi broske, izdela-
ne s pomocjo kalupa (slika 17).

Slika 17. Metalizirane broske

Z metaliziranjem je mogoce enakomer-
no pozlatiti vso povrsino raznih predme-
tov, npr. reliefnih okvirjev za slike, kipcev,
ipd. Za taksno delo je potrebnih kar nekaj
izkuSenj z uporabo kovinskih listicev, saj
so izjemno krhki, se hitro pretrgajo, zdro-
bijo in nagubajo. OkraSevanje nakita, kot
smo ga predstavili tokrat, pa je enostavno.
Nic hudega ni, ¢e se koscek folije strga ali
zguba. Nakit bo tako Se boljzanimiv.

TIRn: september 2003
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PRVI KORAKI V NARAVOSLOVJE

Barvilo, ki pleza

MIHA ZOREC

Katere pigmente vsebujejo v vodi top-
na barvila lahko ugotovimo na zelo pre-
prost nacin.

Za to potrebujemo:

- bel pivnik,

- posodo z vodo,

- nekaj barvnih flomastrov, barvna ¢r-

nila ...

- lesene palicice ali slamice,

- lepilni trak,

- spenjalnik za papir,

- proti vodi odporni (alkoholni) flo-

master.

1. Pivnik razreZemo na 3 cm Siroke in
okoli 25 cm dolge trakove.

Kaj se je zgodilo?

Kot Ze sama beseda pove, je pivnik
papir, ki zelo rad vpija vodo. Ko trako-
ve namocimo, zacne papir sesati vodo.
Ko ta na svoji poti naleti na barvilo, ga
raztopi in potegne s seboj navzgor. Pri
tem se pokaze, ali je v barvilu le en pig-
ment ali pa je to sestavljeno iz vec pig-
mentov. Posamezni pigmenti namred
»plezajo« razli¢no hitro. Zaradi tega se
na papirnatih trakovih kmalu pokazejo
sledi razli¢nih barv. Ce barvilo vsebuje le
en pigment, je sled enobarvna. Taksne-
mu raziskovanju barvil - delitvi na os-

novne barve - strokovno pravimo kro-
matografija.

\

2. Tri cm od konca trakov z alkohol-
nim flomastrom potegnemo c¢rtice in na
to mesto nanesemo barvilo, ki ga Zelimo
preizkusiti - z navadnimi, v vodi topnimi
flomastri nariSemo kroge premera okoli
en centimeter. Druge konce trakov pre-
pognemo in spnemo s spenjalnikom.

3. Nosilni okvir lahko naredimo kar iz
tankih lesenih pali¢ic (npr. kuhinjske pa-
li¢ice za pripravo nabodal) ali iz slamic za
sok. DrZali za vodoravno palico ukrivimo
iz Zi¢nih sponk za papir. Pokon¢ni palici s
Sirokim lepilnim trakom prilepimo na po-
sodico.

4. Trakove nataknemo na palico in vse
skupaj obesimo nad posodo. Nato zacne-
mo v posodo pocasi nalivati vodo. Na-
livati prenehamo, ko je gladina vode mili-
meter ali dva pod nanesenim barvilom.

5. Ze po nekaj sekundah lahko opazi-
mo, da barvilo »pleza« navzgor po traku.
Kmalu postane dogajanje Se bolj zanimi-
vo. Skoraj vsako barvilo se skrivnostno
zac¢ne deliti na razli¢ne barve.

6. Ko najhitrejSe barvilo »pripleza«
skoraj do vrha, trakove snamemo in poca-
kamo, da se posusijo. Zdaj lahko podrob-
neje razis¢emo rezultat poizkusa.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo prefo-
tokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljete na naslov: Tehniska zaloZba
Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloZnico za placilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa e 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priro¢nikov nase
zaloZbe.

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 20. septembra 2003 prispele na
nas naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izZrebali tri. To so: Martin Petek, Trnovska 2,
1000 Ljubljana, Miro RoZman, Logarovci 35a, 9242 KriZevci pri Ljutomeru in
Darej Somen, Grintovec 3a, 6274 Smarje pri Kopru. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore resuje sodisce v Ljubljani.
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VESIRJEKTIVU

1. Po naértu v Timu sta oée Branko in sin Matija Celigoj iz Ilirske Bistrice
izdelala RV-model katamarana Aquabus, ki ju je razveseljeval med letos-
njim pocitnikovanjem.

2. Jaka Pribosek, ¢lan DM Ljubljane, se aktivno ukvarja z ladijskim in avto
modelarstvom in tekmuje v razliénih kategorijah, tudi z RV-modeli na
clektricni pogon. Obdobje nastopov v kategorijah MC-1,-2 in -3 je v lan-
ski sezoni zakljuédil z dvema prvima in enim drugim mestom ter obranil
nasloy drzavnega prvaka v MC-2. Tekmoval je s ¢olnom lastne konstrukci-
j¢ (manjsi rdeci), ki je v celoti izdelan iz stirodura in prekrit s folijo oraco-
ver. Vgrajen ima motor speed 400, 6V, ki se napaja iz 7 celic Ni-Cd ka-
g?citclc 700 mAh. Poganja ga ro¢no obdelan plasti¢ni propeler premera
> mm.

3. Mojstrsko izdelan Italerijev sovjetski jurisnik iljusin 11-2 »$turmovik« v
barvah vojaskega letalstva jugoslovanske armade s konca stiridesetih let
Prej$njega stoletja je delo Toneta Furlana iz Novega mesta.

4. LMG (Limited Models Group) je pripravil dva nova modcla ploscnih
vagonoy serije Sgns v merilu 1 : 87 (H0) z oznakami S7. Modela se med se-
boj razlikujeta po $tevilkah, tovoru in tem, da je eden od njiju postaran.
Slovenske zeleznice imajo v svojem voznem parku 30 plos¢nih stiriosnih
Vagonov serije Sgns za prevoz kontejnerjeyv.
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5. Igor Triplat je avtor makete prototipnega vozila, ki ga konstruirajo Stu-
dentje na ljubljanski Fakulteti za strojnistvo.

Maketa v merilu 1:5 je dolga 820 mm, Siroka 320 mm in tehta 21 kg. No-
silno ogrodje Skatlaste konstrukcije je iz vezane plosce. Na njem so vpetja
za kolesa, okvir vetrobrana, varnostni lok, ogledala in vse drugo, kar spa-
da k vozilu. Celotno zunanjost je ro¢no oblikoval iz rjavega modelarskega
plastelina in obliko sproti preverjal s Sablonami, ki jih je narisal iz racu-
nalniskega modela vozila. Povriina je obdelana s kitom za brizganje in
prelakirana z avtolakom. Plati¢a koles so izrezljana iz vezane plosce,
Pnevmatike pa izstruZene iz polnega lesa. Oblazinjenje je iz stirodura, ob-
le¢enega v tkanino, ostali deli v notranjosti pa so iz mehke balze. Spred-
nje in zadnje ludi so izstruzene iz lipovine, varnostni lok je ukrivljen iz
polnega jeklenega profila, okvir prednjega stekla pa je iz sambe.

Foto: B, Celigoj, A. Kogovsek, I. Kurall, M. Pribosek in I. Triplat
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Gora,
kako si velika,
nenavadna
in barvita!
Med cvetjem in travo
steza se viie

XX3

FRANGOIS CASTELL

V hribih

in gorah

‘17 x22cm
; Cena: 4.500 SIT
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Pogled z vrha

Pali¢aste antene so bile name$éene
na vseh stabilizatorjih operativnih
raket. Anteni za radijsko vodenje sta
bili name&&eni samo na
stabilizatorjih 11 in V.
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