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Izvlecek. V prispevku predstavljamo rezultate popisa prezimujoCih netopirjev v jamah Bele krajine med
decembrom 2001 in marcem 2002. Med pregledi 23 jam smo opazili stiri vrste: Rhinolophus hipposideros, R.
ferrumequinum, R. euryale in Myotis emarginatus. Stevilo prezimujocih R. hipposideros v jamah nizinske Bele
krajine sva ocenili na priblizno 40 osebkov, Stevilo R. ferrumequinum pa na priblizno 10 osebkov.

Kljucne besede: netopirji, prezimovanje, jame, razsirjenost, podkovnjaki, ocena Stevilénosti populacije

Abstract. BATS IN HIBERNACULA OF BELA KRAJINA (SOUTHEASTERN SLOVENIA) IN THE
WINTER OF 2001-2002. In this contribution, the results of a survey of hibernating bats in the caves of Bela
krajina (Southeastern Slovenia) conducted between December 2001 and March 2002 are presented. During the
survey of 23 caves, four species were observed: Rhinolophus hipposideros, R. ferrumequinum, R. euryale and
Myotis emarginatus. The numbers of hibernating horseshoe bats in the caves of lowland Bela krajina were
estimated at approximately 40 for R. hjpposideros and close to 10 for R. ferrumequinum.
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Uvod

Ocene biodiverzitetnih indeksov in drugih mer sestave Zivljenjskih zdruzb temeljijo na dveh
osnovnih parametrih: na Stevilnosti vrst (absolutnega Stevila ali gostote osebkov) in na
skupnem Stevilu vrst (Conroy & Nicholas 1996). Absolutno Stevilo osebkov posamezne vrste je
pomembno tudi za spremljanje stanja vrste na nekem obmodju in le dobri osnovni podatki
omogocajo primerjavo med razlicnimi leti (JNCC 1998, BCT 2001). Pri netopirjih je Ze sama
ocena Stevila vrst precej teZzavna in je vanjo treba vloZiti precej napora (npr. Presetnik et al. in
print). Absolutne ocene Stevila osebkov posameznih vrst netopirjev pa so za Slovenijo redke in
podane le za vso drzavo, medtem ko je ocitno, da so vrste v nekaterih regijah pogostejse kot
drugih (Presetnik et al. in print).

Mali podkovnjak je v Sloveniji, Se posebno na kraskih obmocjih, splosno razsirjena vrsta in
netopirjev v prezimovalis¢ih v Beli krajini dali rezultati raziskav poletnega raziskovalnega
tabora Studentov biologije Semic¢ 2001 (Presetnik 2002). Takrat v devetih raziskovalnih dneh s
pregledi potencialnih zatoCiS¢ v nizinskih predelih Bele krajine pod 300 m nadmorske visine
nismo nasli nobene kolonije ali posameznih osebkov malega podkovnjaka (SI. 1) in le en
osebek smo zaznali z ultrazvoCnimi detektorji v prehranjevalnem habitatu. Vrsto pa smo
pogosteje opazili na visjih predelih (pobocja KoCevske planote) in v zgornji dolini reke Kolpe.
Podobno malostevilne, z iziemo majhne porodniske kolonije v Novi Lipi, so bile tudi najdbe
malih podkovnjakov v juznem delu Bele krajine poleti 2002 (Presetnik et al. in print). Tudi
literaturni podatki o malih podkovnjakih v Beli krajini so skopi. V letu 1979 so porodnisko
kolonijo nasli v zapusceni hisi v Bojancih, leto kasneje pa v Damlju (KryStufek 1982). Hudoklin
(1994) in Krystufek & Hudoklin (1999) za jame nizinskih predelov Bele krajine navajata le
posamezne primerke prezimujoCih malih podkovnjakov (Tab. 1).

Malostevilnost najdb preseneca, saj bi lahko glede na primernost prehranjevalnih habitatov

in potencialnih poletnih zatoCis¢ v belokranjski kotlini pricakovali veCjo pogostost te vrste,
kakrsna je znacilna za osrednjo Slovenijo.

Mali podkovnjak prezimuje v jamah, zato smo hoteli s pregledom ¢im vecjega Stevila jam
oceniti velikost zimske populacije v Beli krajini. Ker je vrsta sedentarna (Hutterer et al. 2005)

vvvvv

2001), smo majhno Stevilo osebkov pricakovali tudi pri zimskem Stetju.



NATURA SLOVENIAE 8(1): 33-42 35

Namen raziskave je bil ugotovili Stevilnost prezimujocih netopirjev v jamah Bele krajine in

vvvvv

primerjavo z drugimi regijami.

Material in metode

Obmodje niZinske Bele krajine (Perko et al. 1998) obravnavamo kot obmodje, ki ga na jugu
in vzhodu omejuje reka Kolpa, na severu in zahodu pa ga navidezno omejuje izohipsa za 300
m nadmorske viSine na pobocjih Gorjancev, njihovem veznem goratem nadaljevanju do
Kocevskega roba ter na pobodjih Poljanske gore (SI. 1). Pri prvem jezu pod zaselkom Kot 1 km
juzno od Damlja meja precka dolino Kolpe (SI. 1).

Obravnavano obmodje je veliko 339,4 km?. V niZinski Beli krajini prevladuje nizki kras, ki
doloCa tudi prevladujoCi tip tamkajsnjih jam. Jame so velinoma kratke, pogosto izvirne
oziroma s tekoCo vodo. VeCina jam je vodoravnih, kar je razlog, da so vecinoma lahko
dostopne, le nekatere imajo globlja vhodna ali notranja brezna.

Jame smo pregledovali od konca decembra 2001 do marca 2002. V raziskavi smo se
omejili na sedem UTM-kvadratov (WL15, WL 25, WL 04, WL 14, WL 24, WL13, WL23; SI. 1).
Netopirji potrebujejo med zimskim spanjem stalne razmere — nizko, vendar ne prenizko
temperaturo in visoko zracno vlago (Schober & Grimmberger 1989). Zato nismo pregledovali
jam, za katere smo pricakovali, da netopirji v njih nimajo primernih razmer za prezimovanje.
Mednje smo Steli jame krajSe od 15 m in jame pri katerih je bilo razmerje med dolzino in
globino manjse od 1,4, s ¢imer smo izloCili brezna. Pri pregledih smo uporabljali ¢elne in rocne
halogenske svetilke. Letajolim osebkom netopirjev smo vrsto doloCili s heterodinim
ultrazvoCnim detektorjem Pettersson D200. Temperaturo smo merili z elektronskim
termometrom 1 m nad tlemi jame Cim dlje od jamskega vhoda. Nekajkrat smo izmerili tudi
temperaturo tik ob netopirjih - blizje od 5 cm (Tab. 1).
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Rezultati in razprava

Opazene vrste netopirjev

Pregledali smo 23 jam, 17 od teh na obmocju nizinske Bele krajine (sl. 1). V njih smo na
nasli stiri vrste prezimujoCih netopirjev: malega (Rhinolophus hipposideros), velikega (R.
ferrumeqguinum) in juznega podkovnjaka (R. euryale) ter vejicatega netopirja (Myotis
emarginatus) (Tab. 1). Nasli smo Se skeletne ostanke navadnega/ostrouhega netopirja (Myotis
myotis/blythii) (Tab. 1).

Tabela 1. Seznam pregledanih jam Bele krajine in v njih najdenih vrst netopirjev pozimi 2001/02, skupaj
s predhodnimi opazanji tam prezimujocih netopirjev.

(oznake vrst: Rf — Rhinolophus ferrumequinum, Rh — R. hipposideros, Re — R. euryale, Mem — Myotis
emarginatus, Mmyo/bl — M. myotis/blythii; 0 — ni bilo netopirjev; v oklepaju za oznako vrst je Stevilo
opazenih osebkov); (*) — temperatura, izmerjena manj kot 5 cm od netopirja; Literatura: ® Hudoklin
(1994), @ Krystufek (1992), @ Krystufek & Hudoklin (1999))

Table 1. List of caves surveyed and bat species recorded therein in Bela krajina in the winter of 2001/02,
together with the previously published records of hibernating bats.

(species code: Rf — Rhinolophus ferrumeqguinum, Rh — R. hipposideros, Re — R. euryale, Mem — Myotis
emarginatus, Mmyo/bl — M. myotis/blythij, 0 — bats not present; number of bats observed is given in
brackets behind the species code; (*) — temperature less than 5 cm from a bat; literature data:
Hudoklin (1994), @ Krystufek (1992), ® Krystufek & Hudoklin (1999))

St. lok./ Jama (katastrska $t.)/ Datum/ T[C°] Prepoznane viste/ Predhodne najdbe/

No. loc _Cave (cave registerNo.)  Date Recognized species _Previous finds >3
1 BoZakova jama (2059) 29.12.01 10,2 RAh(2) -
2 Vidovec (3342) 29.12.01 9,9 RA(1), RF(1) Rh (1) @3
3 Dolenjski zdenec (1800) 29.12.01 41 0 o3
4 Mali zjot (1270) 291201 / 0O NCE)
5  Velike DZot (1818) 29.12.01 / Mmyo/bl - skeletni oW
ostanki / bone remains
6  Jamav kamnolomu (2950) 29.12.01 7,9% RA(1)* Rh(8) W
Rh (1)
Malikovec (2316) 29.12.01 0,5 RA(1) RF(1) &9
Jelenja jama (1796) 5.1.02 59 RAh(5), Mem (1), -

Rf -skeletni ostanki /
bone remains

9  Jama pri Metliki ( 1275) 5.1.02 120 O -

10  Zdenec v Dragosih (3194) 5.1.02 / vhod zasut / entrance -
blocked

11  Rian (1266) 5.1.02 / poplavljen/ flooded -

12 Hajduéka jama (1801) 5.1.02 98 RF(1) Rf, Rh®

13 Kobiljata (1281) 13.1.02 92 0 o3
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St. Iok./ Jama (katastrska $t.)/ Datum/ T [C°] Prepoznane vrste/ Predhodne najdbe/

No. loc_Cave (cave registerNo.)  Date Recognized species _Previous finds >
14 Lapic (1271) 13.1.02 / Mmyo/bl - skeletni -
ostanki / bone remains
15 Lesina (1811) 13.1.02 9,7 0 -
1.4.02 / RF(2)
16  Gadina (235) 26.1.02 10,2* Rh(2)* -
17 Mali Zjot (236) 26102 12 0 -
18  Stobe (1404) 26.1.02 8,9 0 -
19  Jamadobrega pajka (6676) 26.1.02 9,2* RAh(1)* -
20  Betka jama (6275) 15.2.02 10,7 RA(4), RF(1) -
21  PetriSina jama (3426) 24.2.02 9,7 Re(26) -
9,0 RF(L*
22 Andrejckov stibelc (1263) 26.1.02 8,7 0 -
23 Grdanji skedenj (831) 26.1.02 32 0 -
24 Frnikola (3158) 152,02 6,5 RA(8), RF(2) -

25  Slobodanova jama (3162) 15.2.02 49 Rh(1) -

SLO
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@ CKFF, 2004

Slika 1. Jame, pregledane v zimi 2001/02 (Osenceno je obmodje niZinske Bele krajine in oznalene so
lokacije iz Tab. 1).

Figure 1. Caves surveyed in the winter of 2001/02 (Lowland Bela krajina area is shaded and locations
from Tab. 1 are marked).
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PrezimujoCe netopirje smo zasledili v 10 jamah. Po opazenih vrstah in Stevilu osebkov so
nasi rezultati zelo podobni predhodnim opazanjem (KryStufek 1992, Hudoklin 1994 in
Krystufek & Hudoklin 1999; Tab. 1). Netopirjev nismo opazili v jamah krajSih od 40 m (lokacije
Stevilka 3, 4, 5, 9, 14, 18; Tab.1) in v jamah z velikim vhodom (St. 17, 23.; Tab.1), ki verjetno
nimajo ustrezne mikroklime. Nepri¢akovano pa sredi zime netopirjev niso nasli v dokaj veliki in
razgibani jami Lesina (St. 15; Tab. 1) z ozkim vhodom in s primerno mikroklimo.

Ocena stevila prezimujocih malih in velikih podkovnjakov v niZinski Beli krajini

Od 26 opazenih malih podkovnjakov smo jih devet (34 %) nasteli v dveh jamah, ki jih ne
uvrs¢amo v nizinsko Belo krajino (St. 24, 25; Tab. 1). Druge male podkovnjake smo nasli v
osmih jamah na nadmorski viSini od 140 do 230 m (Tab. 1). V Stirih jamah nizZinske Bele
krajine smo zabeleZili Stiri izmed Sestih opazenih velikin podkovnjakov. V nizinski Beli krajini je
bilo razmerje med prezimujocimi velikimi podkovnjaki in malimi podkovnjaki 1 : 4,25.

Odsotnost netopirjev v krajSih jamah podpira osnovno predpostavko, da v jamah, krajsSih
od 15 m, ni pricakovati veCjega Stevila prezimujoCih netopirjev. Zato smo pri oceni Stevila
moznih prezimovaliS¢ upostevali osnovne predpostavke (glej poglavie Material in metode),
dodatno pa smo na podlagi nasih rezultatov kot neprimerne za prezimovanje podkovnjakov
izloCili Se vse jame, ki so bile krajSe od 30 m (Tab. 2).

Tabela 2. Raziskanost jamskih prezimovalis¢ podkovnjakov v nizinski Beli krajini.
Table 2. Extent of the survey of the horseshoe bats’ cave hibernacula in lowland Bela krajina.

St. znanih jam /

No. of known caves 107
Ocenjeno $t. moznih prezimovalis¢ / 21
Estimated No. of potential cave hibernacula

St. (odstotek) pregledanih potencialnih prezimovalisc / 13 (62%)

No. (percentage) of surveyed potential cave hibarnacula

Po taksnih kriterijih smo v pregledanih 62 % moznih jamskih prezimovalis¢ podkovnjakov v
nizinski Beli krajini (Tab. 2) nasli le 17 malih podkovnjakov. Zato ocenjujemo, da je jame
nizinske Bele krajine v zimi 2001/02 skupno uporabljalo priblizno 40 malih podkovnjakov.
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Na enak nacin ocenjujemo, da je v jamah niZinske Bele krajine prezimovalo priblizno 10
velikin podkovnjakov. Vendar je ta ocena manj natanna kot ocena Stevila malih
podkovnjakov. Vzrok za to je razlicha prezimovalna ekologija obeh vrst, ker se veliki
podkovnjaki v nasprotju z malimi med prezimovanjem pogosto zdruZujejo v veje gruce
(Krystufek & Hudoklin 1999, Presetnik & Bergant 2002). Zato bi lahko novo odkritje ene same
taksne skupine mocno vplivalo na oceno Stevila velikin podkovnjakov.

Ocene stevila prezimujoCih podkovnjakov veljajo le za naravne jame. Del populacij malih in
velikih podkovnjakov v nizinski Beli krajini bi lahko prezimoval tudi v primernih umetnih
podzemnih habitatih, kot so npr. neogrevane kleti in rovi rudnikov, vendar teh zaradi tezav pri
odkrivanju in ocenjevanju njihovega skupnega Stevila nismo pregledovali.

V skladu z nasimi pricakovanji zimska populacija malega podkovnjaka v nizinski Beli krajini
ni &tevilna - le priblizno 1 osebek na 20 km? oz. 1 osebek na 1,24 jame, ocenjene kot primerne
za prezimovanje (Tab. 2). PovpreCna temperatura jam, v katerih so prezimovali mali
podkovnjaki (9,0 £ 1,7 °C; N = 7), je bila viSja od optimalne temperature za prezimovanje
(med 6 in 8 °C), kot jo navajata Roer & Schober (2001). V nizinski Beli krajini je v primerjavi s
podobno velikim ozemljem KocCevskega Roga in Poljanske gore po nasi oceni (glej Material in
metode) tudi za veC kot polovico manj primernih jam za prezimovanje. Vse to bi lahko vplivalo
na redkost malih podkovnjakov v nizinski Beli krajini, vendar bi za potrditev te hipoteze morali
pridobiti ustrezne podatke o Stevilu prezimujoCih netopirjev in o temperaturah v jamah
Kocevskega Roga ter Poljanske gore.

Mali podkovnjaki lahko za kotis¢a uporabljajo tudi podstrehe zidanic ali opuscenih his, ki jih
med poletji 2001 in 2002 skoraj nismo pregledovali. Dodatne porodniske kolonije malih
podkovnjakov zato priakujeva tudi v nizinski Beli krajini predvsem v njenem zahodnem delu,
ki je blizji jamam Kocevskega Roga in Poljanske gore.

Nova kolonija juznih podkovnjakov

V PetriSini jami (St. 21; Tab. 1, SI. 1) smo nasli doslej Se nepoznano prezimovalisce juznih
podkovnjakov. Jama lezi priblizno na sredi med doslej poznanimi pomladnimi in poletnimi
zatocisci posameznih osebkov juznih podkovnjakov v Dolenjskem zdencu, Bezgovki (KryStufek
1984), v Jami v kamnolomu (Krystufek 1992) in v Bozakovi jami (Hudoklin 1994). V koncni —
Podorni dvorani PetriSine jame smo opazili 26 omoticnih ali budnih osebkov, posamezni juzni
podkovnjaki pa so ze letali med naSim vstopom v dvorano, na tleh so bile veje koli¢ine
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starega in novega gvana. Ze prvi raziskovalci jame so v njej pred vec kot 30 leti videli grude
njim neznanih netopirjev (domnevno podkovnjakov) in gvano (P. Klepec, ustno). Od takrat se
je okolica jame popolnoma spremenila iz travnika v gost gozd, ocitno pa je jama Se vedno
pomembna za netopirje. To pravzaprav ni presenetljivo, saj v tem delu Bele krajine jam ni
veliko, troglofilne vrste, kot so podkovnjaki, pa jih potrebujejo za svoje prezZivetje.
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Summary

Rhinolophus hijpposideros is a common species in Slovenia, especially in karst areas.
Relatively conspicuous roosting habits make horseshoe bats particularly suitable for population
census. Summer bat studies by Presetnik (2002) and Presetnik et al. (in print) in lowland Bela
krajina (Southeastern Slovenia) revealed a surprisingly low number of R. hjpposideros. In
order to confirm low abundance of this species in the area, a survey of caves was conducted
in the winter of 2001/2002. Since R. hijpposideros is a relatively sedentary species, we
expected the winter population of a similar size as the summer population.

In 23 caves (Tab 1, Fig. 1), four hibernating bat species were found: Rhinolophus
hipposideros, R. ferrumequinum, R. euryale and Myotis emarginatus, along with individual
bone remains of M. myotis/blythii. Bats were not found in short caves or caves with large
entrances, probably due to the unsuitable microclimate. On the basis of this result, an
estimate of the number of potential horseshoe bat hibernacula in natural caves was made
using the following criteria: caves shorter than 30 m and caves with length - depth ratio lower
than 1.4 (eliminating shafts) were omitted (Tab. 2). According to these criteria, we surveyed
62% of potential horseshoe bat hibernacula and found 17 R. hipposideros and 4 R.
ferrumequinum (Tab. 1) The ratio between the number of animals of R. ferrumeguinum and
R. hipposideros was 1 : 4.25.
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We estimate that natural caves in lowland Bela krajina in the winter of 2001/2002 served
as hibernacula for approximately 40 R. Ajpposideros and approximately 10 R. ferrumequinum.
The overwintering R. hipposideros population density in lowland Bela krajina is approximately
1 specimen per 20 km?, or 1 specimen per 1.24 potential cave hibernaculum. The reliability of
the population estimates is slightly diminished, because potential hibernacula in artificial
underground habitats (cellars or mines) were not included in the survey. However, the low
winter abundance of R. hipposideros in lowland Bela krajina confirms the low summer
abundance as revealed by previous summer surveys by Presetnik (2002) and Presetnik et al.
(in print).

The survey also revealed a previously unknown hibernaculum of R. euryale (Tab.1), which
harboured the biggest known congregation of this species in Bela krajina.
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