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Studien Uber die Strahlenbrechung im Prisma.

(Mit einer Tafel.)

In einer friiheren Abhandlung (Programm des k. k. Staats-Gymn. in
Marburg 1879) verfolgte ich behuts Bestimmung der Bildorte und Wellen-
form nach analytischer Methode den Gang der an ebenen Flichen in ein
zweites Mittel gebrochenen Lichtstrahlen. Anhangsweise untersuchte ich
auch den Strahlengang durch Platten mit planparallelen Winden. Da hiebei
die Strahlen auf ihrem ganzen Wege aus der urspriinglichen Einfallsebene
nicht heraustreten, so reichten einige wenige Sitze der Geometrie der Ebene
zur Untersuchung hin. In vorliegender Abhandlung stelle ich mir die Ver-
folgung der Strahlen beim Durchgange durch einen von zwei gegen einander
geneigten ebenen Flichen eingeschlogsenen Raum, mit anderen Worten die
Verfolgung der durch ein Prisma gebrochenen Strahlen zur Aufgabe, Da
nunmehr nur die in einem Hauptschnitte, d. h. die in einer zur Prismen-
kante senkrechten Ebene einfallenden Strahlen ihre Einfallsebene nicht ver-
lassen, alle iibrigen Strahlen aber nach der zweiten Brechung an der riick-
wiirtigen Prismenfliche aus dieser Ebene heraustreten, so wird unsere Unter-
suchung einiger Sitze der Raumgeometrie nicht enthehren konnen.

Wir denken uns (Fig. 1.) zwischen den ebenen Flichen MNO und
und MND ein von der Umgebung optisch verschiedenes Mittel eingeschlossen.
Der leuchtende Punct S sendet allseitig Strahlen aus, von denen einer die
Ebene MNO in A trifft, hier gegen B abgelenkt wird, in B wieder das erste
Mittel betritt, in welchem er gegen S’ sich fortbewegt. Wir wiihlen das
von S aus auf die erste brechende Fliche MNO gefillte Perpendikel SOZ
zur 7 Axe eines rechtwinkeligen Coordinatensystems, die erste brechende
Fliche MNO selbst zur XY Ebene, den Normalschnitt des Prisma'’s SOX
endlich zur XZ Kbene, so dass die Prismenkante MN zur Y Axe parallel
wird. Die positiven Richtungen der Axen sind durch die Linien OX, OY,
OZ in der Figur characterisiert. Mit F und F seien die brechenden Flichen
MNO und MND bezeichnet ; die Gleichungen dieser Ebenen sind

IDe S A e e = 1)

Flo & &« .2 = (a—x) tg 7, 2)
wenn a der Abstand CO der Prismenkante von der Y Axe, ¢ der brechende
Winkel OCD des Prisma’s ist.

Bezeichnen wir ferner die Strecken SO mit ¢, OA mit r und den
Winkel, welchen die Einfallsebene SOA mit der XZ Ebene einschliesst, mit
w, 80 finden wir zur Bestimmung des einfallenden Strahles SA die Gleichungen

Yy=x tg W (
LW 3)
1= IT-GTOET X—LC. '

1*
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Zur analytischen Bestimmung der Geraden AB, in welcher der Strahl
in dem zweiten Mittel sich hewegt, haben wir die bekannten Brechungs-
gesetze, nach welchen Einfalls- und Brechungsebene zusammenfallen und

gin « = n sin g 4)
ist, wenn « den Einfalls- und g den DBrechungswinkel des betrachieten
Strahles bezeichnen. Die Gleichungen von AB smd demgemiiss

y==x t"" al
. . cotgp
T e rcotgﬂ.L
Da aber N e
V-n —su:.-rr. k
cotg g = — e V’_u e+ (=1t = —
wenn wir zur Abkiirzung
k = Vol @i—1) i 5
setzen, so kinnen wir die Gleichungen der AB auch schreiben
¥ =X tgw
A )
T T.cosm \
Die Gleichungen der Geraden BS‘ endlich kinnen in der Form
_ COs
y-"—Lusl( ~— (
i cos v i | 7)
£ — 4= cos i (x'_E}s

angeschrieben werden, wobei &', 3*, {* die Coordinaten des Punktes B; cos i,
cos u, cos » die Richtungsconstanten der BS‘ bedeuten.
Zur Bestimmung von £ 7, & verbinden wir die Gleichungen 2) und

6] und erhalten il k cos # + a sin ¢
* T kcosoFreosasmo 0"
¢ k cos ¢+ a sin @ .
" kcosO@+trcoswsing o0 ” 5)
A — T CO8 @
= kcos &+ cos @ sin ¢
Behufs Ermittelung der Richtungsconstanten haben wir zuniichst
zu bedenken, das die Einfallsebene ABE’ mit der Brechungsebene S'‘BE’ zu-
sammenfallen muss, und um diese analytisch ausdriicken zu konnen, miissen
wir erst die Gleichung der Ebene ABE‘ kepnen. Sie habe die Form
LI"“M}'""NZ:I.
Die unbekannten Gréssen L, M, N finden wir aus der Bedingung,
dass die Ebene ABE’ auf I senkrecht stehen miisse, demzufolge mit Riick-

sicht auf Gleichung 2)

ol )

5 k sin &

L sin & + N cos & = o, a)
sowie aus der weiteren Bedingung, dass die fragliche Ebene die Gerade AB
in sich enthalten miisse, in Folge dessen mit Riicksicht auf die Gleichungen 6)
S S T L

I COS @ b)
— kN=



=

1]

Die Gleichungen a) und b) liefern
L = llr cotg o,
k sin # —r cos w cos &
M= y -, e ——y
I k r gin o sin @ &
|
N=—+.
k
Ferner miissen wir Einfalls: und Brechungswinkel f und « an der
zweiten brechenden Fliche keonen. Es ist aber
cos @' = cos f. cos ¢ <~ cos g. cos ¥ - cos h, cos g,
wenn unter f, g, h die Winkel verstanden werden, welche AB mit den Axen
X, Y, 7 einschliessen, unter ¢, w, y die Winkel, welche das im Puncte B
an die zweite brechende Fliche errichtete Einfallsloth mit eben denselben

Axen bildet. Wir finden leicht

¢ T CO8 o r sin ; k
cO8 — S = cos g =" e T e ————
n Y rite” BT a Ve nV ot d)
cos g = sin 7, cos 1w = 0, COB y — CO8 4,
wonuch
k cos & 4+ r cos m sin
fl= """
COS | B v/'r, + o? )
) V (ksin & — r cos o cos ﬂ]?-i- r mn“
gig f/ = ———— — R
nVri+o
- (k sin # —rcos » cos #)* 4-r? ama o
sin o' = I —— -, 9':'
it
¢ +r® cos® w — (k sin & — r cos @ cos #)*
o8 &' = PP B T e e 10)

Zur schliesslichen Feststellung der Gréssen cos 2, cos g, cos » haben

wir die Gleichungen

cos® 1 -+ cos® u + cos? » = 1, e)

Lecost+ Meos p~+ Ncos»=o, )

cos A cos g + cos u cos w + cos v cos y = cos &, §)
von denen die erste die bekannte Relation der drei Richtungsconstanten
einer Geraden iiberhaupt, die zweite die Bedingung ausdriickt, dass B8 in
der Ebene ABE’ liegt, die dritte endlich den Winkel zwischen BS’ und dem
Einfallsloth E‘E’ bestimmt.

Mit Beriicksichtigung der Gleichungen ¢) und d) verwandeln sich
die Gleichungen f) und g) in

kﬁmﬂ—rcos.mcouﬂ-
cos & cos A+ -—— ey Sut - ¢0s u —8in # cosr =0
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Hieraus finden wir zuniichst

k sin # — r cos o cos & !
€08 4 = s —— —— ————— 0§ @ €05 u < cOB ' 8In %,
r sin m
k sin # — r cos w cos & . .
C0s§ ¥ = ————————————gin & cOB u -}~ cos a’ cos &,

I s1In o

Substituieren wir diese Werthe in Gleichung e), so finden wir mit

Riicksicht auf Gl. 9) oder Gl. 10) TSI
2 = r® 8ln* @
CO8" p = - “ri'_-F--c—s-".

Diese Gleichung lisst noch nicht erkennen, ob fiir cos g der daraus
resultierende Werth mit dem positiven oder negativen Zeichen zu versehen
ist; allein wegen der Allgemeinheit des Problems diirfen wir zur Ermitte-
lung des Vorzeichens einen beliebigen speciellen Fall niiher untersuchen.
Dazu eigpet sich die Aopnahme ¢ = o. Die brechenden Flichen sind ein-

ander parallel, der austretende Strahl ist parallel dem eintretenden, daher

cos = :/.?:TE;‘ das Vorzeichen fiir cos p ist also das positive. Mit Riick-
sicht auf Gl. 10) finden wir nun leicht
co8 A = — ﬁ:$§z[(k gin # — r cos w cos #) cos &
— sin 8.y ¢*+r’cos’@ — (k sin # — r cos o cos &)’ *]
cos p = T 11)
Vo

1
cos v :W_-_ﬁi[{k gin # — r cos w cos #) sin &

+ co0s 3.V ¢*+r¥cos?@ — (ksin @ — r cos w cos ﬂ)‘] '

Die Gleichungen 7), 8) und 11) sind zur Discussion des Verlaufes
eines durch ein Prisma dringenden Strahlenbiischels vollkommen geeignet.
Zunichst liefern die Gleichungen 11) als Bedingung des Durchganges der
Strahlen durch das Prisma die Relation

¢+ r?cos? 0= (ksin # — rcos » cos #)*.
Der Grenzwerth
¢?+r?cos® o =(ksin # —r cos w cos #)*
tritt ein, wenn «' = 90° wird (vgl. Gl. 10), characterisiert daher die Bedin-
gung, unter welcher die in das Prisma tretenden Strahlen an der zweiten
Fliche derart gebrochen werden, dass sie das Prisma nicht mehr verlassen,
sondern in ihrem Fortschreiten die Fliche I streifen. Diejenigen Strahlen,
fir welche c*+r?cos’ o <<(ksin & — rcoswcos )%,
kinnen an der Fliche I’ eine Brechung nicht mehr erleiden, sondern werden
daselbst total reflectiert.

Selbstverstindlich kionnen die zwei letzten Bedingungen nur erfiillt

werden, wenn n = 1 ist. Denn nehmen wir n << 1 an, so wird
k =V n%c*—(1 —n%r? und
¢*+r®tos* @ — (ksin & — r cos w cos #)*
= ¢™rfeos’» — [n%e? — (1 —n®) r¥] sin*® —r?cos*wcos® 942k r cos o sin # cos &
=¢*(1 —n®sin? @)+ r?sin® & (1 — n’+ cos® w) + 2k r cos m sin & cos .
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Der Ausdruck besteht aus drei Gliedern, die stets positiv bleiben.
Eine Totalreflexion kann also in diesem Falle nie an der zweiten, sondern
nur an der ersten brechenden Fliche stattfinden. Sie tritt dann ein, wenn

nec

V 1—®

Setzen wir n = 1, so finden wir, da alsdann k = ¢ wird, mit
Leichtigkeit

r =

I CO8 @ r sin o c

cos 4 = v’F-ich‘ COE u = V'r2+<_:'" CO8 ¥ = V—J‘;‘gi

d. h. der austretende Strahl ist mit dem eintretenden gleichgerichtet.
Dass aber auch keine Verschicbung der Strablen eintritt, ergeben die Glei-
chungen 6), 7) und 8) in Verbindung mit den obigen.

Die gleichen Werthe fiir i, u » ergeben sich, wenn man & = o setzt.
Die Strablen treten also in derselben Richtung aus, als sie eiutreten, wenn
die brechenden Flichen F und F parallel sind. Um welche Strecke aber
die Strablen verschobeu werden, erkennt man aus deun Gleichungen 8), wenn
man bedenkt, dass a sin # in jedem Falle die Strecke bezeichnet, welche
der auf F senkrecht einfallende Strabl innerbalb des Prisma’s durchschreitet,
Erreicht nun a den Grenzwerth oo, # den Grenzwerth o, so bleibt das Pro-
duct dennoch endlich, es wird niimlich gleich der Dicke der von parallelen
ebenen Flichen begrenzten Platte.

Die Grenzcurve.

Wir setzen nun 1mmer die Bedingung n =1 voraus.
Simmtliche Strablen, welche der Gleichung
c*+ricos®m=(ksin & — rcos wcos #)° 12)
Geniige leisten, liegen in einer Kegelfliche mit der Spitze in 8 und die
Gleichung selbst bestimmt die Directrix dieser Kegelfliiche.
Behufs niherer Discussion dieser Directrix schreiben wir zuvorderst
r cos o = §, r Bin @ = v,
und ertheilen der Gleichung 12) die Form
j = § cos & +Y gt
sin &
Bedenken wir aber, dass k = r cotg @ und, insofern g nur im ersten Qua-
dranten liegen kaon, k nur positiver Werthe fiahig ist, so erkennen wir, dass
vor dem doppelt bezeichneten Gliede nur das positive Zeichen gelten kann,
mithin
g £ cos ﬂ+r65¥$“
] sin ;
woraus weiter folgt
k sin # — & cos ¢ =) ¢HEL 13)



Diese Gleichung ergibt
Ve B HE Ve T Ve

sin ¢ = L
vy EEEEWeS rce+r+q il
cos = —— - _k-}-” )
Fir den Hauptschnitt wird 7 = o, ferner

ky = Tr"nEC“-F{ﬁ"‘_—T) 8o ko*=Eo” = 0¥ (0® - 5,7),
wenn wir die dem Hauptschnitt entsprechenden Werthe von k und % mit k,
und £, bezeichnen,
Setzen wir zur Abkiirzung

n? — 1 = m? 15)
s0 wird
: V n’c’4m?, ~+m£u J
sin & =
n®Y ¢ %, ° 16)
I "4"'111'\/-11 c”-}-m"' \
co = - o ;
n? Vo,
Wir untersuchen zuniichst, welche Werthe des brechenden Winkels
# iiberhaupt einc Auflosung liefern. Da £, hiebei alle Werthe von — oo

bis 4+ = durchschreiten kanv, so untersuchen wir, fir welche Werthe von
# ohige Grenzwerthe fiir £, einzusetzen sivd. Schreiben wir

ST R T V———l
sin :...!‘.2_ [VU?+:2+—02 '_': 11| o J‘

n 14 5 1+ £
V’ Vo
cos @ = [ -__“' +m et o ]
1 3
B e m + m —1+m’
so ersehen wir, dass fir © = —|— oo, sin & = --—n-é—,cnaﬂ-::. R )
S : 2 m n-; m* —1 n?—2
mithin entweder sin # = - ZV- AT cos t = —=——5—; %
n? 2 ] n
il _ —m?— l
oder B ¢+ = 0, co8 # = _ﬁ —1. nm
¥ . ! ; : mJ m 1+m?
Setzen wir aber £ = — oo, 80 wird 8in & = — ';I]'ﬁ_ d08 5= - i;s_ )
1} m?
mithin entweder sin # = o, COB i = _:' = 4 1, o)
! 2m 2y n'—1 ] —m? 2—n'
oder Bin O = Sai= s V_ i y Q0B = ————=—p— g
n? n? n* ot

Eine einfache Ueberlegung ergibt, dass die Auflosungen a) und c)
von denen in b) und d) mur dadurch sich unterscheiden, dass im ersten
Falle die brechende Kante (wie in unserer Figur) von S aus gesehen zur
Rechten des Prismenkdrpers, im letzten Falle aber zur Linken desselben
liegt. Da wir nur den ersten Fall beriicksichtigen, so bendthigen wir auch
in den Gleichungen 14) und 16) vor den doppelt bezeichneten Gliedern nur
das positive Zeichen.
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Denken wir uns nun, die Fliche F sei fix, die Fliche F’ aber um
die Kante drehbar, und den Raum zwischen den beiden Flachen mit einem
durchsichtigen Mittel ausgefiillt, welches das Licht stirvker bricht, als es die
Umgebung thut, im Puncte S aber, wie es die Figur zeigt, eine Lichtquelle,
so wird, wenn der brechende Winkel zuerst selir klein (lim, # = o) ist, der
Ausserste das Prisma im Hauptschnitte durchdrvingende Strahl links von O
in sehr weitem Abstande (lim. £, = — 0 ) auffullen. Dieser Abstand wird immer
kleiner, wenn die Fliche F¥ um die Kante gedreht, mit andern Worten,
wenn der brechende Winkel # grosser wird. Fiir

1 m 1 -
1 ) i — i gl e
smf};u,cosﬂ_“_u‘v(n 1 )

(man setze in Gl 16) &, =o0) wird dieser Abstand gleich Null, d. h. unter
diesem brechenden Winkel (dem bekannten Grenzwinkel der totalen Re-
flexion fir das Medium vom Brechungsexponenten n) wird der Grenzstrahl
senkrecht gegen die erste brechende Fliche auffallen, Nimmt & weiter zu,
so riickt der Auffallspunct des Grenzstrahls nach rechts, bis er bei dem
Werthe

: et 4¥.c09
sin, ¢ = n..‘\."rn* =1, 008 B e f)

im unendlich weiten sich verliert.

Man iiberzeugt sich leicht, dass der Werth von # in f) gleich dem
doppelten Werthe von & in e) ist, Ersetzen wir zur Unterscheidung in
Gleichung ) & durch @, so ergibt sich

sin 2 4 = 2 sin & cos & = Y—nﬁ — 1 =sin B,

] o n? — 2
08 2 & = cos? & — gin? # =——— = cos O,

also @ = 2 &,

Es bleibt pun die Frage zu erledigen, ob die das Prisma durch-
dringenden Strahlen zur Rechten oder Linken des Grenzstrahls auffullen,
mit andern Worten, fiir welche Abscissenwerthe die Bedingung c¢?<4%,*>
(ks sin # — &, cos ¢)* erfillt wird, Es ist mithin zu untersuchen, ob fiir
Ea =+ A B, oder fiir § — A E, der obigen Bedingung Geniige geschieht.
Bequemer gelangen wir aber zum Ziele, wenn wir bedenken, dass fiir den
Grenzstrahl sin «f, folglich auch sin g ein Maximum, cos §’ hingegen ein
Minimum wird. Bezeichnen wir diesen Grenzwinkel im Hauptschuitt mit g7,

go haben wir
k, cos & + w sm R

cos fy = . V‘L’ e
Setzen wir & + A £, fiir &, ein, bczclchncn den zugehirigen Winkel
mit B, und vernachliissigen die zweiten und hoheren Potenzen von A £,
so finden wir

k, cos @+ -':n__l_]aué”":“ cos & + E, 8in # + A £ siné

3 8%
(e v”—rs.,)

cos B, =
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A [LkuLUS1?+5ﬂ,s:uﬁ] +({ }:'"cu:: #—-sin #) AL, J[V’L -y +ﬁiu_|‘_zuj]

= AGET VN
c* (ko sin & — &, cos &)

n k (EE+ 3 9.}3[,1 la'-ll'll

=UOE[}B_.

daher mit Riicksicht anf Gl 13)
ctAE
cos By = cos g nlc [ﬂ‘-i:gn“,l

Da cos &8y ein Minimum, also cos B‘, = cos #', sein muss, 8o kann
im zweiten Gliede nur das positive Zeichen gelten, Hieraus ist zu ent-
nehmen, dass nur diejenigen Strahlen das Prisma zu durchdringen im Stande
sind, deren Auffallspuncte auf der Fliche F rechts vom Auffallspuncte des
Grenzstrahls, also niher der brechenden Kante liegen.

Weiter folgt daraus, dass, wenn der brechende Winkel den in Glei-
chung f) bestimmten Werth iiberschreitet, iiberhaupt kein Strahl mebr das
Prisma durchdringen kann. Die Gleichung f) zeigt auch, dass dieser grosste
der Winkel, welche ein Durchdringen der Strahlen gestatten, ein spitzer,
rechter oder stumpfer ist, je nachdem der Brechungsexponent n des Pris-
ma’s grosser, gleich oder kleiner als 1/ 2 ist. —

Wir wollen nun die Form der durch die Gleichung 12) bestimmten
Curve, innerhalb welcher die Auffallspuncte aller Grenzstrahlen liegen, einer
niitheren Untersuchupg unterziehen. Hiezu haben wir folgende Gleichungen

£ cos & +V S +E
k= sin @ i7)
k sin & — & cos ﬂ—-ré’-;l:éﬁ 18)
k cos # == E sin & ="~ 3o ﬁv‘.c%n 19)

sin &
Mit Bezug auf Gleichungen 14) und 15) kann man statt der letzten
Gleichung auch schreiben
k cos & = & sin @ = m V 't 20)
Betrachten wir 4 als unabhiingig Verdnderliche und differenzieren
die Gl, 17) in Beziehuog auf diese Variabele, so erhalten wir

dk __dg (wg & - £ ) : sin.

d?; dy \’rc“-i-ﬁ”
Es ist aber k —V'.E‘i c? —+m? (5247,
E
mithio dr; = ( = '+' )

Durch Gleichstellung dieser heldeu Ausdmcke fiir denselben Differen-
tialquotienten findet man leicht

~gE W m3y ‘fc“—f—
d y _|_ V_cn_‘_._an c_gs(} q'E r 7 +E’ 5

sin o
und mit Riicksicht auf Gleichungen 19) und 20)
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e
d . wiaVierEREE 29)

dn kY oAEiby —mEY o

Wir entnehmen aus der Gleichung 21), dass die Curve die X Axe
rechtwinkelig durchschneidet, indem fiir n = o der Differentialquotient ver-
schwindet. Auch zeigt die Gleichung, dass der Differentialquotient fir
keinen andern Werth von » Null werden kaun. Dass die Curve, wie auch
selbstverstiandlich, symmetrisch gegen die X Axe liegt, ist nicht allein aus
Gl. 21), sondern schon daraus ersichtlich, dass in Gl 17) % nur in k und
hier nur in zweiter Poteuz enthalten ist. Da ferner in Gl. 21) der Nenner
nur positiverWerthe fihig ist, indem stets k = m £, ¥ ¢ 4 £2 4 52 = c24£2
der Zihler aber, und mithin der Differentialquotient gleichzeitig mit 5 po-
sitiv oder negativ wird, so ersiecht man, dass die Curve von ihrem Scheitel-
puncte aus auf beiden Seiten des Hauptschnittes der Prismenkante sich fort-
wiihrend nihert. Die Curve wird also wabrscheinlich einen gegen die X Axe
symmetrisch gelegenen Bogen, #hnlich einem Hyperbel- oder Parabelbogen
darstellen, dessen Oeffnung gegen die brechende Kante gerichtet ist.

Welcher Seite die Curve seine Concavitiit zuwendet, zeigt auch be-
kanntlich der zweite Differentialquotient von £ in Beziehung auf #.

Setzen wir zur Abkiirzung

Vet =p Va4 =q

g e aly W

dyp kq—mip’ dg kq—mip’

dp 0 wgg. © tdd. ke

dy kq—mEp dy kq—mEp’

endlich, wie die Rechnung ergibt
% mpkq—mEp)?—y? (k?p+m?y2p—mkEq)]
ap= T Y] J—
Setzen wir hierin 5 = o, so kommt

so0 wird

23)

Bep = A g
dq“)q:i}_ kq—mgp q:u—. lfl,—]'l:lEuI ’

Aus der Bedeutung von kg, £, und m geht hervor, dass dieser Dif-
ferentialquotient fiir jeden Werth von &, fiir jeden Brechungsexponenten n,
der grisser als 1 ist, und fir jeden brauchbaren Werth des brechenden
Winkels ¢ des Prisma’s positiv bleiben, die Curve daber in ihrem Durch-
schnitte mit der X Axe ihre concave Seite der brechenden Kante zu-
wenden muss.

Wir kommen nach allen diesen Uberlegungen zu folgendem Schlusse :
Die krumme Linie, welche in der brechenden Fliche F die Auffallspuncte
aller jener Strahlen in sich fasst, die nach dem Durchgange durch den Pris-
menkdorper die zweite brechende Fliche F' streifend fortschreiten, wendet
(wenigstens in der Nihe des Hauptschnittes) ihre concave Seite der Kante
des Prisma’s zu. Die Strablen, welche zwischen dieser Curve und der
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brechenden Kante auffallen, erfahren eine abermalige Brechung an der
zweiten Fliche ¥’ und verlassen alsdann das Prisma; die Strahlen hingegen.
welche jenseits der Curve auffallen, werden an der zweiten Fliche I total
reflectiert.

Die Gleichung 23) eignet sich jedoch bekamntlich auch zur Erkennung
und Bestimmung allfdlliger Inflexionspuncte der Curve. Die Berechnung der
Coordinaten jener Puncte der Curve, fiir welche d* £ : d 4® = o wird, wiire jedoch
umstiindlich; es ist aber von vornherein anzunehmen, dass die Corve ent-
weder gar keinen oder auf jeder Seite der X Axe nur einen Inflexionspunct
besitze. Fiir welche Fille das eine, fiir welche das andere eintrifit, mogen
folgende Uberlegungen ergeben.

Diejenigen Curven, welche ihren Scheitelpunct auf der nepativen
Seite der X Axe haben, miissen unbedingt in ibrem weitern Verlaufe die
Y Achse schneiden. Setzen wir nimlich in Gl 23) £ = o, so kommt als
Ordinate des Durchschnittspunctes

¢V 1—n%sin® @
 msmné
ein Ausdruck, der fiir jeden Werth von @, dessen Sinus kleiner als 1:n ist,
einen brauchbaren reellen Werth fiir 5 liefert. Die Bedingung sin #<<1:n
fallt aber, wie wir wissen, mit der Bedingnng zusammen, dass die Curve
ihren Scheitelpunct auf der negativen Seite der Abscissenaxe besitzt.

Die oben stehende Formel zeigt auch, dass der Durchschnitt der
Curve mit der Y Axe um so weiter vom Ursprung entfernt liegt, je kleiner
# ist. In jedem Falle aber werden, da, wie bereits bemerkt, der Differential-
quotient d £:d » stets positiv bleibt, die Abscissenwerthe im algebraischen
Sinne mit den absoluten Ordinatenwerthen wachsen; es werden daher die
Abscissen im positiven, die Ordinaten im absoluten Sinne endlich so gross,
dass die Grisse ¢ dagegen veroachlissigt werden kann. Setzen wir aber in
den Gleichungen 17), 21) und 23) ¢ = o, so erhalten wir

m Sin -

(d'r =tw,f=w~ (")'f T oo, i=m _Vl—:;
i V-l—n“sm-

e 2
d_E p=+ x f=wm flf----- )
m sin 3

(d“-f =0,
dp* fpy=toc, E5 o0

-

2

“am“ - -

Diese Gleichungen lassen erkennen, dass die Curven Assymptoten
besitzen, deren Neigung y gegen die X Axe durch die Gleichung
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bestimmt wird. Auf den ersten Blick mochte es scheinen, duss der Werth
von tg y unter Umstiinden imaginir ausfallen konnte; es darf jedoch nicht
vergessen werden, dass die brauchbaren Werthe von ¢ einen oberen Grenz-

werth @ besitzen, fiir welchen n* cos @ =n* — 2 wird. Fiir diesen Werth
wird :
e g 1 @ 9-—n n*—2
1 —n®sin® P Rl i) S ar.iz — =0, oder
2 2 2
(&]
@ 22
n® sin? Y 3%

Fiir jeden kleinern Werth des brechenden Winkels wird dann
n® sin* ol 1.
2

Die Neigung der Assymptoten gegen die Abscissenaxe wird um so
kleiner, je grosser ¢ wird. Fiir ¢ = o ist nimlich y = 90°, fir ¢ = @
hingegen y = o.

Wir wollen ferner ¢ gegen £ und g nicht vollstindig vernachlissigen,
hingegen aber die Ausdriicke fiir p, q und k in Reihen nach steigenden
Potenzen von ¢ entwickeln und mit dem zweiten Gliede abbrechen, so dass
wir nur die zweiten Potenzen von ¢ in Rechnung ziehen, die hoheren Po-
tenzen hingegen als verschwindend gegen £ und # vernachlissigen. Wir finden

g e ¢! 254-c?
pP={E 2+¢J ..f..___.F_:___.._ﬂ.E :

L0 _ 2@+7")+c"
4= (rt+oy =y EE + 2V EEE | 2V B

" 1 n%c* 2m“[£ Sn*)+nc®
k = [m*(§*4*)+n%c" 1 =m V iy - 2 my Figq® Qm\k—gi—l:;i_-“_-

Wenn wir nun diese Werthe in Gl. 23) einsetzen und die hchern

als zweiten Potenzen von ¢ vernachlissigen, so ergibt eine einfache Rechnung
d*f c*(u**—m ar"}
digt 4m? iy

Diese Formel zeigt, dass fir sehr grosse Werthe von £ und », also
fiir sehr weit vom Hauptschnitte entfernte Curvenpuncte der zweite Differen-
tialquotient von £ in Beziehung auf z positiv ist, sobald n® §2™>m® ¥ hin-
gegen negativ, sobald n®E*<<m?%x%*® Da jedoch, wie wir gesehen baben, in
der Nithe des Hauptschnittes dieser Differentialquotient stets positiv ist, so
folgt, dass unter der letzten Bedingung die Curve zwei symmetrisch gegen
die X Axe gelegene Inflexionspuncte besitzt.

Um die Bedingung nither kennen zu leruen, unter welcher die Curve
mit Inflexionspuncten behaftet ist, gehen wir von der aus 17) entwickelten
Gleichung .
k® sin* # = (p 4+ & cos )"
aus. Setzen wir in diese Gleichung die oben stehenden Ausdriicke fiir p
und k ein und verniichlissigen wieder die hohern als zweiten Potenzen von
¢, so finden wir nach entsprechender Umformung



(2 £% - 0%) (2 n? sin® ‘;.. =
n? L’“..... m? .rl,.f St P 5 e i Rl A

&
g _
2 sin 2
woraus wir entnehmen, dass unter der Voraussetzung
- &
2 n?sin? St
die Curve Inflexionspuncte besitzen miisse, hingegen unter der Voraussetzung
2utsint o > 1
das Vorhandensein solcher Inflexionspuncte nicht anzunehmen ist.
Folgende Beispiele wollen das Gesagte erliiutern und bestiitigen.
Entwickelt man die Gleichung 17) und ordnet nach £, so gelangt
man zu folgender Form der Gleichung
[4 (n®—1) —n*sin® &] E¥ sin® ¢
— 2 [(n*sin®* & — 3n*+ 2)e* 4+ (n*— 1) (n®sin® & — 2) 5] £ sin® &
— [(n* sin®* @ — 1) e* 4 (n?— 1) sin* & . 4" =0
Hieraus wurden die in Fig. 2 dargestellten Curven unter der An-
nahme berechnet, dass der Brechungsexponent n = § sei.
Der brechende Winkel, bei welchem fir n = § die zu berechnende

Curve durch den Anfangspunet der Coordinaten geht, fiir welchen also die
Bedingung

—

. 2
g = —_ X
i 1 3

erfiillt sein muss, ist
& = 417 48’ 874,
Erreicht der brechende Winkel den doppelten Werth
0= 83" 37 14,
so durchdringt kein Strahl mehr das Prisma.
Der Winkel, fiir welchen die Bedingung
sin? 0 i e "
2 20 9
erfiillt ist, hetrigt
¢ = bg® 15 8.
Wenn also der brechende Winkel kleiner ist, als 58° 15 3“, so
wird die Curve Inflexionspuncte besitzen, im entgegengesetzten Falle nicht.
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Fs wurde berechnet

ainﬂ
_ 4 d§ A TN e
fir 0= &= 1% \dnJE=w; 0= =y 5 = 07i4a5.
1—n’sin® >
2

w | £ | At | &F

in Eiheiten von el Ay | AT

[¥) 00 |—09188 | (405 |
o1 oo | Gy |40

| 0097

08 | 09012 | oot 0-88
04 08877 | o170 0-85
05 08707 | giogs 0:36
06 08502 | goqg 051
07 08266 | goec 0-29
08 | 08001 0291 026
o8 | 07710 | GOAL | 028
10| 7ok | o888 | ous
12 | oeris | *348 [ g2
Al il S, 0-360 |
I4 | 06987 o-a7a | 008
ot Bl
L R 0876 | _
17 04868 | ggq | —002
18 | 04490 | 089 | O'M
20 | og7e7 | VOO%

16 A i I
2| oarar | vE Fools
2\ [ oum | Sa [“eoe
5 I 04295 | g:f:g? | 00224
| peme | S | o
8 | 09908 | g:};gﬂ? 0:0061
9 | 1614 | Coels | 040042
10 | 18278 i

Ein Inflexionspunct erscheint also in der Nihe von 5 = 16 e,
§ = 05238 c.

*) Die Tabelle I diente zur Construction der Fig. 2 und zur Auf-
findung des Inflexionspunetes der Curve ; die Tabelle II soll constatieren, dass

:112 im weitern Verlaufe der Curve dem Werthe
PR

dE m Bln—Q'

d_q)l‘:w.v:m

|—n*sin £
2

i
und dass if,— dem Werthe Null sich nihert,



16

= == _ 3 PG R e S
ey A e | n= 5, ¢ = 60" n = - &="T5"
| B d
5 = 03140, gk = . =038452 ﬁ% g _ =1'6696.
=20, =0 _mﬂ §=00, =00 KJi=w, =%
I & a - e
| § | A% | A% | T el TR SRAGS) B
nheiten von ¢| Ay | Ayp? inEBih. . ¢ | Ay | Agx* | inEinb. von ¢ Ay \-An*
| | | | [ I
—032% | o 00 |+0-0333 _ | 100 405299 £l 00 14386 .
08197 | o023 | 4060 L2 [Foasrr e |+ 018 | Lo [Tosass S 07 Toy | 4330 | O i1
0-8109 | Tie | 036 o2 | 00995 | gy 078 i 03| 05516 | loas 101 02 14760 | 9ee® A6
02086 | oooa | 038 08 | 0-1186 0-260 069 i 08 | 05779 0357 094 08 | La2le D617 181
02770 | gote | 049 04 | 01446 | o700 062 § 04| 06186 | U 031 04 1:5888 |- ooott | 184
02525 | goge | 044 05 | o788 | oend | 052§ 05| 08574 | gt | 072 05 16584 | gce | 13T
0:2236 0-326 087 06 | 0-2147 | 0419 045 | 06 07084 | 0-570 | 060 06 1-743% | 0-997 109
01910 | guc | 091 07 | 02561 | o 0:36 [ 07| 07654 | o0 049 07 18479 | TR0 | 092
C 0lsse | e | 0°26 08 | odole | ousn | 021 08| o83 | S | 040 08 19568 | Yo | 078
01170 | gone | 019 09 | (-3498 | SZoC | 022 | 09| 08982 | b 052 00 | 20785 | ,osq | 066
00768 | o5 | 0713 10 | o400z | 208 | 018 || 10| 09623 o7is § oo 10 21968 | (loog | 065
1:1 0:0358 0425 0-10 11 0-462¢ | 0-532 | 10 B 1:0341 0-739 b-21 1-1 2:8256 1835 0-47
12 400072 | gacn | 005 19 | 05056 | o 2o7 009 | 12 Ileso | s 017 12 24391 | b | 099
13 0:0502 | oS, | 042 18 | 05697 | 2o | 008 13 | 11836 | o200 014 13 4 26068 | 9%.s | DAB
14 0-098¢ | o5 | 0-00 4 | 08148 | ol | 008 14 | 12602 | e 011 14 27378 | ek | 040
1'5 01366 | 000 | —0-02 _.m_ 06884 | 2%, | 002 15 | 13387 | 7o, 009 1'5 28808 | ag | 03¢
16 01796 | o"og | 042 18 | 07M6 | ol 0z Il 16| 14177 | oo 0-07 16 §-0268 | o | 020
17 0-222¢ | oo0n | 005 R B T S, co0 ||| 17| 14974 | ens 006 1'7 $:1748 | ol | 019
18 | 02847 [ ooig | 004 18| oasss | UL 000 | 18 18777 d8ng 0-06 1'8 d247 || T | 01T
19 0-3068 | oiio | 004 19| 08w | oo28 —wol || 19| 18388 | o0 0-04 19 34763 | Zo0 | 013
20 | 03481 _ 20 | 09461 | » | 20| 17899 | 20 | 36201 |
0 |—03235 | o 0 (400838 | p 0 005209 A _ 0 14388 =
I _ 00768 | 03337 | 401702 Iy [To-4002 Lot 402295 115 [Tosacs O --0.452 1Ly 21968 ww“mm 06743
2 | 0-8481 | goo0 | —0-0343 3 | 046l | o'oion | 00018 f 2 | 17899 | oocs | 0.0490 2 36203 | (Ene | 0:1445
8 | 07881 | 5 ag0q 040306 8 | 14988 | (000 |—0-0094 fl 8 | 25605 | Josad | 0.0097 3 52061 | 2a)y | 00446
4 1-0987 __u.s_fru 00162 4 | 20321 _ 05335 00048 | 4 | 84028  oloe | 00042 4 68276 1-6402 0-0187
f _ 14425 | gaqyq | 0°0085 5 | 25656 | 000 | 0-0086 5 | 488 | 7 0.0015 5 4078 | 1alos | 00097
0 17768 | 0-32gg | 0°0055 6 | 80856 | o"oSSC | 0:0020 6 | o085 | L) | 0.0008 6 101177 | {1380 | 00056
7 | 20086 | ggoey | 00085 7 | s6284 | o Cons | 00012 T | 59384 | Uies | 0.0005 7 | 117783 | [2eo | 00040
8 2:4309 | g.oo00 | 00024 B | 41801 | JUSS | 0-0009 8 | 67720 | goigg | 0.0003 8 134822 | e | 0-0013
9 | 27688 ' omar) | 00018 o | agrse | D30 | ooo07 § .o | 78159 [ D2C90 | o.0008 9 | 150085 | Rl | 00017
10 | 30749 _ 5 i 10 | 5-2010 | | 1 10 | sas01 | _ 10 | 16-7585 |
| ] i i
Inflexionspunct in der Nihe von| Inflexionspunctin der Nihe vou |
y =14, £E=00934. 7=18, £ =08354. “



17

Die Figur und die Tabelle ergeben auf den ersten Blick, dass die
Curven eine desto stirkere Kriimmung haben, je grisser der brechende
Winkel & ist. Aber auch die analytische Ableitung lehrt dies. Der Kriim-
mungsradius im Hauptschnil.ta, d. h fiir p = 0 ist

VI=GT_,

Daher mit Riicksicht auf Gl, 23)

k £ 3 TEs i
e o =TS0 V n T ra .
= — = =G - —_—
¢ m mi —+ % <0

Fir £ = — oo wird ¢ = . Der Krimmungsradius nimmt ab, wenn

E (im algebraischen Sinne) wiichst.*) Es wird fir E=o0,¢ = ::1 ¢ und fir

= =00, p = 0.

Das bisher gesagte berechtigt zu der Annahme, dass die Curven
wenigstens in der Nihe des Scheitelpunctes mit Hyperbeln nahe zusammen-
fallen werden, deren Assymptoten mit den Assymptoten unserer Curven
gleichgerichtet sind und deren Parameter den Kriimmungsradien gleichkom-
men, welche unsere Curven im Hauptschnitte zeigen. Bezeichnen wir mit E,
die Abscisse des Scheitelpunctes unserer optischen Curve und also auch der
entsprechenden Hyperbel, so lautet die Gleichung der Hyperbel

int 2
=R (V c"+‘“—¢ ) (€ — &) + I_IMT--E-(E—-;.,J- 24)

m? sin?—
2

Hat man einmal Z, aus Gl. 17) entwickelt, so ist die Berechnung
weiterer Curvenpuncte aus der letzten Gleichung viel einfacher und kiirzer
als aus Gl 17).

Um zu erkunden, wie weit die beiden Curven, die durch die Glei-
chungen 17) und 24) bestimmt werden, iibereinstimmen, wurden nach Gl. 24)
die Puncte derjenigen Hyperbeln berechnet, welche n = Z—, ¢ = 156° und
& = 60 entsprechen. Die Resultate der Rechnung sind in nachstehender
Tabelle niedergelegt und zur Vergleichung die auf Seite 15u. 16 bereits ange-
fihrten Abscissenwerthe der Puncte der nach der genauen Formel berech-
neten nptlsuhen Cui"i'ﬂ danebengestellt.

*) Wenn es hiezu tiberhaupt noch eines Beweises bedarf, (offenbar
nur fiir positive §), so ist er in wenigen Ziigen folgendermassen erbracht.
Unter der Voraussetzung b = ¢ ist zu beweisen

Vrﬁm-F b—Vb<Va—~+c— Ve Setzen wit b = ¢ -+ d, so ist

rﬁ-“a+71'=rs+¢+.'.r_"_m.k...,y’cm:rc;;.;‘-;.E PR

Vate+rd—V etd=V atc—V c— J(]«"—c ——— ) —.,..., daher
Va+b—Vb<Vatec— Ve 2
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14 | 06987 | 07593 | 01606 | 00 | 14 | 12606 | 12290 | 00816 | et
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Wie vorauszusehen war, schliesst smh die Hyperhel der optischen
Curve dann besser an, wenn die letztere keinen Inflexionspunct besitzt. Die
Differenz der Abscissenwerthe iiberschreitet den Werth 01 ¢ bei 5= 05 ¢,
wenn ¢ = 15% hingegen bei 5 = 0'8 ¢, wenn & = 60" ist; sie iiberschreitet
den Werth 0'1 ¢ bei n=1'2¢, wenn &= 15% aber erst bei =8¢, wenn
&= 60" ist.

Die mit A iiberschricbene Columne, welche die Differenzen der Un-
terschiede zwischen den Abscissenwerthen der Puncte der optischen Curve
und der Hyperbelpuncte enthilt, zeigt, dass das Wachstum dieser Unter-
schiede nur anfinglich zunimmt, um dann wieder abzunehmen, so dass der
Unterschied der Abscissenwerthe nach und nach einem Grenzwerthe sich
niihert, entsprechend unserer Voraussetzung, wonach beide Curven parallele
Assymptoten besitzen. —

Wir wollen noch untersuchen, inwiefern der Brechungsexponent n die
Form und Lage der Grenzcurve beeinflusst. Bekanntlich ist

1 2 _ focos O +V '+ E*
=YV it (P —1) 5 ="" " R

Differenzieren wir k, in Bezichung auf n, so erhalten wir

o= b @+ +a —1;..,,1;]
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k; wird ein Minimum oder Maximum, wenn ik"_—_i}ist. Dies hiitte zur Folge

dE & E g
LA +50%) ger X

dn — (n*— ]_]-;u Ry
Andrerseits ist auch
d kﬂ'_ 1 [ Eo d Eu
do —sino L T cel an
Dieser Ausdruck wird Null, entweder wenn
%o d g
cos & > _ =0, oder wenn —2=10
+V‘c2+'rq! dﬂ

wird. Letzteres gilt fiir keinen endlichen Werth von £, und n. KErsteres
gilt nur fir
b = — c cotg o, dt

was nothwendig n=1 zur Folge hat. Dann wird aber gleichzeitig d‘;: .,
Es wird also k, weder ein Minimum, noch ein Maximum besitzen, welches
einem zwischen n = 1 und n = o liegenden Werthe der Brechungsexpo-
nenten entspriiche ; vielmehr werden k, =¢,n=1 die untere, k, = o0, n=100
die obere Grenze bilden, k, und n aber gleichzeitig ab- und zunehmen,

Es ist aber leicht einzusehen, dass £, im algebraiscLen Sinne gris-
ger wird, wenn k, im absoluten Sinne wiichst. Nehmen wir an, &, verwandle
sich in E, + A Eg, wenn k, um A k; zonimmt. Fs wird dann

A ko= + GS" cos # - ..;1_:'? ),
o V -5,
und mit Riicksicht auf Gl. 19) und 20)
Ak=+mAg,
was iibrigens leicht auch aus Gleichung 21) und 22) abgeleitet wird. Da
nun A k, und m positiv sind, so muss auch A &, positiv sein, was zu be-
welsen War.

Dies lehrt uns, dass der Scheitelpunct der optischen Curve von
— ¢ cotg @ gegen die brechende Kante wandert, wenn der Brechungsexpo-
nent zunimmdt.

Es ist zwar schon von vorneherein kaum anzunehmen, dass zwei
Grenzcurven, die denselben Werthen ¢ und , aber den verschiedenen Wer-
then n und n‘ zukommen, sich schneiden sollten; doch ist auch leicht nach-
zuweisen, dass ein solcher Durchschnitt nicht stattfindet. Denn sonst wiire

der Gleichung 18) zufolge, wenn E, 4 die Coordinaten des Schnittpunctes
bezeichnen, gleichzeitig

Voot 4 (00— 1) () =V E - Fo0s0
und Vo ¢t 4 (0'F — 1) (843 = ¥V 47+ E cos &,
daber 120  (n — 1) (8% +17%) = n'? et (02 — 1) ' + 1Y),
oder (n®*—n®) (c*4+5417°) = 0,
was nur moglich, wenn n = n’ ist.

Daraus folgt, dass bei einem und demselben Prisma, auf welches
von S aus weisses Licht fallt, die violette Grenzcurve der brechenden Kante
nither gelegen sein wird, als die rothe, da die violetten Strahlen einen grijs-
seren Brechungsexponenten besitzen.

9¢
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Die Assymptoten der Curven, fiir welche wir

L ot

1 —nt sm“2
gr=4——
m sin

9

gefunden haben, sind desto weniger gegen die X Axe geneigt, je grisser n
ist, was besagt, dass der Abstand zwischen der Grenzeurve fiir rothes und
derjenigen fiir violettes Licht um so grésser wird, je weiter wir von den
Scheitelpuncten aus die Curven verfolgen.

Zur Vergleichung diene folgende kleine Tabelle, in welcher ¢ = 60°,
n, = 1'380935, n, = 1344177 (Brechungsexponenten des Wassers fiir die
B und H Linie nach Frauenhofer) angenommen wurden.

£ . |
E fiir n,|E fiir n, Fa

| 02600 | 02803 | 00108
02739 | 02933 | 00194
02855 | 0-3053 | 0-0198
0-3045 | 0-3248 n-p208
0-3308 | 0.3513 0:0210
0-8621 | 0:8840 | 0:0219
08982 0-4220 | 0-0228
0-4407 | 0-4647 | 00240
04859 | 95111 | 0-0252
0-5342 05606 0-D264
0-5848 | 06125 | 60277 et

T

~cococcoecog
=P D= a0

Zum Schlusse seien noch einige Worte dariiber gestattet, wie man
die bisherigen Resultate unserer Uberlegungen versuchsweise bestiitigt finden
konne, Zweckmiissig nehmen wir hiebei als den Punct S, den wir stets als
leuchtenden Punct bezeichnet haben, das Auge des Beobachters an und ver-
folgen den Gaug der Strahlen in umgekehrter Richtung. Bei gewisser Stel-
lung des Prismas gegen das Auge wird nun die roth geriinderte Grenzcurve
in das Auge fallen. Zur Erklirung diene die Figar 3. Der von M her-
kommende Grenzstrahl streift von A bis D die Prismenfliche AC, wird von
D nach E und sodaun nach O gebrochen, wo wir uns das Auge des Beob-
achters denken. Ein Nachbarstrahl, der von E‘ her in's Auge gelangt, hat
Jjedoch seinen Ursprung nicht in der Nihe von M, sondern riibrt von einem
Puncte N her, vorausgesetzt, dass die dritte Prismenfliche AB ebenfalls
lichtbrechend ist. Der betrachtete Strahl pflanzt sich niimlich von N nach
F* fort, wird daselbst nach D’ gebrochen, hier total reflectiert, gelangt in Ef
an die Prismenfliche BC und beschliesst seinen Weg in der Geraden E‘O-
Hat man also ein Glasprisma, dessen drei Flichen durchwegs lichtbrechend
sind, so erkenut man bei entsprecheuder Stellung des Prismas gegen das
Auge leicht die Grenzcurve, indem an dieser Stelle die durch zweimalige
Brechung erzeugten Bilder der Gegenstinde M... M‘... in aufrechter Stel-
lung, und die durch einmalige Brechung und einmalige totale oder auch
theilweise Reflexion entstandenen Bilder der Gegeustinde N“.. N.. N'..
in umgekehrter Stellung gesehen, sich begegnen. Die Bilder aller jemer
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Gegenstinde, deren Strahlen eine zweimalige Brechung erfahren, liegen
zwischen der roth-gelb geriinderten der Prismenkante ihre concave Seite zu-
kehrenden Grenzeurve und der brechenden Kante und sind mit viel breiteren
und intensiveren farbigen Rindern geziert als die diesseits und jenseits
der Grenzcurve befindlichen Bilder jener Gegenstiinde, deren Strahlen nur
eine einmalige Brechung und nachherige Reflexion erfahren,

Die Grenzcurve tritt aber weit schiirfer und deutlicher hervor, wenn
die dritte Fliche AB des Prismas entweder matt geschliffen oder — noch
besser — geschwiirzt ist, indem dann die durch totale oder theilweise Re-
flexion erzeugten Bilder nicht mehr stérend einwirken.

Begreiflicherweise kann bei fixer Stellung des Prismas und des Auges
stets mur ein je nach der Liange der Prismenkante und Breite der Prismen-
fliche mehr oder weniger beschrinkter Theil der Grenzcurve wahrgenommen
werden Um pach und nach alle Partien der Grenzcurve beobachten zu
koonen, braucht man nur bei fester Stellung des Prismas das Auge parallel
zur brechenden Kante nach einer oder der anderp Seite zu bewegen, oder
noch besser bei unbeweglicher Stellung des Auges das Prisma um eine zur
brechenden Kante senkrechten Axe zu drehen. Ist der brechende Winkel
des Glasprismas klein, liegt er etwa zwischen 15 und 30 Graden, so ist es
unschwer, diejenige Stelle der Grenzcurve zu erkennen, wo dieselbe ecine
entgegengesetzt gerichtete Kriimmung anmimmt. Bei einem Kantenwinkel
von 60 Graden ist ein soleher Wendepunct nicht mehr wahrzunehmen ;
allerdings aber wird die Kriimmung der Grenzcurve, welche im Hauptschuitt
ziemlich bedeutend ist, bald so unbedeutend, dass die Curve von einer ge-
raden Linie nicht zu unterscheiden ist. Die Curve hat also villig die Eigen-
schaften eines Hyperbelastes, vou welchem sie sich, wie wir wissen, nur sehr
wenig unterscheidet.

Um endlich die Anderung der Form und Lage der Grenzcurve bei
Anderung des brechenden Winkels zu beobachten, dient am besten ein mit
Wasser oder andern Fliissigkeiten zu fiillendes prismatisches Gefiss, dessen
Seitenwidnde von Glas sind und um eine am Boden befindliche horizontale
Axe (Prismenkante) gedrebt werden kionnen. Man bemerkt leicht, dass bei
zunehmendem brechenden Winkel der Scheitelpunct der Curve gegen die
Kante des Prismas rickt und dass gleichzeitigz die Krimmung im Haupt-
schnitte zunimmt,

Dass die Curve roth geriindert erscheint, wurde schon wiederholt
bemerkt. Die Erklirung ergiebt sich aus unsern letzten Betrachtungen iiber
die Anderung der Lage und Form der Grenzcurve bei Zu- oder Abnabme
des Brechungsexponenten von selbst,

Die Bildcurve.

Der Divergenzpunct zweier Nachbarstrablen bestimmt das Bild des
leuchtenden Punctes fiir ein von den Strahlen getroffenes Auge. Die ein-
hiillende Fliche aller Strahlen, welche von S austretend an den Flichen
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I und F‘ gebrochen wurden, diirfen wir daher fiiglich Bildfliche bezeichnen,
Wir beschriinken uns auf die Untersuchung der im Hauptschnitte gebrochenen
Strablen und erhalten als Gesammtheit aller Bildorte die einhiillende Curve
jener Strablen, ihre Bildcurve.

Um dieselbe analytisch zu bestimmen, haben wir zuniichst die Glei-
chungen 7) eines aus dem Prisma nach zweimaliger Brechung austretenden
Strahles. Hierin sind £ o, {‘, i, u, » als Functionen von E und 3, den
Coordinaten des Aufifallspunctes unseres Lichtstrahls auf der Fliche F an-
zusehen. Da wir im Hauptschmitte bleiben, so ist die erste der Gleichungen
7) entbehrlich und wir haben als Gleichung eines aus dem Prisma im Haupt-
schnitte (in der X Z Ebene) austretenden Strahles

(2 — {') cosi=(x—E) cos » 25)
Hierin sind £, {*, 4, » nur mehr Functionen von & Vergrossern wir £ um
dE und subtrahieren die urspriingliche Gleichung von der abgeleitet en, oder,
was dasselbe ist, differenzieren wir die letzte Gleichung in Bezichung auf §,
so kommt

o ﬂﬂﬂﬂ h WA ~ dcos » dg
(z—8) —%— — l-d—_g——-(x—§)+—d-+E——coar-dE--,
oder mit Ruckmcht a.uf Gl 25)
7 dl._.l)a’:l' dE’
(x —§ )[ S he l [ 008 1 d“ — cos dE]LDB i, 5
A a0l dﬂom dE :
(z—¢ )[cosr d.;‘- 08 A — ] I- —cos >3 | cos

Nun wollen wir fur elmga hiiufig mederkehrende Ausdriicke kiirzere
Bezeichnungen einfihren. Wir setzen

Vi t2=1L,
ksin ¢ —Ecos#=M, _ 27)
k cos & 4 Esin # =N, s

V '+ —(ksino—Zcos 0): =Y L*— M*=K. )
Den Gle:chungen 8) zufolge ist daun

= (k cos & - a sin #) - >,
N
28)
k sin @
— (a i t} -_N__
Ebenso folgt aus den Gleichungen 11)
00 A i, (Mcos # — K sin #), ’
29)
casw_——(Mama—f-KLabm S
Aus der Dedentung von k, L, M und N geht hervor, dass
dk_ m*E
" e
dL, _ &
di7 L
dM n?tsiné—N_ m*Esing —kcos & i 30)
" B R TERN Sy k 5K \
dN _n*&cosd+M __ m* & cos ik sin &

E Fan T T o S TR
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Unter Beniitzung dieser Gleichungen finden wir daon leicht

d n®c? (kcos# 4 asing)+m* &N ]
a%__ e (k s ——cos?, ' i
d¢’ n®c* Lkmsﬂ—|—aamﬁ‘)+m'—’E’N s, ‘
aT'E_=“_ k-Nz-_-_ sln )
Gﬂﬁhg;;—CUSI'gEE'_ kl N" [n?c? (k cos @ 4 a sin #) 4 m* F“I\] 32)
d cos 2 1 pdM
“a :_T d cos -..lzsma ]+L‘ (M cos # — K sin #) — dE'
dcos» dM ‘
A L d§sm'}+d‘=wsﬁl"LE'(MSIIIH+K cosﬂ)-a--a--.
d cos i d cos» dik dM
cos r—d-E — COS A “a :L,,[M .—Kd—& A
i dl{ dM
Es ist aber K[ L M:i§ ;
dK :
daher M_ﬁ_ﬁ_ d T [ ML- a: t—[Mu._;.]{ ) dE ]
. sm — N
:E[ME—L‘ k_—]
¢ N
= I{K &
d cosi d cos» c*N
i o e o T B Sl L .l
Hieraus folgt CO8 1 4 C05 dE KK L2 33)

Substituieren wir nun die Ausdricke aus 32) und 33) in die Glei-
chungen 26), so erhalten wir folgende Gleichungen, welche zur Bestimmuong
der Bildeurve vollkommen geeignet sind:

2 4 .
X —E= E?F;-(M cos & — K sin &) [u* ¢® (k cos # - a sin #) 4 m* £2 N]
34)

K*® :
2—0'=— at NS (M siu & 4K cos #) [n*c®(k cos & 4 asin #)+4m?* §*N]

Um die Gleichung der Bildcurve selbst hieraus abzuleiten, miissten
wir £ eliminieren. Da dies nicht wol méglich ist, so werden wir aus den
vorliegenden Gleichungen direct die Form der Curve und die Lage der Cur-
venpuncte fiir einzelne Fiille zu ermitteln suchen.

Fir n=1, wird m=o0, k=¢, K=N=¢ cos # 4 Esin 9,
¢ cos ?4-asind? a—¢§

— g i, f= ———————, ¢5in ¢

cecosd==Esind” ' ° T ccos @4 Esin @ 2
Mcos® — Ksind=—§& Msind 4 Kceost#=c,
daler x =0, 2 = — ¢; der leuchtende Punct wird in seiner wirklichen Lage

gesehen. In der That entspricht dieser Fall der ungehinderten Ausbreitung
des Lichtes.

Wird # =0 gesetzt, so werden die beiden brechenden Flichen F und
F’ parallel. a wird unendlich gross, jedoch erreicht a sin @ einen endlichen
Werth b, welcher die Dicke der Platte oder den Abstand der parallelen
Flichen F und F’ anzeigt. Ferner wird M=—% N=k, K=¢,
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2k 3
= {!‘;:_ME: ¢ =b, daher x = O 4 z=b —¢c— ki

xE k3 Die
Bildcurve degeneriert in die Evolute einer Ellipse oder einer Hyperbel, je nach-
dem n grosser oder kleiner ist, als 1. (Vgl. meine eingangs citierte Pro-
grammabhavdlung, Seite 21 und 22.)

Wir wollen uns nun die Beantwortung der folgenden zwei Fragen
zur Aufgabe machen: 1. Welche Anderung der Lage erfabren die von be-
stimmten Strablen erzeugten Bildpuncte, wenn der brechende Winkel ¢ sich
dndert? 2. Welche Form besitzt die Curve bei gegebenem brechenden Winkel
# und bei gegebenem Brechungsexponenten n?

Um die erste I'rage zu beantworten, denken wir uns die Fliche F
als fest, die Fliche I’ aber um eine auf den Hauptschnitt senkrechte Axe,
die durch den Punct D (Fig. 1) hindurchgeht, drebbar. Hierbei wird also
a als eine verdnderliche Grisse, b aber als constant anzuseben sein. Wir
werden daher zweckmiissig aus den Gleichungen 84) die Grisse a entfernen
und dieselbe durch b ersetzen. Hiezu haben wir die Gleichung

asin¢=D>bcos d

Drehen wir die Fliche F’ von der zur Fliche F parallelen Lage
aus im Sinne des Zeigers einer Uhbr, so wichst allgemach der brechende
Winkel ¢, wihrend a von einem unendlich grossen, positiven Werthe an
abnimmt.

Die Anderung von ¢ hat die nachstehenden Gleichungen zur Folge

jﬂ: k cos ~+Esind =N,
32:—k5in1’1+§c05€1:—m,
d€ _ MN
G K?
i:,_:: k;:h (M cos @ — Nsin #) £,
?];:;; [b (M cos & — N sin #) — & (M sin & 4 N cos @)].
Es ist aber M cos # — Nsin 9 =— £,
M sin ¢ 4 N cos & =k,
: dg* _ (k+Db)E*
duher e T
& (k+bks
e e
d&

1% ist fiir alle Werthe von & uegativ, dagegen Null fir § = 0. Der

Auffallspunct der Strahlen auf F* riickt wiihrend der Drehung dieser Fliche
von der brechenden Kante zuriick, und zwar umsomehr, je weiter die Strablen
vom senkrecht auf F auffallenden Strahl abstehen.

e
g—’—- jedoch ist positiv fiir negative, negativ fiir positive & Null fiir

§=o0. Die Auffallspuncte der Strahlen aul ¥’ erfahren cine Hebung, wenn



sie sich links von der Z Axe, eine Senkung, wenn sie sich rechts hievon be-
finden. Dies ist selbstverstindlich.
Zur Abkiirzung schreihen wir

Kﬂ
¢! N3 o
M cos ¢+ — K sin # = B, 35)

M sin ¢ 4 K cos ¢ = B,
n?¢® (k4 b)cos # 4 m*E2N = (.

: ; dA_ M .
Wir finden leicht 5= one K —4 m* L2},
B ., N—K
do =B, S
dB’ N—K
Lot s
de 209 in & E2M
dp= " [m?0? (k+-b)sin#+m?*E* M),
R e Ll dc _ ,, dB L
Schliesslich ist do = ds + AB de + AC. do + BC. do e 36)
dz _dg ,4C dB’ A
d0=ds— AB §p — AC 35 —BC g5 |

Wir wollen nun untersuchen, welche Bewegungen die von bestimmten
Strahlen erzeugten Bidpuncte ausfihren, wenn die Fliche F* aus der zur Fliche
F parallelen Lage ein klein wenig gedreht wird. Es ist also in obigen Formeln
# =0 einzusetzen. Wir erhalten M = — %, N =k, K=¢, & = (k+b) £k,
{'=b, A=1:k% B=—F B‘—¢, C=k*4 n%’. Die Anderungen nach ¢
bestimmen sich dann folgendermassen

4y Nk--b)Ebaidis i(kA-b)4

dit k* ' do” et

dA 3 : ¥
o= g [0 2 BN =k — 6, S =% (ko) = mtn
Firf=o0 ist k=ne¢, A=1:10%c?® B=o, B'=¢, C=n%c*(nc+b),
dg’ dz’ dA dB dB’ dC __

1] :{]]“]]ﬂ| —d‘-?-=0, (T._ﬂ'-—

ferner W% d5=% ds = %30

0,

e M [ e | dz
schliesslich — =~— 5 (me—+h), s ="

d 7
Der Differentialquotient d x : d # ist positiv, wenn u=> 1, negativ,
wenn n<<1. Solange noch ¢ = o ist, wird fir E=o0, x=0, 2=—Db:n.

Es sind dies die Codrdinaten des Bildpunctes S, welchen bei paralleler Lage
der Flichen F und F‘ der senkrecht auffallende Strahl mit seinen unmittel-
baren Nachbarstrahlen liefert. Dieser Punct 8¢ riickt bei kleiner Drebung
der Fliche I in einer auf 80 senkrechten Richtung nach derjenigen Seite,
auf welcher die brechende Kante liegt, sobald n= 1 ist, nach der enigegen-
gesetzten Seite, sobald n <1 ist.

Nebmen wir ferner an, dass ¥ zwar nicht geradezu gleich Null sei,
aber einen sehr kleinen positiven oder negativen Werth besitze. Die hiheren
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als ersten Potenzen von £ mogen demzufolge als sehr klein gegen b und ¢

vernachlissigt werden. Dann wird M= —§ N=mne¢, K=¢, A=1:10%c%
3 ¢ ds b
B=—E B'=¢, C=n’c* (nc—b), gEi:D‘ {H}:-—“Pcn-z-— &,
dA 3—2n*_ dB dB* dC
e P T e e R e et L
Hieraus finden wir
:iﬁx?:n..'n_ : (n ¢+ b), wie frilber, dagegen
dz

3 m? .
El-ﬂ:-—'i;gc-(nc-i—b}q.

Wir schliessen, dass die Bilder, welche die dem perpendikuliren
Strahle beiderseits zuniichst liegenden Strahlen liefern, bei kleiner Drehung
der Ebene F’ aus der zur Fliche F parallelen Lage entweder eine Hebung
oder eine Senkung erfahren und zwar wird,

wenn o = 1 und £ positiv, :11; negativ, daher Senkung,

n>=>1 _ & negativ, , positiv, » Hebung,
n=<1 , & positiv, , positiv, » Hebung,
., D <1 , £ negativ, , negativy, , Senkung. —

Wenn n grosser als 1 ist, so giebt es keine Grenzwerthe der Ab-
cisse £ des Auffallspunctes der Strahlen auf F, vielmehr kann & sowol in's
positive, wie in’s negative Unendliche zunehmen. Setzen wir aber £ = 4 o0,
so wird fiir # = o zuvorderst x =+ b :m, z = b — e, Der von diesen Strahlen
erzeugte Bildpunct liegt daher nicht im. Unendlichen; die Curve nilhert sich
den durch die oben angegebenen Coordinaten bestimmien Grenzen.

Ferner wird unter dieser Annahme k=0, M =400, N=o, K=c¢,

]

s=teali=h A=1:0% B="Tw, B'=q, C:m",g%} = — o,
ki 4
g‘ﬂ = kern, g:: + ;n, gﬁ:- oo, -gﬁ—:fcﬁ, ig.—_j:ma und schliess-
lich nach Gl. 36)
g%:mw—m—f-m——m",
ik ood

a|§:+ o 4 05‘_+: o® F oof

Da hiebei die hohern Potenzen von oo ausschlaggebend sind, so
ersehen wir, dass die Bildpuncte, welche Strahlen liefern; die in sehr grosser
Entfernung von O auf die Fliche F fallen, bei einer sehr kleinen Drehung
der Fliche F' aus der zu I parallelen Lage eine sehr bedeutende Ver-
riickung nach derjenigen Seite erfahren, nach welcher sich der Winkel, den
die Flichen I und F*einschliessen, iffnet. Die durch links von O gelegenen
Strahlen erzeugten Bildpuncte erleiden gleichzeitig eine Hebung, die rechts

gelegenen eine Senkung,
Wenn jedoch n=<<1 ist, so werden unter der Annahme &= o durch
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=+ 2% wohei m* =1 —n? die Grenzstrahlen charakterisiert, fiir welche
ml’

— o wird. Dann ist x =+ o, 2= — . In diesem Falle debnt sich also

ie Curve (wie jederzeit die Evnlute einer Hyperbel) nach beiden Seiten

in’s Unendliche aus.

— nc

Ferner wird alsdann M = N=o0, K=c¢ =+, {'=h,

dg _ g A&

i

A= d, B—-+ % B‘=c¢, C=n%?, dﬂ_ﬁm‘dﬂ_-'i'm‘
S =foy o ot dO0_ 0% g achliesslich
dz

d-ﬂ*—"$m $00® e ool ook,

Die Bildpuncte erfahren bei kleiner Drehung von F’ eine unendlich
grosse Verschiebung gegen die brechende Kante; die durch links von O
liegende Strahlen erzeugten Bildpuncte erleiden zugleich eine Senkung,
die durch rechts gelegene Strablen erzeugten Bilder eine Hebung.

Vergleichen wir diese Ergebnisse, wobei £ fir n > 1 unendlich gross,
fiir n <<1 aber im Maximum angenommen wurde, mit den oben bei der
Annabme von sehr kleinen positiven oder mnegativen & besprochenen Ander-
ungen von x und z nach &, so sind wir wol zu der Annahme berechtigt,
dass dz:d® iiberhaupt negativ bleibt, wenn n=>1 und £ positiv, oder wenn
n < 1 und £ negativ ist, dass hingegen dz:d# positiv bleibt, wenn n > 1
und £ negativ, oder wenn n<<1 und £ positiv ist. Wir schliessen hieraus,
dass die Bildpuncte, welche alle jene Strahlen liefern, deren Auffallspuncte
suf F zwischen dem Fusspuncte O des perpendikuliren Strahles und dem
Durchschnitte A des Hauptschnittes mit der brechenden Kante liegen, eine
Senkung erfahren, wenn n =1, hingegen eine Hebung, wenn n<<1 ist; von
den links von O auffallenden Strahlen gilt das Gegentheil. Vergleichen wir
aber die Ergebnisse in Beziehung auf dx:d®, so gelangen wir zum Resul-
tate, dass erstens ein zwischen O und A auffallender Strahl*) einen Bild-
punct erzeugen werde, welcher bei der oft erwiihnten kleinen Drehung der
Fliche F eine Verriickung senkrecht gegen F nach abwiirts erleidet, sobald
n = 1, dagegen senkrecht nach aufwirts, sobald n << 1 ist, — und zweitens,
dass der Bildpunct, welchen ein links von O liegender Strahl erzeugt, eine
Verriickung senkrecht gegen F nach aufwiirts erfihrt, wenn n > 1, senk-
recht nach abwiirts, wenn n << 1 ist. —

Das bisher Besprochene gilt natiirlich nicht mehr, sobald @ von
irgend einem endlichen Werthe an eine kleine Anderung, ein kleines Wachs-
thum erleidet.

*) Es mige hier und im Folgenden gestattet sein, dass von Bildpuncten die
Rede ist, welche ein einzeloer Strahl giebt, indem darunter natirlich derjenige Punct
verstanden ist, in welchem der betreffende Strahl seine nichst gelegenen Nachbarsirahlen
schoeidet.
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Wenn # von Null verschieden ist, so ist zunichst von frither be-
kannt, dass im Falle, als n =1 ist, nur diejenigen Strahlen aus dem Prisma
wieder austreten, fiir welche die Grosse K einen von Null verschiedenen,
stets positiven Werth besitzt. Der Grenzstrahl (im Hauptschnitte), welcher
nach der zweiten Brechung die Prismenfliche streift, liefert nach 34) ein
Bild, dessen Ort durch K=o, x =# z={’ bestimmt ist. Der Punct, in
welchem der Grenzstrahl die Fliche F’ erreicht, ist zugleich der Bildpunct
derselben und der Ausgangspunct der Bildcurve. Andert sich der Winkel
# und wird er grosser, indem die Fliche F’ gedreht wird, so wandert dieser
Endpunct der optischen Curve auf der Fliche F* gegen die brechende Kante
und nimmt daher gleichzeitiz an der Drehung Theil. Das andere Ende der
Bildcurve wird durch das Bild bestimmt, welches der an der Prismenkante
gebrochene Strabl erzeugt. Die Lage dieses Endpunctes der optischen Curve,
gleichwie die Lage der iibrigen Bildpuncte hiingt nicht allein von #, sondern
auch von den Grossen ¢ und a, beziehungsweise b ab.

Weon n << 1 ist, so erleidet die Menge der das Prisma durchdrin-
genden Strahlen noch eine weitere Beschrinkung, sobald # einen endlichen
Werth hat. Als der eine Grenzstrahl erweist sich alsdann derjenige, welcher
nach der Brechung auf F in einer zur zweiten brechenden Fliche F’ paral-
lelen Richtung in den Prismenkorper eindringt. Der Austrittspunct dieser
Strahlen muss in der Unendlichkeit angenommen, also ' = oo gesetat
werden. Dies kann nur eintreten, wenn N = k cos ¢ < £ sin ¢ = o wird.
Als weitere Folge ergiebt sich

ne cos
VYV 1—n®cos®®’
Fiir # = o wird £, d. i. die Abscisse des Auffallspunctes unseres Grenz-
strahles gleich — n ¢ : m’ (wie bekannt) fir ¢ = 90° gleich Null; ist
# << 90° so wird £ negativ, ist dagegen & = 90°% so wird Z positiv. Dies
ergiebt auch eine einfache Uberlegung.

Das Bild, das dieser Grenzstrahl entwirft, liegt offenbar in der Un-
endlicbkeit. Aus den Gleichungen 34) ist pdmlich klar, dass x sowol wie
z upendlich gross werden, wenn der Werth von N sich der Null niibert
Wiibrend jedoch unbedingt z = — oo wird, richtet sich das Vorzeichen des
in’s Unendliche wachsenden Werthes von x nach dem Vorzeichen, welches
das Product ABC annimmt, im Falle als N gegen Null convergiert.

Als zweiter der brechenden Kante niiber liegender Grenzstrahl tritt
natiirlich derjenige auf, welcher nach der ersten Brechung die Fliche F
streift, wenn nicht durch die Lage der brechenden Kaute schon ein stirker
geneigter Strahl, der die brechende Kante trifft, als iusserster bestimmt
wird. Verfolgen wir nun den Weg, welchen das Bild bei Drehung der
Fliche F’ durchschreitet, das dieser rechts von O liegende Grenzstrahl er-
zeugt, dessen Auffallspunct auf F durch die Gleichung § = n ¢ : m’ be-
stimmt ist. Dass das Bild anfinglich, d. h. wenn # von Null an zunimmt,
aus einer unendlich grossen Entfernung (x =— o0, z = — o0) sich rasch
der brechenden Fliche F und der Prismenkante ndhert, ist von friiher be-
kannt. Substituieren wir nun £ = n¢:m’, so finden wir

E=—
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h * Soig
L= E N = Hcamﬂ M=— cceosd K= ,\,’_l—n*ccs—ﬂ.

Setzen wir zur Abkiirzung
n cos & = COS q, a)
was immer moglich ist, da n << 1. Daunn wird

V1i—n%cos’ ¢ —sing, mithin K — fﬁ sin g,

: b cos ¢ dz’ b 4} m’sin®g
Ferner wird E o= — Pl =0, 5 = — 2 =0, A an—g—2—7,
& g sing ' ‘de sin?¢' do~ ' nc®sine

e 0 L, 1l n :
Bea— i €08 (g—), B' = e Sl (p —3),C=n*c*(bcos & — o © 8in &),

dA m'’ cos & ey 8
;e e e LG e g AL
dB o "sin*(g—a) dB" ¢ sin(g-—9) cos(p—7)
d¢~ m" sing.cos?’ d¢ = m” sing. cos? ;
:—%_—-n(:*(bsmﬂﬂ- ,ceos ).

Hierbei ist zu bedenken, dass ¢ grosser ist als &, so lange dieser
letztere Winkel 90° noch nicht erreicht hat, dass ferner ¢ = 90° wird, wenn
& =90° betriigt, dass endlich ¢ kleiner als ¢ ist, wenn ¢ den Werth von
90° iiberschritten hat. Weiter folgt, dass der Unterschied von ¢ und ¢ den
Werth von 90° nicht erreichen kann, dass daher B immer negativ, B' aber
fir ¢ << 90° positiv, fiir & =90° Null, fir ¢ > 90° negativ sein muss. A und

C sind stets positiv. Letzteres erkliirt sich daraus, dass fiir b cos @ — iz" ¢sin &
der Grenzstrahl auf die Prismenkante auffdllt, dass mithin die Bedingung
bos ¢ — ??i‘ ¢ sin ¢ oder {g ¥ = t:::' den grissten Kantenwinkel des Pris-

mas angiebt, unter welchem der Grenzstrahl die Fliche F noch erreicht
Es ist aber immer miglich, dass dieses Maximum von ¢ einen rechten Winkel
iibersteige, nur ist dabei zu bedenken, dass dann b in sich negativ wird,
wiithrend b = + @ zu setzen ist, wenn der oben angegebene Grenzwerth von
& 90° erreicht. FEine einfache Uberlegung der geometrischen Verhilltnisse
ergiebt mit Riicksicht auf die Bedeutung von b dasselbe Resultat.

Setzen wir nun voraus, dass & zwischen (0 und 90° liege, so finden

wir, dass sowohl AB’ dg als AG und B'C 3‘: negativ bleiben, und dass
somit ; o QA
—— (4B dﬂ-;-AC 7R =)

nur positiv sein kaun. Wenn wir daher die Flachn ¥ um den Punct B
aus der zur Fliche F parallelen Dbis zu der ibr senkrechten Lage drehen,
so wird das Bild, welches unser Grenzstrahl liefert, solange eine Hebung
erfahren, bis es verschwindet, d. h. bis der Grenzstrahl die brechende Pris-
menkante erreicht.

: 2 ; i
Um weiter zu bestimmen, welches Vorzeichen de Mouimmt, weun &
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von 0° bis 90° wichst, so untersuchen wir nur den Grenzfall

I

b cos ¢ = T:i— ¢ sin &, wobei C = o wird. Wir finden

B s i it L0 dC _ csin®g. cos (g — @)
~ m' cos & d9~ m'sin®@. cosd
dE’ €Cos g 4
S mithin
dao m’ sin #. cos® &’
dx c

B e L B0s(G o) — nalnt gl

Setzen wir zur Abkiirzung

sin® g, €08 (9 — ) — nsin® ¢ . X,
s0 konuen wir auch schreiben
dx c. X
d¢™ m'sin® ¢ cos &

Wenn b die Werthe von 0 bis e durchschreitet, so wiichst ¢ von
0° bis 90%. Fiir b —o0 ist # — o0, sin # . 0, cos & — 1, COS @ == 1, 8iD ¢ == W',
mithin X — (1 — n¥) n, dx:d? unendlich gross, aber positiv, Fiir b— oo ist
¢ —q¢—980° X~ 1-—n, dx:d? unendlich gross und abermals positv, Wel-
chen zwischen 0 und 90° liegenden Werth iibrigens # auch haben mag,
stets wird X und daher auch dx:d# einen positiven Werth behalten, Suchen
wir namlich das Maximum oder Minimum, bis zn welchem X zu- oder ab-
nehmen kann, wenn ¢ zwischen 0° und 90° varirt, so miissen wir X in
Beziechung auf & differenzieren und das Differentiale gleich Null setzen.
Fiihren wir dieses aus, so gelangen wir zur quadratischen Gleichung

gsingp —4nsin &, singp = — 3 n¥sin?
Diese Gleichung liefert die beiden Wurzeln
§in ¢ — 3 n sin # und sin ¢ — n sin &,

Verbinden wir letztere Gleichung mit cos @ —ncos @, so sehen wir, dass
beide Gleichungen nur fiir n — 1 gleichzeitig bestehen kinnen. Als einzige
brauchbare Wurzel bleibt daher sin @ — 8 nsin . In Verbindung mit
cos ¢ — ncos ¢ liefert dieselbe die Bedingung
1—n® o (7n%+5)(1—n?

8n? ° 321 :

Es ist aber leicht einzusehen, dass dieser Werth von X, welcher,
wie man sicht, ebenfalls positiv ist, nicht einem Minimum, sondern eipem
Maximum entspricht. Denn setzen wir n<<}, so kann obige Bedingung
iiberhaupt nicht erfiillt werden, indem alsdann 1 — n® << 8 n? ist. Unter
gleicher Voraussetzung ist (1 —n®)n kleiner als 1 — n, indem (1+n)n
<§<1und (1 -n)(l+n)n<1—n wird Wenn man nun bedenkt,
dass (1 —n*)n und 1 —n die Werthe von X darstellen, welche den Win-
keln ¢ — o, beziehungsweise # — 90° entsprechen, 8o ersicht man, dass X
stetig wichst, wenn & von 0° bis 90° zunimmt,

Ist n= 3, so wird obige Bedingung fiir # — 90° erfiillt, wobei X — 2
wird. Dagegen ist fir ¢ —o, X — %, FEs findet daher noch immer ein
stetiges Zunehmen von X statt, wenn ¢ von 0° bhis 90° wiichst,

sin® & -



oo Bl
Ist endlich n = }, so besteht immer ein zwischen 0° und 90° liegender
Winkel ¢, flir welchen obige Bedingung erfiillt ist und fiir welchen X sein

@ L
Maximum erreicht, Denn es ist zuvorderst (1 — n®) n ‘-'-’-(2“ aelilionlly,

32n g
a b
weil (32 —27) n®—5n?<<5 ist. Ebensoist] — n<< @3“._T§glf-1— Lt

oder (14-n) (27 0%+ 5) =32 n, indem die Ungleichheit dieser Ausdriicke
um so mehr zunimmt, je grosser n wird, wihrend fir n — } die Ausdriicke
cinander gleich werden.

So erreicht z. B. fir n —}, X ein Maximum, wenn# — 23°17/1'p"
wird. Man findet namlich )

fir # = 0° X — 0370370
= 20° — (0441630
— 93" — (°442700
- 23°17'1:5" — 0442709 (Max.)
= 23'50¢ — 0-442703
— 25° — 0442435
90" - (333333,

Die bisherigen Betrachtungen haben gezeigt, dass die Bewegung
des von unserm Grenzstrahl erzeugten Bildes unmittelbar vor seinem Ver-
schwinden — nach rechts, nimlich gegen die Prismenkante gerichtet ist.
Dessgleichen wissen wir, dass die anfingliche Bewegung des gedachten Bild-
punctes eine rechtsliufige ist. Wir sind daber wol berechtigt annehmen za
diirfen, dass der Bildpunct vom Anfange seiner Bewegung an bis zu seinem
Verschwinden, also von dem Momente an, wo F‘ ans seiner zur Fliche F
parallelen Lage verschoben wird bis zu demjenigen, in welchem der Grenz-
strahl bereits die brechende Kante trifit, nach rechts, gegen die brechende
Kante riickt, so wie er gleichzeitig eine Hebung gegen die Fliche F erfihrt.
Im Momente seines Verschwindens aber fille der Bildpunct mit dem Auf-
fallspuncte des Grenzstrabls zusammen,; Denn fiir £ = n ¢ : m‘ und tg ¢ —
m'b : ne (fiir welche Werthe bekanntlich C = o wird) erhalten wir x — ne : m’
% = 0,

Dies alles gilt, so lange # << 90°. Wenn aber der brechende Winkel
des Prismas mehr als 90° betrigt, oder wenn &, welchen wir uns noch
immer als einen spitzen Winkel vorstellen wollen, sich in 180° — @ ver-
wandelt, so verwandelt sich auch ¢ in 180" —g. A, B, C behalten ihre
Werthe und Zeichen, b und B’ aber wechseln ihre Vorzeicheu, ohne ihre
absoluten Werthe zu iindern; auch £ und ¢’ bleiben ganz unveriindert, so
dass x gar nicht, z aber nur dem Vorzeichen nach sich findert. Hieraus
folgt, dass die Curve, welche das von dem Grenzstrahle erzeugte Bild des
leuchtenden Punctes S beschreibt, wenn die Fliche F’ um einen im Abstande
b unterhalb O gelegenen Punct aus derjenigen Lage, in welcher sie die
Verlingerung der Fliche F bildet (¢ - 180°) bis zu jener Lage gedreht
wird, in welcher sie mit I einen stumpfen Winkel bildet und in welcher
der Grenzstrahl die brechende Kante trifit, derjenigen Carve symmetrisch
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gleich ist, welche von dem gedachten Bildpuncte erzeugt wird, wenn die
Fliche F um einen im Abstande b oberhalb O gelegenen Punct aus der zur
Fliiche ¥ parallelen Lage bis zu jener gedrebt wird, in welcher F' mit F
einen spitzen Winkel einschliesst, welcher dem oben bezeichuneten stumpfen
Winkel zu 180° ergiinzt, und in welcher der Grenzstrahl die Kante trifft.
Die Symmetrielinie aber ist der Durchschnitt des Hauptschnittes mit der
brechenden Fliche F, —

Es wurde bereits erwihnt, dass die Bildcurve in die Evolute einer
Ellipse oder Hyperbel degeneriert, wenn ¢ - o wird oder wenn das durch-
sichtige Mittel zwischen zwei parallelen ebenen Flichen eingeschlossen ist.
Sowohl die Evolute der Ellipse als jene der Hyperbel ist derart geformt,
dass sie in der Hauptaxe des Kegelschnittes Spitzen oder Riickkehrpuncte
bildet, doch mit dem Unterschiede, dass die Spitze der Ellipsenevolute von
dem Mittelpuncte des Kegelschnittes abgewendet, jene der Hyperbelevolute
aber dem Mittelpuncte zugewendet ist. Mit andern Worten, die Aste der
Ellipsenevolute kehren der Nebenaxe des Kegelschnitts ihre convexe, jene
der Hyperbelevolute ilre concave Seite zu. Aufl unsere optische Carve an-
gewendet heisst dies; die Aste der Bildecurve wenden ihre convexe Seite
gegen die brechende Fliiche, wenn n > 1, hingegen ihre concave Seite, wenn
n<1 ist. Nun ist wol nicht anzunehmen, dass diese Spitze sofort ver-
schwinden werde, wenn die zweitec brechende Fliche F' um einen gewissen,
wenn anch kleinen Winkel gedreht wird,

Wir wollen zuniichst untersuchen, auf welche Weise wir das Vor-
handensein oder das Nichtvorhandensein einer solchen Spitze aus den Glei-
chungen 34), welche zur Bestimmung der Bildcurvenpuncte dienen, sowie
aus den hieraus abgeleiteten Differentialgleichungen

dx  d¥ . dA . dB dc
&E _.dE ~+ BC & -+ AC 'dﬁ -+ AB at
dz 4 . dA aB’ ,dc
dE df il T ariA

zu ermitteln im Stande sind. Wir kinnen uns aber das Entstehen einer
Spitze nicht anders vorstellen, als indem wir annehmen, dass die Bildearven-
puncte, welche die auf einander folgenden und in gleichen Abstinden A ¥
auf die Fliche F fallenden Strahlen erzeugen, in immer kleiner werdenden
Abstiinden von einander zu liegen kommen, bis sie sich unmittelbar be-
riihren, worauf der gegenseitige Abstand der Bildpuncte wieder zunimmt,
wobel jedoch die Bildpuncte sich von der brechenden Fliche I oder von
der Kante entfernen, weun sie sich ihr frilber gendhert hatten, sowie
umgekehrt.

Es treten die aus dem Prisma dringenden Strahlen offenbar in di-
vergierenden Richtungen derart aus, dass ibre Richtungsconstanten gegen
die Coordinatenaxen eine stetige Anderung in gleichem Sinue erfubren. Ver-
lingern wir die Strahlen nach riickwiirts, so ergeben die Durchschnitte je
zweier Nachbarstrahlen bekanntlich die Puncte der Bildecurve. Der Verlauf
der letztern ist daher derart bestimmt, dass von drei Tangenten, welche wir
an die Bildcurve in drei auf einander folgenden Puncten legen und welche
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also mit den Richtungen dreier auf einander folgenden Strahlen iiberein-
stimmen, niemals die mittlere unter den dreien den grossten oder kleinsten
Winkel mit der Fliche F einschliessen wird. Mit andern Worten, es werden
entgegengesetzte Drehungen erforderlich sein, wenn man aus der Richbtung,
welche die von dem mittlern Puncte aus gelegte Tungente avzeigt, einmal
in die Richtung der vom ersten, ein anderes mal in die Richtung der vom
dritten Puncte aus an die Curve gezogenen Tangente gelangen will. Hieraus
folgt aber, dass die Moglicbkeit des Entstehens eines oder mehrerer Riick-
kehrpuncte zwar nicht ausgeschlossen ist, dass dieselben aber nur solche
sein kionnen, welche man Riickkehrpuncte der ersten Art nennt.

Auch ist nun klar, dass die Bedinguug dx:dt =0 und gleichzeitig
dz:d2 =0 fiir alle jene Curvenpuncte erfilllt sein muss, in denen derartige
Spitzen oder Riickkehrpuncte auftreten.

Es wird nun vor allem nothwendig sein, einige Differentialquotienten
in Beziehung auf die Veriinderliche £ zu berechnen. Bekanutlich ist (vgl. Gl. 81)

df’ _Coeos® di*_ Csiné
df - KN dET RN
Aus der Bedeutung rler Grissen K, A, B, B, C ergiebt sich ferner

( -:IM

dA dl\ dN
i W (zm —3K 3 ),
dB B dM il
dE—"— B ﬁ;‘-' =5 s1n
dB’ B dM E g
AE AR dE K T
R
‘ds—alll':fhl
o g : : dM dN .
wilhrend die Differentialquotienten & und ¢ schon aus den Gleichungen

30) bekannt sind.
Nehmen wir nun an, es qei
dx cos dA dC _
e b s )t A=
so finden wir hieraus

dC -~ cos &
C=—AB G : (e +A d=+B ur)

Substituieren wir diesen Ausdruck in o , 80 kommt

d!"
dz . £ Sin ¢ B’ dA ,dC
7r=—C (pye+4A d‘=+Bds’-’) — AB S
A dc
S e dz B sin o dH dA
—c_ns @ i A dB BdA k N* it + i
kNE 5 & + (]1'.‘
B’ cos , dB , dA
—— i —AB’ . —BB 'dE)

3
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A dC
L B sin # — B cos ¢ dB ‘dB)
r"_cosff dB+BdA [ A= +A(B7_Bd" ]
kN" ds d;
Nun ist aber, wie eine einfache Rechuung ergiebt
Bsin & —Bcos ¢ dap’ J{IB .k
e e e AT ) e
daher dz s
{] .‘

Fs verschwinden also die beiden Dlﬂ‘eranﬁnlquotianten gleich zeitig,

Eine Ausnahme hievon bildet jedoch die Bedingung B=10. In diesem
Falle wird bekanntlich 2 = 90° (vgl. GI. 29) und der diesbeziigliche Strahl
tritt aus dem Prisma senkrecht zur ersten brechenden Fliche F aus. Da
nun die Bildeurve die einhiillende Curve aller austretenden Strahlen ist, so
muss die Tangente, die man in jenem Bildpuncte an die Curve legt, welcher
von dem besprochenen Strahle erzeugt wird, dieselbe Richtung haben. Mathe-
matisch wird aber die Richtung der Tangente durch sz i :-{th
welcher Ausdruck der trigonometrischen Tangente jenes kacls entspricht,
welcher zwischen der geometrischen Tangente und der X Axe liegt. In
unserm Falle betrigt dieser Winkel 90° und es wird dz:dx= co. Dies kann
nur eintreten, wenn dz :dZ = 0 ist, withrend dz: d£ einen endlichen von Null ver-
schicdenen Werth behilt. Dasselbe ergiebt iibrigens auch die Rechnung.
Man findet fiir B=0 oder fiir M cos ¢ = K sin &,
e AdB daher A 0, wiihrend L im Allgemeinen ecinen von
kN2 — dz’ dE™ dE
Null verschiedenen Werth annimmt. Es ist wol kaum nothig hinzuzufiigen,

bestimmt,

dass fiir B’=0, wobei »=90° wird, umgekehrt :If_ 0 ist, dagegen _l_l.ﬁx_
. ] “'l

e¢inen von Null verschiedenen Werth besitzt,
Setzen wir nun

34 Caca P aA 0
A: = kN d“+m’ gt AR 3=

dz__ C sin ¢ dB’ d& d(‘_
= —ac G —BC AB' $7=0,

multiplicieren die erste Gleichung mit sin 1}, I.IIE zweite mit cos ¢ und
addieren sie sm]aun, so kommt
2T dp 7 dA: . 7l
AC( Pl sin ¢ — T o8 {-*J +C -d-E(B sin & — B! cos )
—+ A SE (B sin # — B’ cos #) =0,
Ll

Es ist aber
Beos ¢+ B'sin¢ =M, Bsin¢ — B cos ¢ =—K,
dB’ B cos ¢ 4B sin ¢ dM 3

dE sin # — dE CQs ) = K b ARy v a_‘__
MoaM_ f_ K

__—K- d$ K——"a'gu
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Obige Bedingungsgleichung fiir die Bildung einer Spitze geht daher iiber in
CK® dK - 02K Al Sai gy K3

T eINY dE T CE. cINT dE T cfNV df) CIN SmiEN=0,
Dividieren wir ferner diese Gleichung durch — 3 _';:i' s0 erhalten wir
dK K dN
C | ETN d;)+m £ KN =0,
W rl‘d K dN L
oder clx(e-n %)+ d,,]+m $KN=0,
und endlich C [(«., — M ﬂ‘_'l N — K2 =] +-m2E KON2 = 0.

Substituieren wir hierin aus den G]eichungen 27) und 30) die Ausdriicke
fir M, N, K, dM:df und dN:dZ, so erhalten wir nach einigen leicht auszu-
fahrenden Rechnungen und Reductionen
k &£ K*N*

oM
als Bedingungsgleichung zur Bildung einer Spitze.

Nebmen wir nun an, die Fliche F* werde aus der zur Fliche F
parallelen Lage ein wenig und zwar um den sehr kleinen Winkel A ¢ her-
ausgedreht. Dann kinnen wir sin & = A &, cos # = 1 setzen und die hiohern
ais ersten Potenzen von A ¢ vernachlissigen, Wir finden mit Leichtigkeit

Ki=c?4-2kEA G,

Nt=k*+42k&EA 0,

KN?=c*k* 42 k& (c*+ k) Ao,

M=Et—4+kAW
KeN® :, ‘k*E 4k [n°c*4- (30" 4-1) c*£*4-2 m® E*‘]Af)
e e
endlich C=1 . [ute! (300 1) o £+ 2w ] A 0.
Andererseits ist der Bedeutung der Grisse C zufolge

C=k*4nc*b+m*E AL

Setzen wir diese beiden Ausdriicke fiir dieselbe Grosse C einander gleich.
so erhalten wir schliesslich als Bedingungsgleichung fiir die! Spitzenbildung

nfetbE=('c®+4nct ¥4+ om*n? 42 m* 5 A .

Da A ¢ eine sehr kleine Grisse ist, so muss auch £ sehr klein und
— wie man sieht — positiv sein. Entsprechend der Lagerung der von den
einzelnen Strahlen herriibrenden Bildpuncte (wovon friiber die Rede war)
wird daher die Spitze, welche in der Geraden SO liegt, so lange # =0 ist,
bei kleiner Drehung der Fliche F' nach der rechten Seite, d. h. nach der-
jenigen Seite riicken, auf welcher die brechende Kante liegt, im Falle als
n=1 ist, — dagegen nach der linken Seite, sobald n<<1 ist.

Es ist jedoch zn bedenken, dass ausser dieser einen Spitze noch
eine zweite Spitze entstehen kann. Wird niimlich n =1 und £ sehr gross

angenommen, so kann es wol vorkommen, dass die hihern Potenzen von £
3!
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so bedeutende Werthe repriisentieren, dass ibre Producte mit der wenn auch
kleinen Grosse A ¢ doch gross genug sind, um der obigen Gleichung Ge-
niige zu leisten. Auf der rechten Seite von SO wird sich daher zuniichst
in der Nihe des rechts gelegenen Endpunctes der bei paralleler Lage der
beiden brechenden Flichen auftretenden Bildcurve (welcher Endpunct — wie
m? b E3 n*b ¢?

3% ~ z=h —¢ — ~k be.
stimmt wird) eine zweite Spitze bilden. Aus der Form der oben stehenden
Bedingungsgleichung ist dann leicht ersichtlich, dass diese beiden Spitzen
einander nither riicken, wenn A # — also der brechende Winkel zunimmt,
indem die eine Wurzel der Gleichung, viimlich derjenige kleine Werth von
Z, dessen hohere Potenzen ohne bedeutenden Einfluss sind, gleichzeitig miy
A & wichst, hingegen die andere Wurzel, jener grosse Werth von £, dessen
hihere Potenzen ausschlaggebend sind, sich verringern miisse, wenn A &
zunimmt. Wir kinnen daher den ziemlich sichern Schluss ziehen, dass bei
fortgesetzter Drehung der Fliche F* die beiden Spitzen sich einander nibern,
bis sie sich in einen Punct vereinigen. Bei noch weiterer Drehung wird die
Bildcurve jegliclier Spitze entbehren.

Von der Ortsbestimmung der Spitze in einzelnen Fillen, sowie von
der Verfolgung des Weges, welchen die Spitzen durchschreiten, wenn die
Fliche F' gedreht wird, und namentlich von der Feststellung der Grisse des
brechenden Winkels, unter welchem die heiden Spitzen sich vereinigen,
miissen wir absehen, da die Bedingungsgleichung der Spitzenbildung fusserst
complicierter Natur ist.

Wenn n kleiner als 1 ist, so werden die zwei letzten Glieder in der
Klammer negativ. Uber das Vorhandensein einer zweiten Spitze kann daher
nicht leicht ein endgiltiger Schluss gezogen werden, zumal hierbei zu be-
riicksichtigen ist, dass & entsprechend dem Grenzwinkel der totalen Reflexion
ein Maximum besitzt. Die friiheren Uberlegungen und Ergebnisse itber die
Bewegungen der von bestimmten Strahlen erzeugten Bildpuncte bei Drehung
der Fliche F“ erlauben aber kaum die Avnahme der Bildung einer zweiten
Spitze, —

bekannt — durch seine Coordinaten x =

Um nun unsere Ausfiihrungen durch specielle Beispiele zu erliutern,
dienen die nachfolgenden Tabellen, sowie die entsprechenden Figuren 4, 5
und 6 der Tafel. Die Berechnung der Coordinaten der Curvenpuncte erfolgte
natiirlich aus den Gleichungen 34).

In der Tabelle I sind die berechneten Coordinatenwerthe der Bild-
curvenpuncte in Einheiten der Grisse c niedergelegt, wobei b = ¢, n = 3,
der brechende Winkel ¢ aber successive 0°, 19, 2°, ., 5° gesetzt wurde. Aus
der diesen Resultaten entsprechenden Figur 4 ist ersichtlich, wie dic beiden
Spitzen der Curven einander sich niihern, wenn & zunimmt; bei &= 5° sind
die Spitzen verschwunden,

Die Tabelle I enthiilt ebenso die Coordinatenwerthe der Bildeurven-

puncte fir n= %, wihrend der brechende Winkel successive von 10 zu 10
Graden grisser genommen wurde.



Yerhindet man in Fig. 4 und 5 die den gleichen Werthen von &
entsprechenden Puncte der einzelnen Curven durch krumme Linien, so erhilt
man die Wege, welche die einzelnen Bildpuncte durchschreiten, wenn der
brechende Winkel des Prismas von Null an zunimmt, indem die Fliche F*
um D gedrebt wird. Man bemerkt leicht, dass alle diesbeziiglichen Uber-
legungen von vorhin durch die Resultate der Rechnung bestitigt werden.

Die in der Tabelle III enthaltenen Resultate dienen endlich zuy
Construction einer Anzahl Strahlen, welche ein Prisma durchschreiten, dessen
Brechungsexponent n = §, dessen brechender Winkel & = 30° betrigt und
wenn der Abstaund ¢ des leuchtenden Punctes 8 von der ersten brechenden
Fliche F gleich ist dem Abstande a des Fusspunctes des perpendikuliren

Strahles von der brechenden Kaute.

nannten Bedingungen den Gang der Strahlen.

Tabelle I. (Vgl Fig. 4.)

Die Fig. 6 versinnlicht unter den ge-

3
D= o hi=on =21
& = 09, ; # = 19,

E=—1'0, x=—019090. 2= — 034362 | £ =—1'0, x=— 023549, z=— 0:25575
— 08, —012015, — 042241 —08, —014074, —(-34639
—06, —00608, —0B60716 —06, — 0065647, — 045459
— 04, —002086, —0568672 —04, —001407, —055417
—0Q, —000287, —064505 —02, 000983, —0:62939

00, 0:00000, — 0'66667 | 00, 001454, — 0'66597
+02, 4000287, —064505| 02, 4001585, — 065914
+ 04, 002086, — 058672 04, 4002845, —061722
-+06, 4006086, —060716| 06, 005801, — 055680
+0'8, 012015, — 042241 408, 4010034, — 049470
+10, 0119090, —084362| 10, 014628, 044198
+ 12,  .026502, —027606| 12  -+018689, —040409
=+ 14, 4033663, —022082| 414, 4021342, — 038230
+1'6, 3040241, —017684| 16, 4022252, —037579
+18, 4046102, —014229( 18, 021069, — 038302
+20, 4051226, —011526( 20, -017602, — 040237
+x, 4089443, 000000 ~+30, —0388117, —064273

Die einzige Spitze erscheint in der
Curve bei E=0, in x=0, z=—§,

Die eine Spitze der Curve bilden
die Strablen, welche sehr nahe dem
perpendikuliren Strahle liegen und das
Bild des leuchtenden Punctes S nahe
in x = 0'01454, z — — 0'665697 ent-
werfen; die zweite Spitze erscheint bei
ungefihr £ = 1'6, nahe in
X = 4 022252, z = — 0375679,



f=— 10, x =— 029772, 2=— 013269
— 0'26646
— 039915
—0'51949
— 061214
— 0'66387
—0'67170
— 0°64574
— 0°60391
— 056340 |
— 0°53579

— 0°52669
—~ 053769
— 056838
— 061767
— 068439

— 08,
— 06,
— 04,
— 02,

00,
=+ 02,
-+ 04,

Die beiden Spitzen erscheinen unp-
gefibr bei £ =09, in x=002910,
z=— 067170 und bei E =12 in

x = 011594, z = — 0'62669.
& =48
F=—1°0,x=—043215,2=—+0:09810
— 08 — 023575,
— (6, — 0009130,
— 04, =000081,
-, 0'2' + 0.04‘58?)

09, +005799,
402, 005629,
+04, 005540,

+ 06, 005848,
+08, 4 005807,
=+10, +4-004168,
+12, —000333,
-+ 14, — 008771,
16, —022012,
-+18, — 040772,
~+ 20, — 0:6H676,

Die beiden Spitzen erscheinen un-l
gefihr bei f=10'4 in x = 006540,
z=— ('69710 und bei £=06 in
X = 006848, z = — 0-GY031.

L

— 0°116999,
— 007194,
— 0°00814,
~+0.02221,
—+ 002906,
~+ 002910,
4003678,
005673,
-+ 0708356,
~0"10683,
—+ 011594,
- 010236,
-+ 005987,
— 001607,
— 012891,
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— 0:09432
— 027893
— (44344 |
— 057268 |
— 065546 |
— 069233 |

— 069710 |
— 069031
— 069062
— 071044
— 075616
— 0-83032
— 0093360
— 1'06609
— 1'22789

4 = 3%

F=—10,x=—036104,z=—001983
—08, —020068, —018250
—06, —008049, — 034064
— 04, —000306, —048278
— 02, 003423, —059325
00, 004365, — 066037
~+02, 004206, — 068275
+04, 004571, —067254
-+ 06, 005693, —064835
+08, 4006954, —062867
+10, 007210, —062523
412, 005680, — 064043
-+14, 4000231, - 068702
—+16, —008772, — 075438
+1'8, —022155, —0'84551
+20, —040562, — 0:95989

Die beiden Spitzen erscheinen un-

z = — 068270 und bel

|gefihr bei & = 02, in x = 0704256,
£= 10 1n

x = 007210, z = — 062523,

& = 50,

F=—1°0,x =— 051160, z=--0'22117

— 08, — 027563,
—06, —010460,
—0+4, 000373,
— 02, +005709,

00, 007235,
~+02, +-007017,
<04, —-006559,
+06, 006127,
~+08, 4004892
+1:0, 4001522,
+ 19,  —006837,
~+14, —0°16858,
<+ 16, —034012,
-+18, ——057633,
=20, —0'88468,

— 0000179
— 021388
— 040187
— 0556038
— 064913
— 0°70045
— 0°72005
— 072987
— 0074941
— 079159
— 086332
— 0r96770
— 1'10605
— 127916
— 148780

Die Curve verliuft ohne Bildung

einer Spitze.
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2
0 — —-3—1
¢ = 0%
£ — — (089443, x::tcr:ur R
— (8, 10°7381, — 167705
— (6, 099291, — 3467745
— (4, 16771, — 209631
— 02, 001620, — 161997
U, (r00000, — 1-50000 |
02, — 1620, — 161997
0-4, — 16771, = 209631
0, — (:99201, — 367745 |
}US — k7331, — 167705
O-89443, — o, — o0

Die bp:tze erscheint bei £ = 0 in

x-[_) z= g._______ ot "
4 = 200,
E=—080372, x =40, 21=— w0
— (B, 606336, — 27-5804
— 04, -+ (0-18240, 565533
— 08, - (32710, — 255976
04, — (31872, — 1'66500
-+ 02, — (0r25087, — 1-33433 |
04, — 019901, — 1-21045
06, — 020783, — 191814
08, — OBR3RS, — 165850
- 089443, 059930, — 748061

Die Spitze erscheint ungefihr bei
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Tabelle II. (Vgl Fig. 5.)

b ==L
| ¢ = 109,
:E::—U'S?U-i-ﬂ.:t::tm‘z: o -
(S E g TRR023, — 140°169
— (6, 235384, — 837789
‘ — (4, i 17584, — 219998
— 02, — 012534, — 195368
O, — fl‘l-ﬁﬂ'l. — 159883
02, — 13521, — 1-43002
iu &, — (17602, —  1-53045
06, — (43542, —. 197997
+ 08, 273568, —  §60221
—+0 -‘::“MH, - 904500, — 850115

E=+04inx=—019901,2=—

| Die Spitze erscheint ungefihr bei
E=+02inx=—013521,z= 2= — 143092,

! & = 30“
&= — 070711, x—-—-l-on.f.——ao
— 1.6, + 392986, — 236:058
04, — 000072, — 197312
— 02, - 068032, — 373499
00, — 054142, —  1°81308
02, — 037688, — 130599
04, — 0:23349, — 101958
06, — 008214, — (82563
08, 006071, — 0705090
— 131102, — 140195

‘ 080443,
Die Spitze erscheint ungefihr bei

121045, [E=—08in x_+ﬂ'ﬂ'aU?1 2=—070590.

= 409,
E=—000400, x =] o0, 2 —op

— 04, - IJDJIJ:‘;. — 436323

— 2, — 151595, — 639110

0-0, — 0-B7820, — 92-36520
- 02, - 0-6':3?4*3, — "1°33806

04, — 0276682, — 090320
:l:ﬂ‘ﬁ, — 001180, — O0-RDA34
-+ 08, 087228, — 0-31556 |
- 0835, 0-40300, — 0-24896
-+ 0 H‘J-L:I-E, <+ 043865, — 026358

! — 48°11'22:9",
5= ﬁﬂ!ﬁ]‘l xm+m.x——m
| — Clﬂ.!, — IMBO6, — 12:0068
— 1'33673, — 301968
-+ Il 2 - D'ﬂﬁﬂ-{-ﬂ. — 141142
04, — 081582, — (84257
‘ 0 f}. G- 02798, 048856
. 051601, — 01602
(R 0543, + 089443, 000000
|

Die Curve verliuft ohne Bildung

Die Spitze erscheint ungefihr bei,
=+ 085 in x=1049300, z=

'l‘abelle 111.

|einer Spitze.

—(-24896. !

(Vgl. Tig.

6.)

n= 2 » &= 0 == 1, = 3“"

E=—108225 E&'=-— 05040, =-to08684, x:==—05040, z=-F 08684
— 0:8, — (04651, —+ 0-5459, — 0-3879, 0-7896
— 073, — 0-2989, 0:7500, - 0-0596, 04203
20T, — 014389, 06604, + 0-1418, 0-0895

00, 0000y, 05778, 02575, — 01884
401, + 0°1338, 0:5004, 08197, — 04189
02, 0-2566, 04292, 0-3479, — 06127
08, 08709, 0-8692, 0-8541, — 07816
04, 04771, 03019, 0-3447, — 0-0358
G5, 0°5704, 0-2448, 03225, — 10845
06, 06606, 0-1907, 02878, — 12849
07, 0-7878, 0-1808, 0-2399, — 1-8928
08, 0-8418, 0-0913, 0-1768, — 15629
09, 0-9223, 00448, 0:0984, — 17489
1.0, 10000, 0-0040, — 0-0038, — 1:9642

Helnrich von Jettmar.



Jabhresbericht.

I. Personalstand, Facher- und Stundenvertheilung.
A. Lehrer.

. Johann Gutscher, Director, Mitglied des Gemeinde- und Stadtschul-

rathes, Obmann des Marburger Spar- und Vorschussconsortiums und des
Localausschusses des 1. allgemeinen Deamten-Vereines, lehrte Latein in
der VIII. Classe. 5 Stunden.

Johann Majeiger (in der VIII. Rangclasse), Professor, Ordinarius der
IV. Classe, fehrte Latein in der 1V., Slovenisch fir Slovenen in der IL,
IIL, V. und VIIL Classe, fir Deutsche im II, Curse. 17 Stunden.

Franz Zager, Dr. der Theologie, Religions-Professor, lehrte Religion im
Untergymnasium. 12 Stunden,

Albert von Berger, Professor, Ordinarius der VII Classe, lehrte Latein
in der IIT, A und VII. und Griechisch in der V., Classe, 16 Stunden.
Heinrich Ritter von Jettmar, Professor, Ordinarius der VIII, Classe,
lehrte Mathematik in der I1II. A & B, VI—VIIL. und Physik in der VIII,
Classe. 17 Stunden.

Josef Pajek, Dr. der Theologie, Professor, lehrte Religion in der V.—VIII.
und Slovenisch fiir Slovenen in der I, IV. und VIL Classe, fiir Deutsche
im 11I. Curse. 17 Stunden.

Franz Lang, Professor, Ordinarius der V, Classe, lehrte Deutsch in der
V. und Geschichte und Geographie in der 1. B, IL, III. A, V. und VIL
Classe und Stenographie in 2 Abtheilungen. 23 Stunden.

Johann Lipp, Professor, Ordinarius der II. Classe, lehrte Latein und
Deutsch in der II. und Griechisch in der VIL und im I. Semester auch
in der IV, Classe. Im I Semester 19, im II, 156 Stunden.

Franz Horak, P'rofessor, lebrte Deutsch in der IV. und Geschichte und
Geographie in der 1. A, I B, IV., VL und VIIL und steierm. Geschichte
und Statistik in der 1V. Classe. 21 Stunden.

. Gustav Heigl, Dr. der Philosophie, Professor, Ordinarius der I. A Classe,

lelirte Latein und Deutsch in der I. A und philosophische Propiadeutik
in der VII und VIII. Classe. 15 Stunden.

. Valentin Ambrusch, Professor, lehrte Mathematik in der I. A, Physik

in der IV, und im II Semester in der III. A und Naturgeschichte in
der L A & B, IL, V., V1. und im I Semester in der IIl. A und B Classe.
Im I. Semester 20, im IL 18 Stunden.

. Engelbert Neubauer, Professor, Ordinarius der I. B Classe, lehrte

Latein in der I. B und VI. und Deutsch in der L B Classe. 17 Stunden.

.Rudolf Casper, Gymnasiallehrer, Ordinarius der VI, Classe, lehrte

Latein in der V.und Griechisch in der VI, und VIIL Classe, 16 Stunden,

Josef Pravdié, gepriifter supplierender Gymnasiallehrer, lehrte Latein,

Griechisch und Deutsch in der III. B und Slovenisch fiir Slovenen in der
VI. Classe, fur Deutsche im I. Curse. 18 Stunden.

.Jacob Hirschler, gepriifter supplierender Gymnasiallehrer, lehrte Mathe-

matik in der L B, 1L, 1V. und V., Physik in der VII. und im II. Se-
mester in der IIL. B Classe und Schonschreiben. Im I, Semester 18,
im II. 20 Stunden.
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III. A Classe, lehrte Griechisch in der III. A und Deutsch in der IIL. A

Engelbert Potoénik, lehrte im I. Semester als Probecandidat Latein
in der VI. Classe, 6 Stunden, verblich im II. Semester in freiwilliger
Dienstleistung an der Lehranstalt und lehrte selbstindig Griechisch in

Josef Pichler, Probecandidat fiir classische Philologie und slovenische
Sprache, lehrte im II. Semester Deutsch in der L. A und Slovenisch
fiir Slovenen in der IV. Classe. 5 Stunden.

16.
und VL.—VIII, Classe. 17 Stunden.
17.
der 1V. Classe. 4 Stunden.
18.
19,

Rudolf Markl, Nebenlehrer, Turnlebhrer an der k. k. Lehrerbildungs-
anstalt und an den beiden Mittelschulen, Turnwart des Turuvereines,

lehrte Turnen in 3 Abtheilungen. 6 Stunden.
20. Josef Jonasch, Nebenlebrer, Professor an der k. k. Staatsrealschule,
lebirte Zeichnen in der 2. und 3. Abtheilung. 4 Stunden.
21. Gustav Knobloch, Nebenlehrer, Professor an der k. k. Staatsreal-
schule, lehrte Zeichnen in der 1. Abtheilung. 3 Stunden.
22. August Némedéek, Nebenlehrer, Professor an der k. k. Staatsrealschule,
lehrte die franzosische Sprache. 2 Stunden,
23. Josef Schmidinger, Nebenlehrer, pens. Oberlehrer, lehrte Gesang in
3 Abtheilungeu. 5 Stunden.

I. A Classe (32).

Bedentschitsch Josef.
von Berger Carl.
Cvirn Franz.
Daradin Ernst.
Diemat Alois.
Fekonja Anton.
Ferlinz Franz.
Holler Johann.
Karnitschnig Alfons,
Klobasa Ferdinand.
Krizan Ferdinand.
Lebar Mathias,
Majciger Johann.
Markovié Johann,
Omuletz Josef,

Petz Ludwig,
Pipenbacher Josef.

Pleschintschuik Franz.

Roth Oskar.
Schopper Eduard.
Schoppel Hugo.
Schrimpf Friedrich,
Schwarz Otto,
Sernec Johann.
Stadler Josef.

B. Gymnasialdiener:
Ferdinand Staudin ger.

Il. Schiiler.

Supan Victor.
Sket Michael.
Terstenjak Ernst.
Vedlin Anton,
Vrabel Andreas,
Widmar Benjamin.
Wressounig Anton.

I. B Classe (30).

!}rat';l-:u Johann.
Ceri¢ Karl.
Egger Max.
Fritsch Otto.
Galler Edmund.
Jiger Theodor.
Kaas Georg.
Kaiser Franz.
Kellner Ignaz,
Klautschek Otto.
Kovacié Alois.
Kurbos Mathias.
Lewarth Franz,
Loh Franz.
Mallitsch Heinrich,
Miklautz Alexius.
Murmayr Robert.

Nerath Friedrich.
Osenjak Mathias.
Petelinschek Johann,
Polzl Johann.
Schally Rudolf.
Schrambek Julius.
Spitzy Johann.
Steyer Rudolf.
Terstenjak Johann.
Vennigerholz Johann.
Wallner Victor.
Wottawa Alois,
Zmave Johann.

II. Classe (48).

Baumann Rupert.

Edler von Bogdan
Alexander.

Brilli Edler von Sannthal
Victor.

Cizek Alois,

Eberl Franz.

Ekart Vincenz.

Friedl Franz,

Gaber Carl.

Gertscher Albert.



Gradi$ Ferdinand.
Hladky Ernest.
Hyp Alois.
Jersche Anton.
Klinger Ernest.
Koscharoch Anton,
Kozar Jacob.
Kristan Georg,
Krottmaier Victor.
Kukovié Johann.
Lawprecht Josef.
Macher Carl.
Majcen Paul.
Malensek Friedrich.
Matzl Adolf.
Meznari¢ Mathias.
Moser Carl.
Orosel Oskar.
Pachuer Paul.
Papez Alois.
Pislak Martin.
Podgorsek Anton.
Probst Mathias,
Radaj Cyrill.
Rausch Franz.
Satter August.
Schleicher Alfred.
Sernee Franz.
Sernec Josef.
Sorke Hugo.
Spitzy Carl.
Strakl Anton.
Straschill Johanon,
Stupan Alois.
Tertinek Matthiius.
Vodogek Josef.
Wagner Anton.
Welschegg Stefan.
Weltzebach Josef,

111. A Classe (29).

Eixel Carl,
Fassler Otto.
Hallecker Franz.
Ipavic Carl.
Jodl Johann.
Kardinar Josef,

Koltscharsch Friedrich.

Koneémk Maximilian.
Kinig Theobald.
Lackner Theodor,
Lunzer Rudolf.
Matjadi¢ Jacob.
Medvesek Johann.
Miihmler Hugo,

4

Podvinski Anton.
Rosker Martin.
Schalaudek Friedrich.
Schippel Friedrich.
Sparovitz Gustav.
Stebih Josef.
Strumida Aunton.
Thurn Eugen.
Tominsek Franz.
Tomscheg Arthur.
Trafela Ludwig.
Vodosek Johann.
Weixl Josef,
Zernko Caspar,
Zolger Johaun,

111. B Classe (31).

Birnbacher Rudolf,
Breznik Ferdinand.
Cernec Jacob.
Drevensek Franz.
Gebell Eduard.
Geyer Robert.
Granner Anton.
Has Jacob.

Holzl Josef.
Korodak Johann.
Landvogt Alois.
Leppej Johann.

L Leachit&ch Adolf.
Meschko Franz,
Nowak Max,

Pajk Wilhelm,
Petritz Georg.
Petternel Max.
Podlesnik Michael.
Pogruje Alois.
Prehauser Moriz.
Scheikl Gustav.
Serajnik Wolfgaug,
Stolz Maximilian.
Seligo Augustin.
Vavpoti¢ Josef.
Vivat Eduoard.
Wagner Mathias.
Weinberger Josef,
Zimsek Josef,
Zivko Johann.

1V. Classe (46).

Adelsberger Josef
Arledter Carl.
Biirnreiter Ferdinand.
Cilensek Alois.

Ceh Eduard.

Diwisch Johann,
Folger Carl.

Golob Friedrich,
Hufschmid Albert.
Hiipfl Ludwig.
Jonasch Josef,

Kicker Heinrich,
Kokoschinegg Gustav,
Kokoschinegg Johann.
Korenini Alexander.
Korodak Bartholomaus.
Kunej Josef.
Kunerth Antomn,
Lah Martin,
Loppitsch Josef.
Lunzer Justus,
Menhart Jacob.
Ozmec Josef.
Patzal Franz.
Pfrimer Julius.
Pintaric Anton.
Prossinagg Carl.
Radaj Constantin,
Rajsp Josef.

Rasl Franz.
Richter Max,
Sattler Franz.
Sieberer Friedrich.
Sirak Alois.

Sket Gregor.
Slekovec Alois,
Stefer]l Alois.
Strakl Matthius,
Strami¢ Matthius.
Sebat Anton.
Vavpoti¢ Mathias.
Versic Philipp.
Vrbnjak Matthius,
Wabitsch Carl.
Wressnig Max,
Zmave Jacob.

V. Classe (26).

Grubbauer Heinrich,
Hauptmann Franz,
Hieher Heinrich.
Hietzl Ludwig,
Ipavic Paul.
JaneZi¢ Franz,
Kittner Ignaz.
Klemendié Franz.
Kotnik Josef,
Krivee Vincenz.
Kunerth Josef,
Misleta Franz,



Nedeljko Vincenz.
Pfannl Alfred.
Pipus Jacob.
Reiser Ernest,
Sertschitsch Franz.
Sigl Rudolf.
Steinbrenner Carl,
Valenko Franz.
Veternik Anton.
Vidic Otto.
Weixler Victar.
Wessely Carl.
Zemljari¢ Franz,
Zmavec Josef,

V1. Classe (22).

Birgmayer Gottfried.
Faleskini Dominik.
Konradi Johann,
Lackmaier Ludwig.
Leutschacher Benediet.
Lorber Heinrich,
Malek Franz

Medved Anton.
Medved Martin.

Meixner Victor.

43
Moravee Franz.
Murko Michael.
Ogrizek Iranz.
Pototschnik Gustav.
Retschnige Heinrich,
Rotner Johann.
Schippel Alfred.
Suta Alois.
Tschmelitsch Alois,
Urban Alois.
Vozlié Leopold.
Vreze Johann.

VIL. Classe (21).

Arzendek Alois.
Atteneder Josef.
Barle Josef.

eh Ferdinand.
Duchatsch Conrad.
Glaser Johann,
Grossmann Carl.
Hirzer Wilhelm.
Hohl Adolf.
Karnitschnig Moriz.
Kittag Heinrich.
Krajnc Franz.

Lupsa Mathias.
Mallitsch Othmar.
Marimi¢ Jacob.
Petovnik Hermann.
Pivec Stefan.
Sajnkovié Franz.
Schalaudek Josef.
Serpp Alois.
Sonns Richard.

VIIL. Classe (11).

Cizek Josef,
Frank Friedrich,
Heric Martin,
Hubl Victor.
Kontschan Adolf.
Kraigher Camillo.
Pecmk Josef,
PoZzegar August,
Rogina Anton.
Rogozinski Ludwig.
Simoni¢ Franz.,

Privatisten.

Sladovié¢ Ferd. (1. A CL)
Hold Gottfried. (II. CL)

Die Vorzugsclasse erhielten: M. Sket der 1. A; J. Schrambek

der I. B; A, Strakl und G. Kristan der IL; J.

Zolger der 1L A;

J. Zmave, M. Vrbnjak, M. Strakl, J. Ozmec und J. Lunzer der
IV.; J. Kotnik und J. Pipud der V.; A. Medved und M. Murko der

VL; J. Peénik und F, Frank der VIII. Classe.



lll. Lehr-
A. Obligate

Deuntsche Sprache.

.

3 Stunden.
Formenlehre, der ein-
fache Salz, ortho-
graphische Ubungen,
Lesen, Erkliiren, Wieder-
erzihlen, Memorieren |

| und Vortragen ausge- |

withller Lesestacke, |
alle 14 Tage eine schrift-|
liche Arbeit,

3 Stunden.
Erganzung der Formen-
lehire, Wiederholung
des einfachen Satzes,
der zusammengesetzte
Satz, Lesen, Erkliren,
Wiedererzithlen, Memo-
rieren und Vorlragen
ausgewiililter Lese-
stiicke, alle 14 Tage
eine schriftliche Arbeit.

3 Stunden.
Beendigung der Satz-
lehre, Wiederholung von
Abschnitlen derselben
und der Formenlelire,
Lesen, Erkliren, Wieder-
ergdihlen, Memorieren
und Vortragen ausge-
withlter Lesestiicke,
monatlich eine oder
zwei schriftliche
Arbeiten.

3 Stunden.
Erginzende Wieder-
holung der Grammatik,
die Lebre von den |

Geschiflsanfsilzen, [
Grundziige der Prosadie
und Meirik, Lesen, Er-
klaren, Wiedererzihlen,
Memorieren und Yor-

tragen ausgewihlier

Lesestiicke, monatlich

eine oder zwei schrifl-
liche Arbeiten.

Stun- ' 1 e T Tar) ’
Classe. den- MIE f"' | Lateinische Sprache. Gg;:ﬂg?_“ |
|| zahl} [ i M gl 1
i — e i e
i | .
! ] 8 Stunden. !
- | | Die regelmissige und !
! ' i das Nothwendigste aus :
| [ | @ Siynden. | der unregelmissigen
I i i : Ihuz i" Formenlehre, Vocabel- .
. o4 atholische | Jarpen, Uberselzungs- |
Iﬁ‘ & B‘i i Religions- ibungen aus dem I
' ’ | lehre Ubungsbuche, im 11
! | [Semester alle 14 Tapge
i ; eine oder zwei schrifl-
i liche Arbeiten.
|
I} |
| |‘
I | & Stunden.
| Ergﬂnzm1§ der reg;l-
| miissigen Formenlehre,
I | i die unwg-:!lnﬁm;i[.(,’ie
| las o, | Formenlehre und das
B 3 o5 i ]{1?:::;:‘::#‘ Nolhwendigste aus der 2
| | hadtl 4 Satzlehre, cingeiibl an
| Liturgik.  lentsprechenden Sticken
I des Ubungsbuches,
| | Vocabellernen, alle 14
| Tage cine schriftliche
| ‘ ﬁ Arbeit,
- |
i 6 Stunden.
[ Wiederholung aus der .
i | Formenlehre, die Con-| & Siunden.
[ | gruenz- und Casuslehre, [Die Formenlehre
| | 9 Stunden. |eingebl an ausgewhhl-|bis zu den Verben
| B2 — " ltenStiicken des Ubungs- | auf pt, eingeiibt
|| Geschichte | buches, die Bucher I, {an entsprechen-
I1. % | d:er V & X des Lesebuches|den Sticken des
A & B. | gotllichen | in der A, II, I & V| Ubungshuches,
| | Offenbarung | in der B Classe, alle | Vocabellernen.
| des allen | 14 Tage eine schrift- | im 1. Semester
Bundes. liche Arbeit. alle 14 Tage eine
Pri '.'aUt.'l."t fire: DieBlicher|  schrifiliche
, I Il & XII des Lese- Arbeit.
' | buches in der A und 1
i in der B Classe.
7 | 6 Stunden. W TET et
1 8 i § Stunden.
i ; Wiederholung von Par- Wiederholung
| | @ Stunden. |tien der Formen- ond Aot KA A
| I. Semester: |Gasuslehre, die Tempus-|" Vﬂrhﬁ: auf
| Geschichte  (wnd Moduslehre, einge- S
. " der abt an entsprechenden|™s die Verben auf]
, gottlichen Stucken des Ubungs- (e und der gbri-
| Offenbarung buches, Elemente der [gen Classen, ein-
| IV. 7 27 des nenen | Prosodie und Metrik, gelibl an ausge-
| !| Bundes. |C@s. bell. Gall. T, I, IV, wiihlten Sitzen
| | .| 1-10, eine kleine Ans- | des Ubungsbu-
. II. SBemester:wahl aus Ovid, alle 14, ches,ausgewiihite
| | Kirchen- | Tage eine schriftliche | Lesesticke,
I geschichte, Arbeil. Vocabellernen,
Privatlectire : Cees. bell. monatlich 1 od, 2/
| | Gall. T 'schriftl, Arbeiten. |

M——1

plan.

Lehrgegenstiinde.

i

|

Slovenische Sprache.

| Geschichte und
| Jeographie.

i ey ey et

3 Stunden.
Formenlehre, der ein-
fache Satz, Lesen, Er-

\kliiren, Wiedererzithlen,
| Memorieren und Vor-
| tragen ausgewihlter

| Lesestocke, monatlich
eine schriftliche Arbeit.

{ 3 Stunden.

|Die nothwendigen Vor-

| begriffe der mathe-

| matischen Geographie,

fallgemeine Begriffe der
physikalischen und

poliischen Geographie,
specielle Geographie
der 5 Welttheile,

Kartenskizzen.

|
| 3 Stunden.
Fortselzung der Formen-
| lehre, die Partikeln,
iLesen, Erkliren, Wieder-
| erziihlen, Memorieren
und Vortragen ausge-
wihlier Lesestocke,
manatlich eine
schriftliche Arbeit.

2 Stunden.
Wiederholung ent-
sprechender Parlien
der Formenlehre, die
Worthildungslelire,
Lesen, Erkliven,
Wiederarzihlen, Memo-
vieren und Vortragen
ausgewihlier
Lesesticke, monatlich
eine schriftliche
Arbeit.

2 Stonden.
Fortsetzung und Be-
endigung der Synlax,

Lesen, Erkliren,
Wiedererzihlen, Memo-
rieren und Vorlragen
ausgewlihlier
Lesestiicke, monaltlich
eme schriftliche
Arbeit,

4 Stunden.
Geschichte und Geo-
graphie des Alterthums,
allgemeine Geographie
von Europa, specielle
von Sideuropa, Frank-
reich, Grosshritannien,
Asien und Afrika,
Kartenskizzen.

3 Stunden.
Geschichte des Mittel-
alters mit Hervorhebung
der ostere.-ungarischen
Gieschichle, Geographie

Deutsehlands, der
Schweiz, Belgiens, der
Niederlande, Nord- und
Osteuropas, Amerikas
und Australiens, Karten-

skizzen.

& 4 Stunden.
Ubersieht der Gesehichle
der neueren und
neuwesten Zeit mit be-

sonderer Berticksichti-
gung der Geschichite

osterr-ungarische
Vaterlandskunde,
Kartenskizzen,

Mathematik,

R T

3 Stunden.

Die 4 Rechnungsarten mit

ganzen unbenannten und

benannten, ein- und mehr- |
namigen Zahlen, mit Deci-

il und gewohnlichen
Briichen.

[ -ﬁn._turﬁmun?

Linien, Winkel, Dreiecke, |

ihre Arten und
Constructionen,

3 Stunden.
Verhiilinisse und Propor-

Lionen, Zweisatz, Regeldetn,
einfache Interessenrechnung,|

witlsche Praktik, Mass-,

geradliniger Figuren, Ver-

wandlung und Theilung
_derselben,
Ahnlichkeitslehre,

3 Stlunden.
Die vier Hechnungsarten

|
l

Manz- und Gewichiskunde.
Vielecke, Umfang und InhaltI

schaften.

LR s =

9 Stunden.

Siuge- und

wirbellose
Thiere.

2 Stunden.
I. Semester:
Vogel, Rep-
tilien, Amphi-
bien und
Figche,

II. Semester:
Botanik.

2 Stunden.

{ L Semester:

mit ein- und mehrgliedrigen

Mineralogie,

besonderen und algebra- | II. Semesler.

und Wurzeln,

Die Lehre vom Kreise, der

Ellipse, Parabel und
Hyperhel.

3 Stunden.

nisse und Proportionen,
Interessen-, Termin-, Ge-
sellchafts-, Ketlen- und
Zinseszinsrechnung, Glei-

ischen Ausdriicken, Potenzen

Zozammengesetzie Verhilt- '

Oesterreich-Ungarns, [chungen des ersten Grades.
: iLage der Linien und Ebenen|
im Raume, Berechnung der|

Oberlliche und des Inhaltez

der Korper.

Allgemeine
Eigensehaflen
der Korper,
Wiirmelehre
und Chemie.

3 Stunden,
Mechanik,
Magnetismus,
Elektricitat,
Akustik und
Optik.
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el

den-

- = m-_
lehre.

" Latenisene
‘ Sprache.

V.

Stun-|
Classe,
|
!

27

|
|
| 2 Stunden.

1
Einleitung in

lili.in katholische
Religionslehra, |

| G Btunden.

|Livius I, 1-—22, Ovid,
"Trist. 1, 1; ex Ponto IV,
4. Heroid, 1 ; Metamorph,

, B9 -2

I, 1-3G6. VI, 146812,
|VLH, 611—T84. XII, 1—
1145, Wiederholung ans-
| gewdhlter Abachnitite
| der Grammatik,
wachentlich 1 Stunde
_grammat,-stilistische
Ubangen, alle 14 Tage
sine schriftliche Arbeit.

¢ Stunden,

| Katholische
l tilsnbensiehre.,

8 Btundon.
Sallnst. bell. Juguril.,
Cie. orat. Catil, 1. & 111

VYerg, Aen. 11 &I01,
L—401.
Wiederliolung nuasge-
wililter Abschnitte
der Grammatik,
wichentlich 1 Btonde
grammat.-stilistische
Ubungen, alle 14 Tage
eipe wehriftliche Arbeit,

Privatlectfiva :
Sall. Catil. 1—=20, Cie.
orat. Cat. IL. & IV,
und pro Archia poets:
Verg, Aen. 1 & IV,
1—3H.

| 2 Btandan.

Eatholjsche
Sittenlehre,

2 Stunden.

Geachichte der
christlichen
Kirche,

5 Stunden.
Cie, oral, pro lege Ma-
nilia ot pro Ligario.
1. Eklog. V1. B1X.,
torg. 1, Aem. VI
Wiedarholung
anggewihiter Abschriite
der Grummatik,
wichentlich 1 Stnnde
mmat.-gtilistische
('bungen, alle 14 Tage
gine schrifiliche Arbeit,
Privatloctire ;
Cle. arat, pro Marcello;
Verg. Aen, 1Ll & V.

Ver

A Standen.
Tacit. Germania und
Annal, T, 1. 16=30,

4T3,

Horaz: Asswall ans den
Oden, Epoden, Satiren
und Episteln. Wieder-
halung der Tempus- und
Meduslehre, wichentlich
1 Btunde grammat.-
stilistische Thungen,
allo 14 Tage 1 oder 2
gehrifiliche Arbeiten,

Privatlectire :

Liv. 1I, 1—33:
Vergil. Aenm. V1, 187,

| Griechische Sprache.

1
|

5 Btunden, |
Xemophon : Die Abschnitte)
YV & VI der Kyropidie; |
Homer A, B, 1-120. |

Wachentlich 1 Grammatik- |
stunds (Wiederholung von
Partien der Formenlehre, |
Erklirarg und Eintibang der|
dinlektigehon Formenlehre |
und der Syntax bis zur
Lehre von den Pripositionen
inclas,), monatlich eine
sehrifliche Arbeit,
Privatlectire :
Xen. Kyrop. VI, Anab, 1

Hom. I nod Z,

6 Btunden.
toner T wnd T';
Herod, VI, 1-=T5
Wachentlicn
1 Grammatiketunde (Wieder-
hiolung von Partien der
Formenlehre, die Genos-,
Tempus- unid Moduslehre),
monatlich eine schriftliche
Arbait.
Privatlectire:

Homer M ownd T
Herod, ¥, 1560, VII, 1—156

Deutsche Sprache. |

g Biunden. ‘
Metrik, Grondformen |
der Dichtkunst, Formen
der epischon und lyri-)
schon Poesie in Ver. |
bindang mit einschli-
giger f.netﬂrn. Vortrige
memorlorter ol'.!.‘i.ir!lll'l'l
Btiicke, monatlich gine
schriftliche Arbeit.

§ Stunden.
Die Formen der drama-
tisghen Possie, die Lebra)
vom Stile und Literator-|
geschichis bis Klopatock
(exelua,) im Aaschlusse
wn das Lesebuch, Yor-
trige momoriorter poe-
tischer Btieke, monat-
lich eine schriftliche
Arbait.
Privatlectire: Gothe's
Iphigenie aul Tauris,

4 Stumden.
Demosth. I, & II1. olynthi-
sche und die Friedensrede,

Hom. p, @, 7 & v, 1-225.

Alle 14 Ta;n 1 Grammatik-
stunde (Wiederholung aus-
gewiablter Abschnitte —der
Grammatik und Beendigung
der Brnux{. monztlich eing
schriftliche Arbeit,
Privatlectire : Homer

o

o Stunden.
Sophokl. Elektra; Flat.
Apologie nnd Kriton; Hom.
Ty Uy s
Wichentlich 1 Grammatik-
stunde (Wiederholung ans-
gewililter Abachnitio der
Grammatik), monstlich
eine schriftliche Arbeit.

3 Stunden,
Literaturgeschichta
von Klopstock bis

Bekiller (inclos,) im
Anschlnese nn das
Lesebuch, Schilléers Ab-
hapdlang fibér naiva
und  sentimentalische
Dicktung, Vortrige me-
morigrter poetischer
Stiicke, monatlich eine
geliriftliche  Arbaiten,

3 Stunden.
Litersturgeschichte
vl Sohillers Tode wn
jm Ansthlusse an  das
Lesebuch , Lessing's Lao-
koom  and Gothe's Gitz)
von Berlichinuen, [froie
Voririge , monatlich
pine schrifiliche Arbeit,

Metrik, Formen der ly-
rischen Poesio mit

. Plin des Alterthums,

Geschichie wnd Geogra- Einloitung, die Grundoperationen| I. Semester:
mit ganzen ¥ablen, Theilbarkeit Mineralogie

prn— 47_
Slovenisthe | Geschichte upd | | Naturwissen. |FEil0S0pE]
prache. Geographie Mathematik. Ix:thlfte;.?n| g:: g |
2 Stunden. 4 Standon . | 4 Stonden. | 2 Btunden. l :

ontsprechenden - |Erweitereng der peogra-(der Zahlen, gemeine, Decimal- Verbindung wit)
sticken, Vortrige |]1Bna¢han Eenninigse, [und h'etlt-nlrfﬁchﬂ, Verhiltnisse Gmgnof'm. |
m‘;e&m:i;ertgiwﬁglsll::or . nnd . Proportionen. | 1. Samester: |
e Gramaetlk g Lomgimetrie und Planinmetrie.|  Botanik.
monatlich eine schrift- | |
liche Arbeit, |
2 Blunden. 3 Btunden. 3 Stonden £ Btundon
Blﬁm:'nu der np{:whqn Geschichto des Mitlel- |[Poténzen, Wurzeln, Logarithmen, Bomatologie desl
?M‘h‘ ramatischen FPoesin altors wit Hervorbebung Gebrauch der Logarithmentafeln, Menschen  und
n Verbindung mit ent- der dsterr,-ungarischen Gleichungen des erston systomutische
sprochendor  Leciiire, |Geschichie, Erweiterung/Grades mib ciner und mehreren| Besprechung
ortrige memorierter | der peographischen | Unbekannton. o8 gespmmian
m.?:::f:c‘:'e; Sthicke, | henntnisses, | Stersamatrie, Goniometrio wnd | Thierreichas,
licho ﬂ“‘%es'l‘:h“"' | wbene Trigonometrie, =
} |
1
2 Btundem. 3 Btunden. 5 Stunden 38 :
%ite;nurgmhmhu von|Geschichte der Nenzeit| Unbestimmte, gunadratische, Einleﬁ::‘;ﬂﬂns A Erelon
Ty l-rIl an und altslo-| Fs 1815 Exponentizl- und einige hihers| allgemeins Formal
venische — Lileraturge- mit Hervorbebung der Gloichungan, Eigenachafion I ﬂo
schichte bis Cyrill und , =terr.-ungarischen | Progressionsn nebst jlrer An-| der Korpor, LS
Methed, Lesen und ' |Geschichte, Erweiterung] wondung suf die Zinseszins- |Mechanik u.l.;r
Erkliren ausgawihlter der geagraphisehen rechnong, Combinationalehrs | ffesigor nml'
by Losastiicka, enntnisse, und binomischer Lohrsats. Inftfirmiger
ortrige memorierter Anwendung der Trigonometrie, (Kirper, Chemia
Ratlleh, Sink MBIt R L L B '
liche TAIbelt. U l’ll]}ll!télirmﬁf‘omﬂ'trlﬂ iler
2 Stundon. 3 Stonden. 2 Biumden I
AI_:slbuniunlie Formen-|Geschichte der Neuzeit| Wiederholung des gesammiben nf.;’nl:&:;ﬂ'. i
ebre wit Lese- und von 1815 bis zar Gegen . |muthematischen Lebratoffes und| Elekiricitdt, | Empiriseh
nhbu!ﬂ“'n fibungen, | warl und Geschichie, |Ubung im Lsen mathematischer, Weallenlakies. Ps Fh ] T
ersichtliche Zusam- |Grographie nnd Statistik Problome. Akustik ¥ oomo.]
menfassang  der slove-| Osterreiclhi-Ungams. and Optik I
nigschen Literatur, i
frele  Vortrige, i
monatlich eine schrift- I
liche Arbeit, |
|
|
|
|




B. Freie Lehrgegenstiinde.

1. Slovenische Sprache fir Schitler deutscher Multersprache in 3 Cursen zu je 2 Stunden.
L. Curs: Laut- und Formenlehre, Vocabellernen, Uberselzen und Sprechitbungen.
1. C;.I.l‘&i: Beendigung der Formenlehre, Vocabellernen, Satzlehre, Ubersetzen und Sprech-
bungen.
I, Curs: Wiederholung der Grammatik, Ubersetzen, Sprechithungen und schriftliche Arbeiten.
2. Steiermirkische Geschichte, Geographie und Statistik, 2 Stunden. Dieser
Unterricht wurde vom 13, November 1882 an ertheiltl.

3. Stenographie. Untere Abtheilung, 2 Stunden: Lehre von der Wortbildung und Worl-

kirzung und Eintbung derselben.

Obere Abtheilung: Wiederholung der Lehre von der Worthildung und Wortkilrzung,
die Lehre von der Satzkitrzung, schnellschrifiliche Ubungen, Ubertragung gedruckter und
gigener Stenogramme,

4. Zeichnen. L. Abtheilung, 3 Stunden: Die geometrische Formenlehre und das geomelrische

Ornament.
1l. Abtheilung, 2 Stunden: Fortsetzung des geometrischen Ornamentes, das Flach-
m'lﬁm:mnl.. Zeichnen von Ornamenten in Farbe, die Perspective und elementare Schatten-
ebung.
. L Abtheilong, 2 Stunden: Kopfstudien, Zeichnen nach dem Runden in verschiedenen
Manieren, Slillehre.

. Gesang., L Abtheilong (Anfinger) 2, 1L (Sopran und Alt), Il (Tenor und Bass) und
Gesammtchor je 1 Stande: Das Ton- und Notensystem, Bildung der Tonleiter, Kenntnis
der Intervalle und Vortragszeichen, Eintbung vierstimmiger Gestinge und Messen im ein-
zelnen, im Gesammtchore und for Minnerstimmen.

. Turnen in 3 Abtheilungen zu je 2 Stunden: Ordnungs-, Frei- und Gerithibungen.

. Franzosische Sprache, 2 Stunden: Regeln tber die Aussprache, Formenlehre der
Nennworter, die Hilfs- und regelmissigen Zeitworter in ihrer geschichtlichen Entwicklung
auf Grundlage der lateinischen Conjugationen, schriftliche Ubungen.

C. Lehr-, Hilfs- und {"bungsbiicher.

Religionslehre: Dr. F. Fischer'’s Lehrbocher der kath. Religion (L), der Liturgik (IL),
der Geschichle der gottlichen Ofenbarung des alten und neuen Bundes (T1LIV.) und der
Kirchengeschichte (IV.); Dr. A, Wappler's Lehrbiicher der kath. Religion fiir die oberen
Klassen der Gymnasien (V.—VIL); Dr, B. Kaltner's Lehrbuch der Kirchengeschichte (VIIL).

Lateinische Sprache: C Schmidt's lal. Schulgrammatik (1L—VL) ; Dr. F. Schultz’ens kleine
lat. Sprachlehre (VIL VIIL) und Aufgabensammlung zur Eintibung der lat. Syntax (I —V.);
Dr. J. Hauler's lat, Ubungsbueh (1. 11.): Dr. E. Hoffinann's Historia antiqua (IL); Caesar's
bell. Gallicum (IV.}; Ovid (IV. V.); Livius }\’.}: Sallust’s bell. Jugurthin. (V1.); Cicero
und Vergil (VL. VIL); Tacitus und Horaz (VIIL); C. Sopfle's Aufgaben 2 lat. Stilubungen,
2, Th. (VI.—VIIL).

Griechisehe Sprache: D G, Corlins’ griech, Schulgrammalik (IIL—VIIL) ; Dr. . Schenkl's
griech, Elementarbuch (UL—V.), Chrestomathie aus Xenophon (V.) und Ubungsbuch
aum  Ubersetzen (VL—-VIIL); Homer (V.—VIL): Herodot (VL); Demosthenes (VIL);
Platon und Sophokles (V1L ).

Dealsche Sprache: Dr. F. Willomitzer's deutsche Grammalik (r osterr. Mittelsehulen (L) 3
A. Heinrieh's Grammatik der deutschen Sprache (IL—IV.): A. Neumann's und 0. Gehlen's
deutsche Leseblcher (1L—1IV.); Dr. A, Egger’s Lebr- und Lesebocher for Obergymnasien,
1. & 2. Th. (V.—VIL); Schiller's Abhandlung aber naive und senlimentalische Dichiung
(VIL), Gothe's Gotz von Berlichingen und Lessing’s Laokoon (VIIL), Textausgaben.

Slovenische Sprache. Fir Slovenen: Jane2it'ens Slovenska Slovniea (1L.—VIL) und
Cyetnik for Unter- (1, IL) und Obergymnasien (V. —VIIL); Bleiweis'ens (11 IV.) und Dr.
F. Miklosich’s (V.—VIIL) Lesebiicher.

For Deutsche: DrJ.Sket's (L IL) und Janezit’ens slovenische Sprach- und Ubungs-
bacher (LIL); Dr. A. Gindely's Lehrbueh der allgemeinen Geschichte fir Obergymnasien,
1. Bd. (IIl. Curs}).

Geschichte und Geographie: Dr. A. Gindely's Lehrbiicher der allgemeinen Geachiclite
fiir Unter- (L—IV.) und Obergymnasien 5'\'.—1’1".]; . Herr's Lehrboicher der Erdbe-
schreibung (L—I1L); Dr. E. Hannak's Lehebticher der dsterr, Vaterlandskunde (IV. VIIL);
Atlanten von Stieler und Kozenn (L—VIIL), Sydow (V.—VIIL), Pulzger (1L—VIIL) und
Steinhauser (1V. VIIL); Atlas antiquus von Kiepert (IL. V.).

Mathematik: Dr. F. R. v. Moénik's Lehrbiicher der Arithmetik und Geometrie fir Unter-
(L—1V.}, der Arithmetik und Algebra (V.— VIIL) und Geomeltrie fin Obergymnasien (V.—VIL);
Dr. Th. Wiltstein’s Lehrbuch der Elementar-Mathematik, I, 2. 11, 1. & 2, 111, 2 (VIIL);
Dr. A, Gernerth's logarithmisch-trigonometrisches Handbuceh (VI.—VIIL): E. Heis'ens Auf-
gabensammbung aus der allgemeinen Arithmetik und Algebra (V.--VIILL).

Naturlehre: D J. Krist's Anfangsgrande der Naloelebre fie die unteren Classen (I IV.)
und P. Miunch's Lelrbuch der Physik (VIL VIIL).

[ ]
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Naturgeschichte: Dr. A, Pokorny's illustrierte Naturgesehichte (I.—ITL) ; Dr, M. Wrelschko's
Vorschule der Botanik (V.); Dr. F. v. Hochstetler's und Dr. A. Bisching's Leitfaden der
Mineralogie und Geologie (V.); Dr. O. Sehmidt's Leitfaden der Zoologie (VL)

Philosaphische Propédeutik: Dr. G. A, Lindner's Lehrbicher der formalen Logik (VIL)
und empirischen Psychologie (VIIL).

Franzosische Sprache: Dr. C.Plotz'ens Elemeniar-Grammalik der franzosischen Sprache.

Steiermiirkische Geschichte: Dr, G, Hirsch's Heimatkunde des Herzogthums Steiermark,

Steno ;Lr_ aphie: R. Fischer's thearelisch-praklischer Lehrgang der Gabelsberger'sehen Steno-
graphie.

D. Themen.
a) Fiir die deutschen Auflsiitze.
V. Classe,

.. L a) ,Principiis obsta; sero medicina paratur, * cum mala per longas invaluere moras®
(mit besonderer Beziehung auf das Leben eines Gymnasialschiilers) oder b) Was soll die Poesie
in einem werkthiitigen Leben? 2. Durch welche Verhilinisse wurde Europa in den Stand
gesetzt schon im Alterthume die Blite der Cultur zu entwickeln? 3. Uber die Baukunst bei
den orientalischen Volkern des Alterthums. 4. Uber den historischen Wert der griechischien
Sagen. D, a) Beschreibung eines Gemildes nach cigener Wahl oder b) Mein Lieblingsplitzehen
in den Ferien. i. Charakteristik Rudiger's von Pechlarn. (Nach dem Nibelungenliede.) 7. Das
Nibelungenlied, ein Ehrendenkmal Osterreichs, (Disposition.) 8. Disposition von Biirger's
Ballade ,Der wilde Jiger*. 9. Welche Tugenden haben die alten Romer zur Weltherrschaft
befihigt ? (Disposition,) 10. Wozu sollen wir die Ferien benfilzen ?

VI. Classe,

L. Die Varbolen des Winters, (Betrachiung.) 2. ,Es soll der Stinger mil dem Konig
gehen, * Sie beide wohnen auf der Menschheit Hohen!* (Schiller: Jungir. v. Orl) 2 Wie
ﬁu!jﬁt'l':c sich die siftliche Macht reiner Weiblichkeit in Goethe's Iphigenie in subjectiver und
objectiver Richtung? 4. Poesie und Prosa. (Charakteristik onch Grillparzer's Gedicht Die
Schwestern®,) 5. Der Tod des Palroklos, (Nach Homer.) 6. a) Selbstgewihltes Thema oder
b) Walther von Aquitanien. 7. .In Deiner Brust sind Deines Schicksals Sterne*. (Schiller:
Piccolomini), Chrie. 8. Die Gestalt der Nibelungensage bis 2u Siegfried’s Tod in der Edda.
9. Es sollen zu folgenden Themen die Dispositionen gegeben werden: a) Achilleus und Siegfried.
Sl:"'erﬂh:i'-'h-l b) Ferro nocenting awrum. (Ovid,) Chrie. 10, a) Der Meistersang oder b) Priamos’

od. (Nach Vergil)
VIL CGlasse.

1. Warnm pflegt die Nachwelt gerechter und Fiehtiger fber grosse Mianner zu urtheilen
als die Zeilgenossen? 9. Es soll der Eingang der lias mit dem Eingang des Messias ver-
glichen werden. 3. a) Wie schildert Demosthenes in der 2. olynthischen Rede die Macht-
stellung Maeedoniens? oder b) Lessing als Kritiker. 4. Welcher von den beiden Huu{ztheldt'.n
der llins ervegt unser Interesse in hoherem Grade, Achilleus oder Hektor? 5. Wir Men-
schen werden wunderbar gepriift, * Wir kiinnten’s nicht ertragen, hitlt' uns nicht * Den
holden Leichision die Natur verlich'n®. (Goethe: Tasso.) 6. a) Eine Uberschwemmung (Nach
Barger’s Lied vomn braven Mann) oder b) Der Hainbund. 7. Wie unterscheidet sich nach
Schiller die naive Poesie von der senlimentalischen? 8. Die Exposition des Traverspiels
Egmont* von Goethe, 9. _Etwas furchten und hoffen und sorgen * Muss der Mensch for den
kEommenden Morgen, * Dass er die Schwere des Daseins ertrage * Und das ermiidende
Gleichmass der Tage, * Und mit erftischendem Windesweben * Kriuselnd he‘l\'ég‘t‘- das
stockende Leben®. (Schiller: Braut v, Messina,) 10, Auf welche Weise erweckl Schiller in
seinem_Drama  Mara Stuarl®* unser Mitleid for die Heldin?

VIIL Classe.

1. Nicht die Gewall der Arme, sondern die Krafl “des Gemithes ist es, welche die
Siege erkimpft. (Fichte.) 2. Das Wesen der romantischen Poesie, (Nach Tieck's , Aufzug der
Romangze®.) 3. Die Vorfabel zur Elektra des Sophokles und die Exposition des Dramas.
4. Homo sum, nihil homani o, me alienum puto. (Terenz,) Rede. 5. Das offentliche und hius-
liche Leben der Germanen. (Nach Tacitus.) 6. Der historische Hintergrund im (iblz von
Berlichingen. 7. Tlodepos maryp, Pucdeve xei xvplog mivrer, (Heraelil) 8. Goethe's
Gotz nach der Lehre der 3 Einheiten betrachlel. 9. Der Einfluss der Wissenschaften auf die
Sitten.  10. Goethe's Fischer und Heine's Loreley. (Vergleich.)

Freie Vortrige. 1. Die Innenwirme der Erde. 2. Das moderne Schriftstellerthum.
3. Moses Mendelsohn, 4 Die Elekiricitit im Dienste der Menschheit. 5. Uber Sternschnuppen,
Feuerkugeln und Meteorite. 6. Charakleristik des Juden Shylok in Shakespeare’s  Kaufmann
von Venedig.® 7. Das classische Allerthum und die Romantik des XIX. Jalirhunderis. 8. Der
Norden und seine Pracht. 9. Uber die Entwicklung der Staalen und ihrer Einrichlungen.
10, Parzival. 11. Charakler der Athener,

4
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b) Fiir die slovenischen Aufsiitze.
V. Classe.

1. Pravljice o povodnjem mo#u. 2. Spominek, ki si ga je postavil Valenlin Vodnik
v znani pesmi: ,Moj spomin®. 3. Vseh vernih do$ dan, kakor #ivi v narodovi veri in
domigljii. 4 .Kdo je mar?* Nafrt in namen tega Koseskijevega pesmotvora. 5, Bozic
v narodovih mislih in narodovem 2ivljenju. 6. Dva stara prijatelja, ali kaj si star klobuk
in stara suknja za stradilo vrabljem v proso obefena iz svojega Zivljenja veselega in Zalosl-
nega pripovedujeta. Humoreska. 7. Ali imajo v vasem domacem kraju o . Veliki noci*
kake posebne navade, pripovedke, pesmi, pregovore? 8. Moji vzori. (Po Vilharjevi pesmi
Molitev.) 9. Zvon v kr3ansko-cerkvenem in dr2avljanskem givljenju. 10. Poljedelstvo te-
melj omiki in nravnosti dloveski.

¥L. Classe,

1. Falso gueritur de natura sua genus humanum, guod imbecilla atque aevi brevis
forte potius quam virtute regatur. (Sall. Jug. 1, 1.) 2. Zakaj se naj ravno dijuk posebno
rad i marljivo zgodovine uti? 3. u) Zakaj je bilo pregnanstvo ali zatiranje pri Grkih in
Rimljanih tako stragna kazen? ali b) Vile. (Po narodnih pesnih in pravijicab.) 4. O potrebi
in koristi potovanja, zlasti za dijaka. 5. Bitva ob réki Muthul. (Po Sall. Jug. XLVIIL, 3. sqq.)
6. Hvaletnost nove dobrote rodi, nehvalefnost %e drugim stare krati. 7. Ahil se odpove
jezi in se pripravlja na hoj. (Po XIX.sp. llijade.) 8. Velika no¢ v domadem kraju, s posebnim
ozirom na stare, v predkrscanske case segajoce Sege in navade. 9, Vzroki in nosledki kri-
2anskih vojsk, 10. a) Zenitva in gosti pri Slovencih ali b) Spartanski kralji, njih dolznosti in
pravice. (Po Herodotu, VI. knj., LYL—LX.)

VIL Classe.

1. Na gomili mladega pisateljn. 2. Naj se oceni knjizevno delovanje Truberjevo z
ozicom na malo ugodne razmere njegove dobe. 3. .Toma2, sedela bojis? Glej, kaj dohis!t*
(Geslo Chronove,) 4. Cemib je kritika, in kakova naj torej bode? 5. Kaj so narodne pesni,
in klera so posebna svojstva slovenske narodne pesni z ozirom na vsebino in oblike?
6. Iazmizljevanje o PreSernovem sonetu: Kedar previdi ucéenost zdravnika®, prvikrat ob-
Javljenem v Ulyrisches Blatl=, 1. 1836. 7. Kako upliva gorovje na svoje prebivalee in celo
vkolico? 8. Pravo ime in domoving oncga jezika, kojega sla pisala sv.  Gyrill in Methodij.
8. V obliki poncnega govora med domacimi vascani =e naj pokatze, kako razliéne vednosti
razumno kmetovanje pospesujejo. 10, S ¢im so Habsburzani v 600etne) dobi svojega
viladanja nagim pokrajinam najved koristili?

VIIL Classe.

1. Pomen vode v gmotnem in nravnem ozirn za éloveka. 2. Primerite staroslovensko
Jorovo sklanjo novoslovenski; morebiti so vam kiere posebnosti naredja v vasem domadem
kraju gledé te sklanje znane. 3. Lastavica., Kaj pripoveduje ljudstvo v vasem domadem
kraju o U ljubeznivi znavivki vesele vigredi? 4. Vsak je srede svoje kovad., Kaj sledi iz le
respice za nas? O, Na meji starega in novega lela. Kaj misli, vernje, poje, pripoveduje
ljudstvo v vagem domadem kraju o tem prazniénem éfasu? 6. Preseren pravi: Brez truda
vedno se ne da 2iveli®. Kaj nas uéi ta jzrek? 7. Usinki =olnéne svitlobe na rastline, 2ivali
in cloveka. 8. Vednost je zaklad, delo pa klju¢ do njega. Kaj sledi iz te resnice? 9. Quintus
Horatius Flaccus. Njegovo Zivljenje in pesniska \'Ei]ju\‘a. 10. Homer in Virgil. Njuna po-
daobnost in razlicnost.

Govori. 1. Blagor dobrolniku élovedansiva! Njegova blaga dela mu zagotavljnjo veéen
spomin hvaletnih potomeey, 2, O priliki geststoletnice spojenja avstrijskih degel. 3. Pogled na
razvitek slovenskega slovstva od leta 1843 do leta 1882, 4 Zivljenje v staremn Himu. 5 0
prvih naselitvah Slovericev po nasih dezelah. 6. Castimo in slavimo zasluzne svoje pre-
dede in odete!

L

IV. Vermehrung der Lehrmittel.
A. Bibliothek.

{Unter der Obhut des Directors.)

a) Geschenke.
1. Lehrerbibliothek.

1. Des k. k. Ministeriums far Cultus und Untervichl: a) Germania. Vierleljuhres-
schiil fr deutsche Alterthumskunde, Neue Reihe. XV, & XV 1 & 2. b) Oesterr. Botanische
Zeitschrift. J. 1882, Nr. 8—19. J. 1885, Nr. 1—6. ¢} Worterbueh der littauizchen Sprache von
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F. Kurschat. 2. Th. d) Oesterr. Geschichte fiir das Volk. VIL VIIL. X. 2. Der k. k. Central-
Commission [lr Kunst- und historizche Denkmale: Mittheilungen derselben. VI, 3. 4. IX, 1.
3. Der kais. Akademie der Wissenschaften in Wien: a) Anzeiger derselben fur beide
Classen. J. 1882, Nr. 14—28. J. 1883, Nr. 1—13. b) Almanach derselben filr 1882 ¢) Archiv
fiir osterr. Geschichte. LXIIL LXIV. d) Sitzungsherichte: ) Philos.-histor. Classe. XCIX. C. CL 8)
Mathem.-naturw. Classe, 1, Abthlg, LXXXIV, 3—5. LXXXV. 2, Abthlg. LXXXIV, 5. LXXXY.
3.-Abthlp. LXXXIV, 3—5. LXXXV. LXXXVI, 1 & 2. e) Register zu den Bd, LXXXI—-LXXXYV
dieser Classe, 4. Des k. k. steiermn, Landesschulrathes: Steierm, Geschichtsblitler, hor-
ausgegeben von Dr. J. v, Zahn. I1I. 5. Des fb. Lavanter Consistorinms: Personalstand
des Bisthumes Lavant im J. 1883, 6. Des steierm. Landesausschusses: Festrede zor
Feier des 100, Geburtstages weil. Sr. kais. Hoheit Erzherzogs Johann von Oesterreich, ge-
halten in der Festversammlung am 20, Jinner 1882 von De. H. v, Zwiedinek-Sudenhorst,
7. Des historischen Vereines for Steiermark: a) Mittheilungen desselben. 30. Hit. b) Bei-
trige zur Kunde steierm. Geschichtsquellen, J. 1882, 8, Des Vereines Innerosterr, Mittel-
schule in Graz: Bericht Qber seine Thitigkeil in den J. 1881 & 1884 9. Des Herrn Med,
Dr., J. Burghardt in Wien: Opérations géodésiques el astronomigues pour la mesure d'un
are de paralléle moyen executées en Piemont et en Savoie par une commisgion composée
d'officiers de I'étal major géneral el d'astronomes Piemontais el Autrichiens en 1821, 1822,
1823. 1. Bd. 10. Des Herrn J. Leon, Buchdruckereibesitzers in Marburg: a) F. M. Klinger's
simmtliche Werke. b) Die Entstehung der Sehrift, die verschiedenen Schrifisysteme und das
Schriftthun der nicht alphabetisch schreibenden Vilker von H. Wultke. Mit 3% Tafeln Ab-
bildungen. ¢) Die Schriftzeichen des gesammien Erdkreises. 1 Tafel. 3 Exempl. 11. Des
Herrn Prof. J. Lipp: a) Sophokles’ Antigone von G. Wolll. b) Demosthenes’ ausgewlihlte
Reden von C. Relulantz, 2 Hite. 12 Des Directors J. Guilscher: a) Metrik der Griechen
und Romer von W. Christ. 2. Aufl. b) Die albanischen und slavischen Schriften von Dr.
L. Geitler. Mit 5 photolypischen Tafeln, e¢) Natur und Offenbarung. J. 1882, 13, Der
Verlagsbuchbandiung A. Hilder in Wien: a) Aufgaben zur Einftbung der lal. Synlax von
Dr. J. Hauler. 1. Th.: Casuslehre. 4. Aufl. 2. Th.: Moduslehre, 3. Aufl. b) Griech. Sechul-
grammatik und Ubungsbuch dazu von De. V. Hinlner. ¢) Deutsches Lesebuch fie die 1. Classe
dsterr. Miltelschulen von Dr. A, Egger. 4. Aufl.; for die IV, CL 2. Aufl. d) Deulsches Lese-
bueh far die 1, Cl. der osterr. Mittelschulen von L. Lampel. ¢) Lehrbueh der Geschichte des
Alterthums fiir Oberelassen der Mittelschulen von Dr. E. Hannak. 2. Aufl. f) V. v. Haardt's
geogr. Atlas der Osterrungar. Monarchie fine Mittel- & Fachschulen., 3. Ausg, g) Eisenbahn-
karle von Oesterreich-Ungarn, 14 Der Verlagsbuchbandlung A. Pichlers Witwe und Sohn
in Wien: Lelwbiicher der Geschichte des Alterthums und des Mittelalters Far die unteren
Classen der Miltelschulen von R. Schindl. 15, Der Verlagsbuchhandlung Bermann und
Altmann in Wien: a) P. Ovidii Nasonis carmina selecta mil erliuternden Anmerkungen
von €. Gehlen und C. Schmidt. 3. Aufl. b) Lat. Ubungsbueh for die IL Gymn.-CL von Dr.
J. Hauler. 8, Aufl. 16. Der Verlagsbuchhandlung Schworella & Heick in Wien: a) Lat,
Grammatik far Schulen von De. A, Goldbacher, b) Lat. Ubungsbueh dazu von J. Nahrhafl
2 Exemplare. 17. Der Verlagsbuchhandlung Leuschner und Lubensky in Graz:
Leitfaden far den mineralogischen Unterricht von Dr. F. Standfest, 18, Der Verlagsbuch-
handlung F. Tempsky in Prag: a) Die katholische Apologetik fir gebildete Chirislen von
A. Frind, 3. Aufl. b) Sophoclis Aiax ed. F. Schubert. ¢} Lebrbuch der Geographie [Gr Mitlel-
schulen von A, Steinhauser, bearbeitet von G, Rieger. 1. Th, 2. Aufl. d) Leitfaden der Bo-
lanik fiir die oberen CGlassen der Mitlelschulen von Dr. A. Pokorny und F. Hosieky. 2. Aufl.
19. Der Verlagsbuchhandlung H. Dominicus in Prag: Tropen und Figuren nebst einer
kurzgefassten deutschen Metrik von Dr. C. Tumlivz. 2. Aufl, 20, Der Verlagsbuehhandlung
F. A. Herbig in Berlin: a) Elementar-Grammalik der [ranzisischen Sprache (14, Aull.) und
b) Schulgranunalik derzelben Sprache (28, Aull) von Dr. C. Plotz. 21, Der Verlagsbuch-
handlung O. Meissner in Hamburg: G. Gureke's dentsche Schulgrammatik. 17, Aull. Aus-
gabe A, new bearbeitet von H. Gloede. b) Ubungsbuch dazu., 29, Aufl. 22, Der Verlagshuch-
handlung J. Perthes in Gotha: Stieler's Schulatlas. G1. Aufl. 23. Der Verlagsbuchhandlung
P. Nelf in Stullgarl: Das alte Rom von Ch. Ziegler. 18 Tafeln in Farbendruck und 5
Holzschnitle.

2, Schiilerbibliothelk.

1. Des k. k sleierm. Landesschulrathes: Vindobona. Gedenkblatt, heraus-
gegeben vom Wiener Jowrnalisten- und Schriftsteller-Verein Concordia 1880. 2. Des Herrn
P. Graselli, Birgermeisters von Laibach und Obmannes der Matica Slovenska  durch
Herrn Prof, Dr. J. Pajek: a) Die Jahrginge 1872 1881 der Letopisi der Matica in je 1
bis 3 Exemplaren, zusammen 18 Bde, b) Narodni koledar in lelopis za loto 1867, e) Zgodo-
vina avstrijsko-ogerske monarhije. Spisal J. Krsnik. 3 Expl. d) Stigje letni éasi, po E. A, Ross-
mgesslerji predelal J. Tufek. 4 Expl. e) Rudninoslovje ali mineralogija za nife gimnazije in
realke. Po 5. Folleckerji spisal F. Erjavec. I) Schodler: Knjiga privode. L, TIL & IV. snopic.
g) Nauk o telovadbi. 2. del. 2 Expl. h) Oko in vid, Spisal J, Znidargie. 2 Expl. i) Slovanstvo.
1. del. Spisali J. Majeiger, M. Pletergnik in B. Raié. 2 Expl. J) Telegrafijn. Zgodovina njena
in dunasnji njen stan. Spisal dr. 8, Subic. 2 Expl. k) Vodnikove pesni.  Uredil F. Levstik.
1) Raznim 1Ie|]m:|| pesmigkim in igrokaznim Jovana Vesela-Koseskiga dodalek. m) Kopitarjeva

i‘
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spomenica. Uredil J. Marn. 2 Expl. n) Vpliv vpijanéljivih pija¢ na posamni cloveski orga-
nizem m na ¢lovesko drudtvo v ohfe. BSpisal De. M. Samee. 2 Expl. o) Polovanje okelo
svetd v 80 dneh. Francoski spisal J. Verne, prevél D. Hostnik, 2 Expl. 3. Des Friuleins
E. Hofrichter: Die Jahrginge 1881 & 1882 und die Nr. 1—=5 des J. 1883 des ,Tourist®,
4. Der Verlagsbuchhandlung C. Rauch in Wien : Habsburski rod. Spisal J. Tomgié. 5. Der
Verlagsbuchhandlung F. Tempsky in Prag: a) Deutsche Lesebiicher fiir die unteren Classen
der Gymnasien von Dr. M. Pfannerer. 1.—4. Bd. b) Geschichle des dsterr. Kaiserstaates von
W. W. Tomek. 3. Aufl. 6. Des Oectavaners V. Hubi: a) Luise von J. H. Voss. b) Githe's
Waestostlicher Divan mil Anmerkungen von G. v. Loeper. 7. Des Tertianers M. Nowak:
a) Eloha oder das Schaf der Armen von (. Nieritz. b} Das Buch der Welt, 1, 1860, 8. Des
Tertianers M. Petternel: Deutsches Lesebueh fur die IV, Classe der Gymnasien von Mozart.

b) Ankauf.
1. Lehrerbibliothek.

l. Verordnungsblatt fir den Dienstbereich des k. k. Ministeriums for C, o, UL
J. 1883, 2. Piadagogische Classiker, Auswahl der besten pidagogizchen Schriftsteller
aller Zeiten und Volker, mit kritischen Erlioterungen versehen. Herausgegeben unter der
Redaction von Dr. G, A. Lindner. 9 Bde. 3. Dr. K. A. Schmid: Encyklopidie des ge-
sammlen Erziechungs- und Unlerrichiswesens, 107. HR. 4. Dr. A. Baginsky: Handbueh der
Schulhygiene. o, M. H. E. Meier und G. F. Schiimann: Der attische Process, Nen be-
arbeitet von J. H. Lipsius. 1.—4. HRt. 6. Dr. F. Schultz: Kleine lat. Sprachlehre. 18. Aufl.
7. 0. Sehade: Altdeutsches Worterbuch, 9. Hit. 8. J, und W, Grimm: Deotsches Wirter-
buch, VI, 10, VIII, 3. 9. W. Cosack: Materialien zu (. E. Lessing’s Hamburgischer Dra-
maturgie. Ausfuhrlicher Commentar nebst Einleitang, Anhang und Register, 10, A. Nagele:
Festalbum anliisslich des G00jihrigen Jubilivms der Belehnung der Habsburger mit Oester-
teich. 11. Dr. J. B. Weiss: Lehrbuch der Wellgeschichte, VIL 2. 12, Dr. F. Krones:
Handbuch der Geschichte Oesterveichs, V. 13 Dr. F. S, Krauss: Sagen und Mirchen
der Siidslaven. 1. Bd. 14 J. A. Janiseh: Topographisch-statistisches Lexikon von Steier-
mark. 39.—42, Hit. 15. J. E. Dassenbacher: Schematismus der osterr. Mittelschulen.
J. 18820, 16, J. Langl: Bilder zur Geschichte, 2. Supplementliefg. 17. Dr. H, Kiepert:
Die Planiglobien. 18. Prochaska: Eisenbahnkarte von Oesterveich- Ungarn, J. 1883, 149,
Meyer's Conversations-Lexikon. 19, Bd, 20, Zarncke: Literarisches Centralblatt fur Deutsch-
land. J. 1883, 21, a) Zeilschiriit flir die Osterr. Gyvmnasien, b) Supplement dazo  Wiener
Studien®. J, 1883, 22, Neue Jahrhocher [Gr Philologic und Padagogik. J. 1883, 23, Bi-
bliotheca philologica classica, J. 1883, 24 V, Jagié: Archiv for slavische Philologie. VI,
3. & VII, 1. 25, v, Syhel: Historische Zeilschrift. Neue Folge. XII, 2. 3. 26. Mittheilungen
der k. k. geogr. Gesellschaflt in Wien. J. 1883, 27. A, E. Seibert: Zeitschrit fur
Schulgeographie. U1, 6. IV, 1=5, 28, G, Wiedemann: Annalen der Physik und Chemie.
Jo 1883, 29. Verhandlungen der k. k. zoolog.-botan. Gesellschaft in Wien. J. 1882,

2. 8chiilerbibliothek.

1. J. Mosen: Simmlliche Werke, 2. E. Hioifer: Erzihlende Schriften. 3. Das schonst®
Marchenbuch. Eine Auswahl auns Deutselilands Mirchenschalz. 4. B Grimm: Mirchen.
fir die Jugend erzithlt. 2, Aufl. 5, G, Hoffmann: Die schiinsten Mirchen fur die Jugemd-
6. Dr. C. Oppel: Das alte Wunderland der Pyramiden. 7. W, Hess: Der Golf von Neapel.
seine classischen Denkmale und Denkwirdigkeiten i Bildern ous dem Allerthum. 2. Aufl.
8. H. v. Wedell: Pompeji und die Puluguj:umr. 9. A. W. Grobe: Charakterbilder aus
der Geschichite und Sage. 20. Aufl. 10, G. Ritter Amon von Treuvenfest: Geschichle
des k. k. Infanterie-Regimentes Nr. 47. 11, Unsere Helden., Lebenshilder fir Heer und
Volk. 6. & 7. Helt, enthaltend: Die Vertheidiger Wiens in den Torkenkriegen 1529 & 1683
und C. Forst Schwarzenberg, 12, Dr. K. Pallmann: a) Gefihrliche Thiere. b) Gefihrliche
Jagden. Schilderungen interessanter Jagdscenen. 13, R. Hoffmann: Der weisse Hiupl-
ling. Eine Sage von Nord-Mexiko, nach Capitin Mayne-Reid 14, Fr. Hoffmann: a) Der
Waldlaufer. Erzahlungen aus dem Westen Amerikas von G. Ferry. b) Fanf Wochen im
Luftballon. Eine Heise durch Afrika von J. Verne, 156, Dr. K. Burmann: a) Quer durch
Afrika, (. Rohlfs und Verney Cameron's Relsen. 1) Stanley’s Reizen dureh den dunklen
Waelttheil, 16. Baron €. C. von der Decken’s Reisen in Ost-Afrika in den J. 1859 bis
1865. Herausgegeben von der Firstin A, v. Pless, bearbeitel von O. Kersten, 17. Dr. O,
Finsch: Reise nach West-Sibirien im J, 1876, unternommen mil Dr. A, E, Breln und C,
Grafen Waldburg-Zeil-Trauchburg. 18, Holder's geogr. Jugeml- wnd Volkshibliothek. 13. &
14. Bd., enthaltend: Norwegen und die Reise der Corvette Erzherzog Friedrich in den J.
18741876, 19, Das neue Buch der Welt. Ein Familienblatt fir Jung und Al J. 1879,
20, Westermann's illoslrierle deulsche Monulshefte. Ne. 311—421. 21, 1 Stenger:
Stenographisches  Unlerhaltungsblatt, J. 1883, 22, E. Weber: Deutsche Jugendblitier.
J. 1883, 23, Dr. J. Skel: Kres. Leposloven in znanstven list. J. 1883, 24, Ljubljanski
Zvon, J, 1883, 25, Vriec. J. 1883,
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B. Physikalisches Cabinet und chemisches Laboratorium.
(Unter der Obhut des Herrn Prof. H. K. v. Jettmar.)

1. Sphiirometer. 2. Eine Sammlung von Schwerpunktmodellen. 3. Elfenbeinkugel mit
Marmorplatte und Gradbogen. 4. Zerleghares Modell des Babinet'schen Hahmes. 5. Bufl-
scher Apparat zum Nachweise des aerodynamischen Druckes. 6. Ein Convexspiegel. 7.
Rhomboeder von Doppelspath. 8. Zwei Hughes'sche Mikrophone.

C. Naturaliencabinet.
(Unter der Obhut des Herrn Prof. V. Ambrusel.)

a) Geschenke.

1. Des Herrn Reichsraths- und Landtagsabgeordneten B. Ritters von Carneri: a)
Kopfskeletle yon Homo sapiens, Sus serofa und Mustela putorius. b) Madrepora prolifera.
¢} Spongia officinalis. d) Mineralien, Gesteine und Versteinerungen, 450 Stoucke, 2, Des
Herrn Hafnermeisters B. Waolf in Marburg: Fringilla chloris. 3. Des Herrn Wiesthaler,
Realititenbesitzers und Gastwirthes in Tresternitz: Lanius maior. 4. Des Herrn Theologen
B. Stabuc: Zwei Steinbeile aus der Lultenberger Gegend. 5. Des Herrn Prof. V. Am-
bruseh: a) Salamandra atra. 2 Expl. b) Gelege von Coturnix dactylison. ¢} Verschiedene
Insecten und Spinnen, 150 Expl. 6. Des Heren Suppl. 1.0 Mayr: Scolopax gallinula. 7. Des
Tertianers G, Ipavic: Gallinula parva. 8. Des Tertianers A. Lukeschilsch: Eine junge
Katze mil 2 Nasen. 9. Des Terlianers (G, Sparovitz: a) Ein schones Stick Eisenbliile. b)
Ein geschliffener Achat. ¢) Ein schones Exemplar kristallisierten Alauns. 10, Des Secun-
daners F, Friedl: Gemshorn mit Stimzapfen. 11. Des Secundaners A. Koscharoch:
Maia squinado. 12. Dies Secundaners P. "ar'.hm'r: Gallinula chloropus. 13, Des Secun-
daners F. Rausch: Tychodroma muraria. 14 Des ausgetretenen Primaners C. Dolene:
Strix flammea. 15, Des Primaners H. Mallitseh: a) Canis vulpes juv. b) Kopfskelett von
Sus scrofa. ¢) Ein eigenthiumlich peformtes Hihneret.

0) Ankauf.

1. Accipenser hudo, ansgestopfl. 2. Torpedo galvani, ausgestopft. 3. Kiemenapparat
des Rhombus. 4. Mylilus udu?'_ﬂ. Ansalz an emnem Stamme. 5. Arca noé sammbl Thier.
6. Cicada orni. 7. RKiefer der Sepia officinalis, 8. Seyllium canieula. 9. Lepas anatifera,
Gruppe. 10, Gadus morrhua. 1. Petromyzon marinus. 12, Lithodomus lithophagus, Gruppe
in Stein. 13, Ausgewachsene Mismuschel mil Balanus, Austern und Robrwirmen. 14, Ein
vom Teredo navalis durchbohrtes Holzstick. 15, Stechrochen. 16, Eledone moschata. 17,
Plalessa passera. 15. Trigla hirundo. 19. Anguilla vulgaris, 20, Dombai, Embryo mil Dol-
tersack. 21. Eiergruppe der Sepia officin., sogenannte Uva marina. 22, J, Scholh: Die
Alpenpflanzen nach der Natur gemalt. 40.—42, Lieferung.

D. Lehrmittel fiir den Zeichenunterricht.
{Unter der Obbut des Herrn Prof. J. Jonaseh)
Ankauf.
Stork: Kunstgewerbliche Vorlageblitter. 14 Lieferungen.

E. Musicaliensammlung.
(Unter der Obhut des Herrn Gesanglehrers J. Schmidinger.)

a) (feschenke,
1. Der Verlagsbuchhandlung Wallishauser in Wien: Hymni saeri ad normam
IV vocum redacti novisque canticis adaucli a J. F. Kloss. Edit. V. 2. Des Herrn Prof
Dr. J. Pajek: O priliki sestolétnice zdrufenja Stajerske in Kranjske z Avsirijo. Besede
Savo-Zoran-ove, za sopran, all in glasovir vglashil Dr, B. Ipavic.
b) Ankauf.
1. F. 8. Liebscher: Oesterr. Liederkeanz. Lieder und Chore fur Mittelschulen,
Lehrerbildungsanstalten und Militir-Institute. 2. Drei Lieder fur gemischlen und 1 Lied for
Minnerchor, alle geschirichen, zusammen 144 Seiten.

F. Miinzensammlung.
{(Unter der Obhut des Direclors.)
Geschenke.

1. Des Herrn Ferd. Weilz], Unterofficiers des k. k. 87. Infant.-Regiments: 1 erz-
hiseh. Salzburger Silbermingze. 2. Des Oclavaners V. Hub1: [ bairische und 3 chinesische
Silbermiinzen. 3. Des ausgetretenen Tertianers A. Franz: 1 torkische Banknote. 4. Des
Tertianers C. Ipavie: 1 silberne Denkminze der Kaiserin Maria Theresia. 5. Des Pri-
maners J. Holler: 6 alle dsterr. Kuplerscheidemiinzen.

Fiir alle den verschiedenen Lehrmittelsammlungen des Gymnasiums ge-
machten Geschenke wird den hochherzigen Spendern hiemit der wirmste Dank
ausgesprochen.




hd

Y. Unterstiitzung der Schiiler.

A. Den einen Platz der Andreas Kautschilseh'schen Siudentenstiftung, be.
stehend in der vom hochw. Herrn Canonicus, Dom- und Stadtpfarrer Christoph Kanduth
gegebenen vollstindigen Versorgung, genoss der Schiler J. Konradi der VL Classe,

B. Die Zinsen der A. Kautsechitseh'schen Stiftung im Betrage von 6 fl. wurden
zur Anschaffung von Schreib- und Zeichenerfordernissen verwendet,

€. Die fir 1883 filligen Zingen der Anton Humm er'schen Stiftung im Betrage
von 5 fl. 95 kr. wurden dem aus Marburg gebirligen Schiler E. Schopper des I
Classe zuerkannl.

D. Aus der Ringaui schen Stiftung wurden an dirflige Schiler Arzeneien im Be-
trage von 5 fl. 67 kr. verablolgt.

E. In die Casse des Vereines zor Unterstilzung diicfiger Schiller des Gymnasiums
haben als Jahresheitrige oder Gaben der Wohlthitig kL!T. far 1582/3 eingezahlt:

Herr Dr. Matthius Kotzmuth, Ad\- ocal in (rraz : . : ..
« dJdosef Pfeffer, k. k. Nol:ur in Wisowitz in Mahren . s
Adolf Lang, k. k. Hofrath i. P. in Baden, Ehrl’nlml‘:md des Vrn-mﬂ 2

fl. kr.

Se. Gnaden Dr. Jacob Maximilian Stepischneg g, Farsthischol von Lavant,

Ehrenmitglied des Vereines . . . . 20

Der hochw, Herr Franz Sor¢ié, infulierter Dompr-:r»-l - ; : .
= a . Georg Maliandié, , Domdechant i : ; . B —
= 5 , lgnaz Orozen, Canonicus sen. : : : : . 2=
A 5 . Franz Kosar, Domherr . . " . - Sl Wt
~ = » Lorenz Herg, ~ - - - - . . —
. . . Franz Ogradi, , und Director des Priesterhauses . . 2=
A . Dr. Johann % u 2 a, Consistorialrath und {'h. Huft.spl'm -
e
fhas
e
T o

L]

» GGabriel Schmidbauer, Kleriker-Rovize in Sl Lambrecht . .
Der hochw. Herr Dr. Joh, Kri2anié&, Subdirector des Priesterhauses und Theologi i
Professor 5 f 4 3
Der hochw. Herr Dr. Anton Suba &, Dom- und "&ladlpfl.rr Viear . < 5
« Franz Feu &, A (ulpl;m . - g
qu Marn S L hmiderer, Re 1hl.‘1'tu-nhtn.|uenn - . : .

Here D, Hans Schmid erer, Realititenbesitzer ele. ele.
Der hochw. Herr Johann Sk u b a la, Theol.-Prol. u. Leiter des fb: ]\nabnnsenunara

. 5 » Dr. Johann Mlakar, « Suobregens des fh.
» Dr. Michael Napotnik, Thonlo;,u--meﬂﬂ&or . : .
Herr Jobann Ko n i g, praklischer Arzt. i 3 .
Frau Cacilia Bitterl Edle von Tessenherg, k. k. Hauplmannswilwe ele.
» Francisca Delago, Realitilenbesitzerin . - : ; 5 -

o Aloisia Altmann, 5 . - 4 .
Herr Heinrich Pfannl, Eisenbahn: !n».pcrlur i P. :
Dr. Ferdinand Duch ats ¢ h, Advocat, BE[I‘(,'(‘FIIIPI‘«IPI ele. ele.

Ludwig Bitterl Riller von Tessen b erg, k. k. Notar, Vice- ngu:-mmsler etc.
De. Heinrich Lorb er, Advoeal, Stadtrath, Realititenbesilzer ete. L

Franz Holzer, Realititenbesitzer und Gemeinderath . g i

Simon W o lf, Hausbesilzer, Gemeinderath und Bezirksvorsteher E
Johann Girstm ayr sen., Realititenbesitzer, Gemeinderath ete. i .
Josef D. Banealari, Apotheker, Haushesitzer, Gemeinderath elc,

Dr, Josef Schmiderer, Reichsraths- & Landlagsabgeordneter ete. ete.

Josef Stark, Lederermeister, Realilitenbesitzer uanIQ Gemeinderath

Jo Lo 8 g ) W I M PR (S

Roman Sonns, Advoeat .
Dr. Franz Rupnik, resignierter Adv l:l(‘.'ll llru‘l Realititenbesitzer

BE BO BT BT 53 50 15 U7 00 D 1D bO 1D 6D 0D SRS O SO 0O O O e O RO 00 D D D S S RO RS AD

Heinrich Scehleich e r, Haushesitzer, Weingrosshindler und Gemeinderath . —
Friedrich Leyrer, Buchhindler und Haushesilzer 4 . . . -
Anton Fetz, Glashindler und Realititenbesitzer : - ; : —_
Cajetan Pachner, Fabriksbesitzer . : : . 3 x —
Roman Pachner, Handelsmann 3 5 —
Dr. Bartholomiius Glan¢ nik, Advokal un:l Healltéimhe-ﬂuer . g —_—
Dr. Johann Sernee, » » » =
Dr. Johann Orosel, » - » =
Dr. Alexander Miklaulz, o - 5 —
Julius Feldbacher, 1 » » e

¥ W oE oW oew s w W WY & W W oW W d WO oW oW oW ow

T da e T Ty TR e T

Alfons Pavich '.'nul-‘l"aui:llhal Hofrath in Zara .

Franz Kankowsky, k k. Be:lrks-:omnusﬂr : : 2 —

Dr. Friedrich Ritter von Leitner, k k. Brw.trk-ecnrnmlqmu' L=

Johann Wieser, k k. Bezicksrichter ; ‘ . 2 —
Furtrag . 167 —
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Uberirag . 167 =

Herr Dr. Adalbert Gertscher, k k. Bezirksrichter . :
Dr. Johann Pekolj, k k. Gerichtsadjunct - ‘.

Dr. Franz Vousek, , - - : o
Carl Tertnik, ’ . . .
Dr. August Nem anié, k. k. i ; : .
dosef Birnbacher, k k. Finanzrath .
Leopold Ritter von Neupauer, k k. H@ur]\n:ngemeur

Jacob Banealari, k. k Kreisseeretiir i. P. .

Ferdinand Pachernig, k k Stesereinnehmer i. P.

Georg Hieber, hpmulsse -Secretir

Alois Fro hm, Weingrosshindler und Realittenbesitzer

. ulius Pfrimer, Landtagsabgeordneter, Weingrosshindler ele.

Die Herren Max Morié & Heinrich Banealari, Handelsgesellschafler

L B BE BN BN B B

Herr Carl B hm, Inhaber des Tabak-Hauptverlages . .
» dJohann Girstma ¥ iun., Realitatenbesilzer 2 A
Frau Antonie Reiser-Frithaul, Privale . 2

Herr Dr. Matthfius Reiser, k. k. Nolar und Realitite nimnlmr

. Dr. Othmar Reiser, Ad'.'c-ml und Realititenbesitzer in Wien
Der hochw. Herr Anton Borseénik, Chorvicar :

. Franz Heber,

Herr Franz Oehm, Hotel und Reahlah.nbe'-'-:lzr'r
Josef Noss, J'I.le]lt‘lﬂ.l‘ und Haushesitzer A
Emerich Tappeiner, Glashindler und Hi'allthi'nhesltzer g
Dr. Franz Radey, k. k. Nolar, Landtagsahgecrdneler ete.
anz Perko, Re'dlltill.nhwltzf'r . x .
Carl Scherbaum iun., Prival .
Johann Grubitseh, Handelsmann und Rualltnlvnhesuzer
Franz Ko éevar, Wemgrosshindler g : 5
Frl. Aloisia Stachel. Realititenbesitzerin

W W W oW ws

Herr Barth. Ritter von Carneri, Reichsraths- und Landlagsahgenrdnetfr ele. eh'..
Loblicher Localausschuss des L allgem. Beamten-Vereines in Marburg
Herr Jogef Frank, k. k. Realechul-Director, Gemeinde- & Ht::dtst*lmlralh ele.

Franz Hora Ic k. k. Gymn.i-‘aul -Professor
Valentin Amhru:a chi, k. k.

. . .
Johann Li » » ; ;
Dr. Gustav Heigl, - A : 5
Dr. Josef Pajek, » 3
Engelbert Neubauer, , s 5 : -
Albert von Berger, .

Heipr. Ritter von Jettmar, k. k. Gymnasial- Professor .
Rudolf Casper, k. k. Gymnasial-Lehrer y :
Johann Guischer, k k. [1ymnn5ml Director .
Jacob Hirschler, ier, Gymnasial-Lehrer 5
Georg Kaa s, Direclor der k l? Lehrerbildungsansialt . f
Vincenz Moser, k. k. Major i. P..

Carl Hribovsgek, Spiritual des Didcesan-Priesterhauses
Ergebniss einer Sammlung unter den Schillern des Gymnasiums®)
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* Summe . 318 61

Rechnungsabschluss Nr. 26 ddto. 25. Juli 1883.

Die Einnahmen des Vereines in der Zeit vom 17. Juli 1882 bis einschliesslich 23

Juli 1883 bestehen:

f. Aus den Jahresbeitrigen der ermn».uutgimdt-l . j .
2. Aus den Spenden der Wohlthiler ’ 5 . .
. Aus den Interessen des Slammeapilales

3
4. Aus dem Betrage, mit dem die im Mai 1883 gezugene steierm. Grund-Ent-

lastungs-Obligation Ne. 164 za 50 . CM, em[;elbst wurrle
. Aus dem Cassareste des Schuljahres 18812 .

=

f:ummt.

. 259 fl, — kr.
R I
631%1

. 82, 4 .
208 5, 68

. 548 1. 69 kr.

*) Die Schiler der 1. A Classe spendelen 4 fl. 60 kr., die der 1. B 3 fl., die der IL
6 . 84 kl'. die der III. A 3 fl. 12 k. dle der IIL B 4 1. 30 kr.,, die der IV. 7 fl. 2 kr,
die der V. 3 0l. 60 kr,, die der VL. 2 1, 25 kr., die der VIL. 2 fl, 65 kr. und die der VILI.

1 1. 20 kv
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Die Ausgaben fir Vercinszwecke in der Zeit vom 17. Juli 1882 bis einschliesslich
25, Juli 1883 betragen:
1. Fur die Unterstutzung wardiger und darftiger Schaler
a) durch Bestellung von Freitischen . . . 3 . . 471 .73 kr
b) durch Ankauf und Einband von Lehrbiichern und Atlanten, welche den
Schillern gelichen oder geschenkt wurden, und durch Verabfolgung von

schreib- und Zeichenerfordernissen / . . 5 PR Ry

¢} durch Verabfolgung von Kleidungsstiicken und Bargeld®) ! i 1 2 SO

2. For Regie-Auslagen (Entlohnung fir Schreibgeschiille und Dienstleistungen) 20 . —
3. Fir den Ankauf von 2 Obligationen der 5%, einheitlichen Slaatsschuld

{Papierrente) zu je 100 1. . : i ; ; 3 109 i —

Summe . 128 1l kr.

Es verbleibt also mit 25, Juli 1883 ein Cassaresl von 110 fl. 25 kr.

F. Zu hesonderem Duanke sind viele Schiler des Gymnasiums den Herren Arzien
Marburgs for bereitwillige unentgeltliche Hilfeleistung in Krankheitsfillen verpflichtet.

G. Dem  Unlerstiilzungs-Vereine spendelen newe Lehrbiicher der Herr Buchhiindler
F. Leyrer im Werthe von 13 fl. 8 ke, Fran Aloisia Ferline im Werte von 24 fl. 38 kr.,
die Verlagsbuchhandlung Bermann & Altmann in Wien im Beltrage von 6 . 80 kr, und
die Herder'sche Verlagsbuchhandlung 2u Freiburg im Breisgau im Werte von 5 fl. 30 kr.
Bersits gebrauchte Lehrbicher spendeten der vorjilirige Abiturient Adolf Jurea (2 Bocher),
der Quartaner G, Kokoschinegg (1 Buch), die Tertianer J. Holzl (1 Buch), Max Nowak
(1 Buch) und M. Podlesnik (3 Bicher), der Secundaner P. Pachner (# Bacher) und der
Privatist G. Hold (5 Bucher). Herr Kaufmann Johann Supan spendete einen Rock- und
Hosensloff, welcher einem braven Schiller der 1L Classe gegeben wurde.

H. Freitische wurden mittellosen Schillern von edelherzigen Wohlthitern 219, vom
Unterstutzungs-Verein 52, zusammen 271 in der Woche gespendet,

Fir alle den Schillern des Gymnasiums gespendeten Wohlthaten spricht
der Berichterstatter im Namen der giitigst Bedachten hiemit den gebithrenden
innigsten Dank aus.

V. Erlisse der vorgesetzten Behirden.

Erlass des k. k. Ministerinms for Coltus und Unterricht vom 14, Juli 1882 Z. 7759,
durch welchen die Bestimmung des Organis.-Entwurfes, dass kein Sehiiller vor vollendetem
9. Lebensjahre in das Gymnasium aufgenommen werden dirfe, in allgemeine Erinnerung
gebracht wird.

Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 10. October 1882 Z. 6100, durch welchen die
Schrift ,Der deatsche Krieg von 1870 & 1871 von Ferd. Schmidt® ihrer Tendenz nach vom
pidagogischen und patricbschen Standpuncte fie Schiilerbibliotheken als ungeeignet erklirt
uud ihre Entfernung aus denselben, falls sie Aufnahme gefunden hille, sowie eine genaue
Priffung anderer Jugendschriften desselben Schriflstellers vor ihrer allfilligen Aufnahme an-
geordnet wird.

Erlass des k. k. Ministerioms . C. u. U. vom 2% November 1882 Z. 20151, durch
welchen angeordnel wird, dass in Hinkunfl der Unterricht im Freihandzeichnen an Gymnasien
und in der Stenographie dberhaupl nur von geprisften Lehrern ertheill werden dirfe und
dass beztglich der tbrigen Freigegenstinde nur ganz ausnahmsweise von dem Nachweise
der gesetzlichen Lehrbefihigung dispensierl werden kdnne.

Erlass des k. k. Ministeriums f. G. uw. U. vom 28, November 1882 Z. 20416, durch
welchen angeordnel wird, dass im Untergymnasium die gleiehartigen Gegenstinde, insbe-
sondere die Sprachfiicher nach Moglichkeil in der Hand eines Lehrers vereinigh sein, dass
die Schuler mit moglichster Vermeidung cines Weehsels ihrer Lehrer, numentlich jener der
Sprachfficher in die nichst hiheren Classen vorriicken und dass die Zahl und die Termine
der schriftlichen Hausarbeiten bei Beginn jedes Semesters fesigestelli und soweit als miglich
gleichformig auf die einzelnen Wochentage vertheill werden sollen,

Erlass des k. k. Ministeriums fir G. u. 11, vom 26, Mirz 1883 Z. 5185, dorch welchen
die Anwendung der vom k. k. Handelsministerium festgesetzten Abkorzungszeichen fur die
melnschen Mass- und Gewichilsgrassen beim Unterrichte vorgeschriehen wird,

Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 16, Mai 1883 2. 2530, durch welchen der
Lebrplan und die Lehrbacher far das Schuljahr 18834 genehmigt werden.

Erlass des ko k. Landesschulrathes vom 6. Juli 1383 Z. 2926, durch welchen mitge-
theilt wird, dass wehrpflichtige Lehrpersonen von der Einrickung im Mobilisierungsfalle in
Zukunft nicht mehr befreit werden konnen.

*) Unverzinsliche Darlehen in kleineren Befriigen (eine andere Arl der Unterstiitzun
wurden den Schilern in der Hohe von 175 {l. 4 kr. zum Theile gegen ratenweise Pmci-
zahlung gewithrl,
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Vil. Chronik.

Wihrend der Ferien wohnlen die in Marburg anwesenden Mitglieder des Lehrkbrpers
am 18. Angust 1882 dem zur Feier des Geburtsfestes Sr. k. und k. Apostolischen Majestat
des Kaisers von 8r. fh. Gnaden celebrierten Hochamte bei,

Das Schuljabr 1882/8 wurde am 16. September 1882 mil dem vom hochw. Herrn
I. Orozen, Canonicus sen, des fb. Lavanter Domeapilels und Mitgliede des k. k. steierm.
Landesschulrathes, celebrierten hl. Geistamte erdffnet, nachdem vom 12, bis 15. Seplember
die Avfnahme der Schiler sttatigefunden hate.

Der Zudrang von Schilern war wiederum so gross, dass von dem k. k. Landesschul-
rathe mil dem Erlasse vom 27. September 1882 Z. 5636 die Theilung der 1. und III. Classe
in je 2 Parallelcurse bewilligl und die Beibehaltung der Herren Supplenten J. Pravdié,
J Hirschler und J. Ma yr bestitigt warde. Die Theilung der L. und IHI. Classe wurde
am 25. September 18582 vorgenommen.

Vom 13. bis 19, September 1882 wurden die Aufnahms-, am 16. & 17. die Wieder-
holungspriffungen abgehalten und der regelmiissige Unterrichl in der L. Classe am 20, in
in den dibrigen Classen am 18, September begonnen.

Die Disciplinarordoung wurde den Schilern am 26., 25, & 30, September vorgelesen
und erliiutert.

Durch den Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 31. August 1882 7. 4505 wurde
dem Herrn Prof. H. Ritter von Jettmar die zweile Quinquennalzulage zuerkannt.

Durch den Erlass des k. k. Landesschulrathes vom 18. Seplember 1882 Z. h582 wurde
auf Grund des h. Minisl.-Erlasses vom 3. Seplemher 1882 Z. 1473 der approbierie Lehr-
amtscandidat Herr J, Pichler zur Ablegung des Probejahres am hiesigen Gymnasium zu-
flass&n und den Herren Prof. Dr. J. Pajek und Dr. G. Heigl zur Einfahrung in das

ehiraml zugewiesen.

Am 4. October begieng die Lehranstalt die gottesdienstliche Feier des Namensfestes
Sr. k. und k. Apostolischen Majestit des Kaisers mit einem feierlichen Gottesdienste
und ebenso am 19. November die des Namensfestes lhrer Majestal der Kaiserin.

Am 10. Februar 1883 wurde das 1. Semester geschlossen, am 14, das IL begonnen
und an diesem Tage die Prifung des Privatisten vorgenommen.

Am 17. und 18. Mirz 1883 wurden die osterlichen Exercitien in Verbindung mit dem
Empfange der hl. Busssacramente abgehalten; ausserdem empfiengen die Schiler djeselben
zu Anfang und zu Ende des Schuljahres.

Am 23, Juni 1883 fand die Profung aus der steierm. Geschichte und Stalistik stall,
welche der Herr Birgermeister Dr. F. Duchatsch und der Herr Reichs- und Landtags-
abgeardnete Dr. J. Schmiderer mit ihrer Gegenwart hechrien, An ihr betheiligten sich
die Schiler J. Ozmeec, M. Strakl und J. Zmave der IV. Classe und gaben durch ihr vor-
giigliches Wissen Kunde von dem besonderen Eifer, den sie aufl dieses Studium verwendet
hatten. Die vorziglichsten Leistungen waren die der Schaler M. Strakl und J. Zmave,
denen die beiden vom h. Landesausschusse gespendeten silbernen Preismedaillen zuerkannt
wurden, Weil aber J. Ozmee fast ebenso vorzigliches Wissen bekundete, so spendete der
Herr Burgermeister auch ihm einen Preis, einen Dueaten in Fassung.

Am 28 Juni 1883 wohnten die dienstfreien Mitglieder des Lehrkorpers dem in der
Domkirche fiir weiland Se. Majestdl den Kaiser Ferdinand I celebrierlen Travergoties-
dienste bei,

Am 2. Juli 1883 begieng die Lehranstalt aber Anordnung des k. k. Landesschulrathes
vom 7. December 1882 7. 7680 und 10. Mai 1883 Z, 27446 die Feier des vor 600 Jahren
erfolgten Anfalles des Herzogthums Steiermark an das Haus Habsbhurg, Nach einem fejer-
lichen Gottesdienste in der Aloisiuskirche begaben sich der Lelrkorper und die Schaler,
weil das Gymn.-Gebiude keine Riumlichkeit enthill, welche fir eine Festfeier geeignel wiire
oder auch nur die Hilfle seiner Schitler anfnehmen konnte, in den Bitlersial der Burg,
welchen der philharmonische Verein der Lehranstalt freundlichst fiberlassen hafte, Dieser
Saal war durch Blumen- und Gartengewichse wiirdiz ausgeschmiickt und mit den Biisten
Ihrer Majestiten des Kaisers und der Kaiserin geziert. Die Feier daselbst wurde
durch den von den Gesangschillern gesungenen Clor ,Mein Vaterland, mein Oesterreich®
von Gauby eingeleitel, woraul der Director die deutsche Festrede hiell, in der er das all-
mihliche Anwachsen der dsterr-ungarisehen Monarchie mil kurzer Hervorhebung der wich-
tigsten Regentenhandlungen der einzelnen Fiirsten unserer Dynastie darlegte, Am Schlusse
der Rede brachle er ein dreimaliges Hoch anf Sr. Majestit den Kaiser und das ganze
Kaiserhaus aus, in das die Versammlung begeislert einstimunte. Nach Absingung der
Volkshymne trug der Schiller A, Holl der VIL Classe das Gedicht .Des Forsten ’lbml" aus
dem Habsburglied von L. A. Frankl vor. Naeh dieser Declamation hielt Herr Prof., Dr.
d. Pajek die slovenische Festrede, in welcher er Rudolf I, von Habsbweg der Jugend als
Muster der Gottesfurcht, Gerechtigkeit, Treue und Tapferkeit schilderte, woranl der Schiiler
A. Medved das selbstverfasste Gediehl ,Cesar Karol VI, v Mariboru® vorlrug. Den Schiuss
der Festfeier bildete der Chor _Moja Avslrija® von A. Nedved,

Nach dieser Festfeier begab sich der Director mit zwei Professoren zum Herrn k. k.
Bezirkshauptmanne Vietor Freiberrn von Hein um ihn zu ersuchen, die Gefiihle unwandel-
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barer Treue und Ergebenheit des Lehrkorpers zur Kennmnis Sr. Majestit des Kaisers
bringen zu wollen.

Am 9. Juli 1883 nahmen der Lehrkirper und die Schiler an dem Empfange Sr.
Majestat des Kaisers theil und am 10, Juli hatte der Berichterstatter die Ehre mit
den Herren Directoren der k. k. Staatsrealschule, der k. k. Lelirerbildungsanstalt und der
Landes-Obst- und Weinbauschule von Sr. Majestlit allergnidigst empfangen zu werden.
Nach der Enthallung des Tegetthoffdenkmales geruhten Sr. Majestit auch einige Loceati-
liten des Gymnasium einer Besichtigung zu unterziehen. Moge diese allerhbcliste Besichli-
gung dazu beitragen, dass der so dringend nothwendige Neubau des Gymnasiums endlich
zu stande komme, g

Vom 27. Juni bis 12 Juli 1883 wurden die Verselzungspritfungen und vom 7. bis 12.
Juli die Classification vorgenommen.

Der Gesundheitszustand der Lehrer und Schiler war ein ginsliger. Durch eigenes
Unwohlsein, durch Krankheit in der Familie (Diphtheritis) oder durch einen Todesfall in der
Verwandtschaft wurden nur {unf Lehrer auf kirzere oder lingere Zeit (2 bis 12 Tage), durch
die Einberufung nach Gilli zur Auvsiibung des Geschwornenamtes drei Lehrer auf 8 bis 10
Tage dem Unterrichle entzogen.

Am 15. Juli 1883 wurde das hil. Dankaml vom hochw. Herrn Canonicus sen. I, Orofen
eelebrierl, nach demselben der Preis der Schillerstiftung far die gelungensten fioetischen
Versuche in slovenischer Sprache dem Schitler A, Medved der VI Classe {iberreichl, die
Zengnisse vertheill und damit das Schuljabr geschlossen.
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Clmesification

vom 11. Semester des Schuljahres 1881/82 vor und nach den Wiederholungs-

und Nachprafungen und vom 1I. Semester des Schuljabres 1832/83,

Zahl der Schiler,
welche biszum
Schlusse desS8chul-
.Mp_:uw am Uuterrichte
in den Freigegenstin-
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Vaterland

der Schiler, welche bis zum Schlusse

des Schuljabres an der Lehranstalt

den theilgenommen greas.
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') Die Zahlen vor dem Additionszeichen gehen die

mil zgweiter Fortgangselusse zugezihlt,

uu

jese Schiller legten die

e

parablen zweiten Classen, die nach demselben die bewilligten Wiederholungsp
Von den Schilern, welchen letztere bewillipt worden waren, unterzogen sich 5 denselben nicht, wurden deshalb dieser Bewilligung verlustig und dénen
w achprifung theils gar nicht, theils nicht vollstindig ab.
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Maturitdtsprifung am Ende des Schuljahres 1882/83.
Themen fiir die schriftlichen Arbeiten.

1. Aus dem Deatschen: Was haben Maria Theresia und Josef 11 zur Erstarkung Osterreichs
geleistel 7
2, a) Uberselzung in's Latein: Der Redner muss ein rechischaffener Mann sein. (Aus M.
Seyflerl’s  Ubungshuch fiir Secunda.)
b) Uberselzung aus dem Latein: Tacitus' Histor. I, 79—81 his patescit, iuravere,
3. Aus dem Griechischen : Platons Protagoras e, IX.
4. Aus dem Slovenischen: a) Steklo in njegova imenitnost za ¢flovesko omiko in vedo.

b) Ubersetzung ins Slovenische *): Das assyrische Reich. (Aus A. Gindely's Lehrbuch der
allgemeinen Geschichte fir Obergymnasien, 1. Bd, 4. Aufl,, 5. 481, die ersten 87 Zeilen.)

5. Aus der Mathemalik: a) Zwei Korper A und B bewegen sich in verschiedener Ent-
fernung kreisformig um den Punkt O herum. Der Korper A geht von dem Punkie M
ans und macht in 2 Secunden 3 Meler, eine Viertelstunde spiiter geht von N aus,
welcher Punkt mit M in demselben Halbmesser, nur 14 Meter niher gegen den Mittel-
punkt O liegl, der zweite Korper B ab, der in 2 Secunden 5 Meler machl. Wenn
nun die beiden Korper gleichzeitig in M und N wieder eintrefien, wie viel Zeit braucht
:I’I‘er Korper ]A um einen Kreis zu beschreiben und wie weit stehen die Punkte M und

von U ah?

b) Die obere Endiliche einer abgestumpflen Pyramide sei zugleich die Grundfliche einer
anderen vollstindigen Pyramide, deren Spitze in der unteren Endfliche der ersterem
liegl. In welchem Verhiilinis muss die gpemeinschaftliche Hohe beider Korper durch
cinen zu den Grundflichen parallelen Sehnitt getheilt werden, damit die Schnittfliche
der abgestumpften Pyramide sich zu derjenigen der vollstindigen wie m®: 1 verhalte,
wenn das Verhiilinis der Grundflichen wie p* : g* gegeben ist? (m—2, p: q=17:4.)

¢) 2 eoncentrische Ellipsen, deren Hauplachsen in eme und dieselbe gerade Linie fallen,
unterscheiden sich dadurch, dass die eine Ellipse eine doppelt so grosse Haupl-, da-
gegen eing halb so grosse Nebenachse habe als die andere. In welchen Punkien ond
unter welchen Winkeln schneiden sich die Curven, wenn b? x* -4 a® y* — a® b? die
Gleichung der einen Ellipse ist? (Specielle Fille a=0b, a : b=5:3.)

Die =zchriftlichen Prifungen wuorden vom 4. bis 9, Juni abgehalten, die mindlichen
landen am 21, und 23. Juli 1£33 statl.
Zur Prifung meldeten sich alle 11 Scholer der VI Classe.  The Aller sl in der Tabelle

S, 5% angepeben. Die Gymunasialstudien daverten bei 9 Sehilern je 8, bei 2 je 9 Jahre.
Das Ergebnis der Prafung war folgendes :

For reif mit Auszeichnung wurde erkliel **) . - - g ' . g 1

Fir reif wurden erklirt : 3 - : . - : - 3 : : 8

Die Erlaubnis zn einer Wiederholungspriafung aus 1 Gegenstande erhielten . 2
Von den for reif erklirten Abiturienten withiten

die theologischen Studien : : : e : . . ; . : b

die juridischen Studien g : : 4 % ; - . : . y 8

die medicinischen Studien 1

Bei der am 21, September 1882 abgehaltenen Maturitits-Wiederholungsprafung wurde
ein Abiturient for ceit erklirt, einer auf ein halbes Jahr veprobiert, einer erschien zur Pro-
fung nicht; der fur veif erklivdle wendete sich den Rechisstudien zu.

*) Fir 2 Schiiler deutscher Mutlersprache.
s)J. Peénik.
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IX. Aufnahme der Schiiler
fiir das Schuljahr 1883/84,

Das Schuljashr 1883/84 beginnt am 16. September 1883.

Die Aufnahme der Schiller findet am 13, 14. und 15. September
Vormittags von 9—12 Uhr statt.

Diejenigen Schiiler, welche aus der Volksschule in die I Classe auf-
genommen werden wollen, haben sich einer Aufnahmspriifung zu unterziehen,
bei welcher gefordert wird: a) Jenes Mass des Wissens in der Religion,
welches in den vier ersten Classen der Volksschule erworben werden kann.
b) In der deutschen Sprache: Fertigkeit im Lesen und Schreiben der
deuntschen und lateinischen Schrift; Kenntnis der Elemente der Formen-
lehire; Fertigkeit im Zevgliedern einfacher bekleideter Siitze; Bekanntschaft
mit den Regeln der Rechtschreibung und der Lehre iiber die Unterschei-
dungszeichen und richtige Anwendung derselben beim Dictandoschreiben, c)
Im Rechnen:; Ubung in den vier Grundrechnungsarten in ganzen Zahlen,

Einer Aufnahmspriifung haben sich auch alle Schiiler zu unterziehen,
welche von Gymnasien kommen, die a) nicht die deutsche Unterrichtssprache
haben, b) nicht dem k, k. Ministerium fir Cultus und Unterricht in Wien
unterstehen oder ¢) nicht das Offentlichkeitsrecht geniessen. Schiiler, welche
vou dffentlichen Gymnasien kommen, kinnen einer Aufnahmspriffung unter-
zogen werden,

Alle neu eintretenden Schiiler haben sich mit ihren Taunf- oder Geburts-
scheinen und den Abgangszeugnissen oder Schulnachrichten iber das letzte
Schuljahr auszuweisen und die Aufnabmstaxe von 2 fl. 10 kr., den Lehrmit-
telbeitrag von 1 fl. und das Tintengeld fir das I. Semester im Betrage von
10 kr. zu entrichten. Die nicht nen eintretenden Schiiler entrichten bloss
den [.ehrmittelbeitrag und das Tintengeld.

Das Schulgeld, von dem im I, Semester kein Schiiler der I. Classe be-
freit werden kann, betragt 8 fl. fiir jedes Semester,

Die Aufnahms-, Uber- und Nachpriifungen werden vom 13.—16. Sep-
tember abgehalten und beginnen an jedem Tage um 2 Uhr.
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