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Eriter Abjdynitt.

Pon den algebraifden Bahlen.
I. Geflarungen.

(5L

Es gibt Grifen, welde, mit einanber in Verbindung gebradt,
fich vermige ihres Gegenfaies entweber gang ober theilweife aufheben.
3. 8. 6 fl. Bermdgen und 6 fl. Schulben beben fich gegenjeitig gau
auf, fie finb einanber entgegengefet; 10 fl. Vermibgen und 6 fl. Schul=
pen fheben fich nur theilweife auf, inbem durch) ifhve Berbindbung, . i.
nad) ver Lilgung der Schulben, nodh) 4 fl. Bevmdgen iibrig bleiben. Cin
joldher Gegenja  fommt audh vorfbei Gewinn und Berluft, bei Einnabmen
und Ausgaben, bei der Richtung nach vormwdrts und riidwarts, nach rechts
unb linfg, bet ber Zeit nad) und vor Chrijti Geburt, bei Gradben bder
Wirme und Kilte in Bejug auf dbie Temperatur des Cispunctes, u. dgl.

Diefer Begriff bes éegeniatges prangt fidy auch bei unbenannten
Bablen nothwendig auf, wenn die Subtraction jweier Sahlen allyemein
andfiifhrbar werven foll. Betm Subtvahieven muf man it der natiiv-
lichen Bablenreihe von der Babl, welche als Winuend gegeben ijt, um
jo viele Cinheiten, al8 ber Subtrahend angeigt, viidwdirtd jchreiten, und
e8 ift bie Babl, ju welder man in ber Sabhlenreihe dadurd) gelangt, bie
gefudhte Differen;. Diejes ijt jundchit nur mibglich, wenn der Minuend
grofer over eben fjo grof ijt, al8 bder Subtvahend. Jit ;. B. von 6
pie Babl 4 ju fubtvabieren, fo fchreitet man in ver Bahlenveife von
6 aus um 4 Ginfeiten juviid, wodburd) man yur Zahl 2 gelangt; alfo
ift 6 —4=2. Jjt ferner von 6 bie gleiche 3abl 6 u fubtvahieren, fo
fdhreitet man von 6 um 6 Cinbeiten juriid, und gelangt jur Null, welde der
Audgangspunct ber natiivliden Sablen ijt; man hat alfo 6 — 6 = 0.

3it bagegen bon 6 eine grofere Bahl 3. B. 8 zu fubtrahieven,
fo miifte man, nachdem man von 6 juerit um 6 Einheiten uviidgezihlt
hat und daburch jur Null gelangt ift, von 0 aus nodh) um 2 Cinheiten
weiter zurviidzujdhreiten, was jedboch an der natiiclichen Bablenreihe, va
biefelbe mit 0 abbricht, nicht maglich ijt.

Um baher bie Subtvaction auc) dann ausfiifren ju fonnen, wenn
per Piinuend fleiner ift als ber Subtvabendb, ift man gendthigt, auch
Bablen angunehmen, welche durch dad Ritdwdrtdihlen von O aus ers
balten werden. E8 fommt babei nur darvauf an, baf die urfpringlich
blof nach vormwdrts ohne Ende fortfchreitenve Bahlenveife nad) vem
gleichen Bilbungdgejese von 0 aud) nad) riidwdrtd ermweitert, und daf
ber Gegenfay Ter bon O nach voriwdrts und viidwdrts fortidreitenven
Bahlen entjprechend ausgepriicft werbe. Leitered gefchieht, inbemt man
bie urfpriinglich vorhandenen Bahlen, weldhe von 0 ausé immer um eine
Ginbeit nad) vovwdrté f{chreiten, pofitiv, die Bahlen aber, zu benen
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man gelangt, wenn man von 0 nady vemfelben Bilbungsgefee vitckmarts
fchreitet, negatip nennt, und die evfteren mit bem Seichen 4+ (mehr),
bie lepteven mit dem Beidhen — (weniger) begeichnet. Die daburdh
entftehende jweifeitige Sahlenteife ift daber

. sy 3 o BRG] AEWTRE | 4 %,

Wihrend hier die pofitiven Bahlen bie urfpringlichen Bahlen ber
natiitlichen Bablenveihie vovitellen, trefen bie negativen alg Bablen einer
neuen Fovm auf, die den Gegenfaly 3u den pojitiven ausddriiden.

8 beveutet 3. B. — 1 eine Bahl, ju welder man in ber erwei-
terten Bablenveihe gelangt, wenn man von 0 um 1 Cindeit juriididreites,
ober eine Bahl, von welder man um 1 Ginfeit vormdartdhlen muf,
um gur O ju gelangen; — 2 bebeutet eine Babl, ju welder man ge-
langt, wenn man von 0 um 2 Ginfeiten uritdjchreitet, oder eine Bafhl, von
weldher man um 2 Ginfeiten vorwirtszdhlen muf, um ur 0 ju gelangen.

Hiernach ijt die oben gefudhte Differeny 6 — 8 = — 2, alfo eine
negative Bahl.

Um bdie ermweiterte Rahlenveihe, fowie aud) bie fpdater folgenbe
Addition und Subtraction pofitiver und negativer Jahlen zu verjinnlichen,
trage man auf eine nach beiben Seiten unbegrenzte Gerade bon einem
Puntte 0 ausd nach rechtd und nach infs eine alé Einheit angenommene
Strede wiederholt auf und fhreibe an vie Endbpuncte der jo erbaltenen
Lingen bie durd) biefelben bdargefteliten Babhlem.

—bh —4 —8 —2 1 0% sHIIEE2 pstd athd =k
___i_____J__.L.l_..,_r___l____l__.J.__J__J._,._LAJ-H,_.
§.2.

Die mit Vorzeidhen verfehenen Jahlen wervben velative ober
algebratfdhe Zablen genannt, im Gegenfabe zu den urfpritnglichen
Bablen, welche abjolute Zahlen heifen.

Jeve algebraifche Babl, 3. B. + 4 ober — 4, befteht aus einem
Borzeichen -~ oder — unb einem Sahlenwerthe, hier 4 Dag Bor-
seidyen geigt an, ob fidh bie Bahl auf dev pofitiven ober negativen Seite
ver Bablenveihe Dbefinvet. Der Bahlenmwerth ift eine abjolute Zahl
und zeigt an, weldhe Stelle bie Bahl in ber Reihe ver pofitiven ober ber
megativen Bablen einnimmt. W

Das Beichen -+ wird am Anfange eines SJahlenauddruces und nad
pem Gleichheitszeichen nidyt angefchrieben; das Seichen — darf nie weg-
gelajien wevden. Wenn daher vor einer Sahl fein Seichen fieht, fo ijt
fie als pofitiv amyujehen; 3. B. 4 beveutet joviel als + 4.

Rwet Bahlen, weldpe gleichen Sahlentwerth, aber verjdhiebene Bor-
seichen haben, heifen einander entgegengejetst; 3 B. 4 4 undp — 4

I Die vier Rednungsarten mit algebraifden Jahlen.
1. Bie Abddition. 3
§ 3.
Peim Abdbdieven jweier algebraifcher Fahlen fdreitet man in ber
swetfeitigen  Bablenveibe von bder erften Bahl in devienigen Ridhtung,
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welche bas Borgeichen Der sweiten angibt, um jo viele Einfeiten fout,
alg der Babhlenmwerth bdiefer jweiten Zahl angeigt biejenige: 3afl, ju
weldher man dadbuvd) gelangt, ijt die gefudpte Summe.

Eine algebraifche Sabl, welche u einer anbdern abbdiert oder von
ihr fubt’ca{;tert werven {oll, umgibt man mit Rlammern; e8 bedeutet

#98. + 3 4+ (— 4 dbie Summe, und 4~ 3 — (— %) bie Differen; ber
3afﬂen + 3 und — 4.

€8 foll 3. B. die Summe + 4 |- (- 3) beftimmt werden. Wean
wird in ber Bahlenveihe von + 4 aus in pojitiver Richtung um 3 Ein-
Deiten fortfchreiten, moburd; man gur Sah[ + 7 gelangt; folglich ift

+44+(+3)=+T

3t bie Summe + 4 - (— 3) ju fudpen, fo fdyreitet man von der
Aabl 4+ 4 aud in negativer Richtung um 3 Einbeiten fort, und gelongt
auf biefe ‘lBetfe sur Babl —|— 1; alfo ift

Qogipleugylg 1,

Won beftimme ferney bte Summe — 4 + (- 3). Dier wird man
von ber Bahl — 4 aus in pofitiver Richtung um 3 Cinheiten fortjchrei-
tenn; man gelangt. davurd) zur Zahl — 1, und es ijt alfo

—4 (LB =—1

Um endlich bie Summe — 4 + (— 3) au erhalten, fchreitet man
pon — 4 aué in negativer Michhung um 3 Cinbeiten fort, woburd) man
ur Bab[ — 1T ge[angt, e8 tft {omit .

+ (=3 =—"1.

Darvaus folat: ,

1. Bwei gleidhbeseichunete Bahlen melben abbiert, ins
pem man der Summe ihrer Jahlenwerthe bas gemeinfdyafte
liche Borzeichen gibt.

2. Bwei ungleidhybezeidhnete Bahlen mwerben avdiert,
invem man ber Differens dber Fahlenwerthe bas Borzeiden
ber grifieven gibt.

Nufgaben. \
il 6 -C (- Tt = TH (=3 =...
3)—)—.~(-}-4#... 4) + 4 4 (—6) =
5) + 16 + (— 11) = .. 6) — 15/} (— 25) =
;) + 38 4 (4 18) = . 8)—|—68—|—(~*79):

9)' 1284 4-(Li19351) = 14
10) — 2905 '3 (1 5197) == 1!
11) 4 4238 4 (— 8870) =
12) — 37181 4 (— 4089) =
13) + 12 +(—=16) + (4 I ) —3+(+ 17) =414
14)_0%5+(m5z)+(+0 1) = .
15) -+ 378 4 (4 709) 4 (— 592) = .
16) - 1246 -+ (-4 988) < (— 799) + (— 1091) =,
17) — 51345 + (— 10982) -+ (-~ 27460) + (— 8912)
18) — 381354 - (4 90:8642) +- (— 21°3468) + (4 3 1087)—-
R l-ie

—
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19) Jemand Hat 5242 fl. Bermbgen und 2758 fl. Schulben; wie biel
betrdgt fein veines Vermogen?

20) Der erfte punijche Krieg begann im Jahre 264 v. Chr. und bauerte
23 Jabre; wann hovte er auf?

21) Raifer Augujtus wurbe im J. 63 b. Chr. geboren und evreichte ein
(Alter von 77 Jabren; wann ftarh er? :
22) [Jemanp geht 65 Sdhritte voridvts, hievauf 37 Schritte riidmirts,
i bann wieder 48 Schritte vorwdrts; a) wie viel Sdyritte hat er im
~ ®angen gemadht, b) wie viel Schritte ijt er von dem Orte entfernt,

bon bem er audging?

2. Bie Subtraction.

§. 4.

Um bie Diffeven; zweier algebraijder Rahlen zu finden, {dreite
man in ber Bablenveihe vom Winuend aus in ber entgegengefeisten
Ridtung, al8 fie dbas Borzeichen des Subtrahends angibt, um jo viele
Ginbeiten fort, wie der Jahlemwerth pes Subtrahends angeigt; diejenige
Aabl per Bablenveibe, zu weldher man auf bdiefe Avt gelangt, ift die
gefudhte Diffeven;.

Pean finbet hiernad
+6 —(+3) = 2,
—b—(+3)=—35,
—bH—(—3)=—2.
Derfelbe Recdhynungsgang findet aber aud. ftatt, wenn man jedes-
mal gu dem Minuenv bas CEntgegengejeste des Subtvahends abbievt.
@8 ift ndmlic

+5+(+3) =48,
—b4+(—3)=—8,
£y —54+(+3)=—2;
unb jomit
+ 5—(+3) =45+ (—3),
— By (e fo

( 3 5 + "_S)r

b= (G dysm — 61 (+3)
LBon einer u[geﬁraiifcben Babl wirb bafer eine anbere
algebraifde Bahl fubtrabhiert, inbem man judbem WMinuend

ben Subtrafhend mit eptgegengefestem Borzeicgen avviert.

Nufgaben. i
1) + 25— (+16) =... 2) == 50 — (— 25) = ..
3) — 31 — (4 58) = ... £ A 107 — (— 93) = ...
) +343 — (+212) = ... 6)—T04—(—481)=...

7) + 1558 — (— 1374) = ... 8) — 6606 — (4 3419) + ...
9) — 125 — (4 302) + (4 287) = ...
10) + 3640 — (— 2583) — (+ 4395) == ...



b

11) — 395'107 4 (— 492:864) — (— 780:312) = ...

12)+ 75386 — (- 28908) — (— 54221) + (— 135670) = ...

13)+4—[—5+(+6)]= ...

. 14) — 563 — [— 93T ~+ (b‘—i— 894 — (— 6391 = ...

15) Das romifche Reich wurve vom J. 30 v. Ehr. bié 3u feinem Unters
gange im 3. 476 u. Chr. von RKaifern rvegiert; wie lange bdauerte
in Rem dad Kaiferthum? ;

16) Das Fejtland Curopas liegt jwifchen 36° und 71° ndrblicher Breite,
swifchen 12° wejtlicher und 63° Bitlicher Linge (von Parié aus); wie
viele Grabe dehut fich dasjelbe a) in die Breite, b) in vie Linge aus?

17) Bon zwei Kivpern, weldhe fidh gleichzeitig von bemjelben Puncte aus
a) in berfelben Nichtung, b) in entgegengefetsten MRichtungen beregen,
legt bev eine in einer Minute 783 , ver anbere 828™ juviict; iwie
weit werben beidbe nad) diefer Beit von einmander entfernt fein?

18) Gin Dampfjchiff wird durdy die Eimwirfung deé Stromes allein jede
Minute 652 abwivid getvieben, durdy die Kraft ved Dampfes allein
legt es jebe Minute 412™ uviid; wie viel Fuf legt ed in ber
Pinute a) {tromabmirts, b) ftromaufwirts zuviic?

3. Bie Multiplication. 5
8. 5.

Um jwei algebraijche Bahlen zu multiplicieven, nimmt man, je
nadybem ber Multiplicator pofitiv ober negativ ift, ven Weultiplicand mit
umgedndertem ober entgegengefetstem Borzeichen jo vielmal ald Summanbd,
alg ber Bablenwerth ves Multiplicatorsd angibt.

In Bezug auf die Reichen der beiben Factoren finnen vier Fille
notfommen :

— 5. —3.
3t erftlich 4+ 5 mit 4 3 ju multiplicieren, fo muf man ben
Multiplicand 4 5 felbft Smal ald8 Summand fegen; e8 ijt aljo
45 . + 3=+ 5+ (+5)+ (+5)=+15.
GEben for finbet man
B 8= B 4 (LB (b)) =15
Hat man ferner 4+ 5 mit — 3 ju multiplicieren, fo muf man ben
Pultiplicand mit entgegengefeptem Borgeiden, aljo — 5, 3mal ald Sum-
manb nefmen; folglich ift
+5. —3=—5+ (—5) + (—5) =—15.
Auf gleihe Weife erfhilt man:
—b5 . —=3=+4b4 (+5) +(+5) =415
Hieraus folgt:
1. Bwei gleidhbejeichnete Factoren geben ein pofitives
Product, zwet ungleid) bezeidynete Factoren geben ein
negatived Probuct.
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2. Der Rahlenwerth ves Producted ift gleid) bem
Prodvpucte aus ven Jahlenwerthen der Factorven

v Aufgabem

1) 5.9, o wad] (0 Byt I8 TR0 5 &

[ @)ilutiyris g @ee 1Y L) 443 . — 6= ...
BYiod 19 ) AR5 Eiger, 8) 304 [ 4B = .1
Ty 4467 , of 99 = ... 8) — 5678 e LV =1vi.

\gy= 3:29 - 549= .11 10) = 430:2 ' 880 = ..

1) [—3868— (+417)] . —T9= ...

12) [+ 7512 — (2:894)] . [— 6037 + (— 13:963)] =——$_

13) Wenn jemand 15 Schritte nady vormdvtd (viidwdirts) 6mal madt;
wie viel Sdyritte nach vorwdvts (vitcwdrts) hat ev gemadht?

14) Semanpem wurben 12 fl. Gewinn Smal hHinweggenommen (er wurde
parum verfitrzt); wie viel Berlujt wurbe ihm dadurd) jugezogen?

15) Semanbem wurben 250 fl. Schulven Smal abgenommen gitr ihn
berichtiget); wie viel BVermidgen wurbe ihm dadurch gegeben (die
Schulben damit felbft ju jabhlen)?

§. 6.

Sindb mehr ald gwei algebraifche Bahlen mit einander ju multis
plicieven, fo ift in Besug auf das BVorzeidien des Probuctes Folgendes
3u mecfen: :

1. Wenn alle Factoren pofitiv jind, fo ift aud dbas
Product pofitiv, 3. B.:

+2.43.+4=+16.+4=+24,
+2.+3.+4.45=+24.+5=+ 120.

2 &ind alle Factoren negativ, fo ift bad Product
pofitib oder negativ, je naddem bdie Anzahl ber Factoven
eine gevabe ober ungevadbe ift. 3, B.:

—2. 28, —4=+6.—h=-2%,-
—2.—3.—4. —5=—24. —5 =4 120,

SR sl TN ST S, b T SR MROEIR. L1

{
\
e

e N
O Q0

—2 . B ik e D gt B e T = — (20— T 77,6040,
3. Sind enblidh die Factoren theild pojitiv, theils

negativ, fo ift bad Product pofitiv ober negativ, je nad:-

pem die Anzahl per negativen Factoren eine gerabe ober

ungerabdbe ift. 3. B.:

b g g Y - el ) g

+2.4+3. —4.—5=—"29&,—b =120,

B R R e e L N D e A

19 .43, 4.5 464 T = 1800 — My 5040.
Aufgaben

Y413, +8. +T=".."4 B —38.~9, =65~

) 1988 19,4 A 10,57 5

Ji— SO T, B

Pas e, iR, —'8 . —4r12'=="{..
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6) — 428 . — 376 . —219 . 4 105= ...
. TH—783.—057.—1388.—219=... +
) 8)— 2906 . 4 2076 . — 149 . 089 = ... ¢
9)4+137.-—28.—119, +83.—7 .—12
10) — 4315 . — 25 . + 368 . — 11 . —49. 43
1) + 096 . —99 .~ 138 . 4 27.— 34 . +63 =
12) [— 5431 — (4 765)] . [+ 8107 — (+ 959)1
gy s .. [+ 388 + (+399)]= ... —

4. Bic Bioifiow,
o
Das Divifionsverfafhren [AFt fih aus dem Sate hevleiten, bag
per Quotient mit pbem Tivifor multipliciert ben Dibidend
geben muf.

a) it erftlih -+ 12 durd) - 4 ju bividieren, jo muf ber Duotient
+ 3 jein, weil mu eine pofitive Bahl + 3 mit etner pofitiven
+ 4 multipliciert ein pofitives Product - 12 geben fann; alio

4+ 12: 4+ 4= +3. -

b) €8 fei + 12 burcd) — 4 u bividieven; hier muf man ben Duo-
tienten 3 fo begeichmen, vaf er mit — & multipliciert 4 12 gibt;
nun fann nue eine negative Safl mit einer negativen multipliciert
ein pofitives Product geben; ber Duotient muf alfo negativ fein,
und man hat:

4+ 12— 4 = — 3.

¢) Um — 12 durd) - 4 zu divibieren, muf man eine Bahl juchen,
weldhe mit —++ 4 multipliciert — 12 gibt; biefe 3abl fann nur
— 3 fein; fomit: ;

— 12: 4+ 4 = — 3.
d) Durdy diefelbe Schlufifolge erhilt man aud:
—12:— 4=+ 3.

L Der Quotient ift alfo pofitiv, wenn Dividend unb
Divifor gleide Borzeidhen haben, und negativ, wenn Divi-
penb und Divijor ungleich bejeicdhnet finbd.

2. Der 3ahlenwerth bes Quotienten ift gleidh) vem
Quotienten aus ben Zahlenwerthen de§ Dividends unbd
pes Divifors,

Aufgaben. \

1) 4-26%:+4=..4 \ 020 —roABAB ¢ e 8=y

3) 4 3840:—30= s ) 4) 2668+ 12=

5) + 10633 :— 49 = .. ] 6) — 42°435: 4 345 =—..
| 7) 4326393 : — 529 =w... | 8) —6709716: — 729 — .}

9) — 123469037 : + 24679 %

10) 4+ 462191832 : — 79251 =_.."

e
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/11) — 780937996 : — 51862 = ...

| 12) — 8612175 . -+ 90875 : %i1782925 = .==

< 18) -+ 40185 y [ 168 =(-'073]]'=" . &F o /H0R

; 14; [+ 560167 4, (— 135079)] : [—30 — (4 93)] = .+

| 16) Das Theymoweter zeigte an einem Tage Morgens — 8° R,
Mittags '+ 2° RN., Abends — 5° N.; wie grof war die miftlexe
Lagestemperatu ?

Sweiter Abjduitt, \

Pon den allgemeinen Bahlen,

&1l

Bon ben Sahlen, die wir bisher angemwendet haben und bie mit
Siffern audgedpriidt werben, zeigt jebe eine gang beftimmte Wienge von
Einheiten an; fie werden befonbere Bahlen genannt. So drifdt die
bejonbere Bahl 7 eine genmau beftimmte Anzahl von Cinbeiten aus, indem
man jid) bavunter weber mefhr nod) mweniger al8 7 Ginbeiten vorjtellen
fann.  Wegen bdiefer Cigenjdhajt ver bejondeven Bafhlen fd:nen audy bie
Rechnungen, die man mit ihnen ausfiihrt, nur fiir einzelne bejonbere
dlle gelten, und miiften fo oft ernemert werden, al8 nur die minbejte
Bevinverung in per Angabe gemadht wird. Um nun aud) allgemeine
Rechnungen, die fiir alle dhnlichen Fille gelten und von den bejonderen
Lierthen ver in einer Aujgabe vorfommenden Grdfen gany unabhingig
finb, vornehmen ju ESnnen, war man auf bdie Einfithrung ven Bahlen
bebadt, welche jebe beliebige Wienge von Einbeiten und veven Theilen
bebeuten fonnen, und iweldhe bdarum allgemeine Bahlen genannt
werben. AL bie ywedmdfigite Begeichnung fitr jelche allgemeine Jahlen
ftellten jicdy die Budhitaben bar, und ywar die fleinen lateinijhen. So
ift 3. B. a eine allgemeine Zahl, unter weldher man fidh) jeve willfiivliche
Weenge von Einbeiten oder bdeven Theilen vorftellen fann; a fann 1, 2,
10 — 20, 2, ober jebe anbere pojitive ober mnegative Bafhl anzeigen.
Jur ift ju bemerfen, baf jeber Budyjtabe ven Werth, den man ihm beim
Anfange ber Redynung beigelegt Hat, burd) bie ganze Rechnung beibehal-
ten muf; nimmt man fiiv a in ivgend einer Aufgabe einen bejtimmten
Werth, 3. B. 5 an, o muf nan in diefer Aufgabe fiir a durdgingiy
ben Werth 5 beibehalten.

Wenn in einer Redhnung verjchievene Buchftaben vorfommen, fo
werben badurd) tm Alfgemeinen aud) eben fo viele verjchievene Jablen
angebeutet; in bejonveren Fillen ift es jedoch miglich, baf swei Budy-

jtaben venfelben Werth hHaben. ; : 01 _
Die Wahl der Buchftaben u allgenteinen Sahlzeichen riifrt wabridjeinlid) davon
ber, baf} man anfinglicy vie Wirter felbft in die Rechnung fefste, unbd fpiter mu bie
Anfangsbudiftaben beibehielt, Wiv baben 3. B. in ber Broportiondredmung nadge-
wiefen, baf ber Grtrag ber Procente bevechuet wird, wenn man bie Summe, worquf
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fidy bie Procente beziehen, mit ben Procenten multipliciert’ und dag Prodbuct durd
100 bividiert, Man fonnte diefen Sap auf folgende Art allgemein erfichtlich madhen:
Gumme 3} Procent

100 /
ober, wenn man ftatt der Whrter nur thre Anfangsbudpftaben fefst, und jwar bie
fleinen lateinifcyen,

Grivag —

Hier fann s jede willfiirliche grofe ober Heine Summe, p jebes beliebige
Procent vorftellen; e ift dann bie ahl, weldhe ben i ber angenommenen Sunme

unb bem angenommenen Procent gehbrigen Crirag angeigt, Der Ausdiud e = 2 1>(<)Up

flellt baber bert oben angefiibrten Safy gau allgemein und dody fo Ear bdar, DaR
ibn jebcfr fx;glctcb berauslefen fanm, wemnn er nur bie Bebeutung der Budftaben
e, 8, p lennf. g

Die Lehre vom Rechnen mit allgemeinen Sablen heifit die allge:
meine Avithmetif, jum Unterfchieve von ber befonveven Avith:
metif, in welder nur befondere Bahlen angemwendet werben.

RO

Wenn man in dber Bahlenveibe nad) beiben Seifen, anjtatt wm
¢ine Ginbeit, um bdie Bahl a fortjchreitet, fo erhilt man bdie Feibhe
e.. —4a, —3a,—2a, — 13,0, + la, 4 2a, 4+ 3a, +4a,. . .
welche bie RNeihe ver BVielfachen von a Heifit. Die vor a ftefenbden
befonbeven Raflen-+ 3, +2, 4+~ 1, — 1, — 2, — 3,... werden die
Goefficienten von a genannt. €8 bebeutet bemnady ber Coefficient
bie Bahl, wie vielmal die nad) ihm ftehende allgeneine Bahl in pofitivem
ober ‘negativem Sinne zu feten fei, je nachbem berfelbe bag Vovzeidhen
-+ ober — hat. 3. B.:

+4a=+4+a-+adt+at+a=a.J4
—4da=—a—a—a—a=a.-—4&

Man erfieht davaus, dafi ber Coeffictent einer allgemeinen Zahl
tmmer al8 Miultiplicator berfelben betracptet werven fanm.

1 wird af8 Coefficient nicht angefdyrieben; e bebentet demnad
a o viel al8 la, und — a jo viel al8 — La.

” Wenn zwei odber mehrere burch Budftaben ausgebriidte Jahlen
mit einanber u multiplicieven find, o wird "bag WMultiplicationszeichen
gewdhnlich weggelaffen; 3. B.:
ftatt a X b pbetl a..ah fdhreibt man ab,
il o Ot B b Baye i g aih g,

Der Ausdvrud abe dbarf mit jenem a -+ b 4~ ¢ nidht verwecdielt
werben, da erfterer ein Product, lebterer eine Summe vorjtellt. Seht
mamw 3. B. a=2, b=23, ¢c = 4, fo iit:

abc =2 .3 0%
o S e LR A

\ §. 10.

Um in der Folge bie zum leichtern Berftindnis ndthigen Abtiir-
sungen amwenben u founen, wolfen wir Hier eine Begeichnung und

24,
9.

fi
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einen Begriff einjdhalten, dbev weldpe evjt fpiter ausfiibrlicher gejprodhen
werben wird.

Wenn mehrere gleidhe Budhftaben als Factoren neben einanber
ftehen, fo fdhreibt man gur Abfivzung einen joldhen Factor nur einmal,
und fitgt bemfelben rechi8 oben bie Zahl an, welde angibt, wie oft
viefer Budftabe al8 Factor fteht.. 3. B.

ftatt aa  jdhretbt man a?
" bbb 1" " bs'
n XEXXX 1 e

Gin Product aus mefhreven gleihen Factoren nennt man eine
Poteny; bie Bahl bev gleichen Factoven heifit der Potenzerponent,
und ber Factor, der fo oft jteht, ald ber Erponment amgeigt, bie Bajis,
So it b? eine Potenz, 3 ijt ber Gyrponent mud b die Vafis, Der
Erponent 1 wird nicht angefchvieben, fo dag b fo viel bebeutet als b

Die Begriffe Creefficient und Erponent mitffen von einandber wohl
unterjchieden werben; eg ift

ba=a-+a-+a-+a
A=ty e an
welche Ausdriide wefentlich verfdieben find; fett man 3. B. a = 3,

jo ift
34343 43=12,
Ber o LD K aaa]

8571.

Gin Rahlenousdrud, welder aus einem Eoefficienten uud einem
Buchitaben ober aud) mebrever obme Beiden mit eimander verbundenen
DBudyjtaben befteht, wird ein eingliedbriger Ausddrud ober ein
Monom genannt; 3. B. a, 2ab, — 3a?x, 5bey>

Gin 3abhlenonsdbrud, welder mehreve durd) das Beidhen - ober
— verbunberte Ausvriide enthalt, Heifft ein mehrgliedriger Aus-
prud oter ein Polhnom; bdie einjelmen durh das Beidhen -+ ober
— berbundenert Beftandtheile eines folchen Ausdruced nennt man feine
®liever. Cnthalt ver Ausdprud jwei Glieder, fo heift er indbejonvere
et Binom; ein dreiglievviger Ausdbrud wird ein Trinom genannt.
So find:

fa
at

i

a-+b 2m — 3n, ax*— by*
Binome,

a—b-4e¢ 2ax - 3by + 4ez, 3a® — 2a%h 4 ba?
Trinome, und alle diefe Grifen mefhrgliebrige Ausddbriide.

Wenn in einem mehrgliedrigen Ausdvrude melrere Potenzen ber-
felben Bafis vorfommen, jo pflegt man wegen ber leichteren UeBer-
fidht die eingelnen Glieber nach tem Potenzerponenten jener Bajfid zu
orbren. Fangt man mit der Hichften Poten; an und [GEt bann immer
niebrigere Potenzen folgen, jo Deifit dag Polhnom fallend geordnet;
jest man bagegen erft jenes ®lied, welched feine ober bie niedrigfte
Poten ber gemeinjdhaftlichen Bafis enthdlt, und geht dann u immer
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hisheren Potenzen dtber, fo nennt man vas Polpnom fteigend geord:
net. &o erbdlt 3. B. per Undpruc:
5x* 4+ 1 — 3x + x5 — 4x% — fx*
fallend georbuet folgende Form:
x5 — 6zt —i4x? L hx: —8x .1,
und {teigend geovbret:
1~ 3x + bx? — 4x% — 6x? 4 x5
Wenn  mit mehrgliedvigen Grifen NRedynungsopevationen vovzus
nehmen finb, jo werden fie in Klgmmern eingefchlofien. Um 3 B.
anguzeigen, daf a -~ b mit ¢ 4 d ju multiplicieven ift, jehreibt
man (a + b) . (¢ - d); wiirbe man die Klammern weglaffen umnd
a + b . e -+ d jdreiben, fo witrbe diefer Ausorud nicht beveuten,
vaff a -+ b mit ¢ ++ d ju multiplicieven ift, fondern daf man tur
b mit ¢ ju multiplicieren und zu dem Probucte a und d 3t adbdieren
habe. Sesit man 3. B.:
a—2,.b=30—4 d=b o it
(a+b) . (e+d)=QC+3.(4+5=5.9=45;
at+b.c+d=2+3.4+5=24 12+ 5=19.

8. 12.

Wenn in jwet Sablenausvrviiden gleiche Budhftaben und diefe auch
in gleicher Anzahl vorfommen, fo heiflen jene Ausvriicte gleichnamiy;
die Coefficienten fonnen auch verjchieoen fein. Dagegen heifen 3wei
Bahlenausdbriide ungleichnamig, wenn fie entweder verfchiedene Budy«
ftaben, ober gleiche Buchftaben, aber in ungleidher Anzahl enthalten. 8. B.;

2a, 6a l :
ab, 3ab find gleichnamige,
—bHmx?, Smx* [
2a, 3b [
Sma; i-2mip ungleichnamige Ausdricte.
3ax, 3a%x

Bwet ober mebrere gleichnamige Ausoritde lafjen jidh Dmmer in
einen eingigen vebucieven, und jwar nady folgenven Sigen:

1. Gleihnamige Andvriide, welde dasfelbe Borjeidhen
haben, werben vebuciert, indem man die Jahlenwerthe ver
Goefficienten abdbiert, und die Summe mit bem gemeins
fdaftliden Bovzeidhen vor dven gemeinfdaftliden Bud-
ftabenausddbrud jest.

3. 8. 4 3a +ba= -+ 8a,
—4a—6a = — 10a.

Wenn man nimlih in der Reihe der Vielfacdhen won a in dver
pofitiven Ridytung von o ausé juerft um 3a Cinbeiten, und daun nod
um 5a Ginbeiten fortjdyreitet, o gelangt man yur Bahl + 8a. Gben
fo fommt man, wenw man in derfelben Reibe von 0 ausd in negativer
Richtung guerft um 4a Ginheiten, dannt noch wm 6a Einbeiten forts
jchreitet, sur Jahl — 10a. .
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2. Bwei gleidnamige Ausdbriide, weiche ungleich bes
geidhnet jind, werben vebuciert, inbem man ben Zahleu
werth bes fleineven Coefficienten von dem Zahlenwerthe
ped groferen Coefficienten fubtrahiert und ben Reft mit
pem Beidien bed grdferen Coefficienten dem gemeinjdaft-
lidhen Budijtabenausvrude voranfest.

€8 fei -~ 9a — 3a. Hier muf man in der Reihe der Bielfacdhen
von a von O aud uerjt um Ya Ginbeiten vorwirvts {chreiter, und von
ver 3ahl 4 9a aus, ju weldher man dadurd) gelangt, um 3a Einfeiten
guvitdjchreiten, wodurd) man jur Bahl + 6a fommt; alfo ijt

+ 9a — 3a = -+ 6a.
Gbenfo finbet man, daf 4 4a — Ta = — 3a ift.
3. Bwei entgegengefepte gleidhnamige Ausdbriide heben

jid auf.
3.8. 4+ ba—5a=0.

Aufgaben. :
1) a--3a - 3a="/". 2) —3bx—2bx —8bx=.
3) 2abc— Zabe =" 7% 4) 5ab —3ab= ...

b)abx — 4abx= ...

6) mp —2mp 4+ 3mp + 4mp = ...

7)8by +-2by — 2by = ...

8) 7Tax — 4by — 3ax | 2by = ...

9)5b+ 3b—4b +3b= ...

10) a% 4 ab + ab + b%2 = ...

11) 3a% — 2a%x |} a%x = ..

2) bmy® + 2my? — 6my® = ...

13) 6ax — T6y — 5ax 4 86y = ... .

14) 5m + 6m — 2px + 4px— px = ...

156) 3px — px—1lbm + 3m = ...

16) 7Tam — 4y — 2am + 8y — 2y 4+ 3am = ...

17) 6ab 4 3ac — 21ad — Hac 4+ ad — 6ad } 9ad'=....

18) 283bx — 25cx'4 17bx 4 18ex ~— 17ex —19bx—27cx=. ..

19) 5mx 4 6ny — Tpz — 3mx — 2ny + pz + 9?3!{ — 3ny
SERp ==

20) 9x%y? — 6xy — 6xy + 4 —x’y? + 2xy + 2%y — 1 = ...

§. 13

Sn einen Babhlenausvrud anftatt der allgemeinen Raflen (Budh-
ftaben) befondere Bablenwerthe feggen, und mit diefen bie vorgefchriebernen
Redynungen ausdfithren, beift fubjtituieren.

3ft 3 B. ver Ausvrud y == ax® 4 4bx fir a=1, b = 2
und x = 3 zu bevechnen, fo hat man

y=1.32 + 4.2.3 =9 + 24 = 33.

Aufgaben.

Beftimme bdie Jahlemwerthe folgenber Ausdritde filv die beigefitgten
Subititutionen:
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1) A=a—2b- 3¢ filz @=5 bi—=2/c,=38.
2) B=3x + 4y —bz fir x=3, y =4, z=25.
3) C=x*—2x243x—4firx =4
4) D = ab — 3ac 4 bbe fir,a=6, b=17, ¢ =8
) = axda beF —ex. . dflita==1b=2 ¢=3/'d=Lzgi=5
Sl RN 138 ot L g
6) F_x+yfur X=24 y=4"6.
I. Die vier Nedhnungsarten mit allgemeinen
Sablenausdriiden.
1. Bie Addition.
§. 14

€8 fei guerft vie Summe 4 a + (4 b) gu beftimmen. Hier muf
man nad) §. 3 in per erweiterten Bablenveihe von + a um b Gin-
beiten vorwivts fdyveiten, wodurd) man zu der Zahl + a 4 b gelangt;

e8 ift aljo
+a+4+(+b)=+4+a+hb,
Um 4 a 4 (— b) zu beftimmen, fdhreitet man in ver Bahlens
reihe von -+ a um b Cinbeiten uriid, wodurdy man + a — b exhilt;

e ift fomit
+a+(—b)=+4+a—b 4
weldhe Suntme einte pofitive ober negative Bahl bebentet, fe nacybem
a grdfer ober fleiner al8 b ift.
Gbenjo itberseugt man fich, daf
-—a.—l—(‘}-b):—a-i-b,
—a+4(—b)=—a—b
ift, wobet bdie erftere Summe eine pojitive odber negative Sahl voritellt,
je nadybem a fleiner ober grifer al8 b ift.
Hieraud folgt: : 4
Cingliedrige Sahlenausddriide werdben abdiert, invem
man jie mit unperdnderten Seichen neben einanber fept
BWenn in ber Summe gleidhnamige Ausbriicfe vorfommen, werben
fie vebuciert.
Aufgaben.
1) 3a + 5a = 8a oder 3a 2. A 3) —2ax
ba — 8a 4+ 3ax
8a — 4a ax
4) 5ab 4 (— bae) = ... 5) 8mx + (— 2mx) = ...
6) — 13mnq + (— 7mnq) = ...
7) — b6x* 4+ (+8x%) = ... 8) 26my?-+4 (— 18m?%y) = ...
9% Tabe + (—dmy)=... 10) 120my + (— 95my) = ...
11) — 33ab?® + (— Ilab'?
12) — 75xy + (4 20x%y
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13) 9a®x® 4- (4- Ha?x*) 4+ (— 10a%?) = ...
14) — b*m? 4+ (7b*'m?) 4 (— 4b%m?) = ...

§. 15.

Mehrgliedbrige Bahlenausdrvriide werden (wie einglie-
prige) abviert, inbem man fie mit ungednbdevten Seichen
neben einanbder ftellt.

Daraug folgt, daf man, wenn vor einem eingeflammerten Ans-
prude bag Beichen - fteft, vie Rlammern ofne alle weitere BVeriinbve-
rung wegloffen fann.

Kommen in der Summe gleihnamige Ausdriife vor, fo werden
fie vebuciert, Jn folchen Fallen thut man am beften, wenn man bie
Summanden unter einander fchreibt, und swar o, daf die gleichnamigen
®lieber gevave unter einander ju fteben fomumen.

Aufgaben.
Da+(b+c)=a-+b4c
2) 3a — 2b 4 (3¢ — 4d) = 3a—2b 4+ 3¢ — 4d.
3) 5a+23—}—(3b—2y)—|—(3c—2d+z)
=bha +4 2x + 3b —2y + 3¢ — 2d + =
4) 8x—5y+(5x -+ 2y) = 8x — by + 56x 4 2y = 13x — 3y

ober 8x — 5y

B -2y

13x — 3y.

5) a® + ab 6) a® + ab

i s a2 b o bé
a? 4 2ab 4 b? a? -
7) 6m — 5n + 2p 8) 3a + 6b— Tc
6m - 8n -+ '5p da -+~ B8b | 12¢
—4m — n -+ 3p- 2a 4 4b — 3¢
9) 2a + 2b— ¢+ d 10)7x — 9y + 8z
3a — b+4-2c+4 d — 6x — by + 122
—4a b be s &id 14x—5y+ bz

11) 3ab 4 (hab —4m) + (6m — 2ab) =
% 17x* — 25ax — 10a* 4 (3x® + 12ax — Da‘) =
3 64m"‘~96m“x—|—36mx +(—48m2®x 4 72mx* —-~27x3)—'...
14) x*—2%% 4 3x — 6
?x"—}—"x“—l—5x—|—8
15) x* — 3x% + 5x’y* 4 Txy?

+ x3y — 3x%y -——3xy — 8y*
16) 2a*b — 3ab2 + 7 + (3a%b — 2) + (bah — 3ab?)
4 (53.1) — 6).=

17) 3a% — Talx — bax® 4 (6a* — 3a2x 4 Gix* — x9)
T 4a% — Jax’ + Tx° P20 LGt G xS
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2. Bic Subtraction.
8. 16.

gilv  baé Subtrahieven eingliedviger Bahlenausddriide gilt derfelbe
©a, weldher fiir pas Subtvahieven algebraijcdher Babhlen in §. 4 be-
griindet wurbe. Wir wollen jevoch Hier die Ridhtigleit diefes Sates fiir
bie verjchiebenen Falle, welche Hinfichtlich ver Beichen vorfowmen fBnnen,
auch noch auf eine andere Art nachiveifen.

a) @8 foll von + a bie Gréfe - b jubtvahiert werben. Der Wi
nuend -+ a Dbleibt ungedndert, wenn man ihm + b und — b
hingufept, weil 4 b — b = 0 ift; ftatt 4 a fann man alfe
4+ a4+ b — b jeten. Nimmt man nun von dem fo audgedriidten
Pimend + a - b — b ven Subtrahend -+ b hinweg, jo bleibt
+ a — b al8 Reft; man Hat alfo:

Mimeend 4 a } ftatt ++ a darf -1~ a 4 b — b gefest werben.

Subtrabend 4 b bavon Aeiib fubtrabiert,

. bleibt + a — b al8 Rejt.

b) 3jt von 4+ a die Grifie b u fubtrahieven, fo hat man:

El]?inuenb+a} ober +a +b—b

Subtrahend — b § bavon — b {ubtrabiert,
bleitbt + a 4 b ald NRejt.
¢) Bon — a foll <+ b fubtrabiect werben. &8 ijt: .
Meinuenb — a% obet —a-+b—b
Subtrahend + b ) bavon + b fubtrabiert,
bleibt — a — b al8 Jeft.
d) 8ft von — a bdie Grige — b ju fubtvafjieven, {o hat man:
Piinwend — a ) oder—a b —b
Subtrahend — b } babon — b weggenommet,
bleibt — a + b als Reft.
Man hat bemnady:
+a—(+b)=+a—b
+a-—(—b=+a+b
A L G i
—a—(—h)=—a-+b;
D. h. eingliedrige Bahlenausdriide werden fubtrahiert, in-
pem man zu dbem Minuend den mit entgegengefeptem Bei-
den genommenen Subtrafhend hingufiigt.

Wenn her Subtrahend unter den Minuend gefchrieben wird, fo
pflegt man im Subtrahend das gednverte Beidhen jogleich unter bdasg
gegebente 31t fepen. @ind Winuend und Subivahend gleichnamig, fo
wird die Rebuction vorgenommen.

Aufgaben.
1) 0x — (— 4%x) = 5x - 4x = 9x.
2) — 3ab — (+ 5ab) = — 3ab — Hab = — 8ab.
e 21 4) — 3ep b) 8ax
— 4mx +3¢p — 3ay
I N 3

6mx — Bop 8ax - 2ay
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6) — abe T 3abA B):~ 16bm*x2

= Zabe 4+ 10ab® —-Tm?2x?
9) — Tay — (—3ay)=... 10)—3mp— (4 4mp) =...
11) ba’t — (— 3a®x) =... 12)2ab%y — (+aby)=...

13) 9x* 4 (— 5x%) — S+ SxHL .
14) 5m*n — (— 18m®n) + (— 10m®n) = ...
15) 17ax3 — (—ax?) — (4 24ax®) = ...

8. 117.

WDiehrglicdbrige Bahlenausdbriide werdben jubfrabiert,
inbem man 3u dem Pdinuend die Glieder bes Subtrahendvs
mit entgegengefesten Borzeichen hinzufitgt.

Um fich von ver Ridtigteit diefes Sapes zu iiberzengen, nehme
mant & + b — ¢ al8 WMinuend, und m = n + p al8 Subtrahend
an; anftatt a + b —e¢ form andda +b—c 4+ m —m 4+ n —n
+ p — p gefest werben; nimmt man nun von dem jo ausgedriidten
Minuend dben Subtrahend m — n - p himweg, jo bleibt a + b —c
— m -+ n — p al8 Rejt; man bhat nimlich:

Minenda + b —ecobera+b—c+m—m-+n—n-+p—p
bavon ber Subtrahend + m —n—+4p
hinweggenommen, bleibt a +b —c —m—+n —p
al8 Rejt; e8 ift alfos '
a+b—c—@m—n+4p)=a+4+b—c—m+n—p.

Davaus ift auch exfichtlich, paf man, wenn vor einem eingeflame
merten Ausbrude dad Seichen — fteht, die Klammern aufldfen fonne,
wenn bad Beidben eined jeden Glieves innerhalb ver Klammern in das
entgegengejeste vermwanbelt wird. .

Wenn im WMinuend und Subtvahend gleidhnamige Ausbriide vor-
fommen, fo ijt e8 wegen bes Reducievens am jwedmipigften, den Sub-
trahend fo unter pen Minuend ju fchreiben, daf die gleichnamigen Glieder
unter einanber ju fteben fommen, und dann im Subtrahend bie gedn-
vevten Seidhen fogleid) unter die gegebenen ju ftellen.

Aufgaben,
1) 3a — (2b + 4¢) = 3a — 2b — 4ec.
2)9x — 2a — 2y — 3b) = 9x — 2a — 2y 1 3b.
3) 5ax 4+ 6by — (83¢cx — 4ay + 5bz)
= bax + 6by — 3ex + 4ay — bbaz.
4) 3a 4 (4b — 5¢) — (6d — Te) = 3a - 4b—5c — 6d 4-eT.
5) 8a — 4b + 3¢ — (6a + 2b — 3¢)
— 8a — 4b + 3¢ — 6a — 2b 4 3¢ = 2a — 6b 4 6¢,
ober 8a—4b+ 3¢
6a +2b— 3¢
e P

2a —6b + 6e




17

6) 3ax — 4by ) x2
2ax — 2by x3 —

-+ +

8) bx24+7x—5—(3x1—2x — 6) =...

9) 2a — 3b— (ba + 2b) + (4a+b)= ...

10; 2a* —3a 44 —(@'4a—5)=...

11) 8m* — Tm*y — my?— (Bm®*y — 5my? 4+ 8y%) = ...

12) 5abx — 3bey — (—abx+ 4bey — 8edz) = ...

13) —3a +56b—7Tc+9d — (—8a+6b 4+ 4c—2d)=...

14) 8a%h — 7ab® 4 4b® — (— 2a® + 3a?b — 9ab?) = ...

15) 3m®x — 3n®y 4 6p*z — (— 3m*x — 3n33y-|—5p4z) ezt (]

16) 5a* — 4a® 4 3a? —2a 4+ 1 — (3a* — 3a% — 5a?

+5a+4T7)=...
17) 9+ 8m — 7m* — 6m?® + 5m* — (— 5 4+ 4m — 3m?
4+ 2m?® = m¥) =

18) 27x — [31y + (108 — 45 + 17x)] —(9x — 48y/— 101)= . .

3. Bie Multiplication. -, )
§. 18. HAE 28w

Befondbere Sahlen fann man wirklid multiplicieren, b, i. man exhilt
al8 Probuct eine neme 3ahl, in weldher von den Factoren durdyaus feine
Sypur mehr ju finden ift, 3. B. 3 X 6 = 18. Bei allgemeinen Sahlen
ift biefes nicht per Fall; ihr Probuct fann nur angeseigt werben, inbem
man bie Budjftaben, dburd) die fie audgebriidt werden, ofhne Jeidhen und
gwar wegen ber leichteven Ueberfidht in alphabetijder Orbnung neben
einanber fept. So wirb basd Prodbuct aud a und b dburc) ab, vas Pro-
buct aué ap und bq durd) abp q angezeigt.

&8 feien bie eingliebrigen Wusbriide Ha undb — 4b mit ein-
anber zu multiplicieren. Da moan die Coefficienten al8 Factoren der
allgemeinen Bahlen betradyten Fann, unb die Factoven in jeber beliebigen
Orbrung mit einanber multipliciert dasfelbe Product geben, fo Hat man:

ba XX —4b =56 X — 4 X a X b==—20 X ab = — 20ab.

Ginglieprige Sabhlenausdbritde mwerdben bafer multia
pliciert, inbem man bie Eoefficienten (nadh §.5) multipliciert
und thr Prodvuct dem Producte der allgemeinen Bahlen
voranjeht

Selyr einfady gejtaltet fich bas Multiplicieren, wenn in ben Fac-
toven Potenzen, welde eine gleiche Bafis haben, vorfommen. E8 ijt

a®.a=aa . d—aaa— ad .
. a® = aaa . aa = aasan — ab
a’® . a® = aanaa . aaa = assaaaan = ab

a% . a?. a' = aaa . aa . aaaaaaaaa = a’.

Man fieht fogleidh, dag der Grponent im Producte immer gleidy
ift ber Summe ber Erponenten der Factoren.
Moinik, vithmetit, I ABLY. 2
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Potengen berfelben Bafis werden alfo multipliciert,
indbem man die gemeinfdaftliche Bajis beibehdlt und ifhr
pte Summe aué ben Eprponenten ber Factoven yum Erpo-
nenten gibt,

Aufgaben.
1) +a.+ b=+ ab. 2) +a.—b=-—ab.
3) —a.4b=+—"ah 4) —a.— b= ab.
B) Ta . 5b = 35ab. 6) —3px.8m=—24pmx.
7). 3b® . —Db3 = —3bs% 8) — 3a . 2a% = — 6af,
9) 64, —Aode=.i 10)}5m fig $9an == 8.5 -
11) 3ax ' —4by'=i ... 12) —8em . —dn=...
13) — Tab . 2ac= ... 14)-brfi%x £ s8m %=t .
1b) ba® . — 2a* =, 16}-3a2x?®, Tadxt — ...

17) 37a. — 24b ..— 18e ="'
18) 8ab? . 3ac . — 4e® ="...
19) 7Tab . —9mp . 8ap ="...
20) 6ab’y® . 2b%y® . —Baly = ...

21y T’k . 3mx* . —, 2000 ==, 048

T 5D 6Dig s ApTqE —

23) 2a""n:ll)324 £ 35,:1(1155{9 W SR

24) 632y 2® , — 9xAy3 2l - s 3=ty s

2b) :3aX: .. DA 5 o AIX DR =d . §

26) 202 . — 307 .= Tef . — o= .u.

27) — 97ax . b3by . 82cz . —acy = ...

28) 8a%x . — 1bax? 4-8a’x® , Batx= .,.

29) Yam? . 3b%2n%. 4ab . 8a%bn . 2b*n . 3mn®=..,
303 8m3p® . Tm®p* — 9m?p? . 6m?p® . mip.= o

S 1D,
St a -+ b mit n gu multiplicieren, alfo nmal al8 Summand ju
feien, fo fat man

(a+bn=a+b+ (a+b) 4 (a+b)... (umai)

=a+a-a...(ama)+b-+b-4b.. (nml
=a.n + b.n;
e8 ift fomit
(2 4-'b).n = an bn.

Da e8 fiir dag Product gleidhgiltig ift, in welder Ordnung bie

Factoven multipliciert werden, fo ift aud :
n. (a -4 b) =an + bn.

Darausg folgt:

Gin mebhrgliepriger Ausdbrud’ wird mit einem ein-
glieprigen multipliciert, inbemman jedbes @lied dbed mehr-
glieprigen Ausbrudes mit bem eingliedvigen multipliciert
nud die Theilprodvpucte abdiert.

NAufgaben.
\ 1) 5a. (3b + 4c — d) = 15ab + 20ac — bad.
A& T
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7£2) —3ax . (by—~2cz + 5)— =Babxy+ bacxz — 15ax.
‘1 3) (6a— Bb).3ec=18ac—15be.
/ 4)(Tm —~ 6n+ 5p) . —3x = — 2Imx 4 18nx — 15px.

5) (2 -+ 3a— 4a® —Had).6a2 = 12a? + 18a® — 242t — 30a®
6) (3ax — bby —cz). —2mp = ...
7) (5a®—3a+ 2). —6ax=...
8) 8by (1 — 2% + 3x%) = ...
9) (Tam 4+ 6bn — bep + 4dp) .3fx = .
10). (a2 4= b2 — e ax2=l. ! o

11) 3a(4bx —2cy) — 5a(2bx + 3ey) = ...

12) (2a°b — 3ab® — 4£13).17a%* = ...

13) —15a%x® (2a% — 4a% 4 6a’x%) = .
14) 2x (1 —3x—5%%) + 5x* (3 —Tx) = ...
15) 5y (x*— 2xy+ 3y%) —3x* (6y —3) = ...

§ 20.
Pat man a + b 4 ¢ mit n 4+ p + q zu multiplicieren, fo
ift, wenn man den Multiplicand a -+ b 4+ ¢ vorliufig burd) m bezeichnet,
m.n+p+ g =mmn- mp+ m.q; :
fomit, wenn man ftatt m wieder feinen LWerth fest,
(a—l—b—{—c).(n—{—p—{-q):éa—{-b—l—c) Lén
5 +(@+b+e .p
+(a+4+b+4e.q

(a$b+4c).(n+p-+q=an-bn+cn
<+ ap—+ bp+cp
ke +4aq 4+ bp 4 cq;x:
b. . zwei mehrgliedrige Zahlenansbriide werdben mit ein:
anper multiplicievt, indem maun den gangen WMultiplicand
mit jepem ®liebe pes Multiplicators multipliciert, ober,
was einerlei ift, inbem man jebes Glied bed eimen Factors
mit jevem Glied des anderen Factors multipliciert und
bie erhaltenen Theilprodbucte abdiert.
Man pflegt bei der Ausfithrung der Multiplication die mekr-
gliebrigen Factoven gewdhulich unter einanver ju fdhreiben unbd in ben
Theilproducten die etwa vorfommenden gleidhnamigen Ausdriide wegen
e leichteren Redbucierens ebenfalls gerade untev einander zu ftellen.

¢ Aufgaben.

%1) (5a — 3b) (4c — 2d) = (5a — 3b).4c + (5a — 3b). — 2d
s = 20ac — 12be — 10ad + 6bd.
2)-(m 4 2n — 3p) (2x 4 3y) = (m -+ 20 — 3p).2x + (m +-2n

— 3p).3y =2mx + 4nx — 6px

..

ober

v + 3my + 6ny — 9py. ~

=3).(5a — 6b) (3a — 4b) = 15a® — 18ab — 20ab + 24D*
' ='15a% — 38ab + 24Db?

2*
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ober 5a— 6b
3a—-4b
15a% — 18ab
— 20ab 4 24b*
15a® —38ab 4 24b3
——&)yfa--b(a+b)=. ~=ff-(a —b) (a —b) =.

Weldge Regel [afit fi bavaus fiix die Multiplication eined Binoms mit fidh
felbft berleiten? mwwas o Glanidy Btribvn, )
=@y (a—b)(a+b)=... — (2m 4~ 3n) (2m — 3n) =...
Bdeldye Regel folgt bavaus j.i? bie Multiplication, ber Summe jiweier Jahlen
mit ber Differeny berfelben? =virrmmmpt e Jesfelomnn” e
B) (5a™ 4 4b°) (5am — &b%) = ... : o
93 x?*—3x+4+4) (x—3)=...
10) (3 + 2a — b) (bmx — Tny 4 9pz)= ...
11) 3 4+ 4x + 6x* — 6x°
4 — 5x — 6x*
12 4 16x + 20x* — 24 x?
— 15x — 20x® — 25x% - 30x*
— 18x2% — 24x® — 30x* + 36x°
12 + x—18x% — 73x? —+ 36x5
_12) (%3 — Sf" +- éx—Z) (3}:)—(- 2) =) ik
poedB) (x5 — x* L x0— x4 1) (x — ==
Aet) P Fadtattatha—D=...
15) (x—2y—32)3x+y—z)=...
16) (n? 4+ 2m — 3) (m* — 2m +3) = ... .
17) (4ab — 3ed 4 2ef) (4ab 4 3cd —2ef) = ...
18) (2mx — 3ny + 4pz) (3mx 4 4ny — Hpz) = ...
19) a-——2b+c-|—3d)(2a+b—2c:+6£)=
20) 3 —4x + 6x2?) (2 —6x— 18x*) = ...
21) (Bat — 9a? 4 12) (5a* — 6a*+T7) = ...
22) (x® —3x% 4+ 8x* —bH5x34+2x+ 8 2x+ TN= ...
23) (3y® — by + Tyz* — 42° 2y — byz 4 32%) = ...
24) (2p® — 3p? — 8p + 12)/(3p? +:4p* —bp+6) = ...
P .253 (3a + 4b) (20 — d)(Bm — 6m) ="...
26, (x—l)(x-—-2)%x——3)=
27) (x +2) (x—3) (x +4) (x—5) = ...
28) (3x — Ty) (5x + 2y) Bax — 4by) = ...
\ 29) (6m? — 5) (8m® - 4) Bm —9) = ...
=-30) EZX —3) (3x—4) (4x—5)(bx —6)= ...
L31) Byt — 4y +2) 6y + 7y =0 ' —2y 4+ 5 =...
32) (4x?— 4xy — y®) (x® — 2xy + 2y?) (2x? 4 2xy + 3y =...
33) (11a — 6b + 5¢) (Ba — be) = (Ta 4 3b—Tc)
(4a' 8e) = ...
34) (3m?* — 8w — 5) (Tm? + bm — 6)
— (6m®+ 4m + 3) (3m* —9m + T = ...
35) (x* —4x+ 4) X*+4x+4) .
—EL ) E+2)E—4)E-58= z Garl




4. Bie Bivifion,

&8 ift i

abc:bc:%.—_—a, aabx:aby:%:a—;
Davous folgt:

Um ven Quotienten yweier dburd Bud)ftaben ausgedriicter
) Bablen zu finven, [t man im Dividende diejenigen Budftaben, weldhe
Caudy im Divifor vorfommen, und gwav in gleicher Anzahl weg; die itbrig
Bleibenben bilven ben Buchftabenausbrud ves Duotienten.}f KRommen im
Divifor auch foldhe Buchftaben vor, die der Dividend nicht enthlt, fo
setgt man die Divifion durdy diefe Budhftaben nur an, indem man fie
in ben Nenner bes Quotienten fehit.

Sind nun zwei eingliedrige Bahlenausdride durd
etnander ju dividieren, fo dividiert man zuerft vie Coef:
fictenten (nach § 7) und fesit ihren Quotienten dem Duo-
tienten ber allgemeinen Bahlen voran,

Rommen im Divivend und im Divifor Potenzen bderjelben Bafis
vor, fo ift su unterfcheibenr, ob ber Grponent pes Dividends grifer,
fleiner ober eben fo grof al8 fener bes Divifors ift.

1. @8 fei ber Potengerponent des Divivends grifer als jener des
Divifors. Man finbet

a%:a% = angas iaa: = aas =al
a*,a? —aaaaaa:aasaa—aa=— a’
o’ :a— annaia=— asa—ab
fo baff ber Grponent bed Quotienten immer gleich ift dem Eyrponenten
bes Dividends weniger jenem bes Divijors.

2. Jit ber Crponent be8 Dividends fletner al8 dver Gyponent im

Divifor, fo erfdyeint der Quotient in Fovm eines Bruches; man hat 3. B.:

a’:a%—=aa:aanaa = 1:aa.a=—a—a,

8496 — . - 1: ..._.1
a?:a’ =aaa:aasaa=1:aa=—,
a

1
a*:a% = aaaa:aaaaaaaa—1:aaaa = o
: il
Dritdt man nun ben Brudh = weldher bas Umgelehrte bed Bru-
dhes at™ ift, durch a—m qus, fo ift: L
aQ:a5W%=a—"’, =
1 4
e - =a 2
at:ad = —1—4 = TG
a

und man fiehl, baf auc) in diefem Falle dev Potenjexponent im Quoe
tienten erhalten wird, inbem man von pem Grponenten im Dividend
jenen bes Divifors fubtrabievt.
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8]

Man nennt a™ eine Poteny mit negativem Eyrponenten,
todhrend a™ eine Potenz mit pofitivem Crponenten heift.

3. @8 feien endlich bie Cyrponenten im Divibend und im ﬁ)mnfor

gleich, 3. B. beive gleich 3, fo tft
el

3n diefem Falle ift alio ber Ductient feine Potenj von a, fon-
bern bie Ginfett, Vetvachtet man daher 1 aud) al eine Poteny von a,
unb zwar alé die Ote, fo baf a" = 1 ift, fo hat man

459 gt =Sla—aal)

unb es finbet bdie in den Beiben fritheren %aﬁen nadygetviefene Gejes-
mafigleit aud) in biefem Falle ftatt.

Man fann daher alfgemein jagen:

J Potenzen bderfelben Bajié werben bdividbiert, indem
) man bdie gemeinjdaftliche Bafis beibehdlt und ihr um
7 Crponenten eine ahl gibt, welde gleid ift bem Crponenten
(_bed Dividends weniger dem Erponenten ded Divijors.

Aufgaben,

m) +ab:4+a=-4h /é)—l—ab:—— — 5
3) —ab:+a=—h, / 4) —ab:—a= 4 h.
b) 6mx : 2};_.3131 \ 6) 12a*: —Ba=—4al
7 I\Qab 2bc__— ’/\...-"‘ §ygEPiogy L fpoa 1

o
Pl X

9 —12am 2m— 10) 35abed : 5bd '=g. .

i — i 12)-27a%: — 3a® =
‘,§"“ —3bmx anz_,. i
: 14} ab®cdsabo = .., \ 15) — 5labdy®: 3bdy = ...
16 m5p"1~z‘l mpighac W W
4 225111? 25my =
/ 18) 30x%y®: — bx3 y ==

{ T19) 4a9m x5 fadmix — ..
ilﬁzﬂ}:&?x"yzz—* gy T8 s
™ 21) 85&4‘“"'1 5ol it —

22) B4ar—4: 1282 =

23) — 3a”b”c4d5 —_ a"'b%d"‘ ==

% 12 am®n*p3q®: 4m?n "’p“q-”— .
25) 104ab3x?: (91ab®x7 : 7a4b4x) e
26) "(24a%b®x : 3a2b?) + (35ab%x?: —-5asbx)

R ——

§. 22.
(a+b4c). p=ap-+bp-+ cp

Wenn man bas Product jweter Factoren durch den einen Factor
bivivtert, jo muf ver andere Factor yum BVorfdein fommen; e8 muf alfo
(ap+bp+cp:p=at+b+te

s ift
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fein; aber a, b, c find bdie Duotienten, weldhe man erhilt, wenn man
folgeweife ap, bp, ep durd) p bdividiert; baher gilt der Sak:

Gin mehrgliepriger Yusdbrud wird durd einen eins
gliebrigen pivibiert, inbem man jebed Gliedb besfelben burd
pen eingliebrigen Divifor dbividbiert. 4 :

Aufgaben.
"éﬁ;'(Ba.bfg— 12a¢) ¥4h =12 i< ol
2) (16am — 10bm 4 20cm):— 5m = — 3a 4 2b — 4e. .
3) (18amy — 27hny + 36cpy) : — 9y = — 2am -+ 3bn—( Lep.
4) (20abmn — 16acmp + 9adnq) : 4am = bbn — 4cp + J:;q.

5) (21ax — 18bx 4 16ex): — 3x = ...

=yl (30mnp — 25mnq — 15mnr + 10mns): — Smn = ...

f5di) (12 P4+ 852 - 4%) 1w ==7. hs

8) (35m%y 4 28m*y* — 14m?) : — Tmy?y = ...

L 9) (3x% — 6%% 4 9x7 — 12x%): 3x* = ...

=10) (— 16a®bc® 4 8a’b%c* — 12a°b%c® 4 20abc?)

/ i o 4 2b2 D

: a CT = ...

Wenn pber Dividend eingliebrig und der Divijor mehrgliedrig ift,
fo wird dte Divifion nur angezeigt, inbem man bden Quotienten in
Brudhform ausbritdt; 3. B.:

a

a:(a—l—b):a_l_b.
@ —3x:(5a——2b)=-—-ggi_xﬁ.

§. 23.
Eé fei
per Divifor a —-—b e,
8 ber Quotient n 4+ p 4+ q, fo ift

@ an + bn + en

ber Divibend !+ ap +bp+ep

¥ 8y + by eq
Das erfte Glied des Dividends ift an, d. i. dad Product aus
pem erften ®lieve a des Divijors und dem erften Gliebe n bed Duo-
tienten; man finbet daher bad erfte Glied n bes Duotienten, indem man
bag erfte Oliev an bes Divivends burch das erfte Glied a bes Divi-
jors bividblert. — Wenn man nun bas Theilproduct, weldes n im
Divibende hervorbringt, bilbet, indbem man ndmlih ven ganzen Divifor
mit n multipliciert, jo ift, wenn biefes Theilproduct von bem Divivende
fubtrahiert wird, das erfte Glied ap bes NReftes bag Probuct ausd vem
erften Gliede a ded Divifors und bem zweiten Gliede p des Duotienten;
man erhilt alfo diefe8 zweite Glied des Quotienten, inbem man das
erfte @liep bes NRefted durch pasd erfte Glied ves Divifors dividiert. —
Bilvet man wieber bdie Beftandtheile, welde p im Dividende hervor-
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bringt, ndmlid) dbas Provuct aus vem ganzen Divifor und aus p, und
fubtvahiert biefes Probuct von dbem fritheren Refte, fo ftellt das erfte
®lied aq bes nenen NRefted bas Product aué dem erften Gliede a bes
Divifors und dem britten Gliede q ded Duotienten bor; wird baher
biefes erite Glied bes Nefted burc) bas erjte Gliedb bed Divifors bivi-
biert, fo erhdlt man bad britte Gliedb q ded Luotienten; u. {. f.

Aug diefen Betradhtungen ergibt fih fiix dasd Dividbieren
sweter mehrgliedriger Bahlenausbride folgendesd DVer-
fahren: ;

1. Man tividiere das erfte Glied des Dividends purd) dasd erfte Glied
pes Divifors; badurd). erhilt man das erfte Glicd pes Duotienten.
Dit biefem erften Glieve multipliciere man pen gangen Divijor
und fubtrahiere bas Prodbuct vom Divibenbde.

2. Bu bem Rejte fee man das folgenbe ober auch mehrere folgende
(Slieber bes Divibends Herab, und bdividiere wieber bas erfte Glied
diefes mneuen LTheilbividends bdurd) dad erfte Glied pes Divifors;
padurd) befommt man dasg zweite Glied bed Duotienten. it
biefem zweiten Gliede wird bder gamje Divijor multipliciert unbd
pag Prodbuct von dem leten Theilvivivenbe fubirahiert.

3. Bu bem mneuen Nefte fest man ieder eined oder mehreve von ben
folgenben ®liedern ded Divibends Herab und wiederholt bas vor-
hergehende Berfahren, bis alle Gliever ves Livivends in Anfprud
genommien fpurbett.

4, Wenn gulest ein Reft itbrig bleibt, o ift diefer noch burch den
Divifor ju bividieven; ber Dbeziigliche Duotient wird fedbod) nuw
angegeigt und in Form eines Brudhes zu dem erhaltenen gangen
Quotienten bazu gefest.

Nufgaben.

1) (24abe — 15¢xy — 48abd + 30dxy) : (3¢ — 6d) = 8ab — bxy
24abe — 48abd
= o
— Ibexy + 30dxy
— 15exy + 30dxy
e L5

0
2) (10a® — 11ab — 6b%: (2a — 3b) = ba + 2b
10a® — 15ab

— +
+ 4ab — 6b°

+ 4ab — 6b?
taunti B

0
. 3) (a“+2ab—§—b“):€&+b)
4) (a® — 2ab +b%:(a — b)
B)(a® b2 i(a 4 b} =k 1116 (et b o b= b
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N (at—1):(a+1) =... B F—1:x—1)=...
9% gms—]):((m-!»l)-———... 10) ((m"—l)):(m-—ala-_-...
11) x*+x2—2x —8):(®x—2)=...

12) (8x® — 22x%2+427x—18): (2x—3) = ...

13) (16x® — 2a%: (2x—a) = ...

14)_(7a? + 10ab--19ac + 11be + 3b? 4 10¢%) : (a+ b +2¢) = ...
15) (6a® — 13ab + 4ax + 6b* — 11bx — 10x?): 3a — 2

T +5x)=.. ..
16), (24x* — 38a%x? 4+ 152%) : (4x* —3a%) = ...
17) 9y —4x*—4x —1): By —2x—1) = ...
18) (6x® — 15x® + 12x°— 8): (x2 — 2x 4 1) = ...
19) 6+ 2a — 23a2 + 49a% — 30a%): (2 + 4a —ba®) = ...
20) (9x* — 16x% + 12x — 5): (3x* —2x + 1) = ...
121} (16m* — 8m?n® + n#): (4m* + 4mn +n%) = ...
':22), (a3m + g2m hn — gm hin ‘bin) . (am + 'bn) o
| 23) (y° — 2y% Ty* 4 20y° — 21y® — 18y + 27)
Y t(y? —2y—3) =...
| Y 24) ga4+4b4):(a“-—2ab 4 2bY =l as
| 12b) 8p® + 27): (4p* —6p* -9 = ...
| |26) (2x* 4 7Thx® 4 b%x? 4~ 2b%x 4 24b%)
| : (2x% — 3bx + 4b%H) = ...
27) (24b* — 38ab3+ 31a%b* — 13ab + 2af)
: (4b2 — 3ab 4 2a%) = ...
28) (63b2y® 4 10b*y® — 155b%y* - 10b%y? + 63b™)
. (Thy* 4 5boye — 9bs) = ..
29) E?.B a® 1 51a'0 —6a'>—492%): (5a* — 3a®4-6a®—Tal)=...
30)+(27a” — 33a'b — 45a°b% 4 71a*h? — 36a?b® + 16ab°)
: (983 — 2a2b — 5ab® + 4b%) = ...

I Das Redynen mit gebrodhenen Jahlenausdriiden.
§. 24. -

Fitr vie Bruchrechmmg mit Budjftaben gelten biefelben Sige,
weldhe filr bas Rechnen mit befonberen Vriicdhen enfwidelt wurben; es
wird bafer hier gemiigen, die Anwendung jener Sie an Beijpielen mit
Budftabengrdfen duvchzufithren.

RNur eine Bemerfung hinfichtlich der gemifchten Bahlen mug
Bier voraudgefdict werden. Wihrend bei gemijchten bejonberen Zahlen
ber mit ber gangen Bahl verbunbene Bruch immer al8 pofitiv ju bes
trachten ift, fo bafi 3. B. 53 fo viel bedeutet al8 5 4 §; fann bei einer
alfgemeinen gemifdhtenn Sahl ver angefhingte Bruch, fo iwie bie gamze
Rabl, pofiti ober negativ fein, und es fann eine gemijdyte alfgemeine
Bapl eine ber folgenden Formen Haben:



m
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Wenn mit gemijdhten Bahlen RedhnungBoperationen vorzunehnten
find, werden fie zuerft in unedhte Britche vermandelt.  Diefe Vevwanbds
fung bevubet auf der Ubdbition und Subtvaction der Briide.

8. 25.

Aufgaben iber bie Darjtellung mehrever Briide mit dbem
; fleinften gemeinjdajtlihen Nenner.

A1), 68 feien die Briicge 3, 27, 1
lichen Nenner ju bringen.

Der Heinfte gemeinjdaftliche Nenner ift 2.8.5 = 30; man hat

pafer

auf ben fleinjten gemeinjchafts

30:2=15 aX15= 153, alfo j = 2%
30:3=10,2a X 10 =203, '\ 23_%:%;
30:5= 6,3aX 6=18a, ?)5_&:1?80&'

%) Man bringe die Briide |, 5 g ouf den Feinften gemein-
fdhaftlicdhen Fenner.
Da b und d al8 Factoren in bd erfcheinen, fo ift bd der fleinfte
gemetnjchaftliche Nenner, unb man erflt:
S 0 B tal) o gD gl e’
bEdd: @ - pdbdi—bd"
3) Mian foll bie Vritche i, ~2-,, a—iauf ben fleinften gemeinfdhaft-

a
lichen Nenner bringen.
3

a
1 2| g2 R
= afla bafer ==
2 : 2 . g
?9’2 & a " ai— asﬁ
3
TS B BT e
O o

4. @8 feien die Bride 3 ¢ o7 it auf den fleinften gemein-
fdbaftlichen Nenner ju bringen.

§. 26.
Aufgaben iber bas Abbieven ber Britche.
b a+ b :
1) S 4=
m m m
2)K+Y+X+F__X+Y+X“I:Y__?_x_x
2p T 2p e
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= e e

3)n-3{-p+n_1;+q+n;q_.3n
m__ an-m
4)a+ﬁ__ i

n
B) e e = T
itn Bl o 9 B
3)5a—2b+%7%=--- T
e e
10)2x+3y+“2y=~- 11)2f§+§1§
i 195 s
E L= 15)3r;n$22nn+3n§njﬂznnz
16 Y B

17 P""‘“+ “*”Iifi?—“---
iplete L prot g
3x*—4x 45 Sx’+4x—7
19)(1{’ 2x + 1/‘~1M @+ x+T

a’—Xx a+x

20) 2 — ’+a+x a——x=

ﬁl)§+§'+T+(3‘ )*
§ 27|
Aufgaben iiber bad Subtrahieven ber Briidhe
Wwa m - gl
gEEL ey ey ddey . 2y P
2m 2m 2m =dm - m
5m — 3n m-n S5m—3n—m—n 4m—4n
3) i e ;': — 1 = i =m-—n.
m an — N m -
e = - P;5)ﬂ—-a='9—ﬂ‘.
\ -y o\ 14 250
61— i= @ rEE —3x =
2 { a
e tlt _ves . Pdere- SEE_C.

A H — ba ] +1b
G.Q)x y__bzx &y _bx—ay
s b 1 .
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4
10b  9b b
r”)___“‘fé'—'—é 1z
| 1gyEbd X &yt Y e Dies i S
i x—y3 Y% ey (";*'5’) i ﬁxi—-y"
a — bx + 5%
13)~—?_..... 14)3b+-4—x—-——-——3b__2x—-...
n A, - ba AN,
| 17m + 3 Sm—1

1
17)12111—15 21+28m—35
Ry 20— mo g npg - Gipd et anmde

By amp-anp [0 e, .'__v'f'_f,, .

ba*+a— 6 222 +3a—4

\ 19) 2a* —ba+ 3  3a?—-6a+9
g a-x 4x? a— X
20)a—x" A= T ARRE s ©
X 2% & 9x?
21)(3“?‘1) (15 +5 ')
§. 28.
Hufgaben ither dDas &]Ruitipficieren ber EBriid;e.
,N)b El?’ 2)4 . 2b = 2&.
‘,"V; ‘_3) 2abx . T 10;;“'
; M)(l+~).3a=“;b.3a:3a+3b
: 3a’x? 5x? —4x 42
"-.1 )4b2 s A 6)7x’+5x C(x=2.
: 7)(x*y+‘x1§) (x+3) =525 - &+ )= 2=
m p__mp 9 2a 3b __'%E__Qabc
@ g )3m IRy o DimpS

%EW+)0—J—
i 11)(23‘+§E) i‘: a)

12)(1 +3) (- )

3y 2a z_
13)49.' YT )

“l 14)(3 5ax—3
)(a.+b+l) (a,-}-b

li

\_,,
I



'i

729 N\
1fs)i6*"{jE (3% — 4a + 9) ="\
3x | 2x 3 1 -
17)(:1'+5 ) G-itzm)=--

R s

5y + 6y —8 2y’—38y—4

19)9‘-—1 a1l a—1\ }
%—3'2a+8 a1

20) (5b"+ & 7) (3b= "Qab)“‘

. 29,
Aufgaben itbher bafﬁ)inibieren berhﬂirﬂdpe.

I)ac—b:a:z-’. ' 2)?lh 4& 223

s

91+ J):2p=2E20p =210

5)10” hxy =. 6) goas: 6b%y = ...

Da:- a.%:%{

_8)2m:( ‘-—%):2m:m;n_2 m__n—mgfzn.
A= 10) g2 ¢ — s =
W +3)(-3)=- |
L1 (14 ) =

Il

13) (5“—12x +6a-f-\~3x):—g
227 35y — 1 — o/

Wersimgs =" '
2lmn —17nx 9mx — 33x*

15) =% asin

bz? — 3z — 9.3z*-—7z—1_

16)521._ n— 2 47° L Bz -+ 3.7 ]

]7)(::-{—3)’ 31—-y (2x——-Y 1‘+ L d

.\_‘ ]8) (%\:43!’ :L_M \ﬁ_\lN
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I Bermifchte Anfgaben
iiber bag Redymen mit allgemeinen Sahlen.
§. 30.

I)Sa.bc L=8 2). Fad1H=V .}
3 5m-}:3a—-2m—-...
*4) a—11‘6—(3a+b)
5) 7:{-—5y—1—4z-—2x—]——4 —3a+x,—2y—'i~
b 28m — 15m? —i—7ma—21m—8m £ 10 =14 .

8lag:—9a= ... 8 —6bm%pq: 13mp =
\9) bx— (3% + 82) = ... 4By 2 + (Ba— 10) = ..
)——5Xy — e = ab”ca.—3aab2c:...
B — 2 sh ~p & — U ReEE
k l)i‘ibg —3¢= ... ,@_5&1{1: R

{1 17) a — 2a? —|—3a3——-3a 492 ——oa,3+6a—}—7a-—...
- 18) 17a — 13b 4 10¢c — (ba + 7b+ 6¢) .
19) (a— 2b 4 8c¢) . 2x = ..,
{ 0) (21a*x — 18ax% : 3ax =2 .
1) 5m—21§—gp)'.7—«—7m:... A
2) (35y° + 28y%) : Ty2=... rai“\,,rf,‘,w
: —36X6yoza ﬁWLT v'f Wlﬁ/j ey ’h& 2 y-‘/if/:

) 18a°h% 1 6abt= //‘rf ;.r”/
3a,, ba o 2% - 2ax
e 2= =00 )b = \
27)4a+b .3a-;2b____.” 28)512—a+2x;—¢}a: .
29) (a® + 3a*b + 4ab®* 4+ b3 (a + b) = ..
30) (63abe — 72b%c 4 8lbex): OB =\x.
31) 3a (2x —a) — 3x (2a + x) =
32 (69.—31)—40).-—53.1)0::—..
33) (ab 4+ be 4+ ax +cx): (b 4 x) =/,
W= . (3a—b)=... 35)1_'“’_‘3‘8;}.—5’—"—x E sy
1: 1 ba+8b 3Ba—bh
36)2_51,-}_55'—5:“' 37)———a+b T P YR
m-n m—n__ a—4 " 6a
38)a+b a--b 39);4—*—1 A 90 ) 4

40) — 8a lSB—]Zc—Qd-— (3a.+8b—|-2c——7d)
41; 13x — (8m — 6n) 4 (4x 4 5m) — (7X — 3n) =
42 o= e 3x+10y~15z bx — 24y — 47

) 12 12 L g
43) (2a2— ab — 6b%): (23. +3b) =
44)1—[3m+4n—|—1—(5m+2u+4)
45)9.—(2bm—a)—]—[33.—(3[)—59.)—{—5




A ek 31 . 7
, e N R S
46) (3ax — 4by) (bax -+ 6by) = :

47) (3m —5n - 6p) (7m +-i8n — gp)
48)m(a—b—}—c)—— m — n) (a,+b~——c) ¢
49) (6ab — 15ax — 4be + 10¢x) : (2b—bx) =

50) 2222, o0 —3m)...
Qlab ~ 77bx ;9ax — 38x2 __
51) 12ac e SlGlhew Eew

52 3mn —15my 9mx — 38nx
)Gmx 20nx " 14mn— 6my
53)LX + 2xy— 3) '(2x* —3x 4+ 4) = .
5*3( — 3ab -+ 2b2 | 3ac — 3be): (a—b)

55) (15a® — 26ab 4 8b?) (4a — 9b) =

56) (8x* — 9xy | y)(12x9+oxy—8y“)—- b

57) (Qa + 3b) (23. —.bb) (a— 4b) =
x—4 Br g/l a2 /q/ 8 4

58) o — 5 A=t : &
a,b—()‘a 2c—a.d be —3ad :

59) i el i bd e

(282 —:9b) —[6a® + 3b - (4a? —5b)]_..
‘x3 9%+ 3x — (—2x"+ 6x—7) =.
i8—12a+16a9—a3)(4—~8a+a9*)—

a® —2azb + 2ab? — b?) (2a— 3b) = :
at —|—9a3+4a +5a+4) (a® +2a.—[— )‘:, o
T ADiEED=. N XA e, (5 A

o (5— )R s

sofl + 3+ +EP( =5+ F - 5) =
68)6(a~2h+3o)-—4(2a—b-|-5c)+5(3b_2a_c)-
69) (Ta— 2b + 4c 4 3d)-(— 2a + 4b — 3¢ 4+ 5d) =
70) (28am + 26ap —35mn — 20np): (4a — 5n) =
(22 + a®b — 5a"'b‘ ~+ Tab? — 4b") (a2 — 2ab + b“) =
miaasy y dmgasn g b

— b =0
73)(a+am ):__(a—amm )_—_

L 2hd 8 2ab ¥
1) (o5 R ) (i 20 S) :
3a — 8x 4a. e

75)2& 3x+5a—-gx’”
5x2—Tx + 2 x— 38
76)m“m=-:.
‘x—b m—g x—by
) (X ( 1—0) BRI

78) (5a— 7b + 9¢) (89- + 5b — 4c) — (40a2— 352 —36c?) = ...
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80)
81)

82)
83)
84)
85)
86)

i

88)
89)

91;
92
93)
94)

95)
96)
97)

98)
99)

1002
101
102)

103)

104)
105)
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79) Q7x* —6x*+1):Bx*+2x 4+ 1)=.

46 (x—«~2y + 5z) + 28 (3y—62) + 18 (2y-—~x—-5z)-—-—
(8x® — 36x%y® 4 b4x?'y® — 27y%) : (2x* — 3y = ..
5a 4+ 6bx ax — x?

Iaf6bx  2a — 8x

19x* + 17x .
5X v ﬁ_] — e e
b2 at
e T T
Al a2
(1 “"'i?) T i

'33-—%17+x°—%d—("fa+}rb_'fsn°+§d)=---
6x—13 5x — 47
10x—55 +20 B —4
(r—ﬂ@m"4n+3—%x+ﬂ6m—3n+)=-~
Ta—bx — [4b—3 x——(9a——-6b)+(9x—%a.) O

x — 18x% 4 81x%: (1 — 6x + 9x*) =
9x—2y+4z) (Bx + 4y — 232) (6x———6y+2z.)._ }
(16a%x + a’x® — 40a°&?® 4 16a°k*) : (3ax—-—4a he &) =T
(%aw’b— rc)('?a—’b-i-sc)--

)§a2—3a-—6)(a2—|—4a-—-5)(a-3

x+y 5 s
x—i-y T r—y x—y— >/
6z — (4x 4 8z) , 8z — 4x7] | b+ m .4
a(x+ 2) 'ax—az]'Qm—(3m—3b)—-3b_

(512 — 5184 a® 4 174962 — 19683a'®)
1 (8 — 36a2 4 54at — 27af) 4.

(2a — 3b) (4a — 5b) (3a + 4D) (6a—5b)

(7x — 67) (3% + 4y) — (6x -+ 3y) (5x + Ty)

2x —by (8x —y)=

(x6—16x%y3+ 64y°): (x*+ 4x3y 4 12x y”-—}-lﬁxy‘*—klﬁy‘)—-. g
Ex—]) (x—3) (x— BE—TE—9)=.

1— ba 4 10a®*— 10a® 4 ba*—a?®): (1—3a—1—3a’-—a3) =1
6 (x—1) (= — o)t
Bix 1) “Fx—1) "B+
3n (ba —b) — 8a (8Bn —4)a —5bn __

ba—2b 3a + 2b R

(15a%—11ab 4 %3ac+2h%— 8#be+f2¢%): (fa — 1b4-2¢)=..
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Dritter Abjdynitt.

Bon den Polengen und Wurzeln.

g. 31.

Wenn eine Sabhl mefhreve Male al8 Factor gejest wird, fo nennt
man, wie jdhon oben in § 10 bemerft wurde, bas Provuct eine Poten
jener Bahl, und zwar die fo vielte Potenz, wie ojt jene Babl ald
Factor gefest wurbe; die Bahl, welche Bfters al8 Factor gefesit wird,
Beifit eine Wurzel ded erhaltenen Productes, und 3war die fo vielte
Wurzel, wie oft fie ald Factor gefetst werben muff, wum jened Product
ju geben. 3. B.:

3 D sie 9

I RO o (e

e ewail S Bl
3. 3edii 8 ald — 903

Hier ift 9 die 2te Potens, 27 die 3te, 81 bdie 4te, 243 die 5Hte
Poteny von 3; umgefehrt ift 3 bie 2te Wurzel von 9, die 3te Wursel
von 27, bie 4te von 81, bie 5fe von 243.

Die gweite Potens wird gewdhnlic) audh) vad Quabdrat, die dritte
Poteny ter Cubus genannt; eben fo Reifit die 3weite Wurzel die Dua-
bratwurzel, die dbritte die Cubitwuvzel.

Die Bahl, welde angeigt, wie oft die Wurzel als Factor gefest
werben muf, damit eine andere Bahl ald Poteny herausfomme, wird ber
€ rponent gemannt. 3n den fritheven Beifpielen ftellen die Sahlen
2, 3, 4, 5 nady ver Reihe die Crpomenten vor.

Durd) bad Bujammentreten ber Poten;, der Wurzel (Bafis) und ves
Gyrponenten ergeben fic) dret widhtige RechuungSoperationen, vas Potens
jieven, ba8 Wurzelausdziehen und die Veftimmung ber Loga-
vithmen. Die letstere Opevation gehort {ibrigens nidht in bas Gebiet
ber vorliegenden Abhandlung.

‘Gine Zahl jur 2ten, 3ten, ...mten Poteny erhebem,
beifit biefe Babl 2mal, 3mal, ... mmal a8 Factor fegen; 3. B. 3 jur
4ten Poten; erfheben, feift 3 4mal al8 Factor fegen, 3.3.3 . 3=8l,
bie 4te Poteny von 3 ijt aljo 81. Diefe Operation wird dadburd) ans
gegeigt, daf man der Wurzel vechts oben bem Gyrponenten beifeht; es
ift alfo: '

; S =8 03S 3-8,

Aus einer Yahl die 2te, 3te...mte Wurzel aussiehen;
Beifit eine Bahl juchen, weldhe 2mal, 3mal, ... mmal ald Factor gefett,
jene vorgelegte Babl gibt; 3. B.: aud 32 die Hte Wurgel ausdjichen,
beifit eine Babl fuchen, weldhe Smal al8 Factor gefetst 32 gibt; bdiefe
Babl ift 2, penn 2.2.2.2.2 = 32, Fiiv bas Wurgelausiehen hat man
tad Beidhen 1/, in deffen Deffnung vev Exponent gefet wird; fo De-

5

jeichnet man bie 5Ste Wurzel qus 32 durch }/ 32, Bei der jweiten
Burzel wird per Crponent 2 nidht angefchrieben, fo- vaf J/ 5 fo viel
Modnik, Writhmetir, 1L Abt. 3
\
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2
bebeutet al8 )/ 5; e8 fann hier fein Mifverftindonid entftehen, weil die
erfte Wurgel einer Bahl immer ber Bahl felbt gleidh ift, und man dafer
bei per erjten Wurzel gav fein Wurgelzeichen angujdhreiben braudht.

1. Borgeiden der Potenzen.
§.'32.
@8 ijt:
(+a)?=4a4a=+aa=+ a?
(+8)f=+a.4a. 4 a=-+aaa=4ad
(+ a)*=+a.+a. +a + a= -+ aaaa =+ a%,

)
Gine pofitive Wurzel gibt alfo, ju einer geraben ober
ungeraben Potens erhoben, jtetd ein pofitives Refultat,

it f

Fecner ift
(—a)?=—a.—a=+aa=+2a?% :
(—a)p)=—a.—a.—a=-—agsa=— 2°,
—a)i—-—_a.—a.,—a—.a=-aaaa=4a%
g—a)5=-—a.—a. —a.—a,—a=—3a3aaa=--2a"%
Tk

Eine negaiine Wurzel gibt alfo, zu einer geraben
Poteny erhoben, ein pofitives, 3u einer ungeradben Poteny
erfoben, ein negatives Rejultat.

I Die vier Redynungsarten mit Potenzen.
1. Das Abddieren und Subtvabieren.
Sor 39,
Fiir das Abbieren und Subtrabieren dber Potenzen gelten biefelben
Sape, ie fiir dbag Abbieven und Subtrahieven algebraijcher Anusbriide
iiberhaupt. Gine Bufammenziehung im Refultate fann nur dann Statt
finben, wenn bie Potengen gleichnamig findb, b, i wenn fie jorwohl
gleiche TWurzeln alg gleiche Exponenten haben.
P Aufgaben .
[ 1)3at+ (—4bH) = .., 2) 8at — (—4P?) = ...
\ 8) 2a% +1(6a¥) —(3a)s= s
= 4) 3a2 A (— 5a%) = (=ha?) —(— Tat)y= ...
\5) 7a?b? — 3a%b? + 4a%h® = 2a%h*=..%
16) Txy? —3x%y? — bx’y 4 2x*
\ 4xy® — 9x%y? + 6x%y +16x*
\ 8xy? + 6x2y? — 12x%y o Tx} /
= 10xy? —xty? 4 4%y 4 dx?
T 9 Bis Tanltiplicieren.
§. 34
Bei ver Multiplication werden die Potenzen vhne Seichen neben
einanber geftellt. 3. B.:




,A-
A 35~
2 Y
a%z? X by? = a%bx®y? 3am?. — 5b*n3 = — 15ah’m’n®
@ine Abkivgung faun nur dann eintreten, wenn. die Potengen ent-
- qweber gleiche Bafis over gleiche Eypoaenten Hhaben.
a) Wenn bie Potenzen biefelbe Bafis haben.
Das  Multiplicationdverfahren filr diefen Fall, fowie Beijpiele
bariiber findet man in §§. 18—20.
b) Wenn bie Potengexponenten gleidy find.

Mean Hat:
at . b2 =—aa. bb=ab. ab'= (ahi™
ati o he =aaa . bbb = ab . ab. -ub ="(@b)?.
g4, b =aaaa . bbbb=ab . ab.ab . ab = (ab)¥

a® . b?.c® =aaa . bbb. ccc = abc. abe . abe = (abe)®.
Potenzen desfelben Eyponenten werden daher mit ein-
anber multipliciert, indem man bie Wurzeln multipliciert
und ihr Product jur gemeinfdaftliden Potens erhebt.
Aufgaben,
71) 2260 ="(2 . 5)® = 30"
DV A HAi e — . 3)25.85. b5 —, ..,
[ &) () ()t = (x* By,
jl &) haytupfu3®=iy..|
Sxpi-( . ay)f ( 2afisl
\‘:)(n)‘( 5t) - (—5ny) =+ (
X} — '\ ARTpER B <
G e |
3. Bos Dividieren.
. §. 35. ;
~ Potengen werden auf biefelbe Art wie algebraijche Ausdriide iiber-
haupt dividiert. 3. B.:
 24athic! ; Gael=4b% 15ab?x?: — 3hoys = — 28F

Gine Abkivyuny im Bevfahren fann nur dann Statt Haben, wenn

entweber bie Wurzeln ober dbie Crponenten gleich find.
a) Wenn bie Pofemzen biefelbe Bafis haben.

Wie in diefem Falle die Divifion bder Potengen audyefihrt wird,
tourde fdpont oben in §§. 21—23 angegeben, wo aud)y Beifpiele hieritber
u finben find.

b) Wenn die Potengerponenten gleidy find.

Es it
g.b-z._aj aa . .8
atibl == =g

a3
£ & aaa
adibd e 2o 202

0d.ht— & _2Baa a3 a a_ fal
L T v e e
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%amué folgt:

otenjen bedfelben Grponenten werden dividiert, inbem

_man bie Wurjeln dividiert und ihren Quotienten jur gemeins

Yehaftlidhen Potens erhebt. '
Aufgaben.

36)3
(1) 36°: 48 = (Z)="2
2) arhed* : (5ac) = (P22%)" = (a Do

o 5ac
| 3) (32m?x*)°: (Bm?xy)* =) =
*\ 4) (84a%b%x®)?: (6abix)li= ...

\b5) (3mn®p?)®: (bm®n)? = ...

I Das Potengieren mit Ritdfiht auf den verfdyiedenen
arithmetifhen Bau der Vafis.
1. Dos Potenicren einer Summe oder Differeny. \\
5. 36. A

68 wird fiir den Bwed diefes Lehrbudies geniigen, ju jeigen, wie
pie €umme ober Diffeveny zweier Bablen, o, i. ein Binom, auf bdie
jweite und dritte Peteny erfoben wird.

Um ta8 Quadbrat ted Binoms a -+ b ju erhalten, darf man das
Teggtere nur mit a -+ b multiplicieren; man finbet badurdh

(a + b)* = a® + 2ab + b2

Gbenfo erfhalt man:

(a — b)* = a® — 2ab 4 b2

Das Quabrat eined Binoms ift alfo gleid) der Summe
ans tem Duabdrate bes erjten Theiles, dem doppelten Pro-
pucte beiber Theile und dem Quabdrate dbes jweiten Theiles.

Die beiten Quabrate find immer pofitiv, bag Seichen des boppelten
Provucted ift -+ over —, je nadytem bie beiven Theile ded gegebenen
Bincms gleiche oter entgegengefeste Seichen haben.

Dultipliciert man bag Duabrat einer Sahl mit diefer Babl felbit,
fo exfdlt man ihren Cubug. - @8 ift aljo

(a+ B)® = (a® + 2ab + b? (a4 b)

. = a9 +3a% -+ 3ab? + b?

und (a — b)? = (a® — 2ab -+ b? (a — b)

4 = a® — 3a*h4 3ab* — b3,
Gubus eines Binoms ift alfo gleidh der Summe
aus vem Gubus des erften %Q;I;é, bem dreifachen Quabrate

ped erften Bheiles multiplictert mit dbem jweiten Theile,
pem dreifacdhenerfien Theile mukipliciert mit bem QDuadrate
bed ymeiten Theiles und tem Cubus ves zweiten Theiles.

Wenn ter weite-Theil tes Binoms negativ ift, fo ift aud) der
jiweite und vierte Beftandtheil im Cubug negativ.
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DBeifpiele.
4+ DP=x*+2x4+ 1.
2; x—1pP==%*—2x 4} L.
3) (b + a) =25 + 10a + a%
Y3 = a)F = é%)(x—‘i)g:...
Q(y-}-—2)“= (3—-b)':—:...
2. Potemsieren eines Productes.
g 37,
Es ift
Eab)’ ="abi.gb==aabb = g3b%
ab)" =ab . ab . ab = aaapbb = a®h?,
(ab): —=ab . ab . d4b. ab ﬁ,a.a.aa,bbbb =fatb¥,
Gin Product wird baber 3u einer Poteny erfhoben,

inbem man jeden Factor u jener Poteny erfebt und diefe
Potengen wit einanber muIttp[tcwrt

Anjgaben.
1) (=¥)® == 28¢5, 2)é @x)2 = Sx”
3) (Bax)* =2} 4) (IOabc)"’_-
5) . (abic) %=L 48, 6) (3amxy)® =
) (3o +4b)ha=x . . 8 (2x—5y)9-
9) By —Tz)2="... 10§ (7a + 9x)* =
11) (4a —3)3 = ... 12) (bm — 4n)® =
13) (Tx +2y)* = . 14) (10a — 3b)® =
3. Potemjieren cines Quptienten (Brudyes).
§. 38
Man bat
geans wa al
(b) b"b T~ bbb
.3 & & ;o oaaa i bl
(b) =0 P b BhE R
ay¢_a a a & aaaa at
(13) T8 b b bbbb! b*

€Gin Brud) wird dbaher zu
bem man Bihler und Nenner ;3
unbd bie Poten; beé Biahlers dburd

bivibiert.
?qugaben

H(3)=

2\1

3) (Zb) B2 196%2
5) (m;;]n)z: m? +24r1r)1n+n’

berfelben Poteny erhebt
bie Poteny ded Nenners
y4

o=

‘!\emer Poteny erhoben, i

25:"



mx)3 bam)7
6)('}1—3;) —_— e ; 7)(Tbn) — .G
4a — 2x)? 28 3x\?

9 (s gm) = 9 (f )i
3x — 27\ 7 BIG\
10)(5__—1_'_4;) — T 11)(§5+_§) = M

4. Potemyieren einer Poteny.
§.189.f
&s ift
B2 i IS b
at)t =a? 1831, Bdd A === ala%
(am) 2= 0t Al g afPe |
(am)s = gl gl gm — g8m

Gine Potenz wird alfo it einev Potens erhoben, in-
bem man ber Bafis das Product ber Erponenten jum =
ponenten gibt.

i
|

NAunfgaben. | :
1) (%)% =a™ 12) (10a2)° =10004°.
B Gmat)=omtnt (@) =
3a4miv?\ 4 lj
5) {ﬁ) == igets 5 16_) (5&3——6)73)2:= ok
7) (25x% 4 BhyhP= (i, 3)(‘£§i_5_€;a°)ﬂ=
5 8ax? 7by’ 3_- asm? 6x? 2_
uﬁ)(ﬁ’_m‘ B hs D)(ﬁ“ﬁ‘m)—---

11) (5m’}'s 3an-")9 —isos SO0) (Sa’x" + 7b"y“)s el

6n2z® ~ 4bm? 3ax® — 4by?

VI. Grheben auf da8 Quadrat und Auszichen der

Quadratonrzel bei befonderen Fahlem.
§. 40.
Das Quabrat einer Sahl wird gefunven, inbem man biefe Zahi
mit fid) felbjt multipliciert. 3. B.
30562 = 305 X 305 = 93025,
=3 Xi=4
(1-25)2 =1°25 X 1-25 = 1-5625.
€8 ijt von felbft flar, baf pas Quabrat eined Decimalbrudies
doppelt fo viel Decimalen enthdlt, al8 Dder gegebene Decimalbruch,
wovaud folgt, baff in einem wvollftdndigen Duabrate bdie Decimalen
immer in gervaber Anzahl vorfommen miifjen.
Die LDuadbrate der einiffrigen Sablen find:
sglqoratiouriel N 2SS SAED, 6. Tae
Quadbrat 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 8I.
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- Begen der fpdteren Begriinbung der Lehre vom Aussiehen der
Quadratwurgel joll hier nodh ein anbderes. Vexfahren, eine Zahl auf's
Quabrat qu evheben, entwidelt werben.

Um 3. B. die Zabl 47 auf bas Quabdbrat zu erheben, jerlege man
fie in Igmei Theile 40 - 7, und bilbe das Quabdrat nad)y ber Fovmel
(a 4+ b)% = a% 4 2ab |+ bb”. Man erhilt :

a at 2ab b?
4T2=(40 4 7)> =402 42 . 40 .7 + 7%

Um eine dreiziffvige Bahl 368 = 300 + 60 -+ 8 jum uadbrate
st erbeben, febe man a — 300, b = 68, ¢ — 8, und jiehe die
erften jwei Lheife a mwnd b in ein Glieb B jufammen, fo dbai
B.& 3!%‘—|— 60 — 360 isi; pann hat man

a at 2ab b
3602 = (306 - 60)2 = 3062 |- 2. 300 . 60 - 662,
unb baher :
B c B2 2Bc c?
3682 = (36@ + 8)% = 3682 + 2 . 360 . 8 + 82,
ober, wenn ftatt 3602 ber obige Wert gefest wird,
B

abe a? 2ab b? 2Bec ot

3682 = 3002 -2 . 300 . 60 1 602 - 2 .360 . 8 + 82,
ober, wennt man biefe Beftandtheile unter einanber jdhreibt,

f B
abe
_368%=
e e 3002 — 9.“‘\
S ba— 2.300. 6@ = 36000
D e - s T 682 — 3600
2 Beves Zapise B — 5769
O =St e s S v e aet TS e 64
135424,
Auf diefelbe Art erhilt man aud
(¢
BT
abed
24382, =
ST ol L] 20062 — 4000000
2ab = 2.2000. 460 — 1600000
| i o 4802 = 160000
- 2Be = 2.2400. 30 = 144000
(" e TR . S e 90@
2Cd = 2.2430 8 = . 388Re
AR e = 64
~ b5943844.

Wenn man die Stelfung ver Biffern in den eingelnen Beftanbd-
theilen gehdrig beviidfichtigt, fo fonnen die Nulfen beim Anjdreiben gang
weggelaffen werben; e8 barf nur jeber folgenbe Beftandtheil um eine
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Stelle vehts hinaus geriidt werven. Mit Hinweglaffung der Nullen
wiirben fich die friiheren Beifpiele fo ftellen:

368% = 24382 == 2438*
g EoE J3uIRt3a g INgT BoAE JUad, 310 9% o
Db 129 g 1G5 16 2 athiad TTORRI AR
b rhersiEl 36. hA0 =1 U8 = 4% 7165
9Bc . .Bna6.8 . s GH6L 2Bicw 4.\ 24 8pa. 144
Fopitys TS T 64 (e, L A 3% 9.
1356424 2Ed .7 2 9008 B, | SR8
& i - 82, . 64

5943844.

Aué diefen unbd anveren auf dhuliche Weife durdygefithrten Bei-
fpielen ergibt fid) fiiv bad Quadbrat einer mehrziffrigen Jahl
folgenbes Bilbungsgejets:

1. Die erfte ober hichjte Biffer der Wuvsel gibt ihr eigenes
Quabrat,

2. Jebe folgenbe Riffer gibt im Quadrate jwet Bejtandtheile: das
Doppelte der ihr vorangehenven Sahl multipliciert mit diefer Biffer und
ihr eigenes Luadbrat.

3. Werben alfe biefe Veftandtheile fo unter eimamder gefdyrieben,
baff jeber folgende um eine Stelle weiter rechts erjcheint, und danm, jo
%e fie fteben, adbdiert, jo ift bie Summe bad Duabrat der vorgelegte n

urzel.

NAufgakben.
1) 1234* 2) 94:907*
e S adsi =g 8l
2a baEl 4. DT R 2.
D iy b2 . ... 14,
2Bc... . 12 9Bc . . 1692.
O TR ge Lo8jedan . [8l. ..
2Ed 984%. a2 ,2Def. 5:5FE139860.
ddiaae -y ]6 “/ il e | 49
1522756 9%07"338649.
) 1232 =1 4) Teg:2e=—p b) 0:34081% =9 ¢ | |

) Wie grof ift bie Fldche eines Nuadrates, defjen jebe Seite3™ 5im
ift? (Man erhebe die WMafizahl einer Seite auf dag Quabrat.)
7) Was foftet ein quadratfbrmiger Bauplags, deffen Seite 18™ 3™ ift,

wenn jebed Quadbvatmeter mit 8 fl. 20 fr. bejahit wird?

§. 4l.

Das Berfahren, nacdh weldem aud einer [afhl die Quabrat-

wurgel qusgegogen wird, [kt fich nad) vem Gefese ableiten, nady weldhem

bie Biffern ber Duadbratwurjel in dem Quabrate zujommengeftellt
erjcheinen.
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Grhebt man 3. B. 73422 jum Quadrate, fo Hat man:

7342t =
al v 4941
29:(}; " . 4 (2.
bl 9.
2Bc; ‘ 58 4.
G155 ik 16].
2E e o dnci | $210316x v
e e
153 [90[49]64 = 7342
A% | ii?_
4 190 14 2a
2 ablll, 4 (2
b2, 9
6149 i 1 el
P B Dt 58l%.
BRI _H)‘_
293|164 : 1488 . .2C
oY = 2(93/6.
dfiacty | 4
5=I=5t=§

Um die BVergleihung bes Jufammenhanges ju erleichtern, wurben
hier die Rechnungen des Luabrierens und bes Ausziehend der Vuadrat-
wurgel unmittelbar unter einanber gejtellt.
¢ Da bdie erfte Wurselziffer im Duadrate eine ober jwei Stellen
gibt, wegen jeber folgenven Wurzelzifier aber int Quabrate immer wei
Stellen gumwadfen, fo enthilt bad Quadbrat einer Zahl entweder doppelt
fo biel Biffern, al8 beren bie Wurgel hat, ober um eine weniger. Theilt
man baher bad Vuabrat von bder Redyten gegen die Linfe in Abtheilun=
gen 3u zwei 3Biffern, wo fodbann bdie erfte Abtheilung Linfé aud) mur
eine 3iffer enthalten fann, fo hat man fo viele Abtheilungen, al8 bie
Duabdbratwurgel Biffern enthilt.

Dag Quabrat ber erften Wurgelziffer fommt in der erften Ab-
theilung vor; man finbet daher bie erjte Biffer a der LVnadratwurzel,
wenn man die grofite Biffer nimmt, beren Quadvat in ber erften Ab-
theilung enthalten ift; diefelbe ift 7, aljo a = 7.

Grhebt man bie erjite Wurzelziffer a = 7 gum Quabrate, fubtra-
hiert a2 = 49 von ber evften Abtheilung und feht gu dbem Refte 4
bie giweite Abtheilung 90 Bingu, fo fommen in der jo entftehenben Jahl
490 bie Beftandiheile vor, welde bie jweite Wurselziffer Hervorbringt,
ndmlich) das Prodbuct 2ab aué ifhr und ver doppelten erften Biffer undb
ihr Quadbrat b2, und jwar erjtvedt fih bad Provuct 2ab nur big auf
bie erfte Riffer in ber jweiten Abtheilung, ijt aljo in 49 enthalten. Di-
vidiert man dbaher die Sabl, welche aus dem fritheren NRejte und bder
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aweiten Abtheilung entjteht, mit Ausjdhluf dev letiten Biffer, nimlidy 49,
purd) bag Doppelte 2a ber erften Wurzelziffer, nimlidy burd) 14, fo er-
hilt man bie jweite Wurzelziffer b = 3. :

LWenn man dann bdie Veftandiheile bes Quabrated, welche aus
piefer zweiten Wuvzelziffer hervorgehen, nimlich 2ab = 42 unb b2 = 9
an den gehirigen Stellen von 490 fubtvabiert und zu dem Rejte 61
die dritte Abtheilung 49 Binjujest, fo enthalt die daburd) entjtandene
Bahl 6149 die Beftandtheile, weldye die dritte Wurgelziffer ¢ im Qua-
brate Berbovbringt, unb gwar fommt bag Product 2 (a -+ b) c=2Be
aus biefer Wurzeliffer undb bem Doppelten - ber ihr vovangehenden be-
reit§ befannten Sahl in der Bahl 6149 mit Ausidluf ver lepsten Biffer,
alfo in 614 vor. Dividiert man dabher 614 dburd) 2B — 146, jo erhilt
man die britte Wurzelziffer ¢ = 4; w f. .

Da 2ab 4 b2 = (2a + b) b ijt; fo fann man, anftatt 2ab und
b% su jubtvabieven, fogleich zu bem begiiglichen Divijor 2a mit Ritctficht
auf ben Stellenwerth bie neu gefundene Wurzelziffer b dagu fegen, unbd
bann das Product aus ber daburdy gebilveten Bahl 2a + b und ber
neuen Wurzelziffer b fubtrabieven. Die Rechnung wiirde ficdh fo ftellen:

V 53(90[49(64 = 7342
i i 1)
49,0 : 143.3

2a4+Db)b . . 429

6149 : 1464.4
2B +c)c. . . 5856

29364 : 14682.2
2C+d)d. .. 29364

Pan fann das Provuct aus vem jebeSmaligen Divifor, naddem
man thm tie neugefundene Biffer angehingt hat, und aus bdiefer neuen
Biffer fogleidh mhrend bdes WMultiplicierens von dem Dividende fub-
trabieven. Die Redynung fteht dbann:

V' 53]|90]49(64 = 7342
490 2 143.3
6149  : 1464:4
2936,4: 14682.2

Fitr bas Ausziehen der Quadvatwurzel gilt baher fol:
genbes Verfahren:

1. Man theile die Bahl, von den Cinern angefangen, in’ Ab»
theilungen ju twei Biffern; bie erfte Abtheilung ur Linfen Tann aud
mur eine Biffer enthalten.  Bei einem Decimalbruch gefchieht die Ein-
theilung ber Gangen vom Decimalpuncte gegen die Pinfe und bie Ein-
theilung ber Decimalen vom Decimalpuncte gegen die- Rechte; wenn
in ‘den. Decimalen bie tegte Abthetlung redhté nur eine Biffer enthalten
folite, fo wirb, bamit bie Anjahl ver Decimalen eine gerade mwerbde,
eine Null angehiingt.

*
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2. TMan fuche die grdfte Biffer, deren Quadbrat in der erften
Abtheilung sur Linfen entbhalten ift, . und [dreibe fie al8 erfte Biffer
per Wurzel an. Diefe Biffer wird jum Duabdbrat erhoben und dasjelbe
von der erften Ubtheilung jubtrabiert.i. &

3. Die folgenden Riffern bder QDuabratiourzel werden purdy bdie
Divifion gefunden. WMan feye nimlich ju dem Refte die nidhjtfolgende
Ubtheilung Hingu; bdiefe Jahl, mit Hinweglafjung der lepten Iiffer, ift
per Dividend. Den Divijor findet man, wenn man den beveits gefun-
benen Theil ber Wurgel mit 2 multipliciert. Nun wird dividiert, unbd
per Quotient ald eine newe Riffer in die Wurzel und ugleich zu bem
Divifor gefdyrieben.

4. Der jo verdnderte Divifor wird dann mit der neu gefunbenen
Biffer ber Wurgel multipliciert und das Probuct von dem Dividende
mit Bugiehung ber fuiiher weggelaffenen Biffer fogleih wihrend ber
Multiplication felbjt jubtvabiert.

5. Bu bem Refte fee man wieter die nddyjte Abtheilung hingu
und wieberhole bagfelbe BVerfalhren iwie frither, bid8 man alle Biffer-
abtheilungen heruntergefelt bhaf. Fintet man 0 al8 eine Iiffer ber
Whurzel, fo fann man, ofne 3u mmltiplicieren und ju jubtvabieven, fo-
gleich vie nichfte Abthetlung Hevabjetten, nur mufp diefe Null forwohl in
pie Wurzel als ju dem Divifor gefchrieben werben.

6. Gnthdlt bas Quabdrat Abtheilungen mit Decimalen, fo fest man
in ber Wurzel den Decimalpunct, bevor man bie erfte Abtheilung bon
Decimalen in Redynung 3ieht.

7. Bleibt zuleht fein Neft, fo hat man die Quadratwurzel voll-
ftandig gefunten und bdie vovgelegte Bahl ijt ein volljtindiges Quadrat.
PBleibt aber am Ente ein Reft, fo ift bie Wurzel nicht vollformmen ges
nau; fie fann jedboch mit jeber beliebigen ®enauigleit in Decimalen bes
ftimmt werben, inbem man ndmlich) jevem NRejte eine Abtheilung von
gwei Nullen anhingt und iibrigens fo wie vorhin verfidhrt.

8. 42,
Aufgaben. o
1) V 38|76/36 = 194 10
276  :29.9
1536 :384.4

2) 1/ 84/86|78/44]01 = 59049 ) o Sl
986 : 109.9 Y
5784%  : 11804.4 /1/'\
1062801 : 118089.9

£ 2% £ %2 23



?‘{NV 315 =
b5
" S0

17100
29240,0

RV 1rl7 66
A\ 0

1262

oS
=

17°7482. ..

3 2
S 349
: 3544 .4
: 35488.8
84960,0 : 354962.2
13967 6
2(25= 4215

s 89

: 841

42125 : 8425

Z 2

=K

I

0'87|5, = 0'935414. .
65,0

i 7183
1010,0 1865
77500 18704
268400  : 187081
813$90,0 : 1870824

648704

Soll die Quadratwurzel fehr viele Decimalftellen enthalten, fo fann

pie rbeit Gebeutend abgeliivzt werben. Nachdem man ndmlidy um gine
Biffer mehr al8 die halbe Anzahl der Wurelziffern nach bem gew

Tihen Verfahren gefundben Hat, [§ft man, anjtatt ju bem Refte eine neue
Ibtheilung angufiingen, in dem newen Divifor die lepte Biffer weg und ents
oidtelt ble folgenden Wurselsiffern mittelit ber abgetitrzten Divifion. 3. B.:

_6) Um die Quadratwurzel aus 73891 in 7 Decimalen ju er-

Halten, hat man

, ofne Abkilvzung

V 738/91 = 27182899 . .
338

99,1

45000

15760,0
4887 6/0,0
53841600
49 11247 90,0
11955 799
abgefiirt |

V 73891 = 2-7182899
338 :

47
N 991 : 541
“ 45000 : 5428
3 1567600 : 54362
48876  : 54364
5385
492

3

s AT o
: ifiel .
: 5428

: 54362

: 43648

: h436569

: 54365789

bn-



A 157823 = .. (68 V 5743178 = .

V 582169 — )/ 68492176 =

V 0000256_- % V 001441440‘-36—
‘ ]]§ 9241600 = ... ]é 36108081 = 7y al s

11943936 = . 16 5&92;;1"-& v Y .

SV 321 = &Qlc.. i 1/ 235689 =..474.. U, ?jfz,f,.,l

dogdle oo n e T OO AT T2 e e Pt

V1945372 = V 076143076 =

V/ 352 = “],4033821—-

Y 1=k 9) V| 3 = ..

VY 455625 = ]/ |21650409 =5

}/ 3009 = V 68492176 =

)V 2890137 — ... 1V 961" 33482916 —

Gine quabratrdrmtge Liefe Dai enen %[act)enraum bon 1204 [

9 [J™; wie grof ift dle Linge einer Seite?

Um aus bem ldcheninbalte eines Quabrates bie Linge einer Seite ju
finben, mufi man aus ber gegebemen Babl ber Flachenmeinbeiten bie Quadrat-
wursel auéjichen.

1‘?01 1= 9[|im=120409 Dm, V. 1204:09 — 34T =31 45
Die Fldche eines Duadrated i1 82 [J™ 62 [J™ 81 []™; wie grof
y ift eine Seite?
gr,&'ﬂ Bie grof ifi bie Seite eines Quabdrates, welches o grof ift, als
brei Quabrate, 3uiammengenommem, beren @'etteg § Zilyam o ] i
2m 3 fipp/P AV LT VIR AR Aain
4:38) Gin Haus, beﬁen @‘runbﬁacf)e bie Fovm eines ﬁRed}tea‘;eG Bat, lft
i’ 22m 5 fang und ;8™ 49m preit; wie grof ift bie Entfernung jweier
entgegengefetsiter Ecfen besd @aufeﬁ?

Die Linge unb die Breite eined Hanfes faun man al8 Katheten eines redyts
winfligen Oreieces beh:ad;tm, beffen .ﬁ}twottnuic bann bie Entfernung zweier
entgeqengefetiter Gcen ift. Wenu aber in einem veditwinfligen Dreiece bie

\, beiben Katbetenn gegeben find, fo finbet man bie Hybotenufe, inbem man jebe

RKathete jum LQuabdbrvate erhebt, diefe Duabdrate abdbiert und aud der Summe
bie D.uabratmuroe[ ausgieht. :
2245% == 506°25

Ringe — 22°5 Iﬁatbetem 18-42 = 338-56

Breite= 184"
\ Hypot. = /84481 = 29°06
Bie grof ift die Hhpotenuje eined vedhtwintligen Dreiectes, deffen
Ratheten 3-56™ und 4°75™ find?
BWie lang muf eine Leiter fein, damit fie bei einem Gebdude 4m 5l
/ © Dhod) inauf veiche, wenn fie unten 2™ 5% weit vom Gebiude auf-
\ geftellt werten joff?
. M Wie lang ift in einem vedytwinfligen Dreiede bie pweite Kathete,
enn bie Hipotenuje 3:6™ und die erfte Kathete 2-4™ ift?
Gine Thilr, weldhe 17-29m Hodh und 145 breit ift, foll mit Kreuzs
bug verfehen wevden; wie lang muff ein Kreuzbug werden?

\maz) Wie hody ift die @dr,e eines gleicheitigen Dreiecled, deffen Seite
a) 13m, b) 0-87™, c) 2m 3dm fem fetyigt? -

/

-

]
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- i /

g@a) -‘Bered)ne hm:-’ég#e etneﬁ gleichfchentligen Dreiectes, wenn
! a) die Grundlinie 1™ 3im, e Hohe 1= 8,

) b) " ity 2dm 5cm’ " 1" 25 Idm S lft
f‘@ﬁ) Der Boven eines Bimmers ijt 9= 8™ 4°= fany und 6™ 19 8om fyeit ;
ber Boden eined andeven Bimmers hat den gIeld;en %Iad‘;enmf;a[t
aber bdie Fovm eined Quabdbrated; wie qrof ift eine Seite desfelben?
44) Wie grof ift der Halbmeffer eines Rreifes, peffen Fliche 24 [im
63 [Jom enthilt:
$ier mufl man die Sahl ber Flicheneinbeiten duvd) 3:1416 bividieven und
aug bent :Duottentcn bie Quabratrourzel ausjiehen.
45) Jemand will eine Sdheibe machen, weldpe 4 [Jim 42 ] enthalten
joll; wie groff wird er ven Halbmeffer nehmen?

V. Grheben anf den Gubus und Wuszichen der Gubif:
wurzel bei befonderen Jahlen,

. 43.
Um eine Bahl zum Cubus f,u evheben, mufi man biefelbe bretmal
al8 Factor fepen. 3. B.:
3P = 73853 738 >< 738 = 401947272
11") = *9 X >< — 'E 29
7023 = 702 + 702 + 702 &= 345948*08
Aus . bem dritten Beijpiele ijt evjichtlich, daf der Cubus eines
Decimalbruches dpreimal jo viel Decimalen enthalten miiffe, al8 ber ge-
gebene Decimalbruch, baf fomit in einem volljtdndigen Cubus die Angahl
ber Decimalen imner ein %leIfad;eé von 3, ift,
Die driften Potenjen ber eingiffrigen Sahlen find:
Pubifnael: 1, 2, Sor GiivadPesiris Qrivere Tad diide snsihs
Ly08s 27y 64, 125,216,343, 512, 729
Um jpdter bdie %etpre pom Qluégtef)en per Gubifwurzel begriinben
sit tonnen, foll Bier ein zweites BVerfahren, eine Bahl zum Cubus ju
erheben, abgeleitet, unb babei die Formel
(a + b)? = a?® 4 8a2b 4 3ab? 4 b®
st Grunbe gelegt werber.
Um 3 -‘B b7 nacf) btefer Formel auf ben Gubus 311 exf)eben, I)at man

BY® =5, (50 47)3 =502 B+ 507 T1=k3. 50. 7 473,

Jft etne dreiziffrige Bahl 429 = 400 4 20 + 9 jum Cubus 3u
evheben, fo fetse man a = 400, b = 20, c =9 und a + b = 420 = B;
bann I}at man 9

3ah 8a

4208 = 4003 + 3. 400%. 20 4 3. 400. 20% 4 203 BU

429% = (+20 el = 4203+ 3. 420°. T 420, 9%93
baber rue!t;n ftatt 4203 ber obige MWerth gefest wivd,

o

abe ad Sath
4293 = 400° + 3. 430". 20 + 3. 400 20°% + 203
3B% 3B¢?
SN A20F, Y B RO J3
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ober wenn man die eingelnen Beftandtheife unter einander fdreibt und
wirflich entwicelt, ;

B
abe
4293 =
ad gt JPag  9qusgey 4005 . . . 64000000
3a’b = . . . 5400842 el dnu HTYE00000
3abfu = 3 24001 2081 slindi 480000
b3 st at §191S 4nnis 20F 9dnapnle 8000
dBfe — o ORI g T 4762800
S Bl — e o (AR P e 102060
(G — SR I Rl TERA ) 729
78953589

@.Eaenc fo erhilt man

=

abed
12842 =
B = | Loembrnt o DA 1EOOI()00[000\:,
3a%h — . . . 3,1000®. 200 . . 600000000
3ab® = . . . 3.1000. 2002 . . 120000000 -
Do T 200° . . 8000000
3B% = . . . 3.1200% 80 .. 345600000
3Be? = . .. 3.1200.  80%.., 230%?@0}-
Barl L aabine Pge BES 512000 (
3C% = . . .3.1280. 4 . . 19660800 '
3Cd* = . . . 3.1280%1 - 42078} 61440
48" 20 e go 08! 64
' . 2116874304,

Die Nullen fann man beim Anfchreiben ber eingelnen Beftanbiheiles
audy gang weglaffen, nur muf jeder folgenve Beftandtheil um eine @teﬂ@, ;
weiter ved)ts hevausgeriidt werden. it Uebergehung der Nullen ftelfen="
fich bie gwei leiten Beifpiele fo Heraus:

4298 12843
82 poan By & . 1
3 aths .. U6. P T R
S0 Dt e AR L RRDE vo o il
Dgaia s 8. |3 8.
3Bic SeTRRuTEon 352y w3lnh,
3Be? . . 10206. 3Be?'. . 230%.
%10, @ 729 (wikle 512.
78953589 30%d . . 196608.
: 3 @d? nint 6144 .
as LLx 64

2116874304.
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Nus, biejen Beijpielen ergibt {idh fiir bie Bildbung bes Cubus
einer mehrziffrigen Bahl folgendes Verfahren:

1. Man nehme den Cubusd ver eriten Biffer dber BWurzel.

2. PBon jever folgenben Wurselziffer bilve man drei Beftandtheile,
nimlich bas dreifache Quadrat der ifhr vovangehenden Bahl multipliciert
mit diefer Biffer, die dreifache vovangehenve Bahl multipliciert mit dem
Quabrate biejer Biffer und ifrem Cubus.

3. Diefe Beftandtheile werben in der Orbnung fo unter einander
gefchrieben, baf jeder folgenbe um eine Stelle weiter rechts erfcheint, und
bann abbiert.

NAufgaben,
1) 39153
A
B AR
Siab T NaT09
B OO
3BYe e i 2563
SBesE . IS
od “HL L.
083 VOL .72308916.
SCdT U 29325.
(i St 125
60006085875 .
2) 2°1806°
ALY, L8
Jarbe, 012
Sabiiatt SGh
B2, 1

3B%c . . 1058%.
3Be? . . 4032,
GOy Sy J59 J 8

3D% . .  85543200.
3tyes ™, 235440.
e? 216

10 368788674616
3) 2373 =2 G 17-83° =? @) 00810538 =?
G BWie grof ift ver Cubifinfalt eines Wiirfels, beffen Seite 2= g
betedgt? (Man erhebt die Linge der Seite gum Cubus.)
§. 4.

Um ba8 Berfahren fiiv das Aussiehen ber Cubifmurzel zu ent-
wideln, wird man in Betrachtung ziehen, wie im Cubus die Bejtands
theile der Cubifwurzel jujammengeftelit erfcheinen, um fie beim BWurgel-
ausiehen wieder gehirig aus einander nehmen ju fonuen.

Erhebt mon 3. B. 4567 jum Cubud und ift dbann aud bem ges
funbenen Gubus die Cubifwurzel zu ziehen, fo Hat man

141
r“é 2



..‘._49

45678
aduig 97 6l
3a%by , 781 2400
Sah ¥, 4iisuig 3i00:
b4 .9 1251,
3B2%e JiE 3164508
3Bc: ST 48 6(1).
cinyd . 216].
S0 1 . 436(6656.
G d? 9id | 67032 aily
d3 Ry 3m______,{3i§ a.Bb(‘!d
95(256/152|263 = 4567
a® i 64 ‘
i 31256 WARVAE aliin
Sadhy S MY
SabhE ok, 3100. =
jee M I Tig
4(131|152 S 607D . . DS
3B% .. . l645]0.
A B S B L
0o . . Py (216
437(336/263 : 623808. 3C*
3 CEd 1o 436|665 6.
S@dae . 670/32.
d? s 343
¢==|:s=‘=:=

Da die erfte Wurzelziffer tm Cubug eine, jwei ober drei Stellen
gibt und wegen jeder folgenden Wurzelziffer im Cubus immer drei
Stellen zuwachfen, fo exhalt ber Cubus einer Sahl immer entweder
oreimal o viel Biffern, al8 deven bie Cubifwurzel hat, oder um jwei ober
eine weniger. Theilt man daher den Cubus, von der Recdhten angefangen,
in Abtheilungen zu bret Riffern, wobei die erfte Abtheilung sur Linfen
aud) nur gwei ober eine Riffer enthalten fann, jo hat man fo viele Ab-
theilungen, al8 die Cubifwurzel Biffern enthalt.

Der Cubug ber erften Wurzelziffer ift in ber erften Abtheilung
enthalten; die evfte Biffer a ber Cubifmurgel wird baher gefunden, wenn
man die grifte Biffer nimmt, deren Gubus in ber erften Abtheilung
vorfommt; in 95 ift ber Gubus von 4, nimlich 64, enthalten; die erjte
Wurzelziffer a ift demnach 4.

Wird per Cubus a3 — 64 ber evjten Wuvjelsiffer von der erften
Abtheilung fublvabiert unbd 3u vem Refte 31 die zweite Abtheilung Hevab=
gefetit, fo enthilt diefe Bahl 31256 bie dvei Bejtandtheile, welde aus
per gweiten Wurzeliffer b hervorgehen, nimlich 3a%b, 3ab? und b3,
feben Beftandtheil wm eine Stelle weiter gegen die Redte gerlicdt, und

Moénik, Arithmetit, IT. AbtH. &
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swar erftredt fidh 3a’b nur auf vie evite Biffer in ber jweiten Abthei-
lung. Wirdb baher 31256 mit Hinweglafjung ter zwei leten Biffein,
nimliy 312, dburd) bas dreifache Quadrat 3a® ver erften Wurzelsiffer,
nédmlich burdy 48, dividiert, fo erhilt man bie jweite Wurzelziffer b = 5.

Gntwidelt man tie drei Beftandtheile, weldhe diefe newe Wurzel-
siffer im Gubus hervorbringt, nimlicy 3a2b = 240, 3ab? = 300 unv
b3 = 125, und riidt jeben bderfelben um eine Stelle tweiter gegen bdie
Rechte, fubtvabiert dann bdiefe brei Bahlen von bem Refte der erjten
jwei Abtheilungen und fept zu vem neuen Rejte 4131 bdie britte Ab-
theilung Bingu, fo mug bie fo gebilbete Bahl 4131152 die brei Beftandtheile
enthalten, welche die dritte Wurgelziffer ¢ im Cubus hervorbringt, und
jwar fommt dag Provuct 3 (a 4+ b)?e =3B caus viefer Wurselziffer und
bem breifachen Duabrate der ihr vorangehenden Zahl in der Bahl 4131152
mit Ausfdhluf der lepsten jwei Biffern, alfo in 41311 vor. Dividiert
man dafher 41311 durdh 3B* = 6075, {o erhilt man die pritte Wurzel-
sHET e == 65 1 f. :

Beim Ausdziehen der Cubifwurzel ift daher folgendes
Berfahren angumwenden:

1. Man theile bie Bahl, von ven Einern angefamgen, gegen die
Linfe in Abtheilungen gu drei Biffern; bie erfte Abtheilung sur Linfen
fann auch nur jwei Biffern ober eine enthalten. Romimen in ber geges
benen Rabhl audy Decimalen vor, fo werben bdiefe, vom Decimalpunct
angefangen, gegen die Rechte Hin in Abtheilungen eingetheilt; hat die
lefste Abtheilung von Decimalen jur Rechten weniger ald dbret Biffern,
fo werben bdie feflenven duvch Nullen erginst.

2. Man fuche vie grifte Riffer, beren Cubus in der eviten Ab-
theilung sur Qinfen enthalten ift, und fchreibe fie als bie erfte Biffer
ber Wurgel an. Diefe Riffer wird zum Cubus erhoben und derfelbe
bon ber evjten Abthetlung jubtrahiert. ;

3. Die folgenven RBiffern der Cubifwurzel werven turd) die Divi-
fion gefunben. ©ept man zu dem lefiten Rejte die néchitfolgende Ap-
theilung Hingu, fo bilvet bdiefe Bahl nacdy Ausjchlufg der wei lehten
Biffern vechts ten Dividend; der Divifor ift bas dreifade Tinabrat ves
bereits gefunvenen Theiles bder Cubifwurzel. Der Quotient wird als
eine neune Biffer in bie Wuvzel gefchrieben.

4, Mian bilbet vie Beftanttbeile, welche diefe newe Siffer im Cubug
Derverbringt, némlidy bag dreifache Quadrat der ihr vovangehenven Jahl
wultipliciert mit viefer Riffer, die breifache vovangehenve Bahl multi-
pliciert mit bem Quabrate diefer Biffer unb ifren eigenen Cubus, fdhveibt
et exflen Beftandtheil unter ten Divivend, jeben felgenden aber um:
cine ©tlle weiter redhtd bavunter und fubtvabiert die Summe ter jo
angefesten Befteutiheile von vem Divibende mit Bugiehung der frifher
wepgelnfjenen 3wei Bifferm. ;

5. Au bem Rejte fegt man wieber bdie folgende Abtheilung Hingu
b wieberhelt dasfelbe Berfahren wie friifer, bis man alle Bifferab-
theilungen hevuntergefett hat. Finvet man 0 al8 eine Jiffer dev Wurgel,
fo fann man, chre tie drei Beftandtheile ju entwideln und zu jubtro-
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bieren, fogleid) bie ndchite Abtheilung Herabfeten, nur muf man in bie
Lurzel eine, undb zu dem Divifor jwei Nullen {cdhreiben.

6. Rommen in ber vorgelegten Sahl Decimalclaffen vor, fo fest
man in dev Wurzel den Decimalpunct, bevor man die erfte Abtheilung
von Decimalen in Rechnung zieht.

7. Bleibt zulet Tein Reft, fo hat man die Cubifmwurzel voliftindig

- gefunden unb bie gegebene Babl ift ein volljtdnbiger Cubus. Bleibt aber
am @nve ein Reft, fo ijt die Cubifwurgel nicht wvollfommen genau; fie
fann jebod) mit jeber beliebigen Genauigfeit in Decimalen beftinmt
werden, indem man ndmlid) jebem Refte eine Abtheilung von drei Nulfen
anfngt und iibrigens wie vovhin verfdhut. -

§. 45.
Aufgaben.
3 3
1/ 140/608 = 52 #@) 173005 175 78|1 25 = 3125
125 : 27
156,08 ; 75 35,17 . 27
150 27
60 9
8 1
zazszs ‘ ' 7265‘78 : 2883
o 5766
N AN 372
[} 7 9.1 g9 ¥
i # 146250125 : 292032
ﬂ -7 o 1460160
. WU A e 23400
¥ i . g, 5
3 e 3 o
V/242:970(624 = 624 ~F45.1/0:000[07, = 0-0412. ..
216 ! 64
269,70 108 ! 6000  : 48
21 8 48
72 12
8 L
T 4642624 ¢+ 11532 1079000 : 5043
46128 : 10 086
29 76 492

i 654 72.
\f_ﬁlfmsur—... 6)’2513(::---
7) I/ 40353607 = ... 8) J/ 8108486729 = ..
9) Voornsiz= ... MW 191016=...
_f*-!d

_‘.[.& i



W e

1/ 884736 = ... A 10046656 = ...
) V/ 876467493 = .. %W V171879616 = ...
)12/29:... 16)]5]234567892‘..
19, \ooAeeaaeh, 5, v 18) / 481890304 = ...
19) 1/ 852344590047 = . . 20) 1/ 1029383182673 = ...
~2) 1 22164361129 = ... 22) V. 56800235584 = ...
23) 13/ 1310885 =55 24) ]3/ 00000297 = . ..
26y 1 de= o 26) V 24 =

27) Wie guof ift bie Seite eines Wiirfeld, defjen Jnhalt 438976
e ) gub.m betrigt?

A Um aus bem fbrpevinhalte eines Wiirfels die Uinge einer Seite gu’ finden,
T eht man aud ber gegebenen Ball ber Gubifeinbeiten bdie Cubifwurzel aus.

28) Der Jnhalt eines Wihrfels betrdgt 5 Eub.™ 639 Cub.™» 752 Cub.o;
wie lang ijt eine Seite bedfelben?

29) Wie lang ijt vie Seite eined Wiirfels, weldher fo viel Raum ent-
hilt, a8 swei Wiirfel jujommen, veren Seiten 2™ 5™ unp 1= gin

Y find? )
ﬁSO) Gin Qupferfhmied Hat einen winfelformigen Reffel ju verfertigen,
ver 3 Deftoliter 25 Liter faffen foll; wie lang muf eine Seite bes-
felben twerdent, ba 1 Liter = 1 Cub.in ijt?
31) Wie grof ift ver Durdymeffer einer RKugel, deren Cubifinfalt 1047
Gub.im 394 Gub.o™ 488 Cub.™™ betrdgt? '
Dan multifﬁcierz ben Gubifinhalt mit 0-2387, unbd ziehe aus bem Produete
bie Cubifwurzel ans.
%, 32) Gine meffingene Sugel wiegt 3 Rilogramm; mwie grof ift ber Duvch-
‘e"meffer Derfelben, wenn ein Gubifvecimeter Weffing 82 RKilogr.
wiegt?
VI. Bermifdte Anfgaben diber das Redynen mit Potengen
und Wurzelgrofen.
§. 46.
TISEatht—rrr yirzx®;: — 8P ET,
3) [(— ath=?)s = ... g
: 159 et xtVaien
4) ba*—3a*+4-8a% —at=... 5)( e

SmizSiagos =
o[(=) ] =

xi FA(T NS e 9a®h? bHads
BEEH B 2L B S
9) 2x%y?zt . —b6xy?z*. 3x%y = ... .
10) 35a*b%c . — 2a°b®ct: —Tatblet = ...
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D]

T

11) (5ab“c’x‘ 5 % 6a’m? x an? an®y? hix® e

6m’n’pyi) — 12) Thn'y "4b'my’ aly
13) [B(a — b)|2 = ... 14) [— (a 4+ b)?P =
15) (95° — BY* e s s 16) (8a® + 3x2)% = .
17) 5m—|—4n)3: 18) (2ax® — 5by?)? =

19) (7a? — 5ab)* = 20) (6a*b® 4 5x3y9)3
21) (8a%bx®. ——3&'02 73 — 2b%x%y . 5alb = ,.

22) (287 5a%b — Anb? -'3b3) . Batht —

23) (3 —D)? . (8 —b)? . (a— bym-t—

24) (14 a®b2e + 28ab3¢? — 35ab*c?): —’hb% =4

'l 2 __1

25) (30a%? . (lﬁa) 23954 26) (§+1) (& 1) s

(a' =m4* 35. 8%, 5o
27) (Ba*—3m?3)3 =l 28) 95 65,908

(@—1)? (x—2) -1 x4 1\ 8
e S e
. 3x Ha)2 4b
51)(—~€):... 32)(?’@) =

P 3x4 ayn &

33) (4;; +10a.) =z e 34) ("" ') =
3)(——-_) it 36)(m3+ 23) L2

3a’b 2ax%)\ 2 Bac! Jaibiyel =
30) (st i M o 38) (st — gy) =+
39) V 56169 = ... 40) |/ 29844389 = ...
41) }/ 87329 = 42) 1/ 63123026 = ...

3

43) V 13144256 = 44) | 268336125 = . .
45) 1/ 96702579 = 46) 1/ 318611987 = .
M Vig=... +8)]/3"=-— ;
49) V' 2583-6889 = ... 50) I/ 1:191016 = .

51) (I —3x* 4- 5x* — 7x® 4 9x%) (1 — 2x + 3x‘) =
52) (2a®— 13a%h -+ 31a%h?— 38ab? + 24b%): (23——3ab+4b’) =..

(43.2 51)3)4 (2&3 ba)z
53) ey

4x? 22 o g
) it miaded It o) b o
da“ b ba? 1MParhd Waansy W
55)(7b‘+5b_§) (EB BRI g
56) (3a*b — 2ab? L 7b3) (5a’h — 4a?h? — 3ab?) =

5!’) (3az+5ab——6h2)ﬂ (a_b)ﬂ (a+2b)g= i
21 ——3x—|—1 X— 9
By oy A HO e
3a—Db 2a — b
)) 9527 — 20ab + 4b? T Bar = o o ]



5%

o) () )6 () =

61) |/ 25836889 = ... 62) )/ 57198969 = ...
63) )/ 23614489 = ... 64) |/ 1607448649 = ...
3
65) )/ 340068302 = ... 66) )/ 6372783864 = ...
3
67) ) 2825 = ... 68) 1 0°008743 = ...
69) I/ 2565-805321 = ... 70) I/ 5765213041 = ...
71) V 42411367981 == ... 72) V. 897237012125 = ...
73) |/ 873456319 = ... 74) 1/ 579749756569 = . ..
75) J/ 697575744 = ... 76) 1/ 17596287801 = ...
3

77 1/ 83125013456 = ... 78) 1/ 6321363049 = ...
coyals v BRI pre Y
121 a%m*°x7: 11a®m®% : a®m*x®

43 Lo 113 3 5 95
80)(3ab_4a.1)_7b x)(3ab 4bhx bX)___

B Learr o, w) W T T e
o (21— B+ = B ) (v
82) Bejtimme x = VZ —_ V_Z—:—s_"' und X = ]712?_—51 =

e =i
83) Bejtimme f = }/ s (s — a) (s — b) (s — o) fiir a = 383,

b= 425, o= 4% umpp = 2Tk

84) Wie grofi ift die Seite eined Quabdrates, bdefjen Fllidheninhalt
6-1009 [ betragt?

85) Der Cubitinhalt eines Witrfels tft 151 Cub. ™ 419 Cub.c» 437 Cubmm
wie biel betrdgt die Seite besjelben?

86) Gin Meftijchblatt ift ein Quadrat von 7-9m Seitenldnge; wie lang
ift bie Diagonale;

87) 3n einem rechtwintligen Dreiecfe ift die Hiypotenufe 31™ 13 ynp
bie eine Rathete 29™ 24 wie grof ift bie anbeve RKathete?

88) Cine Feuerleiter ift 8™ lang; wie weit wird jie am Bobden von der
Mauer abftehen, wenn fie am Haufe 6™ hinaufreichen joll?

89) Gine 5™ lange Reiter ift fo an eine fenfrechte Wand geftellt, vaf jie
auf bem Boven noch 2™ von derfelben entfernt ift; iwie weit veicdht
bie Leiter an ver Wand Hinauf?

90) Wie lang miiffen die jur Griteigung einer Fefjtung erforderlichen
Sturmleitern fein, wenn diefelbe von einem 7™ breiten Wallgraben
und einer 6™ Hohen Wauer eingejchloffen ift ?

91) Beredhne den Schentel eined gleidhidhentligen Dreiectes, wenn

a) bie runtlinie 2-56™, bie Hihe 2-25,
b) ) b Jm]dm 8cm’ 5 n qm 4dm gem Betrﬁgt,



92) Bwei Thilrme find 21™ von einander entfernt; bei bem einen ift
pie ©pise 34™, bei bem anbern 28™ iiber dem Boben; wie weit ijt
pie eine ©pite bon ber anbern entfernt?

93) BWie hody ijt ein Granitwinfel von 50 Rilogr. Gewidht, wenn ein
Gub.tm Granit 27 RKilogr. wiegt?

94) Wie viel Centimeter Durchmeffer muf ein Stamm Haben, wenn
baraus ein vievfantiger Balfen von 21 und 15-7= Stiarfe gehauen
twerpen foll?

95) Wie viel Kugeln wvon 20m Durchmeffer funen aus einem Cubif-
pecimeter Blet gegofien werden?

96) €8 foll ein Dachftuhl von 10™ Breite und 8™ Hishe gefertiget werden;
wie lang milffen bdie Dadyfparven werden, wenn fie nodh 05
Borfprung erhalten follen?

97) Wie grof ift der Halbmeffer einer Kugel, welhe mit einem TWiirfel
von 0 4™ Seitenlinge gleidhen Juhalt hat?

98) Aus einer Bleifugel von 6™ Durchmejjer jollen wei Fleinere ge-
goffen mwerben; iwenn nun bie eine 2°m Durchmeffer Haben foll,
weldyer Durchmeffer wird der anbern ju geben fein?

Bicrter Abjdynitt,

Die Combinationslehre,

§. 47.

Die Combinationglehre befdhaftigt fih im Allgemeinen mit
per verjdhiedenen Anordbuung und Bufammenitellung gegebener Grifen.
Jebe foldhe gegebene Grife Dheift ein Clement, und jebe Berbindung
mefrerer Clemente eine Gruppe ober Complexion.

Bei der Combinationslehre fommen 3wei Hauptaufgaben in
Betrachiung.

€8 fann verlangt werben, baf man alle vevichievenen Stellungen
angibt, in bie eine beftimmte nzahl Glemente gebvacht werden fann,
wobei jebe Gomplerion alfe gegebenen Glemente enthalten joll. So geben
die drei Budjtaben a, b, ¢ fechs verichievene Stellungen: abe, ach,
bac, bea, cab, cba. Man nennt diefe BVerfepung der Elemente das
Permutieven.

G4 fann ferner vperlangt werben, dbaff man aus einer gegebenen
Anzahl von Glementen alfe Verbindungen it jwei, zu drei, ju vier ...
Glementen bilbe, wobei itbrigens auj die Stellung ver Elemente feine
Ridiicht genommen wird, Ein folched Bevbinven von gegebenen Ele-
menten nennt man dag Gombinieven. Die Berbindungen zu wet
Glementen feifen Amben ober Combinationen ber yweiten Clajfe,
jene ju prei Glementen Ternen ober Combinationen der dbritten
@laije, su pier Clementen Quaternen ober Gombinationen ber
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vievten Clajfe u. f. w. Die vier Budhftaben a, b, ¢, d geben fed)s
Amben: ab, ac, ad, be, bd, ecd; vier Ternen: abe, abd, acd,
bed, unb eine Quaterne: abed.

Sowohl bei ben Berfeungen ald bei ven BVevbinbungen fonmmnt e
auf zmwei Saden an: auf die wivflicdhe Bilbung ber vevlangten
Gruppen und auf die Beftimmung ihrer Angzahl

Die eingelnen Clemente pflegt man entweder mit den in natiixlicher
Orbnung aufeinanber folgenven Sahlen, welde Jeiger Heiffen, ober mit
Buchftaben su bejeichuen.

Gine Gruppe von Glementen heifit natiixlid) geordbnet, mwemn
ber miebrigite Beiger die erjte Stelle einnimmt, DHievauf ein immer
Hiherer Beiger jolgt unp ber Hichfte am letsten Plage vorfommt, 3. B.
123, 134; bagegen ift 132 nicht natiirlich geordnet. LBon zwei Com-
plegionen, welche eine gleiche Anzafhl Beiger enthaltem, Yeifit jene bie
hdhere, worin von ter Linfen aud juerft ein hHihered Clement vorfommt;
3. B. vie Gruppe 132 ift hdher als 123, eben fo 234 hdher al8 124,

Bei Buchftaben fieht man diejenigen al8 mit etnem hiheren Seiger
behoftet an, weldhe im Alphabete fpater vovfemmen; ed ift vemmady bie
Complexion abed natiivlich geordnet, acbd tagegen nicht; ferner fellt
achd eine hihere Complegion vor alg abed.

I Permutationew.

§. 48.

1. Um von mefhreven gegebenen Elementen alle mog-
lidhen Permutationen ju bilben, ftelle man juerft die niederfte
Complexion auf, indem man die Clemente in natiivlicher Orvdnung an=
fhreibt. Aus jever fchon aufgeftellten Compleyion erhilt man die nidhjt
hohere nach folgenver RNegel: Man gehe in der lesten Gruppe von redhis
nach linf8 fo lange fort, bis man auf ein Glement fommt, an defjen -
Stelle aus den rechts folgenten ein hioheres Element gefeit werden fann;
fchreibe diefes an jeme Stelle, und laffe die i vovangehenben Elemente
ungedndert ftehen, bie andern aber ihr in natiivliher Orbmung folgen.
Die hodjte Complerion erfennt man davan, baf davin die Elemente im
Bergleidy gegen bie erfte Gruppe gevade in umgefehrter Orbnung vors
formmmen. 3. B.:

Glemente P28, Glemente a, b, e.
192:3 Zile s 382 abe baec cab
16302 2 31 321 achb bea chba

Glemente a, b, ¢, d.
abed bacd cabd dabe
abde bade cadb dach
achd bead ebad dbae
acdb beda ebda dbca
adbe bdae edab deab
adeb bdeca cdba deba
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Das ndmliche Verfabren gilt aud), wenn unter den Elementen, bie
man ju pevmutieven Hat, mebreve einanber gleid) finb. 3. B.:
Glemente a, b, b, b, ¢. c.
‘abbbce  babbee bbabce beabbe  cabbbe  cbabbe  ccabbb
abbebe  babebe  bbacbe  beabeb  cabbeb  cbabeb  cebabb
abbceb  babeeb  bbacch  beacbb  cabebb  c¢bacbb  cchbab
abcbbe -bacbbe bbbace bcebabe eacbbb  cbbabe  echbba

abecebb  bacbeb  bbbeac  bebach cbbach
abeebb  baecbb  bbbeea  bebbae cbbbac
acbbbe bbeabe  bebbea chbbbea
acbbceh bbeaeb  bebeab cbbeab
acbebb bbchae  bebeba chbeba
accbbb bbebea  beeabb cheabb

bbeeab  bechab chebab

bbeeba  ,becebba cbebba

GEoN
Aué ter Art, wie die>Permutatiofien gebilbet wevden, [t fidh

leicht audy ifre Unzahl beftimmen.

€6 foll juerft pev Fall betradytet werden, wo die gegebenen Ele-
mente unter einanber verjdieden find,

Bei einem Clemente a it nur eine Stellung miglich.

Bwei Glemente a und b laffen jiwei Stellungen ju, namlichab undiba.

Lon trei Elementen a, b, ¢ fann jeves 2mal am erften Plafe
jtehen, iwifhrend bie anveren j3wei pevmutiert nachfolgen; bdaber gibt
e8 2 X 3 = 6 perjchiebene Stellungen.

Bei vier Clementen, a, b, ¢, d faun jebed fo oft am erften Plage
ftehen, iwie oft fih tie auvern brei nachfolgenven GElemente verfeten
laffen, femit 6mal; man Hhat daher 6 Pevmutotionen, wo a die exfte
@telle einnimmt, eben fo viele, wo b, wo ¢, wo d am erften Plake
jteht; alfo gufemmen 6 X 4 = 24 verfdiievene Stellungen.

Glen fo iiberzengt man fich, baf b Glemente 24.5 = 120 Per=
mutationen gebern.

Driidt man die Anzahl aller Permutationen ven n verfdhietenen
Glementen duvch P, (Permutationsiahl ven n) aus, fo ift nady dem
Lorhergehenten

P, =1

Ba22 = hqsi2

P;;:P,',‘ 3:12.3
P4:P3 =1, 2 . 3. %
P‘.,:}.:",= 5$1.2.3.4.5,

baher allgemein
Pa oalepa S 10" RS RS T
Die Permutationszafhl einev gegebenen Anzahl von
verfdpiedenen Elementen ift alfo gleich bem Producte der
nativlichen Bafhlen von 1 6ig 3u der 3ahl, welde die An-
jabl ber Glemente angibt.
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Dag Provuct 1 . 2 . 3. 4 .. .. (n—-1).n pflegt man durd) das
@ymbol n! ausudbriiden; daher
P, = 21'B, = 3P deedfinsmsld), By = n! \/

i

8. 50. /

RQleiner fallt die Anzahl ber miglichen Permutationen aus, wenn
mehreve gleiche Glemente vorfommen.

G5 fei 3. B. die Permutationszahl ber Glemente a, b, b, b, ¢ ju
beftimmen. Berfieht man die drei gleichen Elemente b mit Jeigern und
betvadhtet a, b,, b,, b,, ¢ al$ gany verjdhiebene Glemente, fo Wire bie
Anzahl der Permutationen 5! = 120. Denft man fich viefe Pevmuta-
tionen wirtlid) gebilvet, o wivd mau fefen, daf e8 immer mefhrere Com-
plexionen gibt, in penen a undb c biefelbe Stelle einnehmen, und die jich
nur durch bie verjchiebene Stellung von by, by, by unterjdeiven, und
sar gibt es, da b, b,, by nach vem Borhergehendven 3! = 6 verdhie-
pene Stellungen zulaffen, fiiv jede Stellung von a und ¢ immer fechs
Permutationen, welde fich durdh vie blofe Berfepung ber mit Beigern
perfehenen Glemente unterjdeiven; fo Hat man 3. B. folgende Permu-
tationen, wo a am erften und ¢ am bdritten Plape vovfommt,
ab, cby by, ab, chy by, ab, cb, by, ab, eby by, ab, cb, by, ab, eb, b, .

Qaft man Bier dle Beiger weg, b. . betvachtet man bdie brei b
wieder al§ gleiche Glemente, fo werben alfe diefe 6 Permutationen in
eirte einzige abebb idibergehen. Uuf diefelbe Art werden von den 120
Permutationen, fobald man bie Beiger befeitiget, je 6 gleich werben und
fomit auf eine eingige suriicfgefithrt. Man muf alfo bdie Permutations-
3afl aller Glemente durch vie Permutationszahl ver gleichen Elemente
pivibieven; bie Anzahl aIIerz verjchievenen Permutationen der Elemente

N B
== = 20.

abbbe ijt vemnadh g; =5 =

Auf gleiche Weife fiberzeugt man fich, vaf die Glemente abbbbe
gm eE 513 : j : g s ® — 30 verfdjievene Permutationen geben.
Wiirden unter 10 gleichen Glementen nebjt 4 gleichen auch nody
andbere 3 gleiche Glemente vorfommen, fo miigte man aud dhnliden
1 .
Gviinben die Permutationszahl a0 wegen der 3 gleichen Elemente noch

4!
burd) 3! bividieven; die Unzahl aller ner[d;iebegen Permutationen iwive
B

101 LYo 24" 5F pe s 0 {
baker gy = T2 8. 4.0 0% = 25200.
§. 51.
Hufgaben.

1) Wie oft tinnen 6 Gdjte ihre Plike am Tijche wedhfelnr, big fie in
alfen miglichen Ovonungen gefeffen find?
Bl = 19120030 4 &5 L6 —20mal
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2) Wie vielmal fonnen die 24 Budhftaben bes Alphabets verfest
ferden ?
3) Wie viel verichiebene Stellungen geben eine tweife, zwei blawe und
prei vofhe Rugeln?
Bhiwibel s 2008 4 .0b . 6s
BLEl wiele I P it af Bk

4) Auf wie viele Arvten laffen ficdh finf Facher mit drei verjchiebenen
Sugeln, beren eine iweif, bie anbeve gelb, bie britte voth ift, be-
feten? f

s werben tmmer drei Fadher mit Kugeln: befetst, wabhrend jtei
Fdder leer bleiben; benft man fid) bie gwei leeven Facher mit 0
befetst, fo hat man 5 Glemente, unter denen O zweimal vorfommt;
pafer gibt es

| R
g—i: 1—‘3_132 L5 60 Arten ver Befetsuny.

5) Wie oft laffen fich die Factoven ber Producte abedef,
a*bc =aabe, atb%cd, x3y%z% am-nb» permutieren?

II. Gombinationen.

8. 52.

Man unterfdyeidet Combinationen ohne und mit Wieberholun-
gen, fe nachbem dadfelbe Glement in einer Complexion mir einmal oder
auc) mehrmal vorfommen barf. ;

1. Bel der Bilbung der Combinationen geht man wie
beim Permutieven ftet8 von niedrigeven Complerionen ju hoheren iiber.

Um aus mehveven gegebenen Glementen alle Amben ofhne Wieder-
Holungen 3u bilven, ftelle man jebes Glement vor jedes Hihere Glement,

B

Glemente 1, 2, 3, & Glemente a, b, ¢, d, e,
1 i g ab, ac, ad ae;
23, 24; be, bd, be;
34; cd, ce;
de.

Um die Ternen ofne Wieberholungen zu erhalten, fege man jede
Ambe §91;Biebeg Glement, welches hHioher ift, al8 bie darin vorfommen-
pen. 3. D
123, 124; 134; abe, abd, abe; acd, ace; ade;

234. bed, bee; bde;

cde.

Auf gleiche Weife gefchieht die Bilbung der Quaternen, Vuin-
ternen . . .. ohne Wieberholungen. ;

Will man aus mehreren gegebenen Clementen affe Amben mit
Wiederholungen bilden, fo verbinve man jeves Glement mit fich felbit
und mit jebem Hoheven Clemente. 3. B.:
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Glemente 1, 2, 3, & Glemente a, b, ¢, d, e
11, 12, 13, 14; aa, ab, ac, ad, ae;
22, 23,245 bb, be, bd, be;
33, 34; ' ce, cd, ce;

44; dd, de;

e e,
‘ Die Texnen mit Wieberholungen exhilt man, wenn man jebe Ambe
mit Wieberholungen zuerft mit tem Dhichften varvin vorfommenden Gle-
mente, unb bann nodh mit jevem fHoheren Glemente perbindef. 3. B.:

111, 112, 113, 114; 122, 123, 124; 183, 134; 144
222, 223, 224; 233, 234; 244;
333, 334; 44
444,

Nad) bdenfelben Grundidsen werden auch vie Tnaternen, Dnin-
ternen, . . . mit LWieberholungen gebilvet.

8. 53.

2. Die Anzahl per verfchieventen Combinationen qus meh-
veven Glementen evgibt fich aus folgenden Betvachtungen:

Gind 3. B. fiinf Clemente a, b, ¢, d, e gegeben, fo erhilt man
fider alle Amben ohne Wieverholungen, wenn man uerit bas Element
a mit alfen #ibrigen Glementen verbindet, dann eben jo mit b und ten
noch folgenden Glementen verjibhrt. Wean echilt, wenn man bdie aus
jebem Glemente Berbovgefenden Amben in eine IReile jchveibt:

a.gibt ab, ac, ad, ae;

A o ) b
oHi EIAlGI e Haeig i s
o 195 Shald = d7 e 4 dle';
el L e e o die),

Offenbar Hat man Bier fo viele Reifen, al8 Clemente da jine,
nidmlih 5, und in jever Reife eine Ambe weniger, al® man Elemente
su verbinben Bat, fomit 4; bdle Ungahl aller Amben ift alfo 5 X %
Alfein jedbe Ambe fommt gweimal vor; 3 B. pvie Ambe be, inbem

lsnan b mit ¢, und indem man ¢ mit b verbindet; baher gibt e8 nur

>§ g 10 verfdhievene Amben. LWiren n Clemente gegeben, fo fitte
man n Reihen und in jeder RNeihe n—1 Amben, zufammen n (n—1);
ba aber barunter immer iwei gleiche vorfommen, fo ijt bie Anzabl aller
verfchiedenen Amben

n (n—1)
T
@e ift fermer gewif, baf man alle Ternen chne Wieberholungen
erhalten wird, wenn man jeve Ambe mit allen Glemenfen verbintet,
nur mit den ywei Clementen nicht, weldye in der Ambe vorfommen. Man
bat fomit:
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Umbe ab gibt abe, abd, abe;  Ambe bd gibt abd, bed, bde;
. 8¢, abe, acd;ace: s be ,%abe, hee, bde:\

s ad ,'"abd, 'acd, ade; o0 g idedibed, "o del

. ‘ae , ‘abe, ace, ade; A% get T Ta.oe Hhice) e ddi ]
s+ be . abgubed, boe; e d o 4 aidielbidie s Bl
Hier fino jo viele Reihen, ald frither Amben da waven, alfo

'?'—; = 10, undb in jeber Reihe zwei Ternen weniger, ald Elemente
s combinieven find, ndmlicdhy 3; jufammen alfo -5—%%—%(—3 Ternen.
Alfein jepe Terne fommt dreimal vor; folglich ift bie fetste Zahl nod)
purd) 3 zu bivibieven, und man Bat 10 verfchievene

162X BE
Ternen. Fiir n Elemente Hatte man ?1]—('-“-;—%{—2)— Ternen.

Gben fo fiberzengt man fidh, daf bei n Glementen

bie Anzahl aller Quaternen = MEZA.Q'-Z?-)--(FL—— g

_1‘2)(3'43)( 4)
: N =E =) =g (N —=
i i o Suinternen = g

Al AT e )

Das Gefeps, weldhes in diefen Bahlen Yevridt, ift leicht zu dibers
Bliden. Die Angahl ber Combinationen irgend einer Claffe chne Bie:
perholungen (gt fich nimlich durch einen Brudy varjtellen, worin fo-
wohl ber Bahler ald der Nenner fo viele Factoren cnthilt, al8 Elemente
in einer Combination vorfommen; ber erfte Factor im Bihler ift gleich
per Anzabhl aller Glemente, jever folgende um 1 Fleiner; ber Menner it
pie natiirliche Reibe ber Factoren von 1 Hig zu bev Zahl, welde bie
Anzahl alfer Clemente in ¢iner Combination ausddriidt.

§. b4.
Yuf dhnliden Betvachtungen bevuht audh die Beftimmung der Jahl
per Combinationen mit Wiederholungen.
; Hat man wieder 3. B. fiinf Clemente, a, b, ¢, d, e, fo wird man
gewiff alle Amben mit Wieverholungen erhalten, wenn man jebed Gle-
ment mit fich felbft und dann nod) mit allen Glementen, audy fich jelbit
nidyt ausgenomumen, verbindet.
©chreibt man die Amben, die aus einer folden BVerbindbung cines
jepen Glementes hervorgehen, in eine NReihe, fo Hat man:
a gibt aa, aa, ab, ac, ad, ae,
4 bb, ~ab, 'bb,: be,! bd, ‘be,
e S Ce,iiian, libe i ee; | Todnsiice)
d odd, ad, bd, .ed, dd, “de
e , ©e, ae . be, “ece, de,; 'ee.
Man erhilt alfo fo viele Reifen, alé Glemente da fiud, wnd in
jever Reihe um eine Ambe melhr, fomit 5 Reiben, deren jede 6 Amben
enthilt, sufammen 5 . 6 Amben. Weil nun davunter jeve Ambe 2mal
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vorfommt, fo ift 5——-‘26 = 15 bie UAnzalhl aller verjdhievenen Amben.
giiv n Glemente erhielte man n Reilen und in jeder Reife n + 1 Am-
benr, sufammen n (n + 1); die Anzafl aller verjdhiedenen Amben wive
. (e E )
jomit 1 3°
Um ficher alle Ternen mit Wiederholungen ju erfalten, darf man
nur jete Ambe juerft mit ben zwei Elementen, die bdarin vorfommen,
und bann nod) mit alfen Glementen verbinven. Dadburdh gibt
bie Ambe aa...aaa, aaa, aaa, aab, aac, aad, aae;
w » ab...aab, abb, aab, abb, abe, abd, abe;
@ o aC..vaac, acc, aac, abc, acc, acd, ace;
w n ad...aad, add, aad, abd, acd, add, ade;
ae...aae, aee, aae, abe, ace, ade, aee;
» bb...bbb, bbb abb, bbb, bbe, bbd, bbe;
v o be...bbe, bee, abe, bbe, bee,bed, bee;
Wttt
Hier fommen fo viele Rethen vor, alg Amben mit Wiederholungen
oa waren, alfo ?——g und in jeber Reife zwei Ternen melhr, als Gle-
mente gegeben find, hier 7 Termen; ujammen aljo 51' G_S '27. Allein
jebe Terne fommt 3mal vor, folglich ift bdie Anzahl aller bverichies

benen Ternen %%—-2—'3. Wiren n Clemente gegeben, fo hitte man
%11-{-_1_2) Reihen und in feder nm -+ 2 Ternen, aljo im Gangen

n (n +11_) (’;___.'[' 2) Ternen, worunter aber je 3 gleich find; vie Anzahl der

berid;iebe'nen Tevnen mit Wieberhelungen twdve alfo
n(m+1) n42)
S e T
Gben fo findet man fiiv n Clemente bie Anzahl -
ter Quaternen mit Wiederholumngen n{""—? %"’.2) o

2B
o uinternen I " Lot ]]:} (nz+ ?5) (.n:-. 3.2) RED
u §. w.

Man fieht fogleih, daf fich die afhl ver Combinationen irgend
einer Clajje mit Wieberholungen von der Sahl der Combinationen ders
felben Claffe ohne Wiederholungen nur dadurd) untexfdyeivet, daf bei der
evftenn bie Factoren bes Bdhlers um 1 wadyjen, wilrvend fie bei ber
letsteven um 1 abuefmen.

§. 5o
Aufgaben.
1) Man 3ihle die mbglichen Arten eines Wechfeld vont fe brei per
jechs Farben voth, ovange, geld, gritn, blan und violet auf,
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2) Wie viele Amben, Ternen, Duaternen, Duinternen geben die 90
Pummern unferer Sahlenlotterie?

Angahl der Amben = 910—:82? =11005,
" " Lernen ol 910“"8"29_‘138 = 117480,
w o on Suaternen = %&%if-%g—'% == 2655190,
Quinternen = - 9 - 88 - 87 . 86 _ 43949968,

i 4o 07 .18 WGy, b
3) Wie viele Amben, Tevnen, Quaternen, Quinternen geben bie in
einer Biehung ericdeinenden 5 Nummern der Bahlenlotterie?

ol ver Amben = 2% — 10,
ST, irdRmen “g:;:gzw,
i Suaternen:i: ; g 125’
v Suinternen = i : ’; : g -i_-% i b

4) BWie viel verjchievene Wiirfe 'ﬁnb- mit 3m1=i Wiivfeln miglich?
Die UAngahl verfchiebener Wiirfe ift offenbar gleidh der Angahl
Amben mit Wiederholungen von 6 Clementen, alio
| =2t

5) Wie viele Combinationen ver erftem, jweiten dritten,... Clajfe
mit ober ohne Wieberholungen geben 7 Clemente?

6) Wie biele ein-, jwei-, drei-, viersiffrige Sablen fnnen mit den
Biffern 3, 4, 5, 6 gejdrieben werven? (Hiev ift mit vem Com-
binieren aud) ba8 Permutieven ju verbinven.)

e

Fiinjter Abjchnitt,

Sufommengefehte Verhilinisrednungen.

L QBon den jufammengefetsten Berhaltuifjen,

§. 56.
Wenn man in mehreren gegebenen Bevhiltniffen alle Bovberglieder

mit einander, und eben fo affe Hinterglieder mit etvander multipliciert,
fo bilben die Producte ein neues Berhdlinis, weldhes in Hinficht dev
gegebenen einfaden Berhiltniffe ein jujammengefetstes genannt
wird; 3. B.:

Tt s a:h
einfache Verhiltniffe { 3: 4 e:d
B 19T id_dai f,
sufammengefetes Berhiltuis 156: 56 ace: bdf.
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Der Grponent eined gujammengefeten Berhiltniffes ift gleid) dem
Producte aus pen CErponenten dev einfachen Vevhiltniffe.

Bufammengefeste Verhiltniffe fommen in der Anwendbung iiberall
por, wo Grifen mit einander ju vergleichen find, die bon jiei ober
mebreven Grifenavien abhingen. So hingt 3 B. die Flache eines
Rechtecfes von ver Linge und Breite besfelben ab. Jjt nun dag BVey-
hiltnis vder Flichen weier Redhtede zu beftimmen, deren exftes 5™ lang
unp 3™ breit, dbag Fweite 7 lang und 4™ breit ift, jo bhat man erftlich

Lerhitltnis ver Lingen 5:7,
4 . Breiten 3 ; 4.

Die Fliche ves erften Rechtectes wird offenbar die ndmliche bleiben,
wenn man dasfelbe ftatt 3™ nuy 1™ breit, dbafitv aber 3 mal jo lang, alfo
15" {ang annimmt; eben fo fann man da§ jweite Redted, ofne feine
Flide zu Gnbern, ftatt 4™ nur 1™ breit, wnd dagegen 4mal fo lang,
jomit 28™ lang annehmen. Die beiden Fliden und ifhr gegenfeitiges
Berhiltnis bleiben aljo umgednvert, wenn man bei beiven NRechtecen
biefelbe Breite 1™ unv die Lingen 15™ und 28™ aunimmt; in bdiefem
Falfe aber Hingen die Flacdhen, weil bie Breite gleich ijt, nur von den
Qingen 15™ und 28™ ab, und es ift fomit pas BVerhdltnis bev beiven
Flachen gleich 15 : 28 over 5 X 3: 7 X 4. Das BVerhiilinis dber Flachen
per jwei NRechtede ift aljo ein jufammengefestes BVerhiltnis aus bden
einfacien Berhiltniffen der Lingen und der Breiten. Wan pflegt fich
tiivzer fo ausyudriiden: die Fladpe eines Redytedtes fteht im zufammen-
gefeten Bevhiltniffe der Linge und ber Breite.

Auf diefelbe Avt fteben im gujamumengefesten Berhiiltniffe: bdie
Qinge bded uriidgelegten Weged mit der davauf vertwenbeten Beit und
Gefchwinbigleit; die Gvisge deg Lofhned mit ber Jahl der Avbeiter, Tage
und Urbeitsftunven; ber Fuhrlohn mit der Linge bdes Weged 1nd bem
Gewidhte ber Waave; der Bing mit dem Capitale, dem Procente und
per Beit; ver Gewinn mit der Cinlage und ber Beit.

§. 57.

Bilve vad gufamntengefeste BVerhdltnis

1) aug 8:5 und 10 : 16;

2) aug 21 :3 und 51 :4L;

3)aug 28 : 1, £:4 und 3%:7;

4) aug 83 :156%, 103 :7, 21 : 18 undb 12 : 133,

5) A geht dpurd) 10 Tage und legt taglich 49 RKilometer uviid; B
gebt purd) 12 Zage, madyt aber tigli) nuv 42 Kilometer; wie ver=
halten fich tie von Dbeiven juritcfgelegten LWege?

Berhiltnig ber Jeiten 10: 12
= o Oejdhwinbigleiten 49 : 42
P Wege 35 : 36.

"
6) BWie verhalten {idh die Flachen zweier Rechtecte, von demen bad
eie 6™ lang und 4™ breit, dbas anvere 8™ [ang und 5™ byeit ift?
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7) Bon jwei Garten ift der eime 512 lang und 34-4™ breit, ber
anbere 364 [ang und 30-5™ breit; in weldjem BVerhiltniffe ftehen
pie Flddeninbalte derfelben?

8) Die ingen zweier Gefife find 1= 8= und 1™ 677, bie Breiten
1™ 18 ypp 89 bie Tiefen 4™ und 5%, wie verfalten fidy bie
Qubhalte bexfelben?

9) Bon jwet Dampfmafcyinen ift die eine im Stanbde, 15 Tonnen 15
fody, die andeve in berfelben Beit 9 Tonmen 20™ fodh 3u fdhaffen;
in weldhem Berhiltnifie ftehen bie Krdfte diefer beiven Mafchinen?

10) A Bat zwei Gapitalien, nimlich 1200 fl. gu 5% und 1500 fl. ju
69 ; wie verhalten fich die jihriichen Binjen beiver Capitalien?

11) Sn welchem Verhiltnifje ftehen die Avbeitdfvdfte zreier Avbeiter,
pon bemen A in 4 Tagen ju 12 Stunbden figlih und B in
5 Tagen 31t 8 Stunben dasfelbe Werf ju Stande bringt?

12) Weunn fich ver Werth bded Golves jum Werthe bes Silbers bet
gleichem Gewidhte wie 31 : 2 verhdlt, wie verhalten fich die Werthe
viefer PMietalle bei gleichem Rauminbalte, da dad fpecififhe Ge-
widht bes Golves 19-36 und tas des Silbers 10°51 ift?

. Die jujommengefette Fegeldetri,
§. 58.

Wenn eine Art von Bahlen mit zwei ober mehreven anbern Wvten
eimgeln genommen in gevadem ober verfehrtem BVerhdltnifje fteht, und es
ift eine Reihe ufammengehisriger Bablen aller diefer Avten befannt, von
einer anteren Reile jufammengehdriger Sahlen aber eine berfelben un-
befannt und gu fuchen, fo heifit bie Rechnung, burd) welde man diefe
unbefannte Rafhl findet, die jufjammengefetsite Regelbetri.

Jeve Aufgabe der zujammengejetten Regelvefri Tann in mehreve
Aufgaben ter einfachen Hegelvetri zevlegt und auf bdiefe vt aufgeldfet
werben, wie qus vem folgenden Betfpiele erhelfet, ,

- Aus 20 RKilogr. Garn befommt man 85 Weter Beug, bag 129m
breit ift; wie viel Mieter betommt man aus 175 Rilogr. Garn, wenn
bad Beug 15 breit fein foll?

. Diefe Aufgabe ver jufammengefesten Regelvetrt fann, indem man
jebedmal nur eine vt von Zahlen fih dndevn [Eft, in folgende zwei
Aufgaben ber einfachen Negelvetri jerlegt werden:

a) 211158_ 20 Rilogr. Garn befommt man 85 Dieter Zeuy pon 129w

Dreite; wie viel Meter Jeug ven gleicher Breite wird man aus

175 Kilogramm erfalten? — Bur Anfléfung hat man

20 QL. 85 Met. v 185 = 175 : 20
175 0 e baher y = 7433 Weter.

b) Aus 175 Kil. Garn werben 7433 Meter Beug von 1292 Breite

gemacht; twie viel Weter befommt man daraus, wenn die Breite

15 petragen foll? — Die Rechnung fteht: :

bei 129m Breite 7433 Meter x : 7433 = 12: 15,
o LT b:¢ woraus x = H95 Weter.

n
Modnik, Writhmetit, L1, UBLG. 5



66

Diefe  Methobe, eine Aufgabe der jufammengefesten Regelbetri
aufsuldfen, ift wegen ihrer Weitldufigleit nicht geeignet, um allgemein
angemwendet i werden; allein fie fithet durd) fehr einfache Schliifje auf
ein fiirzered BVerfahren, die Aufldjung vorzunehmen. Wan ftelle nimlidh
pie erhaltenen Proportionen zufammen, behalte aber dabei ftatt ber ge-
funbenen Bahl 7433 bden Budftaben y bei; man hat: <

y :i8bnas 175 : 20 Durd) NMultiplication bder gleid)-
Xt se=hod P00 12l ftelligen Gliever erhdlt man wieder
yx:8y= 175.12:20 . 15) eine Proportion.

Riigt man hier das erjte Verhiltnis durd) y ab, fo bleibt
sl i85 E=Nlis i 121 20, adb;
wad man ber leichteven Ueberficht wegen auch fo fchreiben Fann
: o weh = Hibis20
12 48,
wobei man {idy venfen mufy, baf die unter einanber ftehenden Bahlen zu
multiplicieven find.

Dag Berhiltnié x : 85 ift vemnady gleich dem zujammengefelten
Berhiltnijfe aus 175 : 20 und 12 : 15.

Bergleicht man die Orbnung der Saflen in diefen BVerhiltnifjfen
mit ber Stellung der Sahlen in per Aufgabe, nimlichy -

20 Ril. 85 Mieter bet 12 Preite,

L5, o= " R o
fo findbet man, dbaff die su x Weter undb 85 Weeter gehivigen Sahlen
per Rilogramme, weldhe mit der Anzahl Weter gerabe proporfioniert
find, in dber ndmlichen, die jugehsvigen Babhlen der Breite aber, weldhe
mit per Angahl Meter verfehrt proportioniert find, in umgefehrter Ord-
nung su einem Berhdltniffe verbunbden evjcheinen.

Daraug ergibt fih folgender Saf:

Wenn eine Art von Bahlen von mehreren anberen
Arten fo abhdngt, paf fie mit benfelben einzeln genommen
theild gevabe, theils verfehrt proportioniert ift, jo iftbas
Berhialtnis swifden je zwet Zahlen ber evften Art gleidh
pem jujammengefeisten Vevhaltniffe aud dben einfadyen
LBerhaltniffen zwifdhen den zugehdrigen Bablen jedber an-
pern Avt, in ver ndmlidhen ober in umgefehrier Ordnung
genommen, je nadypem die Jahlen diefer Avt mit den Jabh-
Ten ber erften Art gevade oder vevfehrt Propovtioniert jind.

Auj diefem Sape berubet nun ein gany einfaches BVerfahren, um
bie Aufgaben per jujammengefegten Regelbetri aufjulbjen:

1. Mean felse die unbefannte und bie bamit gleichnamige Bafhl in
bad erfte Berhiltnis,

2. Das gweite Verhiltnis der Proportion ift ein jufammengefetes,
pejfen einfache Verhaltniffe man finbet, wenn man bie vt von x mit
jever andern Avt vergleieht, um zu feben, ob die DLeiben rten gevade
ober verfehrt proportioniert fiud, und danu die beibenm ju X und zu der
bamit gleidnamigen Zahl gehovigen Sablen einer jeben Art in derfelben
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ober in umgefefrter Orbnung nimmt, je nadbem bdiefe Avt mit der Wrt
von x gerabe ober perfehrt proportioniert ift. Diefe Berhiltnifie werden
unter einanber gefchrieben.

3. Die Proportion wird aufgeldfet, indem man dad Product aller
in ben innern Glievern vorfommenden Factoven durch das Product aller
in ben duferen Glievernt befindlichen Factoven bdividievt.

- ©o wie bdie Aufgaben ver einfachen Regelvetri, fonnen audh bie
der jujammengefetsten Regeldetri nach der Schlufredhnung aufgeldft
werben. - Fiiv bie obige Aufgabe witrde ficdh) die Rechnung fo ftellen:

20 Ril. bet 129 Breite 85 Meter,

Uy o 120 ben 20, Theil .. 5 Mt

175, 12, 17smal fo viel. . L1 et

1Tl S Bibal o viek . =500 12 qpet.
175 5 o, 168 g ben 15, Theil.. 210 Bapy
= 595 Dieter.
8. 59.

Aufgaben. (Nacdy der Proportion und nach ver Schlufrechnung
anfzuldfen.)
1) 12 Arbeiter befommen fitv 3 Avbeitdtage 45 fl.; wie viel werben
16 Avbeiter fiiv 5 Tage befommen?
Nady der Proportion:
12 Arb. tn 3 Tag. 45 fl. x : 451=¢":12
S

161 #11572560 % X 4, 3
x = 100 {l.
Rad) der Schlufirechmung:
12 Arh. in 3 Tag, 45 fl.
45
1 oon Gom o
. 45 . 16
16 £ " 3 ” _IT f[.
45 . 16
16 " " " e .
: 12 . 3 f

, A5l T TeG
16 " n 2 n —12.'_-? f[. =100 f[.

2) Bon jwei in einanbder greijenven Bahnvivern hat A 60 Bibie,
B 120 Bdhne; wenn fid) A in 12 Secunden 10mal umbdreht, wie
oft witd fidy B in 36 Secunden umbdreben?

Jm Kopfe.  Da B flatt 60, 120 Bibne bat, fo wird e8 mur bie Hilfte von

10, b, i. 5 Umbrehungen madjen ; da 8 fich ferner ftatt durd) 12 dunch 36 Se-
cunben bewegt, fo wird es fid) Smal 5 = 15mal umbrehen.

3) Wenn man fiir einen PWann in 4 Wodpen 124 Qilogr. Brobd vechnet,
wie viel Brot werben 120 Mann in 18 Wodhen brauchen ?
4) Wenn 6 Mann in 5 Tagen 28} fl. verdienen, in wie viel Tagen

werben unter iibrigens gletchen Umiftdnven 16 Mamn 532 fl. vers
oienen ?

5’&
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5) 16 RKilogr. Fladhs geben 15 Meter Leinwand, wenn diefelbe 78
breit ift; toie viel Weter geben 36 Kilogr. Flachs, wenn bie Lein-
wand 116 breit ift? '

6) Um 35 Laternen 108 Stunbven fang brenuen 3u lafjen, braudyt man
250 Rilogr. Del; wie viel Oel ift evforderlich, wenn 50 foldhe La-
ternen 245 Stunben lang brennen follen?

7) Gin Capital von 3600 fl. bringt in 44 afhren 972 fl. Bins; wie
viel Bind befommt,man von 5650 fl. Cap. in 24 Jahren?

8) 100 fl. Capital geben in 1 Jalre 53 fl. Bins; wie viel fl. Ea-
pital muf man anlegen, um in 2% Jahren 300 fl. Bing u
exfalten?

9) Wenn 127 Tonnen fiix 283 fl. 32 Kilometer gefiihrt werben, wie
viel Lonnen werben fiiv 43¢ fl. 28 Kilom. weit verfiihrt?

124 Tonn, 283 fl. 32 Rilom.

X3 of ed8d ., 268
X: 121 = 433 : 28§
32:28
5 4
12% . 483 . 82 95 4 . & 00
12} . 48% . R v e A  GD0FE 17
o B 2D Mir s AN e AT .115_23—23—21%10nnen-

% 7

10) Gin Fuhrmann exhilt, um 142 Tonnen 464 Kilom. weir 3u fithren,
681 fl. al8 Begahlung; wie viel muf man ihm zahlen, damit er
17¢ Tennen 40 Kilom. weit fiihre?

11) Bu einem Fufiboten braucht man 28 Bretter, beven jedes 350w
long unt 6% breit ift; wie biele Bretter werben zu vemfelben
dupboven erforberlich fein, wenn jebed 28 [ong undp 59 breit ift?

12) Gine WMajcdhine Hebt in 88 Secundven 5192 Kil. auf eine Hihe
von 3 Mieter; auf weldhe Hihe fann fie 2352 Ril. in 98 Secun-
ben Heben? TPt

13) Bei einem Baue mitfjen 120 Meauver tiglic) 8 Stunden 12 Wochen
Tang arbeiten; um wie viel Mauver braudyte man mefhr, wenn man
tiglich 6 Stunben durch) 10 Wodhen avbeiten liefe?

14) Bu einem Stiide Seng, welches 541 WMeter lang und 13 Meter breit
ift, braucht man 15 Rilegr. Garn; wie viel Garn wird zu einem
Stiide vou 30 WMeter Linge und 14 Wieter Breite exforverlich fein?

15) Gin Weber verfertigt aus 228 RKilogr. Garn 65™ Leinwand bvon
1-2™ Preite; wie viel Wieter Leinwand von 1-35™ Breite macht
er aug 42:114 Ril. Gorn?

16) 150 Meter Tuch von 82°m Breite hat man fitv 2435 fl. gefaujt;
wie viel foften 16624 Meter eines gleich feinen Tudped von 108
Dreite?

17) Gin Fuhrmann verjpricht 2800 Kilogr. 25 Myriameter weit um 46{L.
au flihren. Machvem er 8 Whyriam. weit gefahren, fommt ihm er
Aujtvag 3u, eine anbere Strafe eingujchlagen, 1000 Kil. mehr auf
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19)

20)

21)

22)
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gulaben und 12 Myriam. weiter ju fahren, ald anfinglich bedbun-
gen war, Wie viel Fradhtlohn wird ihm gebiihren?

Dier muf guerft bie Fradit fitv 2800 Kilogr. weldye 8 Myrviant. weit, bann fife
2800 —+ 1000 = 3800 Kil., welde 25 — 8 4 12 = 29 Myriam. weit gefiihet
werden, beredhnen, und Leibe Betrige abbieren.

25Mm 44 ff. 2800 &if. 25Mm 46 ff,
gMm x 3800 , 29Mm Y
x 146 =8:25 Y : 46 = 38 : 28
alfo x = 14 fl. 72 fr. 29::.25
2, 42 , alfo y = 72 fl. 42 fr.

gange Fradt 87 fl, 14 fr.
Wenn 20 Arbeiter, welde tiglic) 12 Stunden avbeiten, in 5 Wodhen
eitenn Canal bon 375™ Linge 3u Stanbde bringen; in wie viel Wodhen
werben 12 Arbeiter, welche taglich 10 Stunden arbeiten, einen eben
folchen Canal von 600™ Linge volfenden?
Nady der Proportion:
20 Arbeiter 12 St. tiglih 5 Wodpen 375m Liinge,
12 " 10 " L X n Goom n
Th b =20 #1212 ]
12 1 10 ¢ woraud x = 16 Wodjen,
600 + 375 | ;
Nad) ber Schlufrecdhnung :
20 Ark. 12 St. tigl. 375m in 5 Woden
ks a2, nysnueTbme ) 54808,
B0

120 U T eTe =

R N 5_%2 o)

2 , 10 , , 8w, 51-22.'0—1.012%'

e s [ ,,' Im, %&% 3

12 , 10, , 600m, 5_1220_16{2-5%3
= 16 Woden,

20 Avbeiter vollenden einen 30™ langen Graben in 15 Tagen, went
fie tiglich 12 Stunben arbeiten; tie viel Avbeiter mitften 10
Stunden tiglich avbeiten, um einen 24™ langen Graben in 16 Tas
gen 3u Stande zu bringen? 3

Gine Wiihle mahit auf 3 Gdngen bei 126 Umbrehungen per Minute
in 22 ©tunven 24 Heftoliter Getreide; auf wie viel Gingen fonnen
bei 99 Umbdrehungen per Minute in 42 Stunden 32 Deftol. ges
liefert werden?

Bon einer Wiefe, welche 512™ lang und 72 breit ift, werben
10 BWagen Heu gewonnen, von iwrelchen jever 900 Kil. Qadung fat;
wie viel Wagen Heu, jeber zu 1000 Kil., wird man verhiltniss
méfig von einer Wiefe gewinnen, die 384™ lang und 192™ breit ijt ?
44 rbeiter verdienen in 30 Tagen bei 11ftiinbiger Arbeitsseit
9074 fl.; in wie viel Tagen verdienen 26 Arbeiter bei 10{tindiger
UAvbeitsgeit 2144 fL.7
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23) 100 {l. Gapital geben in 1 Jahr 5 fl. Bins; a) wie viel Bing
geben 3748 fl. in 2§ Jafhren; b) in weldber Seit geben 7835+ fl.
Capital 633} fl. Bing; ¢) weldhes Capital gibt in 22 Jahren
720 fl. 22 fr. Bing?

24) A verpachtet bag Deu einer Wiefe, die 240™ lang und 105™ breit
ift, an B fiiv 32 fl.; B diberlift bavon vem C ein Stiid von 100™
Linge und 60™ Breite, nimmt aber 162 95 Gewinn; wie viel muf
C an B jablen?

25) u einer Fabrif belaufen fich die jihrlichen RKoften fiiv 250 Gas-
flammen, weldye eingelri in jever Stunbe 160 Cub.™™ Gas verzehren
unb 1440 Stunben brennen, anf 8064 fl.; wie hod) fommt Hier-
nach die Gasbelenchtung in einer anderen Fabrif, in welcer 220
Slammen brennen, jebe ftiinblich 144 Cub.i™ Gag verzehrt und die
DBeleudhtungszeit 1560 Stunbven betriagt?

26) An einem Gvaben, welder 0™ lang, 5™ Dbreit und 2™ tief wirb,
arbeiten 20 Arbeiter 18 Tage; wie viele Arbeiter werben einen 120™
langen, 6™ breiten undb 3™ tiefen Graben in 36 Tagen volfenden?

Im fopfe. Wire der Graben ftatt SCm nur 40m lang, fo braudte man
nur 4 von 20, b, 1, 10 YWrkeiter; with der Graben 120m, aljo 3mal o lang, jo
braudyt man 3mal 10 = 30 Avbeiter; wu. i, w.

27) Gine Waner von 40™ Linge, 5= Hohe und 756 Dide wird von
15 Maurern, welde tiglich 12 Stunven arbeiten, ju Stande ge-
bracht; wie hody ift eine arbdeve Wiauer von 103-5™ Linge unbd
1™ Dide, welche von 18 Wauvern bei tdglid) 11ftitndiger Avbeit
in 256 Tagen vollendet wird?

28) Wenn 12 Weber in 3 Wonaten 28 StitE Leimwaud, jedes 30™
lang und 1™ 259 breit, verfertigen, da jie monatlich 256 Tage und
tiglich 12 Stunden arbeiten; in wie viel Monaten verfertigen 22
Weber, weldye monatlich 24 Tage und tdglich 10 Stunbven avbeiten,
66 €tiid Leinwand, bag Stiic 36™ lang und 1™ 59 breit?

29) Gine Dampjmafdhine von 30 Prervelvaft bewegt in 3 Wodjen

A 6 Zage & 12 Stiinden eine Gromafje von 8 Linge, 5™ Breite
unb b™ Hibhe; in wie viel Wochen ununterbrochener Avbeit wird
eine Grdbmaife von 20™ Linge, und 7™ Breite 4™ Hihe purdy eine
Damfmafchine von 24 Perdefrajt bewegt werven?

30) Gin Wafferbehiilter, 2™ lang, 4™ tief und 1™ breit, wird in 2 Stun-
ben durch eine Rihre gefiillt, welche in 3 Wiinuten 40 Eub.t Wajfer
ergiefit; in welcher Beit filllt fich ein anberer Behi(ter von 3 Liinge,
1™ Tiefe und 13™ Breite durd) eine Rohre, weldhe in 4 Minuten
56 Gub. ™ Wafjer liefert?

CEinfache Jinsvedynung,
§. 60.

Gine Gelojumme, welche man Jemandem unter der Bevingung
leibt, dafi er fiiv pie Beniibung einen beftimmten Gelvbetrag entrichtet,
enblich aber boch die gange Gelbjumme juriictzuzahlen verpflichtet ift, wird
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Capital genannt. Dasd Geld, weldhes fiiv die Beniiung ves Capitals
entrichtet wird, feifit 3ind ober Jntevejfe; es wird nach) Procenten
beftimmt, welde fich, wenn nicht ausdviidlich das Gegentheil bemerft
wird, auf ein Jabhr begiehen; 3. B. ein Capital ift ju 5 % angelegt,
Beifit: von je 100 fl. Capital exhdlt man in einem Jafhre 5 fl. Bins.

Die Jinsrechnung it temnad) audy eine Procentrechnung, nur muf
babei aud) auf die Seit, wibrend weldher ein Capital angelegt bleibt,
Ritdficht genommen werben, E8 wird dabei gewdhnlich jever Wonat 3u
30 ZTagen und taber bag Jahr ju 360 Tagen angemommen.

Dei vder Inteveffenvedynung fommen 4 Bejtimmungen vor: bas
Capital, bie Beit, bad Procent und die Binfen.

Alle Aufgaben ber Bindredhnung fonnen durcy die yujammengefefste
Regelvetri aufgeldft werden, nur muf man die Beftimmung der Procente
gehirig zevlegen. 3. B. anfjtatt ju 5 9, ftellt man ven Saf auf:

100 fl. Capital geben in 1 Jahre 5 fl. Binfen.

Gbent fo wird die Frage: ju x % ? fo ausgedriidt:

x fl. Binfen geben 100 fl. Capital in 1 Jafre?

1. Beredymung der Binjen.
§. 61.
Alfgemeine Aufgabe: Wie viel Binfen entfallen fiir ein
Capital ju gegebenem Procent in einer beftimmten Beit?
Driicdt man dag Capital durd) C, vas8 Procent durd) P, die Ieit
in Jahren durd) J und bie Binfen durdy Z aus, fo hat man
100 fl. Cap. 1 Jafhr P fl. 3ing, vafer Z : P = C: 100
C n " J " Z n n J : I
mithin Z = %, b. h.
Die Binfen find gleidh dem Producte aus dem Capi
tale, ben Procenten und Jahren bividiert dburd 100.
Aufgaben. (Aufuldfen im Kopfe over {chriftlich nach ver obigen
Fovmel, orer nad) ber yujommengefesten Regelbetri, ober nacdy ber Schluf-
redpnung.) ’
1) Wie viel infen geben 350 fl. gu & % in 3 Jahren?
a) Im RKopfe. 300 fl. geben 3u 4 % in 1 ahre 12 fl., in 3 Jabren
36 fl. Binfen; 50 fl. geben in 1 Jahre 2 fl, in 3 Jahren 6 f.
Btnjen; gujammen 42 fl.
b) Nach grer Forvmel,
5 :

0.4.3 i
T 100 = 42 {l. Binjen.
) Nach der Regelvetri. :
100 fl. Gap. 1 8. 4 fl. Rins x ¢ 4 = 330 : 100
BB0sw Tl TS fd 31

x = 42 fl. 3infen.
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d) Nady per Schlufvechnung.
100 fl. Gap. in 1 Safr 4 fl. Binjen

a0, " w A PR pitee 2 f[. BEHTEH
350 " " " 1 " 2 " >< = 14 f[. Biﬂfel‘t
350 " " " 3 " 14 1" >< 3=42, "

2) Wie viel 3iné geben 7863 Thaler ju 44 % in 5 Jabhren?

3) Wie viel Bing beformmt man von 3215 fl. 30 fr. 3u 5 % in 2 Jab-
ven 7 Pionaten?

4) Gin Gapital von 5844 Mart Banco 1jf durd) 35 IJahve ju 44 %
angelegt; wie biel trdgt es in bdiefer Beit an Binjen?

5) Wie viel 3ing geben 3105 fl. 90 fr. ju 59 in 2 Jabren und
1 Mionate?

6) Wan beredhne die Binfen von 2777 Francd ju 53 9 in 13 Jahren.

7) Bon dret gleichen Capitalien von je 2205 fl. find dbie 51 % Binfen
fiir 13, 21 und 2 Jahre riidftindig; wie viel betragen die riid-
Jtanbigen Binfen?

8) A hat zwei Gapitalien angelegt: 3580 fl. 3u 51 9 durcd) 1 Jahr
9 Dionate, und 28954 fl. ju 6 % durch 2 Jahre 4 Monate; weldes
Capital bringt mehr Binfen und um ie viel mehr al8 dbas anbeve?

8. 62.

Ginfacher gefchieht die Veftimmung der Binjen nady folgenden
JRegeln, deven Richtigfeit von felbjt erhellt:

1. Die Binfen fiiv ein Jahr finvet man nad) der Procentrechnung,
indem man das Capital mit bem Procent multipliciert und dag Probuct
purdy 100 bividiert.

2. Die Binfen fiir mehreve Jahre werben gefunben, indem man
bie Binfen fiiv ein Jafhr mit der Umzahl der Jafhre multipliciert.

3. Qommen auch Monate und Tage vor, fo bebient man fidh
per wdlfdhen Praftif; man jerlegt nimlich vie DWonate in aliquote Theile
eied Jahres und nimmt von den jihrlichen Binfen eben foldhe Theile;
pie Tage aber jerlegt man in aliquote Theile eined Wonatd und nimmt
eben folche Theile von den monatlichen Binfen. Alle diefe Betrdge wer-
pent bann ju ben Binfen fiiv Jahre abbiert.

Aufgaben.
1) Man bevechne die einjidhrigen Binfen
a) von 31249l ub % b) von 3800 fl. ju4 %
15620 = 156 {T. 20 tr. 152 TT.
c¢) von 3578l 26 fr. 3u6 % d) von 957 fl. ju 4} %
gone20 0 3828
21469 50 = 214 L. 70 fr. 319

41447 = 41 fl. &7 fr.
2) Wie viel betvagen die jahrlichen Binfen
a) von 1834 fl. &5 9? b) pon 33073 fl. 46 %?
c) von 2095 fl. 50 fr. 1 6% %? d) von 9123 L. h 43 2 ?



3) Wie viel 3ing geben
a) 2183 fl. su 4 % in 3 Jafren
87-32 fl. fitr 1 Jabhr
261+96 fl. fiiv 3 Sabre
b) 14788 fl. su b} % in & Jahren
739 40
36 97
776:37 fl. in 1 Jahre
310548 fl. in 4 Jahren
4) Wie viel 3ind geben 1848 Thaler ju 5 9 in 3 Jahren und
4 Monaten? :
28 48 Thiv. 3u 5 % in 3 Jafhren & Mon.
14240 fiir 1 Jabhr
AT =00 S lie
47467 , 4 WNonate = 1 Jabr.
474667 , 474 Thlr. 20 Sqr.
5) Ein Capital von 8425 fl. 18 fr. liegt durch) 4 Jabhre 11 Nlonate
3 41 9 an; wie viel Binfen bringt e ?
6) Wie grof find die Binfen ven 5244 Froncs 55 Centimesd ju 51 %
in 3 Jafren 5 Monaten 20 Tagen?
7) Wie viel Binfen geben 2514 fl. 57 fr. ju 6 9% in 5 Jahren 8 Mos
naten 26 Lagen?
8) Wie grof find die Jinfen von 3457 Warf Banco u 61 % in
2 Jabren 7 Monaten 18 Tagen?
9) Wie viel Bing geben 724 Livves Sterling su 43 % in & Jafren
11 Nionaten 27 Tagen? :
Devechne noch bie Binfen
10) von 9007 fl. 40 fr. su 5 % in 10 Dionaten;
11) von 1133 fl. 20 fv. su 5% % in 3 Jafren 1 Mionat;
12) von 950235 fl. ju 4% % in 2 Sabren 11 Monaten 17 Tagen;
13) bon 7185 fl. 69 fr. ju 43 % in 3 Sahren 7 Dionaten 12 Tagen;
14) von 1019-38 Francs ju 55 % in 9 Wonaten 21 Tagen;
15) von 3407 Mart 5 Schilling 3u 6 % in 1 Jahr 2 Wonaten 7 Tagen.

8. 63.

Wenn bie %inien, wie dies befonbers im faufmdannifden Verfehre
haufig der Fall ift, blos fitr eine beftimmte Unzahl Tage be-
vechnet werden follen, fo pflegt man zuerft die Sinfen ju 6 9% su be-
ftimmen, und bavaus bie Rinfen fiir febes anbdere Procent mitteljt ber
wilfcpen Praftif abjuleiten. Dasé Jahr nimmt man dabei ju 360 Ta-
gen a. ‘

&8 feien alfgemein die Rinfen von C fl. Capital ju 6 9 fiix T
Tage 3u beftimmen, jo hat man




T4

100 ff. Cap. in 360 Tag. 6 fl. Bing x:6=0C:100

Crr n n i N TRE < AT R T : 360
=k T
60007

Die Binfen 3u 6 % auf Tage werven alfo gefunbden,
invem man dad Capital mit dber Anzahl Tage multipliciert,
und bag Prodbuct dburdy 6000, d. i juerft durd) 1000 und dann
purd) 6, bivibiert.

Die RKreuzer. des Capitald pflegt moan wihrend der ecdhnung
meiftens unbeviidfichtigt zu laffen, vergrbfert jeboch, wenn 50 ober mehyr
al8 50 Kreuger vorhanden find, die Angahl bder Gulven um 1; jonft
werben die Kveuger af8 Hunverttheile ver Gulben dargeftellt.

Hufgaben.
1) Bie viel Bing geben 2790 fl. ju 6 9 in 85 ZTagen?
' 2790 X 85
928200
13 950
237150
16

39525 = 39 fl. 524 fr.

2) Wie grof find bdie Binjen von 2349 fl. 25 fr. 3u 6 % in 182
Lagen?

Wit Weglajjung der Kreuzer genau
2349 X 182 2349256 X 182
187 92 187 9 400
4 698 46 9850
427518 427 5 6350

1253 =T Iefl 25 e 71°2 606 = 71 fl. 26 fr.

3) Wie viel Binfen geben 758 THhix. su 6 % vom 13. April bis
lesten December?
Bom 13. April bi8 13. Dec. find 8 Don. = 240 Tage
i LsuiIectin,, S80S, L Tmion it
aujammen 257 Tage.
4) Wie grof find dle Binfen von 3572 fl. Capital ju 6 % in 217
- Tagen? ;
5) Wie viel 3infen geben 2350 fl. 47 fr. 3u 6 % in 17 Tagen?
6) Wie grof find die 6 % Binfen
a) pon 925 fl. in 153 Tagen?
" b) von 2019 Marf in 96 Tagen?
c) von 1512 fl. 90 fr. in 264 Tagen?
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7) Dian berechue die Binfen von 1265 fl. gu 4 % in 231 Tagen.
- 1 266 X 231
3795
25630
292 215
48702 3u 6 9
— 16234 3u2 9% = Loon6 %.
32:468 3u & 9
8) Wie grof find bie Jinfen vou 3402 fL. 9 fr. gu 7} % in 125 Tagen?
3402 X 125
425 250
T0°875 31 6 %
12081 205159
o 29535 jideag
857640 L.
9) Wie viel Jinfen geben 9110 fl. ju 5 9 vom 2. Mat bis 5. October?
Bom 2. Vai bis 2. Oct. 150 Tage 9110 X 163

Jing, O 4f W1 I, 546 60
163 Tage 27330
1484930

247488 3u 6 %
— 41248 , 19
206240 fl.
10) Wie viel Binfen befommt man von 9217 fl. ju 3 9 in 174 Tagen?
11) Wie viel Binfen geben 8635 fl. 25 fr. ju 4] % in 223 Tagen?
12) Wie viel Jinfen geben ju 5 %
a) 5603 Thir. inw 37 Tagen?
b) 1983 Francs in 210 Tagen?
_ ¢) 705 Uores &t. in 108 Tagen?
13) Wie viel betragen die Sinjen von 3765 fl.
a) fiiv 49 Tage & 5 % ?
b) fiir 85 Tage 4 64 % °?
c) fiir 103 ZTage & 4 9% ?
14) Wie viel %infen geben 12425 fl. 68 fr. 3u 4 % vom 1. Angujt
big 5. pril?
15) Wie grof find bie infen von 4286 fl. 42 fr. ju 5 % vom 18. Te-
cember bi8 15. April?
16) Jemand bat zu besiehen:
bie Binfen von 3045 fl. ju 6 % filr 233 Tage,
wo oo o 2813, , 5% vom 17. April big 22. Sept.,
el i w 4008 ,  63% , 24 Weat o 7. Augnit;
ivie grof ift der ganze Binjenbetrag?
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17) A hatte an B ju zaflen:
am 13. April 387 fI. 87 fr.
o 0 Ut 1945, 8B'%
w2 3t 2008 448 .,
Dagegen hatte B an A zu begahlen:
am 20. April 1533 fl. 63 Ir.
v 15, Mat G112, . B
pi 20, N Q7S £ S 60

Am 30. Juni wird bie Abrechnung gemadht; wie viel bleibt va B
an A fduldig, wenn bdie Binfen ju 5 9% gerechnet twerden?

18) Jemand fauft am 26. April 2000 fi. einfeitlihe Staatdjhuld in
Noten & 5 95 vergindlich im Curfe ju 64 (v. i. 100 fl. Nennwerth
ju 64 fl. Begahlung); wie viel muf er dafiir bezahlen, wenn die
Binfen feit 1. Jinner zu vergiiten find und von denfelben 16 %
Steuer in Abzug gebracht werden?

19) Am 25. Jdnner werden 5 Stitf 1854er Lofe im Curfe ju 92 ge-
fauft; wie viel muf dafiir bejahit werden, wenn die Binfen feit
1. April bes worhevgehenden Jahres rviidjtindig find? (Diefe An-
lehenslofe lauten auf 250 fl. €. M. und werden ju & % mit 20 %
Stenerabsug verzinfet.)

2. Beredunng ded Capitald,
§. 64.

€8 fei pas Capital C zu finben, weldhes su P o in J Jahren Z fl.
Binfen bringt, Mian hat

100 fl. Gap. 1 afhr P fl. Bing (G LO0p—yLad

J ZisE

=y,

& BT

Das Capital wird gefunben, inbem man die 100fachen
Binfen pburd) bas Prodbuct ausd ben Procenten und Jahren
bipidbiert.

Aufgaben.

1) Weldes Capital gibt ju 4 % in & Jahren 48 fl. 3ing?

Jm Kopfe. Um 4 fl. Bins in 1 Jahr ju erbalten, find 100 fl. Capital ndthig;
um 48 fl. Bing ju befommen, braud)t man 12mal fo viel, aljo 1200 fl. Cap.;
um 48 fl. 3in8 in 4 Sabhren ju befommen, Braudt man nur 4 von 1200 fl.
= 300 ﬁ. @C{p. 3

Sdriftlid. % — 300 fl. Gap.

2) Jemand begieht in 51 Jafhren 945 fl. Binfen; wie grof ift bas
Gapital bei 6 % Berginjung?

n L "n " n



Nadh der Schlufrednung:

6 fl. Bing in 1 J. von 100 fl. Gap.
1 1 -
" " " " " 6 ”" "
100.945
945 " " " 1 " " 6 2 " "
100.945.4
945 " ” " sli‘ ” " ‘_6‘)*"' " "
- 00.945.4
945 " " " %‘ " " '!W:— = 3000 ﬂ' @CLP.

3) Wie groft ift das Capital, welded ju 5% % jihelih 202 Thr,
12 ©gr. Bing abmwirft? :

4) Gin Haud gibt im Durdhichnitte jihrlicy 586 fl. reimen Crirag;
weldhen Roufpreis wird man bafiiv anfesen, wenn man e8 ub %
verfaufen, b, 1. filr jebe 5 fl. Reinertvag 100 fl. Kaufichilling over
Capital haben will?

5) Welches Capital gibt gu 43 9 in 1 Jahre 4 Monaten 234 Mart
Binfen?

6) Wie grof muf tad Capital fein, bamit e8 ju 5% % in 22 Jahren
7383 fl. Binfen bringt? _

7) Welches Capital gibt 3u 51 % in 1 Jahr 9 Monaten 248 fl. 58 fr.
Binfen? ,

8) dn 71 Monaten exhilt man 318 Thlr. 221 Sgr. an 6 % Binfen;
wie grof ift bad Capital?

9) Welches Capital gibt su 4 95 in 108 Tagen 108 Francs infen?

10) Wie grofi find ywei gleiche Capitalien, die ju 43 % und 5 9% in
einem Jafhre 228 fl. Zing bringen? :

11) Welches Capital bringt zu 6 % in & Jahren eben fo viel Jing,
wie ein Capital von 4560 fl. 3u 5 % in 24 Jahren? -

3. Berednung dey Arit.
§. 65.

8 foll bie Beit J in Jahren Leftimmt werden, durd) welche ein
Cepital C zu P. % oanliegen muf, um Z fl. Binfen zu geben. Man Bat
100 fl. Gap. 1 Jabr P {l. Bing Jigli=100; C
J s B
100 Z
g <P
Die Anzahl Jahre wird gefunben, indem man bie
100fadyen Binjen dburd) das Prodbuct aus dbem Capital und
PBrocent dDibibiervt,
Yufgaben.
1) Wie lange wuf ein Capital von 2480 fl. 3u 6 % angelegt bleiben,
bomit es 744 fl. Binfen einbringt?

744.100
2480.6 > e

A " " " "
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ober nad) ber Schlufredynung:
100 fl. Gap. geben 6 fl. Fing in 1 Sab.
1 " 7 Hﬂ’t 6 " " " 10[) "

24B0 . e OB 6, 1

" ?{gﬁ "
100
2480 , o " L 51806 "
100.744
2480 ,, " w144 " " “%‘0_6_':5 3{1[)1'.

3) Wie lange muf ein Capital von 98245 Thlv. 3u 5§ % ausftehen,
pamit ed 1132:82 Thir. Rinjen eintrigt?
4) Wie lange muf ein Capital von 5212 fl. 67 fr. anliegen, nm 3u

5% 9 712 fl. 80 fr. Binjen einzutragen?

5) On weldher Beit erhiilt man von 9421 fl. 28 fr. ju 4§ % 269 fl.

75 fr. Bins?

6) 3n wie viel Beit geben 3855 fl. 67 fr. 3u 53 9 721 {l. Bing?

7) Su wie viel Beit geben 12373 Warf Capital bei 6 % 845 Mart
Ainfen?

8) 400 fl. Capital gaben ju 5 9 112 fl. 50 fr. Binfen; wie lange find

. diefelben ausgeliehen yworden?

9) Sn weldher Beit verdoppelt jich ein Capital bei 5 % Binfen?

10) BWie lange muf ein Capital von 1863 Francd ju 5 % anliegen,
bamit eé fo bviel Ring bringe, wie 3450 Francd u 4f 95 in
9 Monaten?

4. Beredyuung der Procente.
§. 66.

Sft au finven, ju wie viel (P) % ein Capital von O fl. angelegt
twerben muf, damit e8 in J Jafren 4 fl. Intereffen einbringe, fo hat
man folgende zujammengefeste Regelbetri:

P fl. 3nt. 100 fl. Gap. 1 Jahr B2 — 100+
Z " " C " " J " ]- :J
100 %

i o
Das Procent wird demnad) gefunbden, indem man die
100fadhen Binfen dburd dbas Product aus pem Capitale und
pen Jahren bivibiert.
Aufgaben.
1) Bu wie viel Procent muf ein Capital von 3445 {l. angelegt wer-
ben, um in 4 Jahren 689 fl. Binfen zu geben?
gu 080100 _ ;o
3445 .4 ¢
ober nad) der Sdhlufrecdhmung:
%445 fl. d{)’éaE. ff’i 4 % 689  fl. Bins

689

1 f " Wy 51‘4_5' " "
589.100

100 " " " " E%;Is— " "
689.100 "

100, 5o ey m = ff BUIG.
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2) Gin Capital von 5500 fl. gibt jabrlich 330 fl. Binsg; zu wie viel

. Procent verjinfet es fih?

3) Bu wie viel Procent verzinfet ficdh ein Capital von 4755 fl. 25 fr.,
weldes in 3 Jabren 3 WMonaten 850 fl. Binfen gibt?

4) Bu wie viel Procent ift ein Capital von 4585 fl. 52 fr. angelegt,
wenn e8 in 3} Jahren 84431 fl. Binfen gibt?

5) Bu wie viel Procent tragen 328% Thlr. in 32 Jafiren 463 Thir.

infen?

6) ?Bie hodh find 1080 fl. Capital vevzinfet worben, ba jie in 3 Jah-
ven 4 Pionaten 144 fl. Binfen getragen haben?

7) Bu wie viel Procent verintereffiert fich ein Capital von 6800 Francs,
me[cbegt ‘gn et Jabhren 4 Wonaten 12 Tagen 8449 Francd Bin-
fen gibt?

8) Gin Capital von 3150 fl. trigt in 8 Wonaten 73% fl. Binfen; 3u
wie viel Procent verjinfet es jich?

9) Gin Raufmann Hat in feinem Gejchdfte ein Capital von 18356 fl.;
am Sdluffe bes Jabres ftellt fich ein veiner Gewinn von 1376 fl.
70 fr. heraus; iwie viel Procent hat ihm vag Capital eingebradt?

10) Bei wie viel 9% wiitbe man von einem Capitale in 5 Jahren
1533 fl. Binfen erbalten, wenn basdfelbe Capital bei 5 % in 4 Jah-
vent 876 fl. Binfen bringt?

11) Jemand lieh 460 fl. auf ein Jabr ju 5 %, mufite fidh aber bie
Binfen gleid) bei Cmpfang bes Capitald abziehen laffen; um iwie
tel wurbe er babei {ibervortheilt undb wie viel Procent wuvben
eigentlich gerechner?

12) Gin Haué wurbe fiir 28500 fl. gefauft; ber jdhrliche Miethzing-
ertrag ift 1980 fl.; su wie viel Procent verzinjet fidh dag Capital,
wenn fiir Reparaturen 125 fl. in Anfdhlag gebradt werben, und
wenn bie Hausdjingjteuer 25 95 betvigt?

5. Beredymung ved Werthed einer Geldjumme nady einer beftimmien Beit.

8. 61.

Da hier der gegebene Betrag bas veine Capital vorftellt und daber
mit ber Grundzahl 100 gleichartig ift, fo wird, wie in den vorhergehen-
pen Aufgaben, auch hier vie Nedymung von Hundert angewendet (Arith-
metif L. Abth., 8§§. 92 unv 93).

Man berechnet ndmlich entweder die Binfen bed Capitald fiir bie
Pejtimmte Beit undb adbbiert fie ju dem gegebenen Gapitale; ober man
fudpt unmittelbar ven gangen Belauf, indem man juerit ausmittelt, iwie
piel 100 fl. fammt ven Rinfen nady jemer Beit betvagen werdem, und
pann bie Regelvetri ober die Schlufredynung amvenvet.

Aufgaben.

1) Semand nimmt 3420 f. ju 5 9% auf 3 Sahre auf; wie viel wird
er nach diefer Beit an Capital und’ Binfen zu jahlen haben?
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342035 % Gapital 3420 fl,
171°00 fite 1 Jabr Binfen filr 3 Jahre 5181,
5%3 fl. fite 3 Jabre Belauf nadh 3 Jabhren 3933 ,
ober

100 ff. geben 3u 5 % in 3 Jabren 15 fl. Bing, folglidh betvagen .
100 ff. jammt Sinjen nady 3 Jabren 115 fl.; man hat Daber
100 fI. Gap. 115 fl. Belanf x: 115'="8420 :*100,
20 " " X, " X = 3933 f[
2) Jemand hat 4500 Marf nach fechd Wonaten fommt den Binjen 1
6 % su berichtigen; wie viel muff er jahlen?
obers

Eap. 4500 . 100 Mart geben 103 Maxt nach 6 Mo,
Bing fiir 6 Wou. 135 ,, 43500 , » 103X 45 =4635 Part nad) 6 M.
Belaufnad) 6 Mon.4635 D,

3) Gin Kaufmann Hatte eine Summe von 4108 fl. am 20, October 3u
sablen, leijtete aber bie Bahlung erft am 31, December; wie viel
hatte er ba bei 6 9 Sinfen ju bezahlen?

Sduld am 20. Oct. 4108 fl.
Bins fiiv 71 Tage 48 , 61 fr.
Belauf am 31. Dec. 4156 fl. 61 fr,
Nach ber Regelbetri wiivbe fich diefe Aufgabe minber bequem ausfiihren lafjern.

4) Jemand ijt feit 6. WMai 7504 Thiv. {dhuldig, die er zu 5L 9 ver-
sinfet; wie viel betrdgt feine Schulp am 30. Juni?

5) Jemand nimmt 2345 fl. auf 42 Tage ju 7 % auf Jiné; wie viel
wird er nad) BVerlauf diefer Beit zu zahlen haben?

6) Wenn 3050 fl. burch 2 Jahre & Vionate ju 51 9 ausftanden, wie
viel muf nach biefer Seit an Capital und Rins juriidgesahlt werben?

7) Fite eine nach 2 Jahren fillige Schuld werden fegleich 360 fl. ge-
3ahlt; wie grof wav biefelbe, wenn die Binfen mit 5 95 in Abjug
gebracht wurben?

6. Berednung ded Werthed einer Geldjmure vor ciner beftinumten Beit.
§. 68.

Da die gegebene Geldfumme nicht ein veined, foudern ein um bie
Rinfen vevmehries Capital vorjtellt, das durch) Abredhynung der barin
enthaltenen Bahlen vermindert werven folf, dbad alfo nidht mit 100 felbjt,
fondern mit 100 vermehrt um die Procente fitv die entjprechendve Beit
gleichartig ift, fo muf bier die Redynung auf Hunbert angewenvet wer-
ben (Avith. I AbLH., §. 92 und §. 94).

Aufgaben.

1) ditv ein Capital, welches vurd) 3 Jahre ju 51 % ausjtand, erhilt
© man an Capital und Binfen 5359 fl.; wie gvofy find die Jinfen,
b vie grof ift vas Capital?
Die Procente fitr 3 Jahre beivagen 164; mant hat alfo

116 fl. Gap. mit 8ins 16} fl. ins x:16) = 5350 : 1164
5359 " " " X W X=1759 f[, Si!‘[ﬂ.
Capital mit Zing 5359 fl,
Bing 759 ,

" Eapital 2600 fl.
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ober
100 fl. betragen fammt ben 53 % Jinfen nad) 3 Jahren
1164 fl.; mon Hat baber nad) ber Sdlufredynung:
116} fl. Gap. mit Bing enthalten 100 fl. Eap.
233 z

" ” ” " " ” "

200
'2_3§ ” ”

E8691 % i Lapluily, nenthalien 2'0(;'353359 = 4600 fl. Cap.

2) Jemand hat nad) 4 WMonaten 2620 fl. su bezahlen; er wiinjdht aber
jeine ©dyuld contant, b. . fogleih ju berichtigen; wie viel wird
pie contante Bahlung betragen, wenn man bie Abzugssinfen, den
Rabatt, 3u 6 9% vednet?

100 fl. geben in 4 Pon. 2 fl. 3ind; 100 fl. coutant find fomit nady 4 Mo»
naten 102 fl. werth, und man bat:

100 fl, cont. 102 f{, nach 4 M. x ¢ 100 = 2620 : 102,

i - 20 X = 256863 fl.

3) Wie viel findb 850 ZThlr., welde nad) 2 Jahren besahlt werben
folfen, bet 5 9 Rabatt jetst werth?

4) Bei bem RKaufe eined Aders wird beftimmt, dbaf von ber Kaufs
jumme 600 fl. fogleich, die iibrigen 636 fl. aber nacdh 1 Jafhre ge-
30blt werben follen; ber Kdufer zahlt jeboch auch diefe fogleich unv
erhilt 6 9 NRabatt; wie viel hat er jujammen bav zu jahlen?

5) A foll an B nad) 5 Jahren 1245 fl. begafhlen; wie viel fHiitte er
bei 51 9% 3Biné nad) 2 Jahren ju jahlen?

6) Cin Wedyfel von 4003 WMarf, welder nad) 42 Tagen fllig ift,
wird fheute mit 6 9% Didcont pro anno verfauft; wie viel betrdgt
a) ber Didcont, b) ber biscontierte Werth des Wedhjel8? (Ariths
metif I Abth., §. 94, Aufgaben 26, 29 und 30.)

Der Diseont follte vidtig auf Hunbert gevedhnet werben; Kaufleute recinen
jebod) ben Didcont bei Wedyfeln, wie aud den Sconto bei Waavenbetrigen
immer vom Hundert.

7) Bei einem nach 3 Monaten jahlbaven Waavenbetrage von 895 fl.
38 fr. wirb bei contanter Bezahlung ein Sconto von 14 % (fiir
3 Monate) bewilligt; wie grop ift a) ber Sconto, b) die contante
Bahlung?

1 " .n ” " mt@&ft

Bie erminvedmung.
8,60,

DHiufig tritt ber Fall ein, dbaf unberzinsliche Geldfummen, die nadh und
nadh in beftimmten Seitfriften oder Terminen gejahlt werben folfen, auf
einmal, ober daf Geldfummen, bdie ju beftimmten Tevminen jahibar find,
au anbeven, al8 den feftgefesten Terminen abgetragen werden. Die Be-
ftimmung ber Beitpunfte, su bdenen bief ohne Naditheil fowohl des
Sdyulbners al8 ded Gliubigers gejchehen fanm, fehvt die Termin-
redynung.

Wenn mehreve Theilzahlungen, die ju verjhievenen Beiten zahls
bar find, auf einmal Devichtigt werten follen, fo Heifit ter Beitpunit,

Moénik, Writhmetit, IL Ab40, 6
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wann bie Gejammtzahlung su leijten ijt, der mittlere Zahlungs-
termin.

Wie per mittleve Termin gefunden werde, foll an folgendem Bei-
fpiele evliutert werben:

Semand ift 6000 fl. jhuldig, und verpflichtet fich, 2000 fl. nacdh
2 Monaten, 2500 fl. nadh & NMonaten und 1500 fl. nady 10 Monaten
au bezablen; wann wird die Bahlung erfolgen mitffen, wenn er bie gange
Gmmre auf einmal abtragen will?

Bei per bedungenen Jahlungdweife hat ber Schuloner ben Vor-
theil, von ben eingelnen Theilcapitalien bie Binfen bis gu ihvem Berfalls-
termine, fomit bdie Binfen von 2000 fl. dburd) 2 Monate, von 2500 fl.
purd) 4 Ponate und von 1500 fl. duvd) 10 Wionate zu geniefen.

E8 geben aber Dbei bemfelben Procent

2000 fl. Gap. in 2 Nion. : 4000 fl. Gap. in 1 Dion.
3500 GG =k }%ﬁgijg i | T R
1500 " " " 10 ” 15000 " n " 1 "
6000 fl. Cap. 29000 fl. Cap. in'1 Weon.

Gben fo viel Binfen, als8 29000 fl. in 1 Nionate geben, muf der
Schulbner, bamit er feinen Nachtheil habe, aud) geniefien, wenn er bie
ganze Schuld auf einmal entrichten foll. Um baher ben mittleren Babh-
[ungstermin ju beftimmen, muf man fragen: Jn wie viel Wonaten
geben 6000 fl. eben fo biel Binfen ald 29000 fl. in einet Wonate ?
Diefe Frage fiihrt auf die Proportion :

x Mon. : 1 Deon. = 29000 : 6000,

99000 29 ..
= m‘—u'g'—ar% &RD“.

woraus

folgt.

! Daraus ergibt fich fiir die Bejtimmung bes mittleren Zahlungs-
terming folgenves Verfabhren:

; 1. Man multipliciert jeve Termingahlung mit ber Beit, nady welder
fie geleiftet werben foll. :

5. Man abbiert jowohl die Terminzahhmgen, ald die erhaltenen
Producte, und bividiert bie zweite Summe dburdh die erfte; der Quo-
tient jeigt den mittleven Tevmin am.

Aufgaben.

1) Gine Summe von 10000 fl. ift in 4 Naten 3u bezahlen, unbd iwar:
3000 fl. nacdy & Dionaten, 2500 fl. nach 6 Wionaten, 2000 fl. nady
8 Donaten und der RNeft nac) 1 Safre; wenn nun bie gange Summe
auf etnmal exlegt wird, wann foll tiefes gejdehen?

3000 fl. nady 4 Pon. = 12000

2500 y , 6 , = 15000
2000 , o, 8 , = 16000
Reft 25600 , o, 12, = 30000

“10000 73000 = 7 Monate 9 Tage.
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Die Gefammtzahlung wivd demnach nady 7 Wonaten 9 Tagen 3u
erfolgen Haben.

Um fidh von der Richtigleit ju itberzeugen, unterfude man, ob ber Schulb-
ner wivtlih) bei ber Gefammizahlung benfelben BVortheil hat, als bei ben raten-
weifen Bahlungen, wenn Man irgend eitt Procent, 3. B. 5 % aunimmt.

Ber ben vatemweifenr Bablungen genieft der Schulbner

bie Binfen von 3000 {l, burd) 4 Monate = 50 ff. — fv,
" ” w20 ” ” 6 " = 62 , 50 ,
" " " 2000 " " 8 " = 66 " 67 "
" " " 2500 " " :1 2 " == {125 A Gt )

el ufammen 304 fl, 17 fr.
Beridtiget der Schulbner die gange Sunme von 10000 fl. nady 7 Monaten
9 Tagen, o geniefit er pabei an Jnteveffen anch 304 fl. 17 fr. Der Schulbner
Bat aljo bei diefer Zablungsweife mweder einen BVortheil nod) einen Nadtheil,
mor{gu? oo felbjt folgt, Daf audh ber ®liubiger Dabei webev gewinmt mod
werfiert.

2) Jemand ift vertragémifiy verpflichtet, 12000 Francs fogleid,
9000 Francd nad) 4 WMonaten, 9000 Francs. nad) 8 Wonaten,
9000 Francé nach 12 Monaten und 9000 Francd nach 16 Wo-
natent 3u zahlen; wann wird die Jahlung gefchefen miifjen, twenn
fte auf einmal gefeiftet werden foll?

12000 % 0] 4% 0=.0
9988 X 4|3 X 4=12
90083 - . 81|:3 ¥ 8i=:2¢
9000 ¢ 12 | 3 312 = 86
I3 16 | '35 1167 =48

16 120

120 : 16 = 74 Monat. — Antwort: nad) 74 Monaten.

3) Jemand ift verpflidhtet, 1200 fl. fo ju zahlen, bdaf er je nadh
3 Monaten 300 fl. abivage; wann miifte er bie ganze Summe auj
einmal entridyten?

300 fl. nach 3 Pon. = 900 fl
300 ,, " 6 pl=1800
300 " " 9 " = 2700 "
SO0, Ol . = 3600

1200 9000
RNadh 9000 : 1200 = 71 Monaten, :
Wenn, die Terminalzablungen gleid) grofi find, fo erhilt man den mittleren
Bablungstermin fiivjer, wenn man nur bdie Seiten abdiert und bie Swmme
perfelben burd) die Unzabl ber Tevmine dividiert; alfo

34 649+ 12 = 30, 3;—0=7-',-Eﬂionate.

4) Gin Gapital von 2800 Fubel foll ju vier gleidhen Theilen, nadh fe
4 MMonaten ahlbar, abgetragen ierden; nach ivie viel Wionaten
fallt ber mittlere Bahlungstermin des gangen Capitals?

5) Semand hat 20000 fl. jo au entrichten, daf er 4000 fl. fogleich,
4000 fl. nach 3 Wonaten, 5000 fl. nad) 6 Weonaten und den Rejt
nach 10 Donaten bezahit; er wiinfdht nun die gamge Schuld auf
etnmal ju tilgen; nach wie viel Weonaten wird diefed gejchehen
miijfen? -
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6) A fdyulbet an einen Fabrifanten brei Poften, ndmlid) 300 THx. bar,
460 Thlr. nach 7 Wonaten und 500 THx. nach 10 Monaten; wanm
fonnte A die Bahlung in einer Summe leiften ?

7) Semand fauft einen Ader um 6000 fl, wovon er 1500 fl. nacy
4 Monaten, 1000 fl. nach 6 Weonaten, 2000 fl. nady 9 Donaten,
und den Reft nadhy 1 Jafre begahlen folf. Wann fann er die ganze
Summe auf einmal erlegen?

8) Bon einer Schuld foll die Diljte fogleidh, & nady 1} Jahren, der
Jeft ‘aber nadh) 3 Jahren bezahlt werben. E8 fjteht jebodh) bem
Sdyulbner frei, die ganzge Schuld auf einmal ju zahlen; wann miifte
bies gefdhehen?

9) BWann miiffen 1800 fl. auf einmal bezahlt werben, wenn man 300 fl..
nady 1 Jabr, 400 fl. nadh 11 Jahr, 500 fl. nadhy 21 Sahren und
ben Reft nach 33 Jabren ofme Bing zu gablen fdhulvig ijt?

10) Jemand Hat 1000 fl. fogleich, 1050 fl. nach 2 WMonaten, 1100 fl.
nach) 4 Wonaten, 1150 fl. nady 6 Wionaten, 1200 fl. nach 8 Mo-
naten, 1250 fl. nach 10 WMenaten u zabhlen; wann muf bie Jah-
lung gejcheben, wenn bie Summe alfer jener Terminzahlungen anf
einmal erlegt werben foll?

11) A fat an B drei Capitalien ju zahlen: 1600 fl. am 1. Juli, 1400 fl.
am 1. September, 1000 fl. am 1. November; wann fann er die
brei Gapitalien gugleidh) zablen?

A8 Ausgangstermin foirh ber 1. Juli angenommen.

12) A Bat nach 10 Donaten 1500 fl. 3u zablen; er zahlt jdon nady
2 Mon. 600 fl. und nadh weiteven 5 MWon. 400 {l.; wann Hat ex
tonn ben Reft ju zabhlen?

A Dbarf Benutsen: 1500 fl. 10 o, = 15C00 fl. 1 Dom.

er benufst: 600 fl. 2 PMon, = 1200 fl. 1 Mom.
400 ” i " = 2800 " 1 ”
1000 fl. 4000 , 1,

bat noch ju benufgen: 500 fl. x Mon, = 11000 fl. 1 Dion.
11000 : 500 = 22 Monate.
Der Rejt von 500 fl. wird aljo nad) 22 Monaten, von BVeginne an geredynet,
it jablen fein.
13) A bat nad) 2 Jahren 2000 fl. zu zablen; er jahlt abét 800 fl.
noch 1 Sabre; wie lange daxf er dem Jejt behalten?

14) Semand ift 300 fl. nach 4, und 500 fl. nach 5 Jahren zu zahlen
fepulvig; ev 3ablt 300 fl. jhon nad)y 2 Jabren; wann werden dann
pie HCO fl. fallig fein?

15) A fat nad) 4 Monaten 500 fl., 2 Monate fpiter 600 fl. und
weiteve 2 Wienate fpiter 700 fl. abjutragen; wenn er nun nad
3 Dienaten (vom Begiume an) 400 fl. und & Wonate fpiter 900 fl.
30Blt, wie fange terf ex nech ven eft beniiken?
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L Die Gefellfdaftsredynung.

§. 70.

Die Gefellfhaftérednung wird angemwendet, wenn eine Jahl
in mefreve Theile fo getheilt werden foll, daf bdiefe Theile in einem
beftimmten Berhiltnifje ftehen. Die Jahlen, durd) welde biefes BVer-
hiltnié ausgebriidt wird, Heiffen die BVerhialtniszahlen.

B. B. s einem DHandelsgefdhdite verbinden fich orei Perfonen;
A legt 8500 fl., B 9800 fl., C 10000 fl. in ben Hanvelsfond; wenn
mum der gange Gewinn 3400 fl. betrigt, wie viel davon gebithrt einem
jeen? — Hier muf der Gewinn verhiltnidmdfig nach ven Cinlagen
getheilt werben; bdiefe Anufgabe gehdrt alfo jur Gefellidaftérechnung, und
smwar bilven bie Einlagen 8500, 9800, 10000 die Berhiltniszafhlen.

Sommt in einer Aufgabe nur eine Reihe von BVerhiltniszahlen
por, fo nennt man bie Gefellfdhaftsvechmung eine einfadhe; werben aber
mefrere Reihen von Verhiltniffen gegeben, fo Heifit das Redhnungs-
verfahren die jufammengefeste Gefelljdaftérechnung.

Die Oefellfhaftéredynung fommt bei Hanvelsgefelljhaften ur
Theilung bed Gemwinnes, ferner bei Banferotten, Erbjchaften, Sdhiffs-
antheilen, Steuervertheilungen, Bermifdhungen und verjdhiedenen anderen
Gefchdften in Anwendung.

§ Tl

@8 fei folgende Aufgabe ju Ibfen:
640 fl. find unter drei Perfonen A, B, C nadh bem Berhiiltnijfe
per Bahlen 9, 7 und 4 ju theilen; wie viel entfilit auf jeve Perfon?
Sm RKopfe. Auf A fommen 9, auf B 7 und auf C 4, aljo auf alfe
gufarmmen 20 gleiche Theile; ber 20fte Theil von 610 fl. find 32 fL.;

fomit befommt
A 9mal 33 fl. = 288 f{,,
B Tmal 32 fl. = 224 L.,
C 4mal 32 fl. = 128 fl.
Auf venfelben Schliiffen beruht auch die jchriftliche Rechnung:
9 32 fl. % 9 = 288 fl. befommt A

7 327K 7=224, , B
gl s2fl. X4=128, ., C
640 fl.7 20 = 32 {l. 640 fL.

Pei ver einfacen Gefelljdhaftéredynung hat man daher
auf folgenbe Art 3u verfahren:

1. Man fdyreibe die Verhiltniszahlen unter einander. Sind fie
Briidhe, fo multipliciere man fie alfe mit bem FHeinften gemeinjdhaftlichen
Nenner; Haben alle Berhiltniggahlen ein gemeinid aftliches Maf, fo Fiivze
man fie badurd) ab.

2. Die auf bie einfachjte Form gebrachten Berhiltniszahlen wer-
ben abbiert.

3. Man bividiere die ju vertheilende Sahl burd) die Summe der
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Berhaltniszahlen, und multipliciere ben erfaltenen Quotienten nadhy unv
nadh mit jever Verhiltniszahl; die Probucte find die gefudhten Theile.

Die vorige Aufgabe fanmn auch durdy wieberholte Anwendung ver
Regelbetri geldft werden; man hat ndmlid)

x: 640 =9 : 20, x = 288 {l.;

y : 640 = T : 20, y = 224 {l.;

z: 640 = 4 : 20, = 25 Tl
Aufgaben.

1) Bur Bereitung einer Art ves Schiefpulvers nimmt man: 75 Theile
Salpeter, 13 Theile RKohlen undb 12 LTheile Sdhiwvefel; wie biel
von jebem bdiefer Beftandtheile wird zu 800 Rilogr. Schiefpulver

erforbert?
Salpeter 75; 8 Ril. X 75 = 600 Ril.
Kohlen  13; BRI X 13=10& ,,
Schwefel 12; SRl X 12 = 96 ,
800 Ril. : 100 = 8 Kil. 800 SKil.

2) Drei Perfonen treten zu einem Handel8geichdfte zujammen, mbd
jwar gibt A 2800 fl., B 3600 fl. unp C 4000 fl.; fie gewinnen
pamit 1300 fl., wie viel von diefem Gewinne entfillt auf jebe ber
brei Perfonen? :

2800 7 50 fl. X T =350 fl. gewinnt A

3600| 9 50f. %X 9=450, , B.

400010 50 fl. X 10 =1500 ,, ., C
130014 1:26, = 50 fl. 1300 §t. ganger Gemwinm.

3) Bier Perfonen treten um Betriebe eined Gejchiftes yufammen;, unbd
swar. A mit einer Ginlage von 4500 Francs, B mit 5400 Francs,
C wit 6000 Francs, D mit 9600 Francs, wenn nun bas Gejdiit
eiten etwinn von 4248 Francs abwirft, wie viel fommt auf jeben
Theilnehmer?

4) Gin Bermigen von 1440 fL. folf unter & Gldubiger nad) Berhiltnis
ifrer Forberungen vertheilt werden; wenn nun A 300 fl, B 400 fL.,
C 430.§. und D 470 fl. ju forbern hat, wie viel befommt jever?

5) Bum Ynfauf eines Creditlojes gibt A 60 fl., B 50 fl. und C 40 fL.;
bas o8 madpt einen Treffer bon 20000 fl.; wie viel erhdlt feber?

6) Gin Bezirf hat &4 Gemeinden, von denent A 2845 fl. 47 fr., B 1748 fl.
62 fr., C 2106 fl. 48 Ir,, D 3019 fl. 88 fr. Steuer 3aflt; wenn nun
biefer Bezivt eine bejonbeve Bahlung von 548 fl, ju leiften Hat, wie
viel wird jebe Gemeinde im BVerhiltniffe der Steuerquote ju ent-
vichten BHaben?

7) Gin RKaufmann ift jhulbig: an A 2000 fi., an B 3200 fl, an
C 1200 fL, an D 2800 fl., an E 4600 fl.; fein Bermbgen beftehi
aber nur in 8625 fl.; wie viel wird jever Gldubiger bei der Theis
[ung erbalten und iwie viel Procent verliext jeder?

8) Wie viel Silber und Kupfer enthilt ein Silberbarren, iweldher
7 Rilogr. wiegt und 750 Taufendtheile fein ift?
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9) Au Porzellan nimmt man 25 Theile Thon, 2 Theile Kies, 1 Theil
Ghps; wie viel von jevem diefer Stoffe braud)t man ju einer Maife
port 105 Rilogramm?

10) Sedys Perfonen Taufen ein Grundftict von 2600 Av; A gibt daju
180, B 243, C 288, D 189, E 300 und F 360 fl.; wie viel A er-
hilt jever auf feinen Antheil?

11) Fiir vie Berfendung von 2133 Kilogr. Caffee, 1735 Kil. Buder und
923 Qil. Pfeffer werben 65 fl. 30 fr. Fracht gezahlt; wie viel fommt
auf jeven biefer Avtifel?

12) @8 folfen 5610 WMart nach vem Berhiltnifje dbev Jahlen §, 3, §,
unter A, B, C, D vertheilt werden.

ALl 6; 170 X 6 = 1020 Maxt befommt A
Bz| 8; 170% 8=130 , , B
Ci| 9; Thdoke sigi = lyggy orifian® B @
D §|10; 1705 1o ==:awg0 715 7 D
5610 33'="170 5610 WViart jujamnten.

13) Mean theile die Zabhl 3565 im Verhiltniffe ber Bahlen §. 2, §, L.

14) Bei guter rother Tinte rechret man auf 1 Liter Weinefjig 14 Des
fagr. Alaun, 20 Defagr. Fernambuf, 3L Defagr. avabijdhen Gummi;
wollte man nun aud 2 Kilogr. 15 Defagr. diefer tvodenen Mifdhung
rothe Tinte beveiten, wie viel von jedem bev drei legteren Beftandiheile
miigte gemommen, und ivie viel Weineffig daju gefetst werden?

15) Gin Sdnittwaarenhindler hat 6 Stiid Tudh von derfelben Giite
gefauft und fiiv jimmtlidhe Stiicde 852 fl. begahit. Das erjte hiilt
48 Wieter, bad jweite 524, bad britte 51L, pas vierte 583, das
fiinfte 60 und bad fedhjte 545 Wieter; wie viel foftet jebes Stiicd?

16) Bu einem Briidenbaue, der 5241 fl. 35 fr. Toftet, follen drei Ge-
meinden beitvagen, bie Gemeinde A ijt von der Vriide 1 Kilom.,
B 2 und C 3 Rilom. weit entfernt; wie viel wird jeve Gemeinde
beiftenern, wenn bdie Bablungen im umgefehrien BVerhiltniffe bex
I)@%tfernungen, aljo nach ven Berhaltniszahlen 1, 4, 1 zu gefchehen

aben?

17) Unter 5 Beamte, von bemen A 1200 fl., B 1000 fl, C 900 fl.
D 750 §., E 650 fl. ®ebalt besieht, follen 2041 fl. 50 fr. Gra-
tification nach dem umgefehrten BVerhiiltniffe der Gehalte vevtheilt
tverben; ioie viel erfilt jeber? :

18) Jemand Dinterlift ein Vermibgen von 15845 fl., iweldhes unter
feine bret Grben fo vertheilt werben jolf, dag A 2mal fo viel al8
B Em;a'B 3mal jo viel al8 C befommt; wie viel Hefommt feber
Erhe?

Sp oft C 1 fl. erhidlt, Gefommt B 3 fl. und A 6 fl.; bie Grbtheile bon A,
B und C ftehen aljo im Berbiltniffe 6:3 2 1.

19) Drei Perfonen haben 1170 Lirve unter einander ju theilen; wie biel
erhilt jebe Perjon, wenn B boppelt fo viel als A, und C 3mal fo
viel al¢ B befommt?
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20) Orei Perjonen follen 2050 fl. fo unter einanber theilen, baf A fo
oft 3 fl. al8 B 4 fl., C aber fo oft 5 fl. al8 B 3 fl. erhdlt; wie viel
befommt jebe Perfon?

21) Fiinf Perjonen follen eine Grbidaft von 20045 Francs fo unter
einander theilen, bdas fich ber Antheil einer jeven Perfon zu dem
ber nddpjtfolgenven iwie 2 : 3 verhilt; wie viel fommt auf jede
Perjon ? :

22) Drei Perfonen evhalten 1160 fl.; davon foll A 3mal fo viel al8 B,
und B 2mal fo viel al8 C und nody 40 fl. Gaben; iwie viel be-
fommt feber?

23) Bu einem ®ejdhifte gibt A 1250 fl, B 2000 fl, C 2750 fL,
D 3000 fl. Wenn 1260 fl. gewonnen werden, und A aufier feinem
verhdltnidmagigen Antheile wegen feiner befonderen Dienftleiftung
nody 5 9% bed Gewinned erhdlt; wie viel fommt auf jeden?

24) DOret Perfonen follen eine Summe von 190 Gulben fo theilen, daf A
+ weniger 35 fl., B § weniger 40 fl, C } weniger 24 fl. erhilt; wie
viel befommt feber?

25) Drei Kaufleute legen zu einem gemeinfdaftlichen Gefdhifte Geld
gufammen, und war A 450 fl., B 560 fl. und C 640 fl. Sie
gewinnen damit 25 fl. weniger a8 20 9 von der Ginlage; wie viel
gewinnt jeber?

26) Gine Erbidhaft von 9000 fl. jolf unter 4 Perfonen fo vertheilt
werben, bag A §, B 1, C 1 und D pen Reft erhiilt. Bor per Thei-
lung ftivbt jebod) B und bdie iibvigen brei theilen nun nody den
Antheil des B im BVerhiltniffe ihrer Antheile. Wie viel befommt
feber?

27) Bu Neufilber nimmt man 554 Theile RKupfer, 29°1 Theile Jint
und 175 Theile Nidel; iwie viel wvon jevem bdiefer Metalle ijt
nsthig, um 600 Rilogr. Neufilber darzuftellen, wenn beim Jufam-
menfchmelzen 11 % verloven geht?

28) Drei Kaufleute faufen eine Partie Waare und wverfoufen bdiefelbe
mit 15 9 Gewinn, ben fie nad) BVerhdltnis ifrer Cinlage unter
fidhy theilen; A evhielt vom Gewinn 210 fl., B 350 fl. und C 280 fl.;
wie viel Hat jeber eingelegt?

8. 72.

Bei ber jufammengefesten Gejellfdhaftsredhnung, in weldher mehreve
Jeeiben von Verhiltniszahlen angegeben mwerben, fhingen bie eingelnen
Theile von ben Producten der dbavauf besiiglidhen Berhiltnifje ab, wodburd
jeve gufommengefetste Gefelljchaftérechnung auf eine einfacpe zurviicdgefithrt
werben fann.

Wenn 3. B. zu einem Hanbelsfonde A 13000 fl. dburd) 4 Monate,
B aber 10000 fl. durdy 6 Monate hergibt, und dabei ein Gewinn von
5000 fl. ergielt wird, fo ift diefer Gewinn nady BVerhdltni8 der Gin-
Lagen unb ugleid) nad) Berhiltnis ber Seit ju theilen. Allein da ed gleidh
viel ift,
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ob A 13000 fl. burd) 4 DMonate, ober 52000 fl. burd) 1 Weonat,

" B 10000 1" " 6 " ” 60000 " " 1 "
aur Beniipung iberlift, fo miiflen aud) in beiven Fillen auf A und B
piefelben Untheile am Gewinne entfallen. Weil nun im weiten Falle
pie Beit ber Beniipung diefelbe ift, fo wird der Gewinn nur nady Ber-
Hiltnié der Einlagen, d. i. ber Producte 52000 und 60000 uuter A und
B ju vertheilen jein; bdiefe 3ablen bilven fonad) bie Verhiltniszahlen
au einer einfachen Gefelljdhaftsrednung.

PBei dver ufammengefepten Gefelljdaftérednung it
paher folgenbed Berfahren anzuwenden:

1. Man jdyreibe die BVerhaltniszahlen, weldhe auf venfelben Theil
DBegug haben, neben einanbder,

2. Man multipliciere die neben einander ftehenven BVerhiltnis-
aflen mit einanber.

3. Die erbaltenen Probucte betvachte man al8 BVerhiltniszahlen
per einfachen Gefellfdaftdrechnung, nadh weldher bann die weitere Auf-
(bfung erjolgt.

Aufgaben.

1) Bu einem ®Gefdydjte veveinigen fich brei Perfonen: A gibt 8200 fl.
auf 5 Wonate, B 10500 fl. auj & Wonate, C 12000 fl. auf
3 Monate her; dad Gejdhift bringt einen Gewinn von 4522 fl.;
wie viel pavon wirdb jebe ber 3 Perfonen erhalten?

A 8200 X 5| 410 38 fl. 3¢ 41 = 1558 fl. erhidlt A

B 10500 X 4 | 426 88 M2 ==T5061, " B

C 12000 X 3 | 360 38, X8 =138, , C
4522 fl. : 119 = 38 {l. 4522 fl,

2) Ein Fuhvmann verpflichtet fich, filv einen Lofjn von 133} {l. brei
Qabungen, und war 16 Tonnen 105 Kilom. iweit, 1:5 Tonnen
140 Kifom. weit und 1-4 Tonnen 175 Kilom. tweit zu fithren; was
gebithrt ihm fiir jebe eingelne Rabung?

3) A, B und C iibernelymen bie Ausbefferung einer Bejirtsftrafe, und
gwar chidt A viev Avbeiter dburd) 6 Tage, B 3 Avbeiter durdy
9 Tage undb C 4 Urbeiter durd) 8 Tage zur Arbeit; wenn fie nun
filv biefe Arbeit eine BVergittung von 103 fl. 75 fr. erhalten, wie biel
gebiibrt bavon einem jeden ?

A 4 Yrbeiter auf 6 Tage = 24 Arh. auf 1 Tag
B 3 27 1

C 4 =

23 s daidiaeBRing, soiid sk
aufammen 83 Arh, auf 1 Tag,
BWenn 83 Avbeiter auf 1 Tag 10375 fl. verbienen,
fo verbient 1 ” ey 125 , 4
€8 ethdlt affo A . ", 1°25 fl. X 24 = 30 fl.
B 910, 517257 809y =88R
C..12, X32=4
10375 fl.
4) Gine rbeit war duvd) 94 Urbeiter in brei Abtheilungen zu 24,
40 wud 30 Mann filv die Wccordjumme von 844 fl. dibernommen
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worben; wenn nun dbie Abtheilung A 14, bie Abtheilung B 12, die
Abtheilung C 15 Tage gearbeitet hatte, wie viel erhielt jede von
obiger Summte?

5) Bu einem Gejdyifte, weldhes einen Foud von 9000 fl. forberte, gab
A & auf 10 Monate, B 4 auf 8 Wonate, C den Refjt auf 6 Weonate;
ber Rechnungdabjchluf zeigte einen Gewinn von 629 fl.; wie mufte
biefer wertheilt werben?

6) Bet einem Briidenbaue waven 3 Gemeinben befdhdftigt; aus dex
©emeinbe A arbeiteten 22 Wann durch 10 Tage zu 9 Stunben,
aus ber ®emeinve B 18 Mann durd) 9 Tage u 10 Stunben, aus
per Gemeinte C 15 Mann durd) 5 Tage ju 12 Stunden tiglicy;
wennt nun dafifc ein Lohn von 400 fl. verabfolgt iwird, wie viel
wird: jebe eingelie Gemeinde befommen?

7) €8 follen in mbglicdhft furzer Beit 1000 Heftoliter Getreite anf

3 Mihlen gemahlen werben, von benen A in 5 Stunben 12 Hefto-
liter, B in 4 Stunven 15 Heltoliter, C in 2 Stunden 9 Heftoliter
maflt; wie viel Heftoliter find jeber diefer Mithlen juzutheilen?

8) A beginnt am 1. Jduner ein Gejdhdft mit 8000 fl. Capital, am
1. Pai tritt B mit 5000 fl., und am 1. Jult C mit 6000 fl. bei;
wenn {ich nun am Gnde December etn Gewinn von 1180 fl. 33 fr.
ergibt, wie viel gebithrt bavon jedem der Theilnehmer?

9) Bu einem gemeinfchajtlichen Gefdpifte gibt A 2300 fl. und nad
5 Monaten nodh 900 fl., B 2400 fl. und nach 7 Wonaten nody
1100 fl., C 1900 fl. und nach 8 Wonaten noch 1300 fl.; wie ift
am Gnde des Jahres der Gemwinn von 679 fl. 60 fr. zu vertheilen?

10) Dvei Perjonen befchliefen auf zwet Jahre ein Gefdhift in Gemein=
fhaft au fithren; A fegt dazu 4800 fl., B ebenfalls 4800 fl. und C
6000. fl. ein. Nacdh 4 Monaten nimmt A 800 ., nach 8 Wionaten
B 300 f. und nach 10 Monaten C 1000 fL. jurite; am Schlujfe
theilten fie einen Gewinn von 1415 fl; wie viel gebithrt jedem?

IV, Die Alligationsrechunng.

§. 73.

Die Alligations- over Bermifdungéredhnung wird an-
gewenbet, wenn man bag Berhiltnid finden will, in weldem jwei oder
mefreve gleichartige Dinge von verfchievenem Gehalte mit einanber ver-
bunben werven mitffen, um eine Mittelgattung von beftimmtem Gehalte
it befommen.

Die Gattung, welde man beim Mijchen exhalten wilf, muf immer
beffer al8 die geringfte und geringer al8 die befte ber Gattungen fein,
pie man yur Mifdhung verwenvet. LWaffer und Rupfer werden, wenn man
fie gur Hevabfehung deg Gefhaltes des Weines und ver edlen Metalle
pamit verbinbet, ihrem Werthe nady gleich Null gefetst und nur ver Wenge
nach Deriictjichtigt.
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Pei pen meijten Aufgaben muf, nachbem man durch pie Alliga-
tiongrecdhnung das Verhiltnis ber Mijdhung gefunben Hat, bdie iweitere
Aufldfung nach per Gefelljchaftérechnung vorgenommen werden.

§. T4.

Wenn man aud 3wei gegebenen Gattungen eine WMittelgatiung
exhalten will, fo muf bet der Mijdhung bas, was ver gevingeren Gattung
Big juv WMittelgattung abgeht, die bejjeve durd) ihven Uebexjchuf erfegen.
A. B. Jemand hat von einer Waave zwei Gattungen, vad Kilogramm
st 40 fr. und ju 52 fr.; er will aug beiben eine Mittelgattung, von
ver bad Rilogr. 45 Tr. fojten folf, mifdyen; in weldem Berhaltniffe muf
er pie beiven Gattungen mifden?

®eringere Gatt. b Kil. 40 fr. Beffere Gatt. & Kil. 52 fr.

Mittelgattung ,, ,, 45 ,, Mittelgattung , ,, 45 ,,

Abgang an 1 Kil. Bigr. Ueberfchufs an 1 Kil. 7 fr.

Abgong an 7 Ril. 35 fr. Ueberjchuf an 5 Kil. 35 fr.

Werden daher je 7 RKilogr. ver geringern Gattung mit 5 Kilogr.
per Defferen zur INifdung verwendet, fo gleidhen fich Abgang und
Ueberfdhuf gegenfeitiq aus. €8 jeigt vemnach der Abgang ober lleber-
jhuf bei pem Werthe der einen Gattung bdie Sabl per gleichen Theile
an, weldhe von dev andbern Sattung u nehmen find, alfo bdie Berhilt-
nigzahl per Mifdhung fiir biefe Gattung.  Wan Hat

geringere Gattung 40 I 5 Abgang ’ 7-Theile

Mittelgattung 45

Beffere Gattung 52 | 7 Ueberfdh. |5 Theile.
Dag Berhiltnis ver Mijchung it alfo 7 : 5.

Wenn bafher nur jwei Gattungen unter einandber gemifdt wer-
ten folfen, um davaus eine beftimmte Wittelgattung zu erhalten, fo bes
pbachte man folgendes Verfabhren:

1. PMan {dyreibe die beiven ju bvermijchenpen Gattungen unters
einanber und fefe [infs baywijchen die Mittelgattung.

2. Man jubtrahiere die geringere Gattung von der Mittelgattung
und jete bie Diffeveny rechts neben die beffere Gattung; dann jubtrahieve
man bie Mittelgattung von der befferen und fdyreibe die Diffeveny rechts
neben tie geringere ®attung. Diefe Diffevenzen find die Verhiltnis-
ablen der Wifdhung fiiv die nebenftehenven Gattungen.

Aufgaben,

1) Gin Wirth will jweierlei Weine, den einen ju 30 fr. das Liter,
bert anbern ju 52 fr. pad Liter jo mijdhen, daff ein Liter pver M-
fhung 40 fr. werth ift; in weldhem BVerhiltniffe wird die Mijchung
gefchefen miifjen?
go|12|6 Die Diffevens 3wifdhen 52 und 40 wird neben 30, die Diffe-

52105 ren; gwifden 40 und 30 neben 52 hingejdrieben. Die Bevbhilt-
niggahlen ber Mijdung find alfo 12 und 10 oder abgefitrzt 6 und 5; b. §. der

Wicth mufy von bem [dylediteren Weine 6 Theile, von bem Deffeven aber 5 ehen
joldie Theile gur Difdung vermenbden.




Wollte er 3. B, 30 Liter Wein zu 30 fr. nehmen, fo miiften 25 Liter su
52 Tr. baju gemijdht mwerden, mweil aud x : 30 = 5 : 6 fih x = 25 ergibt.
Dafy 1 Liter diefer Mijdung wirflih 40 Fr. werth ift, findet man durd) bie
Durdyjdnitteredymung; ed ift

30 fiter ju 30 fr. = 900 fr.
25 " " 52 o el == 1300 "
55 Qiter der Mifhung 2200 fr.
DGOer SR EIEE A 5 40 fr.

BWie viel Kupfer muf ju Golve, weldes 900 Taufenbdtheile fein ijt,

sugefelt werben, wenn ein Feingehalt von 750 Taufendtheilen erveidpt

werben folf?

3) @in Gemenge von jweierlei Weizen, nimlich dag Hetoliter su 9 fl.
und 75 fl., wurbe su 8% fl. verfauft; in weldem BVerhiltnifje war
ber Weizen gemengt, wenn an jevem Hefteliter 2 fl. gewonnen
wurben?

4) €in Kaufmann will aus Caffee im Preife zu 1716 L. und ju 104 fr.
18 Rilogr. & 112 fr. mifdjen; wie viel Kilogr. muf er von jeder Sorte
nehmen ?

1510818/ Die Menge von 13 Kil. muf alfo im Bevhiltnifie 2 : 1
T104/4]1  getheilt werben; man hat nun uad) ber Gefellidhaftsredmmg:
2; 6 ®il. X 2 = 12 Ril. von ber Sorte ju 116 fr,

1; 6 Kil. X T.="6" , " ”" " " 104 ,
18 Ril. : 3 = 6 Kil.
Um fih von ber Richtigleit su iiberzengen, wendet man die Durdidnitis-
redynung an; manevhalt

12 Ril. 3u 116 fr, = 1392 fr.
81 by Byl 0| == 1624,
1R R Hinse. oo Gl 2016 ,

Tt o B e ) 3

5) Gin Wivth hat zweierlei Weine, das Heftoliter su 15 fl. und ju
24 fl.; er will dburdy Mifchung bdiefer beiven Gattungen 10 Hekto-
liter 3u 21 fl. erBalten; wie viel muf er von jeder Gattung dazu
bermwenben?

6) Bwei Gattungen Jeis, su 24 ¥r. und u 30 fr. bas Kilogr., follen
fo gemifdht werben, baf man 100 Rilogr. zu 28 Fr. erhilt; mwie
viel von jeber Gattung muf dbazu genommen werben?

7) Gin Cffighindler will feinen ju jtavfen Cjjig mit Waffer verditnnen;
unverbiinnt iiirbe er bag Liter um 28 Fr. verfaufen; wenn er
124 Heftoliter verdiinnten Effig erhalten uud bas Liter davon um
21 Yr. verfaufen will, wie viel Effig und wie viel Waffer muff er
su der Mifdhung nelhmen?

8) Wie muf man Spiritus 2 80 9% (80 Grad)*) und 70 % mifden,
um 20 Heftoliter & 78 9 zu erhalten?

9) Wie viel feines Silber und wie viel KLupfer muf man nefhmen, um
83 Rilogr. Silber, pas 520 Taufenvtheile fein ift, su befommen?

2

S

*) Gpiritud von 80 % enthilt unter 100 Raumtheilen 80 Theile Weingeift
(Alfohol) und 20 Theile Waffer.
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10) Gin Silberarbeiter hat 6 RKilogy. feines Silber; wie viel Kupfer
mufy er bamit legieven, um Silber von 8124 Taujendtheilen Fein-
gebalt 3u befommen?

, 1000/8124/13 baber x:6 = 3 : 13,

S124°7 1871 3 woraug x = 1% RKil. Kupfer.
Probe. 6 Kil. & 1000 Tjdpth. = 6000 Tidbth. fein Silber

1T5-'T n_ @ 0 " T3 " ” "
Th R0 . . . . . 6000 Tjotb. fein Silber
It f A S 8121 Tivth. fein Silber,

11) Wie viel Kupfer muf ju 3 Ril. Silber 1 750 Taufendtheile fein
genomment werden, tamit Silber & 520 Taujendtheile fein baraus
entjtehe ?

12) Wie viel Kupfer muf ju 3 Kil. Golb, tas 850 Taufendtheile fein
ift, sugejelt werbem, bamit ein Feingefalt von 700 Taufenbviheilen
erreicht werbe?

13) &in Golbarbeiter hat 2 Wart 16faratigen Golbesd; jur Berfertigung
von goldenen Retten braucht er 183 favatiges Gold; wenn er nun
tiefes turch Bujag von rveinem Golve erfhalten will, wie viel feines
®old muf er zufegen?

14) Gin Silberarbeiter Hat 30 Loth 12[5thiges und 24 Loth 10[sthiges
ilber; wie viel feine® Silber muf er daju legieven, um 13(5thiges
Gilber ;u erhalten?

15) Wie viel RKilogr. & 18 fr. muf man ju 564 Kil. & 32 fr. fegen,
bamit dbag Kil. ter Mifdhung anj 24 fr. fomme?

16) Gin Goftwirth will ein Hettoliter Wein, von dem er das Liter ju
48 fr. verfauft, fo mit Waffer verdiinnen, daf er das Liter ju 40 fr.
weggeben fann; wie viel Wajfer muf ev jufesen?

8. 75.

Hiufig joll man andh mehr als jwei Gattungen ur Mijchung
vermenven und ju diejem Enbe bad WMifdhungsverhiltnis ausdmitteln.
Die Auflsjung diefer Aufgabe ift unbeftimmt; e lafjen fidhy ndmlich
verjdbiedene Bufammenjegungen vornehmen, welde alle auf die verlangte
Weittelgattung fithren.

Gollen mehr ald jwei Gattungen mit einander gemijdht wer=
ben, um eine Mittelgattung ju erhalten, fo geht man dabet von bdem
Grundfake aud: wenn man immer eine beffeve und eine gevingere Gat=
tung fo sufammenfest, daf man bdie verlangte Mittelgattung exhilt, fo
wird gewif aud) curd) alle diefe Wifdhungen ufammen genommen die=
felbe DMittelgattuug sum Borjchein fommen. Dovausd ergibt fich suv
Yuffinpung ted Mijchungsverhaltniffes folgendes BVerfabhren:

1. Man fchreibe vie zu vermijchenven Gattungen in ber Ordmung
von ber beften jur gervingjten over umgefehrt unter einanver; linf$ wird
pie Mittelgattung gefest.

2. Man nefme nach und nad) immer eine beffeve und eine gevin-
gere Gattung und vergleiche jie mit der Mittelgattung; die Diffeveny
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swijchen der Mittelgattung und ber geringevern fee man vecht8 neben
ver befferen ®attung, die Differeny zwifchen der mittleven und befjeren
- ®attung fdyreibe man rvechtd neben ber geringeven an. So fahre nran
fort, bi8 jeve Gattung mit einer anbderen verbunven ericheint. Oefters
witd eine Gattung auch mit mehreven andeven jujammengefetst, und
smwar bann, wenn bie Anzahl der befferen Gattungen jener ber geringeven
nidht gleich ift, ober wenn man von einer Gattung eine grofere Wenge
jur Mijchung verwenden will; in foldhen Fillen fommen bdann neben
jener ®attung mebhreve Diffevenzen zu ftehen. Die Diffeveny, weldhe
neben jeder Gattung fteht, ober wenn mehrere Differenzen da jind, ifhre
Summe, ijt die Berhaltniszahl der Mifchung fiv die betreffende Gattung.

NAufgaben.

1) %[.ué bret Sorten einer Waave 1 48, 36 undb 24 fr. vag RKilogr. joll
eine andbere Sorte, woven dag RKilogr. 40 fr. fojtef, gemijdht wer-
ben; wie viel Theile wivd man von jeber Sorte nefmen?

40814 + 16/20 5 - $ier perbinbet man guerft bie Sovten
368 | 812 4 48 fv. und 36 fr., bpann bie Sorten
2418 | 8/2 A 48 fr. unb 24 fr., uudb evhdlt jo bie

Perhaltniszahlen 20, 8 und 8, oder 5, 2 und 2.

Wennt ‘man 3. B. 5 RKilvgr. & 48 fr. und 2 RKilogr. & 36 fr.
nimmt, fo mug man 2 Rilogr. 1 24 fr. dagu fegen, um eine M-
ihung, toovon bdag RKiloge. 40 fr. foftet, ju erbalten; wivtlich ijt

5 Rilogramm & 48 fr. = 240 fv.
2

" 4386 , = T2,
2_. i Ll e S
9 Rilogr. WMWijdhung = 360 fr.

Al ST e A = il

2) Gin Silberarbeiter braudht 650 taujendtheiliges Silber; er hat aber
nur feines undb 720 taufendtheiliges Silber und muf daher aud
pagu mifdhen; in welchem Verhiltniffe wird er die drei Bejtand-
theile Kupfer jur Qegivung verwenden?

3) Man will & RKilogr. Gold & 750 Taufendtheile erhalten; wie viel
®olp & 900, 720, 640 Zaufenbtheile fann man dazu legieven?

4) Ang 8lothigem, 10(8thigem und feinem Silber follen 15 Diare
1316thiges Silber legiert werven; wie viel Weark find von jever Sorte
3u nebmen?

5) Gin Wirth will vieverlei Weine, das Heftoliter 3u 15 ., zu 18 fL.,
3 24 fl. und 3u 28 fl, jo mifchen, baf er 38 Heftoliter u 20 fl.
erhalte; wie viel Heftoliter Tann er von jeber Sorte vazu nehmen?

a) Man vevbinde bdie befte und jchlechtefte, und banm die beiven mittleven Gattungen.
A 13| 8 X 2 = 16 Heltol. & 15 fl. = 240 {L.

B 184X 2= 8", 418, =14,
“Cetl2Xe= 4 , ao4,= 9,
Da2g|lsX2=10 , 428, =280,
RPN OO TSI 1 ) e N T

1 §ettol. foftet wivkicy 20 ,



b) Man verbinbe A mit C, B mit D.
A 13| 4 X 2= 8 Peftol. & 15 fl. = 120 fi.
B18/8%2=16_ , a18, ='283 ,
205724 s'¢'e L 100, ‘a'2a , =240,
D28l2Xz= b A28 =112,
88419 = 2 38 Deftol. . . T 760 fl,

alfo foftet 1 Heftol. 20 fl.
¢) Man verbinde A mit C, A mit D, B mit C.

A 15|14 4 8|12 X 11{)7 = iﬁ'r‘",; Heftol. ju 15 ﬂ. = 244-[4;‘ Al.
20_B_1§ 4 4 X lTbT D7 5']‘11' " " 18 91— 97%% " .
C D431l T 1l firim= g 110 rirs i rors 328111
D 285 5 X 1751 = fE " n 28 4, = 190 "

ST TS AT ek b et S0
Weldye BVerbindungen Iuﬂ:en fid) bier noch vornehmen und in weldjem Falle
wive bie eime ober bie ambere Horvzuziehen.

6) Aus Silber von 720, 800, 940 Taufendtheilen Feingehalt und aus
Rupfer follen 10 Pfund Silber i 760 Taufendtheile legiert werben ;
wie viel Pfund wird man von jeber Sorvte baju nehmen fonnen?

7) Gin RKaufmann Hhat fiinf verjdyiedene Sorten einer Waare, das Kilogr.
ju 60 fr., qu 68 fr,., gu 72 fr., gu 75 fr., su 80 fr.; welde Ber-
binbungsarten laffen fih vormehmen, um eime Sovte ju evbalten,
wovon bad Kilogr. 70 Fr. foftet?

8) Uus Spiritus & 92 %, 70 %, 65 % und BWaffer Joll man 94 Liter
Spiritus & 80 % mijchen; wie bviel von jeder Sorte wivd man
bazu nehmen?

V. Die Kettencedynung.

S, 76.

&8 gibt Aufgaben, ju deven Wufldjung folche Mittelbejtimmungen
erforberlich fiub, baf jeve bevfelben jwei am Werthe gleiche Grifen
enthilt, die eingeln entweber mit einer: Grdge einer anbeven Mittelbe-
ftimmung ober ber Aufgabe felbft gleihnamig finb. Die Recdpnungsart,
burd) weldhe jolche Aufgaben geldjet werden, Heift wegen der inmigen
Berlettung ber vabel vorfommenden Grigen die Kettenrednung.

3. B. Wie viel fl. . W. foften 156 Buch feines Schreibpapier,
wovon 3 Rief mit 64 Francs bezahlt wevden?

5 Bur Ljung diefer Aufgabe find folgende Wittelbeftimmungen
uithig:
1 Rieg = 20 Budh, und ;
100 Francs = 45 fl. . W. (Curdwerth).
Die Aujgabe Lift fich nun in folgende drei Anufgaben erlegen:
a) Wie viel Bud) find 3 Rief, va 1 Rief 20 Budh hat?
y Bud) 3 Gief y:20=3:1
200 5,001 7 ﬂ[[O y= 60 Bud.
b) Wie viel fl. 6. W. find 64 Francs, wenn 100 Francd 45 fl. 6. W.
betragen? :
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z fl. 8. W, 64 Francs z: 456 = 64 : 100
4 4 » » 100 " alfo z = 28% fl.
c) BWie viel fl. 8. W. fojten 15 Bud)y Papier, wenn 60 Bud) 284 fl.
b, B. Foften?
x fl. 3. W. 15 Bud x:28t =15:60
28%’ nwonn 60 17 QIfO X = 7%‘ f[

@ine foldye tiederfholte Anwendung der einfachen Regelbetri fiihrt
jwar jum gewiinjdyten Refultate, fie ift aber ju iweitlinfig; daber folf
ein Berfahren abgeleitet werben, nady weldem die Aujgaben ber Retten-
rechnung mitteljt eines einzigen Anfabes aufgelifet werden.

Stellt man die brei erhaltenen Proportionen jufommen, inbem man
jeboch in der erften bie beiben Berhiiltnifje vermwedyfelt, und in der dritten
jtatt dev gefunbenen Zafhlen 284 und 60 die Budftaben z und y beis
beblt, jo hat man

0 a0 | o Muttiptication ber gleidtetligen G-

Ry . e 45 17 ber evhilt man mwieder eine Proportion,

x.z.3:z.1.45=y.64.15 : y.20.100.

Ritrgt man bas erjte BVerhiltnis durd) z, und dad jweite durd) y

ab, jo ijt

x.3:1.45 = 64.15 :20.100.

Das Prodbuct der duferen ®lieder ift gleih dem Probucte ber
inneren Glieper, daber
x.20.3.100=15.1.64.45,
unb
T
AR (0
Um ben Bufammenhang bdiefes Ausvrudes mit den Jahlen der
Aufgabe gu erfehen, bringe man bdiefe anf folgende Fovm:
fl. 8. B, x Ioften 15 Bud,
wennBuch 20 . . 1 Rieg maden,
wenn Rief 3 . . 64 Francs foften,
und wenn Francs 100 . . 45 fl. 8. W. betvagen?

Bergleicht man nun diefen Anfats mit dem oben fiir x gefundenen
Yusdruce, jo fieht man fogleich, vaf x gleidh ift vem Provucte aller im
Unfofge vechts ftefenden Rahlen diviviert puvc) dad Probuct aller lints
porformmenden befannten Bahlen. Witrbe man jivijdhen beiden Reifen
pon Bablen einen aufvechten Stridhy ziehen, fo Lonnte per Werth von x
nady per Strichmethode gefunbden werden.

Hiernach ergibt fich fiiv vie Rettenvednung folgenbes BVervs
fabhren:

1. Man 3iehe cinen aufrechten Strich und fdhreibe x mit jeiner Be-
nennung [inf8, vie tefannte Grife aber, deren Betrag gejucht wird
unb dbie bafer mit x gleichen Berth Rat, rechts bes Stridhes.
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Darunter fefie man aflfe WMittelbeftimmungen, und war fange man
jevesmal linfs mit einer ®rdfe an, weldhe mit der nachjtvorhers
gebenben Grife auf ber redyten Seite villig gleichen Namen und
gleiche Bedeutung hat, und vechts neben jeber Grofe fommt diefenige
®rife, welche mit ihr gleichen Werth hat. RKommt eine mehrnamige
Aahl vor, fo muf fie in eine einnamige verwandelt werben. —
Wenn afle Mittelbeftimmungen in die Kette aufgenommen wurben,
was man bavan evfennt, dafp die legte Grdfe rechts mit x gleiches
RNamensd und gleiher Bedveutung ift, fo ift ver Anfals vollendet.
Die Aufléjung erfolgt nad) der Stridhmethode.

ST
Aufgaben.

1) Wie viel fojten 3 Tonnen einer Waave, wenn man 2% Kilogramm

3)

4)

5)

fitv 72 fv. befommt?

fl. x | 3 Tonmen
1 | 1000 RKilogr.
21 | 02 I,

100 | 1 fl.; woraus x = 960 fl.

Man fehst xmit dem Namen, hier Gulben, [inks, und redhts die Gridfe 3 Tonmnen,
deren Werth man fudt. Da man mit Tonnen anfhirt, fo muf bie folgende Mittels
beftimmung mit Tonmen anfangen; diefed gejdieht, inbem man folgert: wenu
1 Tomne ... 1000 Kilogr. enthalt. RNun bilbet man den Uebergang vou ber Waare
sum Preife baburd), ba% man fagt: wenn 21 Kilogr, ... 72 v, foften. Hier bt
man mit Kreuzern auf; x bebentet aber Gulben, bavum sieht man nod) bie Wittel=
Beftimmung ju Dilfe: wemt 100 Fr. ... 1 fl. geben. Da nun bie lebte Grofe
recht8 mit x gleihen Ramen hat, fo ift der UAnfop fertig. Bur Anflfung des~
felben bebient man fid) der Strichmethobde. :

@in Lanbmann gibt einem Wirthe 13% Heftoliter Weizen i 82 fl.;
wie biel Wein muf thm dafilv dev Wirth geben, das Heftoliter su 18 fI.
gerechnet?

Wie viel Tonbomer Cir. madjen 2534 RKilogr., wenn 100 Lond.
Pfo. = 45.% Kilogr. und wenn 1 Lond. Etr. 112 Lond. Phund
enthalt?

Eine rujf. Deffetine enthdlt 1091, ein [dhweiz. Judart 36 Ar; wie
piel tuff. Dejjetinen hilt ein Grunvjtiid, weldhes nach fdhweiz. Wafe
1873 Sudhart grof ift? ‘

Bie viele Kilometer gehen auf die diterveichifdhe Meile von 4000 Wie-
ner Klafter, wenn 1 Wiener Fuf 0°316081 Meter enthit?

6) Jemand fauft 354 Rilogr. fiiv

118 fl. ein; wie thewer wird er tr. Bevtauf x | 1 RKilogr.

1 Ril. verfaufen, wenn er babei 354 | 118 fl. Gint.
20 % geminnen'miﬁ, b. 1. wenn 100 | 120 ;l Derf.
e die um 100 fl. eingefaujte 1 | 100 fr. Berk.
Waare um 120 fl. verfaufen wilf? X = ...

7) Semand faujt 4 Stitd Tuch & 32 Dieter fitv 430 fl, wie theuer

muf er bas Meter verfaufen, wenn ex 10 % gewinnen will?
Modnik, Nrithmetit, II. ABLH. 7
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8) Wenn man 923 RKilogr. einer BWaave fiiv 876 fl. einfauft und fe
100 Rilogr. fiir 87 fl. verfauft; hat man dabet Gewinn over Berlujt
unb gwar um ie viel Procent?

Nm ben Gewinn ober Verluft in Procenten ju befiimmen, fingt man die Kette
mit dev Frage an: x fl. € nnabme beim Berfaufe geben 100 fl. Ansgabe beim Ein-
faufe? Sft bag NRefultat der RKettenvedyuung grofer ald 10, o bat man Gewimn,
und jwar zeigt die Babl, um weldje die gefundene Einnalhme grofer ald 100 ijt, die
®emwinnprocente an; fommt weniger ald 100 feraus, fo bat man Verluft, und zwar
jeigt bie Babl, um welde die gefundvene Einnabme fleiner als 100 ift, bdie Berluft-
procente anj fommt gerade 100 herans, jo hat man weber Gewinn nod) Bevluft.

x fl. Giunghme | 100 fl. Ausgabe

876 | 923 Rilogr. 10D
100 | 87 fl. Ginnahme 90-A3
x = 99-63 fl. Ginnabue, alfo 937 % Berluit,

9) Qemand fauft 80 DHebtoliter Wein & 14 fl. und verfauft dann das
Liter & 16 fr.; wie biel Procent gewinnt ober verliert er?

10) Wenn ein Ballen Schreibpapier um 36 fl gefauft und vas Bud

um 21 fr. verfoujt wird, wie biel Procent gewinnt man?

11) Gin Kaufmann verfaufte 153 Meter Tudy fiir 439 fl. und gewann
pavan T 9% ; wie viel foftete ein Wieter im Cinfaufe?

12) A erhiilt 2158 Rilogr. Brutto von einer Ware, bie Tava betvigt
7 %, 1 Kilogr. Netto fommt auf 85 fr. ju ftehen; wie viel hat A
fitv diefe Ware i begahlen?

13) Wie hodh fommt bem Landivirth ein RKilogr. LWeizenbrot ju jteben,
went 1 Heftol. Weizgen 77 Kil. fchwer ift, 100 Kil. Weizen 77 Kil.
Mehl geben, aus 1 Kil. Mehl 1} Kil. Brot gebacfen wird, und
wenn per Preig ves Weizens 8% L. per Heftoliter ijt?

14) Der Hamburger Centuer hat 100 Hamburger Pfunv, wovon jeded

© 05 Rilogramm enthilt; wie viel Gulven dfterr. Walhrung Foften
100 Kilogr. einer Ware, wevon 3 Hamburger Centner 2085 Niark

Baneo fojten, wenn man 100 Mart B. ju 863 fl. diterr. Wiihr.
rechnet ?

15) 3n Spanien gilt die Fanega Weizen 42 Realen; twie viel in 5. W.

foftet in bemfjelben Berhiltnig 1 DHeltoliter? — 20 Fanegas
= 11 Deftoliter; 20 Nealen = 1 Duro; 45 fl. . W. = 21127
Duros.

16) Wenn eine Gijenbafhnichiene von 5 Weter Linge 1251 Rilogy. wiegt

und fiiv 100 Rilogramm Sdhienen in Belgien 27-% Francs Leyahlt

werden; wie viel fl. 5. . foften die fitr 1 RKilometer erforverlichen
Sdyienen? — 100 Fres. - 44 fl. 6. BW.

17) Jemand fauft 24 Sade Reis, von venen jeber [15 RKilogr. wiegt,

und bezahlt fe 100 Rilogr, mit 254 f{ Holldnvifd); wie viel Gulben 5. W,

hat ev dafiiv su Dezahlen, wenn 100 fl. holland. = 944 fl. 5. W.

gevechnet werben? i
18) 3n Hamburg foftet 1 Hamb. Pfund Caffee 8F Sdilling, ivie
hody in Bjterr. Wihrung fommen 500 Kilogr. wenn 2 Hamb.
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Pio. = 1 Kilogr. und 100 Mart = 834 fl. dfterr. Wahr. ange-
nommen werben, wenn endli) 1 Miart 16 Sdilling enthalt?

19) Gin Quintal ciner Waave fojtet in WMavfeille 84 Francs; wie theuer
in 8. W. fommen temnach 2318 Kilogr. in Trieft bei 12 95 Trans-
povtfoften und 10 % Gewinn? — Ein Quintal = 4895 Kilegr. ;
100 Franes = 45 jl. o, B,

20) Ein Weinhdnvler besieht 450 Flafchen Rheimvein, welde hm fammt
Spejen mit 774 fl. jive. Wahrung berechnet werden; wie thewer
in §. W muf er, um 25 ¢ ju gewinnen, die Flajde verfaufen,
wentt 100 fl. fiiod, W. = 94¢ fl. 5. W. find?

21) Gin Eilberbarren ijt 145 Rilegr. fchwer, und jwar enthilt jedes
Rilogr. 720 Tanfenvtheile fein Silber; wie viel ijt ver Silberbarren
wertl), wenn bad Kilogr. fein Silber ju 90 fl. gevechnet wird?

22) Wie viel Svemger §. W. gilt 1 Marf Baneo, da 273 Mart Banco
anf 1 Marf feines Silber 2 233°855 Gramm gevedhuet mwerden,
und aud 500 Gramm feinen Silbers 45 fl. 6. W. geprdgt
ferpen ?

23) Welchen Werth in Hitevv. Wahruny hat der norvamerifanifye Dollar,
weldyer % feines Silber enthilt wv 26°729 Gramm wiegt?

24) Gine englijche Rrone & 5 Shilling wiegt 19 Troh-Ungen uud Hat
31 Feingehalt; wie viel ijt fie in &, W. werth, wenn 1 Troph-Pfuud
A 12 Umgen = 3731 Grvamm ift?

25) Wie viel Weart Hamburger Couvant gehen auf 500 Gramm feinen
Silbers, wenn | Mavt 9- 164 Gramm 750 Taufendbtheile feines Silber
enthalt?

26) Wenn 1 filogr. Geld 153mal fo viel werth ift als 1 RKilogr. Sil-
ber, welchen Werth in Gulven 5. LW. hat ein neues Biergulbenitiict,
pa au§ 500 Gramm Golv, bad 5 fein ift, 155 Biergulbenitiicte
geprdgt werden?

27) PMan vevwandle 100 prevfijde Friedbridhdd'or nady ithrem inneven
Gelowerthe in faif. Ducaten. — Aug einer iHmijchen Marf Golv,
212 Kavat fein, wurven 35 Friedrichsv’ov geprdgt; dagegen gehen von
f. ©ufaten auf etne fnijdhe Mart Gold, 232 Kavat fein, 67 Stiid,

28) Jemand verwedyjelt in Wien 312 Napoleonsd'or gegen Ducaten;
ie viel Ducaten wird er exhalten, wenn 1 Napolecnsdor —
20 Francs, 100 Francé = 444 fl. 5. W. geredhnet werden, uup
| Ducaten = 54 fl. b. W. ift?

29) Wie viel in dfterr. Achtguldbenftiicfen ijt ein deutides Sehnmarfijtiict
werth, wemn aus ( Pfund (500 Gramm) feined Gold 1394 Aehn-
marfjtiife  gepragt wevcen und 155 Adptgulbenftiide 1 Kilogramm
900taufenbtheiliges Golo enthalten?

30) Gine Mafchine foftet in Cnjland 875 Piuud Sterling; die Spefen
in Qonvon Defragen 8 97, pie Tvandport= o anveve Koften bis
Wien 25 9% vom Werthe per WMajdhine; wie hod) in 5. W. fommt
vie Mafdpine in Wien, weun 10 Pfund Sterling = 112 fl. 3. W..
Aerechlict Werden ¥

"'*
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Binfessinsrechynung.
§. 8.

Bei der Verzinfung von Capitalien gefdhieht e$ hiufig, daf die
Binfen am G@nte eined jeben ganzen cber halben Jahres jum Gapitale
gefchlagen unb mit diefem ugleich wieber verzinft werben; man fagt in
viefem Falle: vad Capital ift auf Jinsé von Zing ober auf Binjes-
pinfen angelegt. Die Binfedzinfen werben auch jufammengejepste
Ontereffen genannt, wdhrend die gewdhnlichen Jnteveffen einfadye heigen.

Um pen Werth eines Geldbetraged nad) einer Deftimmten Heit,
wifvend weldper dbie Binfen nad) einer beftimmten Periobe wieber jum
Gapitale gefchlagen und mit diefem verzinft werben, ju erfalten, fnnte
man ben Zing filv jebe eingelne Periode berechnen und jedesmal zu dem
Anfangscapital jemer Periode abbierem.

3. B. Wie hodh werden 2000 fl. Capital nad) 4 Jahren anwadhjen,
wenn man bie 5 % Binfen am Gnde eined jeben Jahres zum Capital
Jebligt und von newem vevyinfet?

Anfangseapital fl. 2000
Bing des 1, Jahres , 100

Capital 3u Gndbe bes 1. Jahres fl. 2100
Bind bes 2. Jahres , 105

Gapital 3u Enbe pes 2. Jahres fl. 2205
Aing pes 3. Jahres , 110°25

Gapital ju Cnbe bes 3. Jahres fl. 2315:25
Bing ped 4. Jahres , 115-7625

Capital 3u Gnbe bes 4. Jahres fl. 2431°0125 == 2431 fl. 1 fr.

JNach ven einfachen Jntereffen wire der Zing in 1 Jahre 100 L,
alfo in 4 Jabren 400 fl, wikrend das Grivignis nad) Binfessinfen
431 fl. 1 fv. ift; ber Unterfdhied von 31 fl. 1 Fr. geft alfo aug ben
Binfeszinfen hervor.

©a die vorbergehenbe Rechmumg fehr weitlinfig ift, jo folf hier
ein anbered Hireres Verfahren entwicfelt werben, nach weldhem man

" bas Anwadbfen mittelft Binjeszinfen bevechnen fann.

100 fl. am Anfange eines Jahres find ju 5 % verzinjet am Gnbe
bedfelben Jafhres 105 fl., alfo 1 fl. ben 100ften Theil von 105, ndmlidy
1-05 fl. werth. Wan Eat baher fiir dad frithere Beifpiel folgenbe
Rettenvechnung :

x fl. Werth am GCnbe bes 4. Jahres } 2000 fl. Anfangdcapital
1) 1°05 , am Gnbe des 1. Jahres.

sl
1
1

1 - L) " rn ®, ”
1 .

0
05 noon " " 3' "
l _0 n rn n ” . n

x=2000 X 105 X 1'05 X 1'06 X 105
ober x=2000 X (1'05)*

.
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Man mu§ alfo 1'05, b. i. die Bahl, welde gefunden wird, wenn
aan 3u 100 ba8 Procent 5 abbievt und bdiefe Summe 105 dburd) 100
bividiert, 4mal, b. i. fo oftmal al8 Jahre da {ind, al8 Factor jeen unbd
pann das Unfangscapital bamit multiplicieven.

(L-05)* gibt 1:215506 und

2000 X 1°:215506 = 2431-012 = 2431 fl. 1 fv. wie oben.

Wiirbe man die Binfen nicht ganzjdhrig, fonvern am Enbde eines
jeben halben Jabred zum Gapitale {dylagen, fo hiltte man, ba 100 fl.
nad) einem Halben Jabre 102 -5 fl. werth find, I fl. alfo den Werth von
1-025 fl. befommt, folgenbe Rette: ‘

x Werth am Ende ded 8. Halbjahres | 2000 fl. Anfangscapital
025 ,, am Enbe beg 1. Halbj.
.0?‘5 " " " " .
‘025 " " ”n "
.025 " rr 144 e
‘025 14 e " rn
'025 L " " A g
'025 ' n " n
> 025 rr " n "
x = 2000 X (1°025)5.

Hier ift aljo 1-25, b. i. die Bahl, welde erhalten wird, wenn
mait 30 100 bas Procent 2-5 fiir ein halbes Jabhr addiert unbd bdie
Sumine 102+5 durd) 100 bividiert, jur 8ten, . i. jur fovielten Poteny
au erheben, al8 Dalbjahre da find, und mit der fo erhaltenen Bahl bas
Anfangscapital ju multiplicieren.

Die Baplen (1-05)* und (1:025)% famn man Yufzinfungss
factoren nennen.

Um bdaber den Werth eines Capital8 nad) einev be-
ftimmten Feit, wahrend welder Jingé von Zing gerednet
wird, zu finben, multipliciert man vas gegebene Capital
mit dem ent{predenden Aufzinfungsfacror. E8 witd aber
ver entiprechende Aufzinfungdfactor bevechnet, wenn man zu 100 das
Procent fiiv eine Beitpericbe abbiert, diefe Summe burch 100 bividiert
unb den Quotienten juv fovielten Poteny erhebt, ald Seitperioden ba find.

Bur DBervednung ves Aujzinjungsfactors fiv 6 *Berioden, wenn
ber Binéfuf 3. B. & % ift, hat man

"

Pl ot fd et ot o e ol
B e S S R S o S S p—
|00 o o g

1°04 X 104 11124864 X 1124864

i 46 4684231 -
(2) 10816 X 1-04 1'124864
| 43264 112486
(3) 1°12486% 22497,
4499,
900
68
5

(1°04)°*=1265319.
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Die folgenbe Tabelle enthiilt bdie bereitd audgevechueten Aufyins
fungsfactoven fiiv 2, 3, 4, 5 Procent und 1, 2, 3, ... 29, 30 Beit=
perioben.

it- 1
pé%iéeu 2% 3% 4% 5% J\
1 1-02 103 1-04 1-05 j
2 1:0404 1-0609 1-0816 11025 ;
3 1:061208 1-092727 1-124864 1-157625
4 1°082432 1125509 1169859 1-215506 |
5 1104081 1159274 1-216653 1:276282 |
6 1:126162 1-194052 1265319 1340096
| 1148686 1-229874 12315939 1-407100
8 1- 171659 1266770 1-368569 1477455
9 1-195093 1-304773 1°423312 1:551328
10 1-218994 1-343916 1480244 1-628895
jil 1243374 1-384234 1:539454 1:710339
12 1-268242 1:425761 1:601032 1-795856
13 1:293607 1-468534 1-665074 1885649
14 1:319479 1:512560 1-731676 1:979932
15 1-345869 1-557967 1-800944 2:078928
16 1-372786 1604706 1-872981 2182875
17 1:400241 1:652848 1:-947900 2-292018
18 1-428246 1:702433 2-025817 2406619
19 1°456811 1-7563506 2°106849 2°526950
20 1-485947 1:806111 2-191123 2653298
21 1:515666 1:860295 2278768 2785963
22 1-545980 1-916103 2369919 2-925261
23 1-576899 1-973587 2464716 3:071524
24 1608437 2032794 2-563304 3:225100
25 1- 640606 2-093778 2665856 3386355
26 1:673418 2156591 2-772470 3:555673
27 1706886 2-221289 2883396 3:733456
28 1741024 2°287928 2°998703 3920129
29 1775845 23565666 3-118651 4-116136
30 1-811362 2°427262 3 243398 4:321942
& 79
Aufgaben.

1) Gin Gapital von 5000 fl. ijt ju 5 % Rinfesziné angelegt; wie
hodh wird e8 Dbei gangjihriger Capitalifierung in 6 Jahren an-
wachjen ?
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Der Aufzinfungsdfactor fitv 6 Jeitpevioben von 5 9 ijt 1:340096;
man hat daher
5000 X 1:340 096
6 700480 fl. = 6700 fl. 48 fr.

2) Wie hod) wird ein 3u 4 9 Rind von Fing angelegtes Capital
von 1234 Warf in 7 Jahren bei halbjahriger Capitalijation an-
wachfen ?

Hier find 14 Halbjahre und bas halbjdhrige Procent, nimlid)
2 9 in Rednung zu bringen; bder entfprechende Aufjinjungsfactor
ift 1-319479, und man bat:

1234 X 1-319 479
4 321

1 319 479

263 583

39 896

b 278

1 628 237 Part.

3) Wie viel werdben 5800 fl. ju 3 % Binfeszing bei gangfdhriger
Gapitalifierung nach 20 Jabren werth fein?

5800 X 1:806111 = 10475444 = 10475 fl. 44 .

4) Gin Bater legt su Gunjten feined jest 13jdhrigen Sobhres 2300 l.
in rie ©parcaffe ein, weldpe mit 4 % jahrlid) verzinft und woben
bie Jnterefjen balbjibhrig sum Capital gefdhlagen werven. Weldhen
DBetrag wird ver Solhn, wenn er dad 24. Jahr erveicht hat, ous
per ©pavcaffe beziehen?

Man hat hier 22 Halbjahre und 2 27 Halbjifrig, daher
2300 < 1:545980, = 3555754 fl. = 3555 {l..75 Tv.

5) Semand ift verpflihtet, 3000 fl. nach 1 Jahre, 2000 fl. nach
2 Sabrenr, 1000 fl. nach 3 Jahren und 4000 fl. nach 4 Jahren ju
bezaphlen; wie viel werden alle diefe Betriige nach 4 Jabhren werth
fein, wenn man 5 % Binjeszind vechnet und wenn die Capitalifierung
ganzjdhrig gejchieh?

3000 f{, nach 1 Jabre zablbar, find nad) 4 Jabren 3472875 fl. werth,
2 2

0y ” " woonoon " 2205-000 o
1000, , 3 r” ” " W " 1050000 ,, o
4000 , 4 4, o o L BOREO0D o

' ganacr"%etrag nad) 4 Jabren 10727875 fl.
= 10;27 fl, 88 .

6) Jemand legt durch 6 Jahre zu Anfang eined jeden verfelben 325 fl.
auf Bing von Zing; wie hoch wird dag Capital bei gangjihriger
Gapitalifation gu 4 95 in jener Zeit anwadfen?

Da die erfte Summe dburdh 6, die ziwveite durdy 5, ... dbie jechsie durdh
1 Sabr anfiegt, o hat man
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1. Gumme nad) 6 Jabren 325 X 1-265319
2, " "non " 325 X 1°216653
3. " " " " 325 X 1-169859
4 " 0" ” 326 X 1:124864
S. b Ba 5o 825 el 2081600
6 » 325 X 1-040000

Gefammtbetvag nad) 6 Sabren 825 M 6-898295 = 2241-959 {l.
= 2241 fl. 96 Hv.

7) Gine Rivdpe legt fiir einen Neubau in eine Sparcaffe 8480 fl. zu
4 9; Rinfedzinfen nieder. Ju weldem Betrage ift bie Summe nady
16 Jabren angewachfen?

8) Weldyen Werth NHat ein Capital von 3758 Francs 40 Centimes
bei 5 % Binfeszinfen nach 18 Jahren?

9) Gin DVater will feinem Sohue bei der Geburt ein Capital fichern,
welded dbem lekteven im 24. Lebensjahre ausgezahlt mwerben folf.
Bu bem Gnbe legt er gleich jeit ven Betvag von 1250 fl. in eine
Berficherungsanftalt, weldhe & 9 Binfen vechnet. Weldhe Summe
ird biefe Anftalt, wenn die Binfen jibhrlidh jum Capitale gejcdhlagen
worben find, dem Sofhne ausjuzahlen haben?

10) Die Seelenzalhl einer Stadt betrng vor 8 Jahren 25360; wie grof
iit jie gegenmwdrtig, wenn die Bunafhme der Bevdlferung jibrlich im
Durdyfdynitte 2 95 betvug?

11) Der Bejtand eined Walvesd ijt gegenwirtiy 9000 Klafter; wie grof
wird berjelbe bei einem jdhrlichen Buwad)s von 3 9% nach 10 Jah-
ven fein?

12) Jemand legt 3u Anfang jebes Halben Jahres durd) 12 Jafhre hinter
einander 40 fl. in eine Sparcaffe, bei weldjer halbjahrige Capita-
lifierung mit 2 95 Statt findet; wie grof ift fein Criparnié nady
biefer Zeit?

13) Dei einem Hausverfaufe wird dem RKaufer freigeftellt, jest gleich
6000 fl. und bad gweite und bpritte Sabhr 3u derfelben Ieit eine
gleiche Summe ju erlegen, ober ur Seit des letsten Terming eine
@umme von 19000 fl. zu entridhten. Da der Kdufer feine Gelver
in feinem ®efdhdfte mit 5 % Nuken verwenden fann, fo modte ex
wiffen, auf weldhe Bedbingungen er, um feinen Bovtheil zu wahren,
eingehen folle,

§. 80.

Um bie umgefehrie Aufgabe ju I[ifen, wie ndmlih der Werth
eined Gelbbetrages vor einer gewiffen Beit mit Niidficht auf Jinfes-
jinfen beftimmt wird, wird man mwieber die RKettenvechnung zu Hilfe
iehen.

§ Man fuche 3. B. den Werth, den ein Betrag von 2000 fl. vor
3 Jabren hat, ven 3ing von Bind ju 4 % gevechnet, und gwar bei gange
jahriger Gapitalifation. — 100 fl. find nady einem Jahre 104 fl., daber
1 fl. ben 100ften Theil von 104, b. . 1-04 fl. werth; umgefehrt mufp
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affo ber Werth von 1-04 fl. um 1 Jahr frither nur 1 fl, werth fein.
Nean Hat dafer bie RKette:
x fl. Werth vor 3 Jabhren | 2000 fl. gegenwirtiger Werth
1-04 | T fl. Werth vor 1 Jahre
108 D ui h2 oo it 2 Sl
1.0’* i 1 1] " " 3 r
o 0RO 1
worand x = (_]_.T{l)a =" 2000% m.

&8 ijt alfo 1 burd) ben Aufjinfungsfactor (1:04)% ju bividieren
und mit per baduvd) erhaltenen Bafhl ber gegebene Gelvbetrag 2000 3u
multiplicieren.

Da (1:04)* = 1-124864 und fomit (-l_iM-)?= 0:888996 ift, fo
hat man x = 2000 X 0'888996 = 1777992 fl. = 1777 fl. 99 k.

Wire hier die Capitalifation Halbjihrig vorausdgefest worden, fo
hatte man nur vad Halbe Procent, aljo 2 9% nehmen, bagegen 1 durdy
(1-02)%, weil 6 halbe Jahre vorfommen, bividieven, und folglich 2000
mit (1—‘57)6 multiplicieven mtiffjen. .

Die Jahlen a 34)3 unbd a (1)2iﬁ follen Absinfungsfactoren
heifen.

Um bdafher ben Werth eines Geldbetrages vov einer
beftimmten Zeit mit Ridjidt auf Jinfeszinfen ju finden,
mulfipliciert man jenen Betrag mit dem entipredenden
Abzinjungsfactor. €8 wirb aber diefer bzinfungsfactor bevedhnet,
wenn man 1 durcd) den entfprechenven Aufyinfungsfactor dividiert.

Jn ber folgenden Tabelle erfdheinen bie Abzinfungsfactoven fitr
* 2, 3, 4 5 Procent undb 1, 2, 3, ... 29, 30 Beitperioben bereits aus-
gevechnet,




|| 2% x| e o
1 0-980392 0°970874 0:961539 0-952381 |
2 | 0-961169 | 0-942596 | 0924556 |- 0-907030
3 | 0-942322 | 0915142 | 0-888996 | 0°363833
& | 0-923845 | 0-888487 | 0-85480% | 0°822703
5 | 0-905781 | 0-862609 | 0821927 | 0-883526
6 | 0887971 | 0837484 | 0-790315 | 0-746215
7 | 0-870560 | 0-813092 | 0°759918 | 0 710681
8 | 0-853491 | 0-789409 | 0°730690 | 0-676839
9 | 0-836755 | 0-76641T | 0°702587 | 0-644609
10 | 0-820340 | 0°744094% | 0'675664 | 0-613913
11 | 0-804263 | 0-722421 | 0°649331 | 0-584679
12 | 0-788493 | 0-701380 | 0°624597 | 0-556837
13 | 0-778033 | 0-680951 | 0-600574 | 0-530321
14 | 0-757875 | 0661118 | 0-57T7T475 . | 0-505068
15 | 0-7430156 | 0°641862 | 0-555265 | 0-481017 |
16 | 0°728446 | 0-623167 | 0-533008 | 0-458112 |
17 | 0-714162 | 0°605016 | 0°513373 | 0-436297
18 | 0-700159 | 0-587395 | 0-493628 | 0-41552]
19 | 0-686431 | 0-570286 | 0-474642 | 0-395734 |
20 | 0672071 | 0553676 | 0-456387 | 0376890
21 | 0-659776 | 0-537549 | 0-43883% | 0-358942
22 | 0-646839 | 0-521893 | 0-421955 | 0-341850
23 | 0-634156 | 0°506692 | 0-405726 | 0-325571
24 | 0621722 | 0-49193% | 0°390122 | 0-310068
25 | 0-609531 | 0-477606 | 0-37511T | 0-295303
2 | 0-597579 | 0-463695 | 0-360689 | 0-281241
o7 | 0-585862 | 0°450180 | 0-346817 | 0267848 |
28 | 0-574375 | 0°437077 | 0°333478 | 0°255094 |
29 | 0-563112 | 0°424346 | 0-320651 | 0-242946
30 | 0-55207L | 0-411987 | 0°-308319 | 0-231377
|
8. 8.
Aufgaben. :

1) Wie viel find 4000 fl. nach 5 Jahren ahlbar bei gamsjdhriger
Gapitalifation 3u 4 9% Binfeszind gegenwdrtig, b, . um 5 Jahre
frither, werth?

- @ilv 5 Perioben und 4 % DHat man den Abzinjungsfactor

0°821927, baher:

4000 X 0°821927 = 3287-708 fl. = 3287 fl. 71 fr.



107

2) Weldpen Werth haken fl. 7310 , 75 ver 15 Jahren, 5 9 Binjes
3ing und ganzjdhrige Capitalifierung vorausgejest?

731075 X 0°481017 = 3516°595 {l. == 3516 fl. 60 fr.

3) Bie viel Capital muf man ju 4 9% Sins von Zind auleger, ba-
mit e8 bet Halbjdihriger Versinfung in 12 Jalhren auf 5200 fl.
anmachje ?

Der Abjinfungsfactor fiiv 24 Vevioden unb 2 95 ijt
0°621722, man hat raher
5200 > 0° 621722 = 3232-954 fl. = 3232 . 95 fr.

4) Gin 60jdhriger Wann will bei feinem Abfterben fjeimem treuen
Diener einen Betrag von 800 fl. verfichern. Weldje Cinlage mus
ev in die Verjorgungsanitalt madhen, wenn bdiefe gamzjabhrig ju 4 %
capitalijtert ?

‘Da bie mittlere Lebensbauer eines 60jahrigen Wienjdhen
12 Jahre ift, jo ift tiefe Aufgabe mit ber folgenben gleich-
bebeutend: wie viel Gapital muf man anlegen, damit ed in
12 Jafren ju 4 % 3Binjedzind auj 800 fl. amwachie; ober
weldhen Werth Gaben 800 fl. vor 12 Jabren bei & % Iine
von Bing? Van hat aljo?

800 X 0°624597 = 499678 fl. = 499 fl. 68 fr. Einlage.

5) Bu einem Gute finden {ich brei Riufer. A will 18000 fl. jogleic
baar Bejablen; B bietet 20000 fl. an, aber fo, dag er mur 10000 fL.
fogleich, und bie anbeve Hilfte exft mach 5 Jalhren exfegen will;
C bietet auch 20000 fl. und zwar 5000 fl. fogleidy, 8000 fl. nach
3 Jabren und ben Reft nach 4 Jahren zabhlbar. Welder von den
prei Sauflujtigen Hat wohl am meiften angeboten, wenn man dic
Capitalifierung ganzjihrig ju 5 % Sinfesjiné annimmt?

Hier muff man alle Zablungen auf diefelbe Beit vebiucieren; man juc:
3. B. den gegemwirtigen Werth aller Anbote,

AThietol Baore Balan So T g e e jogleic) 18000 fl.
VT R S O, Ve B ¢ B WE K S e, fogletcdy 10000 fl.
unb 10600 fl. nad) 5 Jahrem, obev ...... o T35 46 It
suiammen jogleid) 17835 fl. 36 fr.
BIAG L e e SRR R AR e jogleidy 5000 fl.
200041, nady 3 Jabren, obec. L& s simites o s 409108, S0 T
7000 T " L ECROROR U G IO T Bt R " 5758 , 92 ,

_ gwjammen Jegleid) 170(9 fl, 62 fv.
A Dat affo bas vortbeilbajtejte Anbot gemadyt.

6) A will bem B eine Geldfumme geben, bamit ihm biefer durdh
5 Jafre am Gnve eined jeven Jahres 586 fl. auszahle; wie grof
wird jene .@um}‘x}e bei 4 % 3Rinfe8zing und ganzjahriger Capita-
lifievung jein miijjen?

Hier muf man bevedynen, wie viel ber erfte Jahresbetray von 586 fl.

unt L Jabr friiber, ber zweite um 2 Jabre frither, .... Dev fitnfte um
5 Sabre frither werth ift.
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586 X 0-961539

586 X 07924556

586 X 0888996

586 S 0°854804

w5 o nie Oty " 586 X 0-821927
gegenmirtiger Gejammtwerth = 586 X 4°451822 = 2608-768 {l,
= 2608 fl. 77 fr.
7) Weldpes Capital wichit bei 4 9% Sinfedzing nady 14 Jahren quf
3580 fl. an?

8) Gin Gapital Hat fih bei 4 9% Binfedsing in 16 Jafhren auf
36400 fl. vergrdfert; ie viel befrug bdag urfpriingliche Capital?

9) Gine ©tadt hat gegemwiirtiy 18350 Ginwohner; wie grof war
bie ?ebﬁ?lferung por 12 Jafren bei einer jabrlichen Bunahume
von 2 9

10) Man bietet fiir ein Gut 85000 fl. unter bder Bedbingung, bdaf
viefer Rauffdhilling erft nacdh 8 Jahren ju bezahlen fei; wie hodh
ift, ven Rinfesziné su 5 9% gevechnet, diefes Anbot fiiv den Augens
blic angujchlagen?

11) Wenn ein Bater feinem RKinde im 20ften IJahre eine Ausfteuer
von 3000 fl. vaburd) fidhern iwill, daf er gleich bei der Geburt in
eine Berficherungsanfialt eine beftimmie Summe einlegt; wie Hody
wivd dbiefe Summe fein mifjjen, wenn bdie Anftalt jahlidy 4 95
Binfeszinjen bevedynet?

12) Semand will duvch 12 Jahre nady Ablauf jeded Jahres 850 fl.
besiehen; welden Betrag muf ev dafiiv fogleich erlegen, wenn jeder
Gapitaldreft mit 5 95 bverzinfet wird?

13) Qemand dibernimmt ein Haud mit der Verpflichtung, dem bisheri-
gen Befiger 15 Jahre hintereinander eine nachjchufweife Rente von
600 fl. auszuzablen; wie Hoch wurbe bad Hausd vevanjdlagt, wenn
5 9% 3Binjeszinjen gerechuet werden?

586 fl. um 1 Sabr frither
" " " Z L ”n
" " ”n 3 " "
” n ” 4 ” "

|V T

L. Bermifdyte Aufgaben
iiber die sujammengefesten BVerhiltnigredymungen.

8. 82.

1) Aus 15 Ril. Garn erhilt man 60 Weter Leinwand, weldhe 1150=
breit ijt; wie viel Meter Leimwand wird man von 5 Ril. Garn
Befommen, wenn bdiefelbe 105 breit fein oll?

2) Gin Capital von 2800 fl. ift su 4 % Binfeszind angelegt; wie hod
wird e8 a) bei ganmsjihriger, b) bei halbidhriger Capitalifivung tn
10 Jabren entvadhjen?

3) Drei Oefelljhafter unternahmen ein Gefdhift auf gemeinjchaft
lichen, nach ben” eingelegten Capitalien ju vertheilendben Sewinn;
A gab 5400 fl., B 6300 fl., C 4500 fl.; ber ®ewinn betvug
3977 fl.; wie viel erhdlt jeber von dem Gewinne?
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4) BWie viel wiegen 6312 Cub.o™ Eifen, wenn 1 Cub.’™ Eifen fo viel
wiegt ald 7¢ Cub.om Waffer, und wenn 1 Cub.t™ Wajjer 1 Kilegr.
miegt?

5) Weldhes Capital gibt

a) 31 5 9% in 3 Sahren 109 fl. 35 fr. 3ing?
b) su 41 9 in 2 Jahren 180 fl. 80 fr. Bing?
c) 3u 4% in 6 Wonaten 137 fl. Bing?

6) 15 Arbeiter vevrichten eine Arbeit in 10 Tagen, wenn fie tiglich
12 ©tunben arbeiten; wie viele Arbeiter wird man aufnehmen
miiffent, vamit fie die nidmliche Arbeit in 6 Tagen & 10 Stunden
pollenben ?

7) Wie viel feined Golb und wie viel Kupfer enthalten 2 -6 RKilogramm
Gold, weldies 900 Taufenbtheile fein ift? '

8) Gin ®oldfchmied Gat 840- und 650taufendtheiliged Gold; wie viel
von jeder Sorte muff er nehmen, um 14 Kilogr. Gold, weldhes 750
Loufendtheile fein ift, su erhalten?

9) BWie viel Binfen geben 3456 Thir.

a) 3 4 9% in 3 Sahren?
b) s 43 9 in 2 Jafren 6 Wionaten?
c) ju 59 in 49 ZTagen?

10) Weldyes ift pie gemeinjdaftliche Verfalldzeit fiiv fechs aleidhe Capi-
talien i 800 fl., welche beziehungdweife in 4, 5, 7, 9, 10, 14 Wona-
ten aflbar find?

11) Die Abfdhrift eines Werkes fann pon 6 Sdhreibern, welche tdglich
121 Stunden {dhreiben, in 8 Tagen vollendet werben; wie biele
Sdyreiber wird man bazu aufnehmen miiffen, damit fte mit ber
Abjchrift vesfelben Wertes in 5 Tagen fertig werven, wenn fie
taglich nur 12 Stunten jdreiben?

12) Wie viel betvagt ber Rind d 4% 9%

a) von 6250 fl. in 2 Jahren?
b) von 1306 fl. 58 fr. in 1 Jahr 5 Mon.?
c) von 978 Fres. vom 1. Upril Hig 16. Juni? '

13) Wie viel in Bft. W. foftet 1 Rilogr., wenn 100 Hamb. Pidp. mit
721 Mart Banko Bezahlt werden? (2 Hamb. Pfo. = 1 Rilogr.
und 100 Warf Banto = 83 fl. 5. B.)

14) Gine Pavtie Viertelgulben wiegt 24 Rilogr.; wie viel feines Sil-
ber und twie viel Bufa enthalten diefelben, da fie 250 Taufend-
theile fein finp?

15) Gin Oetreidehindler hat gweierlei Weizen; von der bejjeren Sorte
Yoftet bag Deftoliter 9 fl.,, von der fdhlechteren 8 fl.; er will nun
42 Seftoliter fo mijchen, daf er jebes Heftoliter um 8 fl. 40 fr.
verfaufen fann; wie viel muf er von jeber Sovte bazu nefuien?

16) BWie viel Binfen geben in 68 Tagen]

a) 2085 fl. 4 5%?
b) 1593 fl. 80 fr. & 44 959
c) 3103 fl. 12 fr. & 49 ?
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17) Gine Golbftange wiegt 1 Kilogr. 685 Gramm und hat 857 Taufend-
theile Feingehalt; wie grof it ihr Werth in 8. W. ju 1395 fl. pr.
Rilogr. fein?

i8) A Yaujt einen Garten fitr 1200 fl., wovon er fidy nach je 3 Mona-
ten 240 fl. su zablen verpflichtet; wann miifite er die gange Sumume
auf einmal entrichten?

19) Gin Budy, veffen jeve Seite 32 Beilen & 45 Budftaben enthilt,
hat 240 Seiten; wie viele Budftaben muff man im Durdydynitte
in einer Beile anbringen, um den Jnhalt jenes Budes auf 200
Seiten, beven jebe 36 Heilen enthdlt, zu bringen?

20) 3n wie viel Reit geben

a) 908 fl. Capital ju 43 % 86 fl. 26 fr. Bine?
b) 5160 fl. Capital ju b % 330 fl. Bing?
c) 2180 fl. Gapital ju 6 % 327 fl. Bins? j

21) Gine WPutter mit 2 Shhnen und 1 Todyter haben 6300 Thir. fo
su theilen, daf die Weutter 15, der dltejte Sofn 12, der flingfte
Sohn 10 und bie Todter 8 Theile erhilt; wie viel befommt jede
biefer Perfonen?

22) Bier Perfonen Haben 2852 fl. fo unter einander ju theilen, bdaf
A fo oft 3l als8 B4, C7 und D 9 fl. befommt; twie viel entfdllt
auf fepen?

23) Jemand erhalt 730 Dieter Seivenband und hat fiir 9 Wieter
221 Francs zu bezahlen; wie grof ift ver Betrag in & W, da
5 Francd 24 fl. finp?

24) Bu wie viel Procent fragen

a) 3075 fl. Gapital in 9 Monaten 92 fl. 25 fr. Bing?
b} 5409 fl. Gapital in 2} Jahren 607 fl. 50 fr. Bins?
¢) 650 fl. Gapital in 33 Jahren 143 fl. Bins?

25) Auf einem Acker von 150™ Linge und 3u™ Breite fomnen 2 Hek-
tofiter Weizen gefitet werben; wie lang muf ein 36™ breiter Ader
fein, um pavauf 3 Heftoliter {den zu tdnnen?

26) Dret Perjonen faufen ein Soiff um 24000 Live; dabon zahit A
12000 Live, B 8000 Live, C ven Reft. Weldhen Theil ober Part
wird jever am Schiffe haben? (Das Shiff wird ald Einfeit ans
genommen.)

27) Jemand 3ablt fiir ein durd) 6 Jabhre beniiptes Capital jammt den
einfachen 53 9 Rinfen 452 fl. 20 fr. guvid; wie grog war das
geliehene Capital?

28) Bei einem Gejchifte, gu welhem A 3500 fl., B 2850 fl., C
4180 fl. hergegeben hat, werven 11 9% gewonnen; wie diel von
biefern Gewinne entfdllt auf jeven Gefelljchafter? .

29) Welchen Werth haben 5360 fl. vor 12 Jabren, 5 95 Binfedzing und
a) gangjabrige, b) balbjdhrige Capitalijation vorvaudgejest?

30) Gine Lira italiana wiegt 5 ®ramm und ift % fein; wie viefe
Etiie gehen cuf 1 Rilogramm feines Silber?
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31) Lbjt man 7 Zheile Binn in 3 Theilen Quedjilber auf, fo erhalt
man baé Amalgam, weldhesd um Belegen des Glafes bet Anferti-
gung ver Spiegel beniigt wird; wie viel von jevem Metalle muf
man ju 18 Kilogr. tiefes Amalgams nefmen?

32) Von wei Havern, weldhe in einanber greifen, hat das eine 56,
pag anbere® 21 Bdbne; wenn nun vas exjte in 275 WMinuten 58
Umldufe macht, wie vielmal dreht fich das jweite Nad in 33 M-
nutent um?

33) Drei Perjonen legen in ein Gefdhaft 9600 fl. und gewinnen damit
L per Ginlage; fie ziehen bavauf thr Gelo guriicf; wie viel erhilt
A, ber 2400 f[., B, ber 3600 fl, und C, ver ven NReft einge-
legt bat?

34) Gin Bater will feinem Sofue gleich bei ber Geburt ein Eapital
fichern, tweldyed vem legteven nach juriicdgelegtem 24ften Lebens-
jahre ausdgezablt wirb; 3u dem Gnbe legt er gleich “jest ein Ca-
pital von 2450 Thir. in eine Sparcaffe, welche vasfelbe mit 4 %
perginfet. Weldye Summe iwird bie Sparcaffe, wenn bdie Jinfen
fabrlich sum Gapital gefdlagen worden find, bvem Solne audzu
aablen Haben?

35) €8 Hat Jemand nad) und nad) folgenve Bahlungen zu letjten:
ben 17. Wiz 2560 fl., den 13. Jult 300 fl., den 21. Hugujt
400 fl., vem 7. October 250 fl. und den 18. December 500 fl.
An welchem Tage fann er diefe jammtlichen Poftenn auf einmal
abtragen? (Man berechne hier die einjelmen Beiten vom 1. Jdnner
an, ton weldhem ZBeitpuncte ausd dann and) vad Refultat ju neh-
men ijf.)

36) Ein Kaufmann Hatte einen Betrag von 4108 Rubel am 20. October
it gablen, leiftete aber bie Bahlung erft am 31. December; wie
piel batte er ba bet 6 % Bing zu begahlen?

37) Gin Wiener Cubitiuf Wajjer wiegt 56-384 Wiener Pfo.; wie biel
Rilogramm wiegt 1 Gub.t™ Wafjer? (1 W. Cub.’ = 31:57867 Cub.om,
1 W. Pfund = 056006 Kilogr,)

33) Ein Raufmann befigt von einer Gattung Waare drei Sorten, das
Rilogr. 3u 40 fr., 33 fr,, 30 fr., wie viel witb er von jever Sovte
nehmen, um eine Wijdhung von 120 Kilogr. & 36 fr. zu erhalten?

39) Jemand mifdit 50 RKilogr. einer Waare, wovon das Kil. 60 fr.
foftet, mit 40 Ril. einer geringeren Sorte, und nun fommt das
Rit. ver Mijchung auf 54 fr.; wie viel foftet ein RKilogr. ber zwei-
ten Sorte?

40) Gin Wiener fauft in Hamburg 80 Side Domingo - Caffee, o=
pon ein jeber 160 $Hamb. Pio. enthilt; wie grop ift der Betrag
in 6. W, wenn ein Hamb. Pfo. 73 Sdilling Banco Fotet,
U Marf Baneo = 16 Sdhilling uud 100 Warf Banco = 835 fl.
3. W. find?

- 41) Jemand fegt in die Spavcaffe ein Capital von 3580 fl.; wenn nun
“bie Sparcaffe mit 4 % jahrlich verginfet und bie Intereffen halb-
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jdbrig gum Gapitale fchligt, weldhen Werth wird jenes Capital nach
8 Jabren haben?

42) Wie viel Kronen fonnten aus 221 . Mart Gold von 211 Kavat
Feingehalt geprdat werden, ba 50 Kronen 500 Gramm feined Gold
enthalten und 1 8. Marf = 233-87 Gramm ijt?

43) 120 fl. wurden unter 20 WMinner und Frauen jo vertheilt, bdaf
feper Meann 8 fl, jeve Frau 3 fl. erfielt; wie viel Winner und
wie biel Frauen waven e§?

44) 1050 fl. folfen jo getheilt werden, baf A fo oft 1% fl. befommt,
als B 12 fl, C 12 [, D 2 fl.; wie viel exhilt jeber?

45) Gin Raufmann erdfjnete fein Gefchidft mit einem Fonde von
22500 fl.; wenn er mun turch 10 Jafre jahrlich 5 9 gewann und
biefen Gewinn im Gefddjte (ief, wie grof wav ber Hanbdeldfond
am Enbde ped 10fen Jahres?

46) 2640 fl. werben unter drei Perfonen getheilt; B erhdlt 2mal jo
piel ald A weniger 240 fl., C aber 3mal fo viel al8 B; wie viel
fommt auf jeben?

47) Qemand BHat 30 RKilogr. einer Waare & 48 fr. und 40 Kil. & 44 fr.;
er fest noch 50 RKil. einer dritten Sorte dazu und nun fojtet das
Rilegr. ber Mijchung 40 fr.; wie viel fojtet ein Kilogr. von der
lesten Sprte?

48) Welches Capital wird ju 495 Rinjeszing bei halbjihriger Capita-
lifterung nach 9 Jabren auf 5000 anwachien?

49) A bat 2400 §l. nac) 4 Jabren u Degablen; er entvichtet 800 fl.
fogleich; wann wird die Bahlung ded NRejtes ju erfolgen Haben?
50) 100 RKilogr. Roggentirner geben 75 RKil. Weehl, 22 Kil. Kleie und
3 Qil. Abgang; wie viel Wehl und wie viel Klete wird man von
- 6 Deftoliter Roggen erhalten, wenn 1 Heftoliter Roggen 72 Kilogr.

niegt? :

51) Feines und 920 Tanfendifeile Haltenbes Silber jolfen mit Kupfer
fo legiert iwerden, baf man 32 Rilogr. u 750 Taufendtheile fein
erhilt; wie viel wird man von jedem nehmen?

52) Bier Fuhrleute itbernehmen einen Giitevtvangport und erhalten
bafitv 184 f{.; A fjtellt 4 Pferde auf 3 Tage, B 6 Pferbe auf 24
Tage, C 5 Pferve auf 4 Tage und D 8 Plerbe auf 22 Tage;
wie viel erfilt jeder ber Fuhrlente?

53) A bietet fitv ein DHaus entwever 8410 fl. baar, obder 8785 fl.
nach 9 Monaten zahlbar; wenn mun ber Berfiujer das Geld
;E;I f5 %? bavleihen fann, weldes Anbot ijt fiiv ihn das vortheil-

* Baftere? :

54) Gin Silberbarren wiegt 8:765 Kilogr. und it 750 Taunfendtheile
feitn; welchen Vetrag erbitlt man bdafitr in Gulvenftiicen 8. TV, bei
1 95 Abjug fiix die Pragefoften? (45 Gulbenftitce enthalten 500 Gramm
feines Silber.)



56) Drei Perjonen Haben 285 fl. fo zu theilen, taf A fo oft 5 fl.
al8 B 8 fl. und C fo oft 3 fl. al8 B 4 fl. erbalte; mie viel be-
fommt jeber?

56) Wie thewer muf das RKilogr. einer Waare fein, welche mit 50 Kil.
4 24 fr, 30 Ril & 18 fr. und 40 Kil. & 20 fr. vermijcht, das
Gange auf 200 RKil. & 22 fr. bringt?

57) Wie viel Kilogramm wiegen 165 Gulbenftiicfe, wenn jebed Stitek
3ty Pfund feined Silber enthdlt und einen Feingehalt von 2
hat und wenn 2 Pfund = 1 Kilogr. {ind?

b8) LVier Kaufleute haben im Hanbel 1236 {l. gewonnen ; wie biel Hes
fommt jeber vom Gewinne, wenn fich ter Untheil bes A zu dem
tes B wie 2: 3, bed B ju jenem pe8 C wie 4:5, und des C ju
vem ded D tvie 10 : 11 verhilt?

59) Die Weilngoromng ves Raifers Ferbinand I vom Jahre 1529 bes
ftimmte, baf aus einer tblnijchen WMart (= 233:865 Gramm) Gold,
184 Rarat fein, 72 Gclegulven geprdgt werven follten; wie viel
neue Achtguivenftiicfe find 100 folcher Golbgulben werth, ba ein
Ql%brggIbenftiicf 2 fein ift und auf ein Halbes Rilogr. vauh 774
gehen

60) Jemand legt ju Enbe jebed Jahres, 14 Jahrve nady eimander, 85 fl.
in eine ©parcaffe, welhe mit 4 9 jihrlich perzinfet und die Jn-
teveffen halbjiabrig um Capital jhligt; wie grof ift fein Erjparnis
nad) biefer Zeit?

61) DOrei Weaurermeijter erhalten fiir einen gemeinjchaftlichen Ban
2700 fl., welde fie nach Verhiltnis ver Angahl Arbeiter und dexr
Beit unter fidh theilen; nun hat A 16 Arbeiter 40 Tage, B 20
Urbeiter 36 Tage und C 25 Arbeiter 32 Tage geftellt; iie wiel
erhdlt feder Weifter?

62) A bat an B, jo lange biefer lebt, eine jdbhrliche Rente von 420 fl.
su begablen; B wiinfdht aber fogleidh den DBetrag aller Renten
baar ju empfangen. Wie viel wird ihm A ju geben haben, wenn
man annimmt, daf B nod) 18 Jahre leben wird, und wenn man
gamjdhrig 4 % 3Binjeszing vechnet?

63) A, B unp C gewannen bei einemt Gefdhite 960 fl.; B hatte 3000 fl.,
O 5000 fl. eingelegt. Wie viel betrug die Cinlage bes A, dba er
vom Gewinne 320 fl. erhielt?

64) Gine Dampfmafchine von 36 Pferdefraft bewegt in 18 Tagen &
12 Stunben eine Grdomafje von 8™ Linge, H™ Breite und 5°2™
Hihe; in wie viel Tagen ununterbrochener Arbeit wird eine Erds
majfe von 15™ Linge, 7T Breite und 4-5™ Hohe durch eine Dampf-
majchine von 24 Pfevbefraft bewegt twerten?

65) dm Kriftallpalajt zu Shoenham bei London twar im Mei 1858
et in Auftralien gefunvener RKlumpen veines Gold audgeftellt, ver
1743 engl. Treh-Unsen wiegt. a) Wie viel Vievgulvenjtiide, jeves
580645 Gramm feines Gold enthaltend, fonuten aud bdemfelben
geprigt werden? b) Wie gref ift vefjen Werth in Gulben B, .,

Modnik, Writhmeti?, 17, b B. bl



114

das Biergulvenftii gu 4 fl. 5 fr. gevechnet? (12 Lrop-Unzen = 373}
Gramm.)

66) Jemand fauft ein Landgutfilr 60000 fl. mit ber Bedbingung, bie
Rauffumme in 5 gleichen Raten nadh 1 Jahre, nadh 2, 3, 4 und
5 Jabren gu bejablen; er zahlt jevodh 20000 fl. fogleidh, 10000 fl.
nacy 14 Jabren, dann 10000 fl. nad) 2 Jahren; wann muf er
pen Rejt entrichten?

67) Sn einem Dorfe Haben vier Hausbefiper an ihrem Eigenthume,
pag bei A auf 2000 fl, bet B auf 1800 fl., bei C auf 2400 fi.
und bei D auf 1200 fl. gefchdpt ift, Schaven gelitten und eg
betriigt derfelbe bei A 640 fl, bei B 520 fl.,, bei C 800 ff,
wifhrend D alle verloven Hat; wenn nun fitr diefe vier Perfonen
9[,80[ fr? milve Beitrdge eingegangen find, wie find biefelben ju ver:
theilen

68) A lieh feinem Freunve B 126 Stitd Ducaten i 5-6 fl. und exhilt
fie nach 25 Tagen juviict; af8 aber B audy die Binjen mit 6 %
entrichiten will, bittet A denjelben, ihm jelit 100 Stitd Ducaten ju
59 fo lange vorjufdhiefen, bié jeme Binfen ausdpgeglichen wiven;
wie lange darf A vas ®eld behalten, wenn B bie Ducaten jum
Gurfe 5°88 fl. anrechnet?

69) A nimmt ein Gapital von 6000 fl. auf und gablt fiiv Rechmung
ber 5% Atinfen und bder Capitaltilgung am Scdluffe eined jeden
Safres 850 fl.; wie grof wird noch der Schulbrejt nadh 8 Jafhren
fein, und weldpen gegenmirtigen Werth Hat diefer Schulbveft?

70) A Hatte an B ju zablen:

am 5, Jult 2325 fl. 82 fr.,

om 27. Sept. 978 , 39 ,,

am 19. Nov. 1815 , 40
bagegen Batte B an A ju begahlen:

am 13. Angujt 1546 fl. 6 fr.,

af 1. Dec. 2410 , —
Am 31. December werren bie gegenfeitigen Forberungen mit. 6 95
Binsé ausgeglidhen; wie viel hat dba A an B ju bezablen?

Sedhiter Abjdymitt,

Gleidpungen des erfen Grades.

8. 83.

Die Oleichitellung weier Ausbriide, weldhe einerlei Werth haben,
wird eine Gleihung genannt; 3 B.

a=a;(@+4b) a—b)=a®—b?% 3x—5=2x+43.

Die Ausdritde zu beiven Seiten bes Gleichheitdseichensd Beifien
Theile ber Gleidhung und dnnen eingeln wiever aud mehreren Glie-
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pern bejtehen. Ju der Gleidung 3x — 5 = 2x 4 3 ijt 3x —5
per erfte, 2x + 3 ber zweite Theil; jeber diefer beiven Theile befteht
aus gwei Gliebern.

“Man unterfcpeivet zweierlei Gleichungen, identifde und Be-
ftimmungsgleiungen. Gine ibentifde Gleidhung gilt fiir jeben
Werth bder darin vorfommenbden nod) unbeftimmten Grifen; bdiefe Eigen-
fdbaft Haben oie obigen Gleidungen a =a mud (a 4+ b) (a —b)
=a® — b% welde vidtig bleiben, man mag fiir a und b waé tmmer
fiir Werthe fepen. Beftimmungsgleichungen dagegen find jolde,
weldhe nicht filr alle, fondern nur fiir beftimmte Werthe ber darin vors
fommenven Unbefannten giltig find. o ijt 3x — 5 =2x -+ 3 eine
Bejtimmungsgleihung, weil ihr nur der Werth x = 8 Geniige leiftet.

Die Werthe einer Beftimmungsgleidhung anffinden, welde ihr
Seniige leiften, heifit bie Gleichung aufldfen.

FNady ver Anzahl ver Unbefannten, welde in einer Gleichung
vorfommen, unterfcheivet man Gleidhungen mit einer, mit zwei oder
mit mehreven Unbefannten. 3. B. Tx — 3=4x it eine Gleichung
mit einer, 5x — 3y = 8 eine Gleidhung mit gwei, 7Tx =3y — 5z
- 5 eine Gleichung mit dret Unbefannten.

Nady bem hidften Potengerponenten ber Unbefannten
werben bie Gleihungen in jene ded evitenm, zweiten, dritten, .
®rabes eingetheilt. So finb

3x =20 . o
2yt By = 7} Gleichungen des erjten Grabes,

i: ¥§’LX :29xy} Gleidhungen bed zweiten Grades.
Su diefer Anleitung foll nur von dben Bejtimmungsgleichungen bes

erften Gravbed bie Febe fein.

L Anflofung der Gleidungen des erfien Grades mit
ciner Unbefannten.
§. 84.

Gine Gleidung bes erften Grades einer Unbefanuten ijt al$ auf-
geldft su betvachten, wenn die Unbefannte filr fich) allein vor dem Gleichy-
heit8zeichen fteht und Hinter dbemfelben nuv befannte Bahlen vorfommen.
Wenn man 3 B. aus ver Gleichung 6x + 4x = 780 — 3x basd He-
fultat x = 60 finbet, o ift jene Gleidhung aufgeldit.

Das Auflden der Gleichungen ded erjten Grades berubet auf dem
Grundfate: :

Wenn man mit gleihen Ausdriiden gleidye Bevinberun-
gen vernimmt, fo mitffen wieber gleidpe Yusdriide zum
Borfdein fommen.

8*
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Aus diefem allgemeinen Grunboge ergeben fih folgende befon-
bere Site:
1. Gleidhes 3u Gleidem abbiert, gibt gleiche SGummen,
Sita=Db undb e=d, fo muf aucha + ¢ =>b 4 d fein.
2. Gleidhes von Gleicem fubtrahiert, gibt gleicdhe Dif-
ferenzen.
Sita=>bundbc=d, jo muf aud)a — c=Db — d fein.
Ru Folge bdiefer beiven Sdpge Tann jebed Glied in einem Theile
ter Gleidung weggelaffen und in ben anbern Theil mit vem entgegens
pefesten Beichen iibertragen werben. Hat man 3. B. x 4 a =b, jo
ift x=b — a; turch biefe Berfetung ijt nichts anbered gejchehen, ald
baff von beiben Z[heilen ter Gleihung -+ a fubtvahiert wurpe. Aus
5x = 16 — 3x folgt 5x ++ 3x = 16; bier wurte auf beiben Seiten
3x abbiert, ober, was gleidhviel ift, — 3x jubtvabiert.
3. Gleidhes mit Gleidem multipliciert, gibt gleide
PBroducte.
3t a=Db und ¢ = d, fo muf andh) ac = bd fein.
Mit Hilfe tiefes Sotes laffen fich die Briiche in einer Gleichung
wegidhoffen; man tarf nur beive Theile ber Gleichung mit einem
gemeinfchafjtlichen Biclfachen bexr Nenner multiplicieven. 3. B. aud

X b = c folgt, wenn man mit a multipliciert, x — ab = ac.

a

Gben fo gibt = — 2 = =, wenn beive Theile mit 2 X 3 = 6 mul-
2 3

tipliciert werben, 3x — 12 = 2x.
4, Gleidhes vurcdh) Gleiches bdividiert, gibt gleidhe Quo-
tienten. :
Sft a=bundbec=4d, fo muff aud) a:c=Dhb:d fein.

@8 ift paher erlaubt, beive Theile einer Gleichung durd) diefelbe
Bahl ju bvivibieren, woburdh die Gleidung Hivfig anf eine einfachere
Gejtalt gebradht wirtd. So gibt 6x = 24 vie einfacjere Gleichung
X iy

Um turch Anwentung ter vorfergehenten Sige eine Gleidung
bed erflen ®raves mit einer Unbefannten aufzulifen, ver-
fabrt man auf felgende Art:

1. Wenn die Gleidung Briicdhe enthilt, fo werden diefe wegge-
febofit, inbem man beite Zheile ber Gleichung mit dem fleinjten gemeins
jecajilichen Bielfachen aller Nenmer multipliciert.

2. Scommen in ber Gleicdhung jufommengefeste, durd) Klammern
verbuntere Austriide vor, fo werden die turch) Klammern angeseigten
Operatienen wirllid) ausgefiifrt.

3. 68 werten olle Glieter, welde tie Unbefannte enthalten, in
ten crften 2Lell ter Gleidjung gebracht undb zufammengesegen; bdie be-
fonmten ©ficter bogegen werben in ben gweiten Theil fibertragen unb
grenfallé rebuctert.
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4, Man befreit die Unbefannte vor ihrem Coefficienten, indem
man Deive Theile ber Gleichung durd) bdeanjelben biviviect.

Um fidh von ber Richtigfeit der Aufldjuny 3w ibergeugen, darf
man nur ben gefunvenen Werth fitr die Unbefaunte in die gegebene
Gleichung fubftituievenr, und bie Ausvriide auj beiven Seiten auf bie

- einfadhite Geitalt bringen. Crhilt man beiderjeitd dasjelbe Rejultat, fo
ift bie Aufldjung vidtig; tm entgegengefeiten Falle wive fie unridtiy,

/8" 8B,
Aufldfungs-Aufgaben.
1) 3x —8 = 13.
C” oufisfung. 3x =13 +8  Probe. 3 X7 —8 =13
=) : 21 —8 =13
> ih==3 1836==13
3) Tx — 23 = 40. 3) 2x — 11 = 23.
A) 9 —x =T Bb) by + 1 +—49
6) 2x4p 15 = 31. o] 14508, g
J\s)‘_ITd—%x-}»I:O. )) 10t + 4x = 484,
| ‘1_?0%8+8x:128. 1) 23 = 272 — 2%,
J2)93 = 121 — 47. ‘”ﬁ) 50 =8 —6y.
M14)a 4+ x=h B a — x = h.
16)a +b —y =c. Vl?}a—b_c—y.
| T8 Tx +2=9x—2. 19)3% + 4 = 4% — x
& /§y+7y+5y=0. 2)5z—---?’_23z-|—8 5 2
52} 9% + 100 = 14x + 9 3 bx =3x — 12.%=0. 8 v
ARSI Y
5) 144 — 7x = 19x — 350

26) 2a + 6b — 5y =3a— 4y + 5b.
27) 3a — 4x =9a 4 6b —6x.
28) 8x + 9a + 10b — 13¢ = 4x 4 5a 4 6b + 7e.
. 929) 2x — 11 +2x—56x 4+ T=Tx—T.
30 138 — 13x 4+ 350 — 17Tx = 1565 — 3x — 2T.
12 (x —1) = 3x + 24
Mufl. 12x — 12 = 3x 4+ 24 Probe. 12(4 — 1) =3 X &+ 24

12x —3x =24 4 12 125 3 =12 - 24
9% — 36 36 = 36
X
32) 20 — (x — 4) = 2x. 33) 8—(2—ly) =1—2y.

34) 14x = 1950 — 9 (150 — x).

35) 18 (x 4+ 35) = 10 (2x + 45).

36) 15 (273x — 55) = 2 (825x — 273).
37)3€z—%)+12"=3i—7(z—-——10)

38) T(x—4) +3(x+1)=20x—32.

39% (z——-2)-|—3z=. (z — 3) + 19.

40) 22 (x + 1)—8(x + 1) =5'(x +5) — 32.
al) Ty — & (Zy — 4) = 20y — 1 — & (4y + 2).
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42) 3 (x+15) 4+ 5 =2 (2x 4 19) + 4 (x + 13).
43) 16 —3 (2% + 66) = 9 (x + 33) — 4 (x + 37).
44) 6(x—2)—2@x+1)=1—42x + 3).
) 3(x+1)—4a(x—1)=8(2x — 15).

46; 55 (60 — 2y) — 3 (y
47

+2) =22y +
5(4z+5)—4(z+5)="70(z+4+9) —3—8(4+2).

9 (3y + 6).

48) 7T (2y +28) — 3 (y +21) =52y + 27) — 4 (3y + 40).
49) 8x —2x (1 — 3x) = (3x — 2) (2x — 3) + 19.
50) (+2)B—y) =@—y) 6+7y) — 224

52
53) 5 = x — b.
Mifl. x =2x— 10
x—2x=—10
—x=—10
x—10
54) 5z =

3

1-
56) 5=+ 7 = 18.
58) 5 x + 165 3.

24
60) 35 = 6.
5
S
x4 _
) s =1

66) 5y — 28 =51,
68) 2.x,-~—3—5x =3 ®—2).

34 — Tx

69) e 22 — 9x.

51) 20 +5[6—(8—2%x)] =T7x+2 (83x—5).
g7(x+5)—3[x-—4(3-—x)]——1:5[3+(2x—7)]+60..

10

Probe. 5 =10—5

b=25

55) 5 y — 36 = 0.
5T) 13 + 5 =11

59) T=p x — 3.
61) = = 2.
63) g = 2.
65) z — o = 2.

67) — 2nofeiB =0,

ix e (x — 1) =8z + 1.
71) 3 (4x + 5) — 6x = 4& (2x + b) — ; (2x —b).

oy e ek SRR
ML.IE4+3)—5x—38)=90 Probe.

9% + 27 —bx 4+ 15=90 12+3 12--3
9x —B5x =90 —27—15 5

4x = 48
h-= =gk )

I

N o N

15
B,
3

I

N =~ | wew

I
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73) 4z +ix+B=2x w4 L-P1sx=19.
75) 4x1§15+ 5x1;[—2=x‘ 76)45—x_x+21;—x
_l:x-‘i_’—'?_2 78)7(25-—2x) 4(391—16x)

79)10(?54- 3) =60+ EX gy oY 4y =227
81)2x+1 x—3  3x+47

BY TN Ty 1034
82)X+343=13 g)f_utd 10, 3
Ny e Smges cab
sy Bubliy gede i 88y spp;
87)7—|—x_101?3—x:4—;-x‘ 88)551_:%7,:63;8.
89)“;13—}—7_8:“:51{1211—2.
oy 1= LBt $Ep L) Aoy,
91)x+2__4x:-5+7x;-8=x_|_2
e St e (I

98)z+3thits=x+1%
) x+5+3+3+ p=2x—4
95) x+ 3+ Z 4+ E =19
96)5+—2—5+3—‘+4—;:5’§+678.

x+1 x-—-2 2x 2 — 3x

98)(K“1)(K+1)"“x“+x+1
2x — 1 2x — 3

99) 3% + —g= =28 — AL L 2
100)5x—-—11+7x6—5_7725x 7x—14+2
96 8
101)5:3"—2'{"?(?;:—3,):7-
_1(6x+43 9

102) 2x+1_6— 92x+1) " T
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4(x 2) 2(x—38)

103) = =10—2(x—1).
1”{—5 Tx — 3 13x —1
108 g —sxr1— ! 2@ g iy
105) 2 a(?a.—Bb) a—Db  2b(Batx
2 (ba — x) el 0

I Auflofung der Gleidungen des erften Grades mit
mehreven Unbefannten,

&80

Bur Beftimmung von zwei ober mehreven Unbefannten find eben
fo viele einander nidht Widerfiveitende und bon einander villig unaB-
hingige Gleihungen erforderli id..

Um jzwei Gleichungen mit zwei Unbefannten aufulifen, muf aus
benfelben etne Unbefannte eliminiert, b. i. eine neme Gleichung ge-
bilbet werben, metd;e btefe Unbefannte nicht enthilt. Diefe Gleichung
Dat vann nur eine eingige Unbefannte, welche baraus beftimmt und vurdh
beren ©ubjtitution in eine ber gegeEenen Gleidhungen aud) ber Werth
ber antern Unbefannten gefunven wiv.

Fiir pag Cluminieven einer unbefannten @roﬁe hat man vorjugs-
tweife tret Wethoven.

1. Man bejtimmt den Wevrth bder eimen Unbefannten aud beiden
®leichungen und feyit die erhaltenen Ausbriicte gleich. (Comparations-
methove.) 3. B.

2x 4 by =26...1) unb3x—2y=l...2)

Aus 1) folgt x = i

2 r’
aus 2) folgt x = "'325' :
bafer —-»—-?-1 okl

’

3 r
woraud man y = & erhilt. Wird biefer Werth in 1) fubftituiert, fo
hat man

2% + 5 4 4= 26,
woraud x = 3 folgt.

2. Man fucht ven Berth einev Unbefannten aus einer Gleichung
unb fubjtituiert denjelben in bver anvern Gleidung. (Subjtitutions-
methobe.) 3. B.

x| 2y 1) und 6x — by = 14...2)
Aus 1) folgt x—8—2
Wird diejer Werth in 2) inbfhturert fo exhilt man
6 (8—2y) — by = l4,
woraud y = 2 hervorgeht. Turd; @ubftltutmn piejes LWerthes in 1)
befommt man fobann x = 4.



3. Man madyt in beiben Gleichungen bdie Coefficienten ber zu
eliminievenben Unbefannten daturd) einander gleidh), daf man die Gleis
dungen mit entfpredjenden Factoren multipliciert, und abbiert over fub-
trafhiert fobanu bdie neuen Gleichungen, je nadypem bdieje Coefficienten
ungleiche ober gleidhe BVovzeichen haben. (Wethodbe der gleiden
Goefficienten.) 3. 8.

4x —3y=09...1)und 6x 4+ 5y = 61...2)

Multipliciert man die erfte Gleichung mit 3, und bie jweite mit

2, fo erhdlt man
I2x — 9y = 27,
12x'+4 10y = 122.

Wird nun die erfte Gleihung von bder jweiten fubtvabiert, fo

hat man

19y = 95,
worvaud y = 5 folgt. Wenn man bdiefen Werth in ber Gleichung 1)
fubftitutert, jo finbet man daraus x = 6.

Nady denjelben Diethoden fonnen audy Gleidhungen mit drei ober
mehreven Unbefannten aufgeldjet werden.
€8 feien 3. B. die Gleichungen gegeben
2% — 3y + 4z = 4...1
3X—[— )’—-—55: 6...2)
4x — 2y + 3z =11...3)

Nad) ver Comparvationgmethove erbilt man
443y —4
% =-—+ g i £)
. E%é_z cxi B

B Byl R

4
%us 4) unb b) folgt HI —4r _E—yHbr
aus 4) unb 6) folgt 4"'3%’_'“ =11"'243"'3z o)
Ferner erhdlt man aus 7) y =21‘~‘21—z sEPRh)

und qus B)y::ﬁ-'%l%... 10)

22z 64 10z

baher T = —5— woraus z = 1 folgt.

Wird diefer Werth in 9) fubftituiert, fo ergibt fih y = 2; und
wenn man endblich die beiven Werthe von z und y in 4) fubjtituiert,
fo erhilt man x = 3.

Man nehme hier die Glimination aud) nad) der Subftitutions-
methode und nac) der Wethode der gleichen Coefficienten vor.




Aufldjungs-Aufgaben,

17— 2y = 12,

- 3x + 2y = 8.
3) bx 4y = 44,
x + 3y = 34

5) Tx + by = 41,
12x + Ty = 64
N 15x —8y =2,

5x + 2y = 23.
9) 3x— 4y = 10,
2x + 5y = 22.
11) 8x + 5y = 67,
bx 4 8y = 6.

13) 27x + 16y = 452,
18x = 88 - 167y-

15) 51x = 45 + 195,
15x = 2 (21 — 2y).

17) x 4+ y = 20,
3 ==
19) X msiY=— 12f

ol =

I

ool
I

21)

23)

(S R (e e Sl o)

w5
+
<
Il
no
-~

25) x 4+ y = 30,
3y — 2z = 25,
x — 2z = 3.
27) Tx — 2y + Tz = 60,
3x + 4y + 2z = 20,

bx —8y—3z +2=0,

28) 4X-—2y—[—3z:—_— 8,
7x + 8y — z = 59,
10x - 3y + 2z = 49.

30) “EY + LEt =5,

2
b. 4 Yb% ..
e Bl

2x 4 2y — bz = 6.

122
§. 87.

2) 4x 4 by = 22,
§x' ' gyi=T.

4) Tx + 3y = b6,
12x — Ty = i1

6) 6x — 3y = 33,

2x + 3y = 5.
8) 13x — 4y = 19,
9x — by =2

2lx — 19y = 25.
12) 81x — Ty = 44,
93x -— 13y = 48.
14) 156x — 17y = 81,
17x4 15y = 19.

16) 20 (x — 3) 4+ by =y + &
2(y—38)=3(—x—2)

18) —3+31=8

3x —33=1y.
3=t
X—y=C¢

3
26) 4x 4 3y — bz =13,
3x—4y+ Z=—INZ)

—2x + 7y + 3z =11.

29) x—3y+4+ z=2
20x'— —25#7.
7X—|—9y—-4z:3.

81) 3 +1+5=13

T o SR
SR g
3x——y—z==10.
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)yx+y+z—u=38,
xX—y+afau=12
2x + 3y + 4z + S5u = 82,
12X — b5y — 2z + 2u = 15.

33) 3u+ b5x 4+ y+ 2z2=237,
u-4 3x+ 3y + 4z = 47,
dun+3x+ y+ z=26
2u -+ 4x 42y + 3z = 42,

I Anwendung der Gleidungen auf die Anflofung
vorr Anfgaben,

§. 88.

3n jeber Aujgabe werven gewijfe Bebingungen angegeben, benen
die su fuchenden Bablen Geniige leiften follen, - Das erjte Sefchiift bei
ver algebraifhen Aufldjung einex Aujgabe befteht darin, baf man bie
gegebenen Bedbingungen in die algebraijde Seichenjprache ibertrigt, d. i
bie Oleihungen anjeft. Dajiiv gibt e8 Ffeine allgemeinen KRegeln;
Sdarfjinn und eine durd) Lhjung vieler Aufgaben erworbene Uebing
werdben in jebem eingelnen Falle angeben, wie bie ju beftimmenden Un-
befannten nad) bden Bedingungen ver NAufgabe zu behanbdeln und in
Gleichungen zu bringen find.

Sind vie Gleichungen angefetst, jo gibt die Aufldjung derfelben
bie gefuchten Werthe fiir bie Unbefannten.

&s ift Anfingern fehr anzurathen, baf fie die verfdhiedenen Wuf-
gaben audd ofme Unjap einer Gleichung, durd) blofe BVerftanvesidhliifje
im Ropfe aufjulifen verfuchen. Bei ben erfteren Aufgaben erjcheint in
biefer Anleitung nebft ver algebraijchen Lbfung audy jene im Kopfe an-
gegeben, bei ben meiteren Aufgaben wird dieje dem eigenen Nachvenfen
ber Sdhiiler itberlajfen.

Um fich von ver Richtigleit ver Aufljung einer Aujgabe su itbers
geugen, unterjuche man, ob durch ven gefundenen Werth der Unbefannten
~onch wirtlich die Bedingungen ver Aufgabe erfitlit werden.

: §. 89.

Aufgaben.
1) Man fude eine Zahl, deven bHfaches umd Tfaches zujommen 96

betrigt.

Sm Kopfe. Das 5fache und Tfache macht bas 12fache; 96 ift
alfo das 12facje bon der gefuchten Sahl, ober bdiefe Bahl ift ber 12te
Theil von 96, mithin 8.



Algebraifch. €8 fei x die gefuchte Bahl; ihy Sfaches ijt 5x, bas
Tiade 7Tx. ach ber Vevingung vder Aufabe mu alfo
bx + 7x = 96
fein; 18ft man diefe Gleidhung auf, fo ergibt fih x = 8.
Probe. 5.8 + 7.8 = 40 + 56 = 96.
2) S.fﬁffrgl;eé ift bie 3ahl, veren Sfached um 42 vermehrt ihr Sfaches
gibt?

Jm RKopfe. Um aus dem Sfachen bad 8fadje zu erhalternr, muf
man bad 3fache dDaju fepen. Wenma man nun aqus dem SHfadjen aud
purd) Hingujeung von 42 dad Sfape befommt, fo muf 42 gleich bem
3fachen der Bahl, und daher die gefuchte Sahl ver britte Theil von 42,
b, . 14 fein.

Algebraijch. it x die gefudyte Bahl, fo ijt 5x ihv. Hfades, 8x
ihr Sfacdhes. Nun muf erjtered um 42 vermehrt werben, um pag lefstere
3u geben, fomit hat man 5x + 42 = 8x, und bavaud x = l4.

Probe. 5 X 14 4 42 =70 + 42 = 112.
BT =="1E2;
3) ﬂfﬁgigbe Bahl ift e8, beven 9facdies um 72 vermindert ifhr Hfaches
gibt?

Sm Kopfe. Um aus dem 9fachen dad Sfadhe ju erhalten, muf
man bas 4fache fubtrahieven. Soll aljo dad Yjadye durch vie BVermins
perung um 72 in bad Sfache iibergeben, fo muf 72 vad 4fache der ge-
fuchten Bafl vorftellen, die Jahl felbjt aljo der 4te Theil von 72, fomit
18 fein.

i Wlgebraifdy. NMennt man x die verlangte Bahl, fo ift 9Ix thr
9faches, 5x ifr Hfaches, und e8 muf nad) ver Bevinguny der Aufgabe
9x — 72 = bx

oraus x = 18 fjolgt.
Probe. 9 X 18 — 72 = 162 — 72 = 90,
5 X 18 = 90.
4) Die Hiljte und der britte Theil einer Jafl betvagen 25; ie grof
ift bie Bahl? -

Sm Ropfe. 4 und § find §; wenn mun § von der gefuchten Bahl
25 betviigt, fo betriigt & nur ben fitnften Theil venm 25, aljo 5; bie
Babl felbjt ift baher 6mal 5, d. i. 30.

Algebraifey. Peift x bie gefuchte Bahl, fo ift ihre Hilfte 5 und
per britte Theil g, paher nad) ber Vebingung der Aufgabe
X X
BT
folglich x = 30.
Prove. 2 4 T =15 4 10 = 25.
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b) Das bfache einer Beahl ift um 86 grifer al8 ibre DHilfte und ifhr
giinftel gufommengenommen; welche Jahl ijt es?

Sm Ropfe. + undb 1 find F;; das Sfache ber gefuchten Bahl foll
alfo um 86 grofer fein al8 Tmal der 10te Theil, fomit dag 50fache
um 860 grifer alé bad Tfache; baé 50fadbe ift aber um btad 43fade
grifer al8 bad 7fache. e8 muf alfo 860 bas 43fache der gefuchten Bafl,
alfo biefe ber 43fte Theil von 860, mithin 20 fein.

Algebraifh. Wenn x bdie gefuchte Jabl vorftellt, jo ijt 5x ifhr

bfadjes, 5 ihre Diljte und = ihr iinftel, und man Hat

X X
5x—86:§+5,
woraué x = 20 folgt.
Probe. 5 X 20 = 100, 2 + 2 =10 + & = 14;

100 — 14 = 86.

6) Jemand wird gefragt, wie viel Geld er bei fid) hat. Er antwortet:
wenn i) noch halb o viel hatte, al8 ich jesst habe, weniger 2 fl.,
jo hitte i) 16 fl. Wie viel Gulben hat er bei fidh?

Jm Kopfe. Eine Babhl um ifhre Hilfte vermehrt, gibt 3mal die
Dilfte, und diefed um 2 vermintert muf 16, alfo 3mal die Hilfte 18
geben; baber ift die Ddlfte ver Bahl der dritte Theil von 18, b. i. 6,
und fomit die Bahl felbft 12.

Algebraifch. G8 fet x die Anzahl ver Gulben, die der Gefragte

Bei fich Bat, fo ift 5 bie Hilfte vavon, und €8 muf nad) ver Bebingung
ber Aufgabe

X

x+5;—2=16
fein, woraus x = 12 -hervorgeht.
Probe. 12+ 2 —2=12+ 6 2= I6.

T) Gin RNeifender wird gefragt, wie viel Kilometer ex yuritdgelegt hat.
Gr gibt jur Antwort: wenn id) 48 Rilometer mehr guriicdgelegt hitte,
jo wiivve i) 3mal fo weit gefommen fein alé jeht. Wie viel
Rilometer fat er uriidgelegt?
€6 fei x die Anzahl der juviidgelegten Kilometer. Hitte der Rei-

fenbe 48 Kilometer mehr juriidgelegt, fo wiirde ev x -+ 48 Rilometer

gemacht haben, und da er in biefem Falle 3mal jo weit, alfo 3x Rilo-

meter weit gefemmen wéve, fo ift x 4 48 = 3%, bafer x = 24.
Probe. 24 4 48 = T2; 3 X 24 = T2.

8) Gin Kaujmann fauft ein Stitd Tuch, vasé Meter 3u 33 fl.; hievauf
verfonfte ev badfelbe ju 41 fl. vas Wieter. Wenn er nun babei
27 fl. gewonuen Hat, wie viel Weter enthielt dbad Stitd?
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Bei diefer Aufgabe wird ald ftilljchweigende Bebingung vovaus-
gefest, vaf ber Gewinn gleidy ift der BVerfanfsjumme weniger der Ein-
faufsjumme.

@8 fet x die Angahl der Weter, fo ijt

pie Verfaufsfumme fiiv x WDeter = 4L . x = 9_25,

bie Ginfanfefumme fiiv x Meter = 37 . x = = bafer
9x 1oxijan
A 4

woraué x = 36 folgt.
Probe. 36 Weeter zu 44 fl. geben 162 fl. beim Verfaufe,
86. , - mesi T o Tao'f. ,  Cinlaie,
27 fl. Gewinn.

9) Jemand wurbe um fein Alter gefragt und jagte: Wein Alter nacy
10 Sabren iwird boppelt fo grof fein, al8 mein Alter vor 4 Jahren
war. Wie alt war er?
et man die Anzabl feiner Jahre = x, fo ift

jein Alter nad) 10 Jahren = x 4 10,
fein Alter vor 4 Jahren =x — 4

Da nun nady der Bedingung ber Aufgabe die erfte Sabl boppelt
jo grof fein foll al8 die pweite, fo wivd, bamit man eine Gleidhung -
befomme, die yweite Bahl mit 2 multipliciert; daber ift

X+ 10 =2 (x — 4),
tworau§ x =— 18 folgt.
; Probe. Alter nach 10 Jafren = 28 Jabre,
Alter vor 4 Jabren = 14 Jahre,
und wirflidh ift 28 = 2.14 -
10) Gin Bater ijt 32, fein Sohn 2 Jahre alt; nach wie viel Sabren
wird ber Vater gevade 3mal fo alt fein al8 fein Sohn?

RNach x Sahren. Nach diefer Beit wird der Vater 32 4 x, der
Sobn 2 + x Jabre alt, und da nad) ver Bedinguny der Anufgabe bie
erite Bahl 3mal fo grof ift alé bie zweite, fo muf man, damit die
Gleidhheit hergeftelit werbe, die weite Bahl mit 3 multiplicieren; man
bat aljo bie Gleichung

324x =32+ x),

welcher ber Werth x = 13 Geniige leijtet.
Probe. Nadch 13 Sahren wird der Bater 45, der Sofn 15 Jafre
alt, baber per Vater wirflich 3mal fo alt als ber Solhn.
11) Gin Menichenfrennd wollte eine Summe, die er eben bei fich hatte,
unter 10 Arme vertheilen. @bt er jevem 20 fr., fo hat er eben
fo viel su wenig, al8 er ju viel hat, wenn ev jevem nur 18 fr.
geben will. Wie viel Kreuger hatte ev bei fid)?
@8 jei x die Angahl ver Rremser. Will er jepem Avmen 20 Fr.
geben, fo bat er 200 — x Rrenger 3u wenig; will er jevem 18 fr.



geben, fo hat ev x — 180 Rreugér 3t biel. Da nun biefe beiben Jahlen
gleidy fein miiffen, fo ift
2

woraud x = 190 folgt.

12) Cin Herr verfprad) feinem Bebdienten jilrlih ein Kleid und
60 Gulben. Nad) 2 Monaten wire bder Bebdiente entlaffen und
erhilt bag RKleiv. Wie hHodh wurde ihm biefes angerechnet?

8 fei per Werth bes Rleives — x fl. Der gangjdhrige Lohn
betrdgt alfo x 4 60 Gulven, folglich der Lohn fiiv zwei Wionate
ES%EO fl.; ba mun bder Beviente fiir dieje Beit das RKleid, alfo x fl.
tm Werth befommen Hat, fo muf

00 =—=ixi= x "= N80

x 4+ 60

6 /

paher x = 12 fein.

13) Gin Couvier geht nach A und madt tiiglich 12 Meilen; einen Tag
fpiter wird ihm ein weiter Courier nadygefchictt; wie viel Wieilen
muf bdiefer taglich uriidlegen, damit er ben erften Courier in
4 ZTagen einhole?

Deveutet x die Anzahl ber Wieilen, tweldye bev ziweite Couvier
tiglidhy uriiclegen muf, fo werdben von ihm in 4 Tagen 4x Wieilen
gemadit; per erjte Gouvier, welder einen Tag [inger auf vem Wege ift,
twird in bdiefen Lagen 12 X 5 = 60 Meilen machen. Da nun bdie von
pen beiben Courvieven juviidgelegten Wege, wenn fie ufammengefommen,
gleich fein miiffen, jo hat man 4x = 60, fomit x = 15.

8. 90.

Aufgaben, in denen nadh mehreren Unbefannten gefragt wird, fann
man entiveder mit Hilfe fo bvieler Gleidyungen, al8 Unbefannte gefucht
werben, ober audy dburdy Buriidfihrung auf eine Gleidhung mit einer
eingigen Unbefannten aufldfen, iie die§ aus ben folgenden Beifpielen
erfihtlich ift.

14) 3 penfe mir pwei Bahlen, von benen die erfte um 3 fleiner ift
val8 bie aweite; multipliciere i) ble erfte mit 4 und fubtrabiere
%olg[ EBgobucte 18, fo erbalte idy bie jtveite. Weldyes find bie wei

ablen?

a) Mittelft 3weier Gleidungen mit zwei Unbefannten. €8 feien x
und y die beiven Bahlen. Da bie erfte um 3 fleiner ift ald bie
sweite, fo Hat man die Gleichung

X =y —3.

Nad)y der zweiten %ebiugungy ber Aufgabe muf das 4fade bder

erften 3ahl um 18 pevmindert die zweite Bahl geben, aljo die

Gleichung

4x — 18 =y

Statt fiuden, Durd) bie Aufldfung diefer jwei Gleichungen erhilt

mut ==Y und y =10, !



b) Mittelft einer eingigen Gleihung mit einer Unbefannten. Iennt
man x bie erfte Babl, jo it x + 3 die jweite. Pan Hat dafer
nach den Bedbingungen der Aufgabe

4x — 18 =x + 3, ‘
woraud x — 7, und bafher x 4 3 = 10 Hervorgeht.
Probe. Die weite Sahl 10 ift wirflich um 3 grofer als die
erfte 7; ferner gibt ba8 4fache von 7 weniger 18 jur
Differens 10, . i. bie zweite Sabl.

15) Man theile 50 fo in 3wei Theile, daf ber eine Theil um 6 Heiner
fei al8 ber anbere.

a) Wenn x und y vie gwei gefuchten Theile vorjtellen, fo ift evjtlidy

k x + y = b0.
Da ferner der erfte Theil um 6 vermehvt werbem muf, um ven
jweiten gu echalten, jo Hat man aud) die Gleidyung
x+6=y.
Aus diefen Gleichungen folgt nun x = 22 und y = 28.

b) Deifit ver fleinere Theil x, fo ift 50 — x ber grdfeve, und man
muf nach den Bebingungen der Aufgabe zu dem Fleineren Theile
x nodh) 6 abbieren, um ben groferen 50 — x 3u erhalten; ed ijt
baher x 4+ 6 = 50 — x, woraud x =22 und 50 — x = 28
hervorgeht.

16) Gin Bater ift gegenmwirtig 2mal fo alt al8 fein Sohn; vor 16
Safren war er 5mal fo alt al8 ber Sofn. Wie alt ift ber Bater,
wie alt ber Sohn?

Der Sobn fei x Jafre alt, fo ift bas Alter bed Baters 2x
Jafre; vor 12 Jafhren war alfo ber Bater 2x — 15, der Sobn x — 15
Sabre alt. WMan hat daher die Gleidhung

2% +— 15 = 5'{x — 1b),
woraus man x = 20 unb 2x — 40 erhilt. Der Bater ift alfo 40, ber
Sohn 20 Jahre alf.
Man [Bfe diefe Anfgabe audy mit Hilfe jweier Gleihungen mit
jwet Unbefannten auf.

17) Gin Snabe fagte: i) und mein BVater haben gufammen 60 Alters
jahre; i) habe aber nur ben 4ten Theil von dem Alter meines
Baters. Wie alt ift der Bater, wie alt ber Sofhn?

Das Alter bes Baters fet x, alfo jened de8 Sohnes 2 Safre, fo

hat man
x -+ i =60,

woraus x = 48 unb 7 = 12 hervorgeht. Dev Bater ift alfo 48, ber

Sofn 12 Jafhre alt. ‘
Wie wird diefe Aufgabe mitteljt jweier Gleichungen aufgeldit?

18) Unter drei fnaben werden 100 Sehner fo vertheilt, daf vev jmeite

poppelt fo viel al8 ber erite, und bev britte um 10 Behner mehr
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al8 die Hilfte veffen befommt, wad der erfte und jiveite sujammen
erhalten. Wie viel Befhner befommt feder ber dret Knaben?

a) Mittelft dreier Gleidhungen. €8 feten x, y, z dbie Bahlen ber
Belmer, welde folgeweife A, B und C befommen, jo ift evftlich

x + y 4+ z = 100.
Da B poppelt fo viel al8 A befommt, fo ift ferner
=2 =

Da endlid) C um 10 Se%net mefjr alg die Hiilfte deffen befommt,
wad A und B jufommen erfalten, fo Hat man aud

zz#—}—lo.

Durd) Aufldjung diefer drei Gleidhungen erhdlt man nun x = 20,
X = 40 unb z = 40.
b) Mitteljt einer eingigen Gleichung.
&6 el x bie Angahl Sefmer, weldhe A befommt,
io iit 2X n " n n B n

X + 2x
S O 8l 200 oy s G 1iagy

bafer .
: £+ 2x + 2% 4 10 = 100,
weldye Gleichung x = 20 gibt.
A beformmt alfo x = 20 Rehner.
i i 2% =40
3x
C "y + 10 =40 "

19) Gin Rnabe gibt feinem dlteften Bruder dbie Hilfte feiner Niiffe
weniger 8, bem jweiten bdie DHilfte bed Iefted weniger 8, bem
britten toieber 8 weniger al8 die Hilfte ved fesigen NRejtes, und
“fo aud) dem vierten 8 weniger al® die Hilfte ves neuen Reftes;
bie noch itbrigen 20 Stiide behiilt er felbjt. Wie viel Niiffe hatte

~er anfinglid) und iwie viele gab er jebem Brubder?
Deifit x die anfinglide Bahl ber Niiffe, Jo gab e dem erfien Bruber

5 — 8 und e8 blieben noch x — 3 4 8 =3 + 8; ber jweite Bruber

Befam%-i— 4__3=f‘zm4-unb e8 Dblieben nocﬁi% + 8 — (,E == 4)

X

Zﬁ 4 12; ber vritte Pyuder befam g-l— 6—8=7 — 2, ud e8
blieben nody 7 + 12 — (% T 2) = 3 - 14; bavon evielt ber vierte

p.¢

Bruber & 4+ 7 B=r5—1, fobafmp 3 + 14 — (35 — 1)
i ixf) -+ 15 itbrig bleiben. Der Rejt foll aber 20 betragen; mithin it
7 + 15 =20,

woraud x = 80 folgt.
Moénik, Avithmetit, IL A6LH. 9



Der fuabe Gatte aljo anfénglich 80 Nitffe, und gab
pem evjten %ruberg 28 —132,

n  jweiten ;—i — 4 =16,

w0 Dritteniny], % — 2= 8,

. - Dbievten '1%“ =t
§. 91.

Qdfe noch folgende Unfgaben:

20) Wenn idy eine gewiffe Bahl mit 3 multipliciere, fo erhalte ich
basjelbe, al8 mwenn i) 24 ju ihr abbdbieve; telched ift die Jahl?

21) Man jude eine Zabhl von der Befdhaffenbeit, daf, wenn man fie
buvd) 4 diviviert, eben jobiel herausfommt, al8 wenn man von ifr
32 fubtrabiert.

22) Welde Bahl ift um 23 grifer a8 bie Summe aud ihrem vierten,
fitnften und fedhjten LThetle?

23) Welche Bahl gibt mit 8 multipliciert basfelbe, al8 wenn man zum
Bfachen berfelben 25 abbiert?

24) Bon welder Bahl ift vad 4fache eben fo grof al8 dad Gfache ber
um 8 vevminberten Zahl?

25) Wenn ich au einer gewiffen Jahl 8 abdbiere und bdiefe Summe
purcd) 5 bividieve, fo erhalte i) benfelben Quotienten, al8 wenn
ih von ber Bahl 4 fubtrahiere und bdie Diffeveny dburd) 3 divi-
bieve; weldes ift bie Bahl?

26) Jch venfe miv eine Bahl. Wenn ich diefelbe mit 3 multiplicieve,
ju pem Probucte 8 abbiere, die Summe durch 8 bividiere unbd bon
vem Quotienten 4 fubtvahieve, fo evhalte ich 0. Weldhe Zahl habe
ich miv gevadyt?

27) Wenn man eine gewiffe Zahl mit 7 multipliciert, vom Producte
5 jubtrahiert, denm Heft durch 13 bdividiert und Jum Vuotienten
6 abdiert, fo erhilt man bdiefe Sabl jelbjt. LWelcdhe Sabl ift es?

28) Wenn man die um 3 vevminderte unbefannte Sahl duvch 4 bivi-
biert, sum Quotienten 17 adbdiert, fo fommt eine Zahl hevaus, bie
um 3 fleiner ift, al8 bas 3fache ber Unbefannten. Weldhes ift die
Unbefannte?

29) Weldye Zahl muf zum Bihler und Nenner ve8 Bruches 1§ ad-
biert werden, dbamit man ben Vrud) § evhalte? '

30) Welde Zahl muf man vom Sahler und Nenner bes Bruches 32
fubtrafieven, um den Brud) 2 zu erhalten?

31) Weldye Bahl muf man vom Sdbhler ded Bruches 4 jubtrahieven,
unb 3ugle?idf) sum enner vesfelben abdbieven, damit man den Brud)
L exhalte

32) gBeIc[)e Bahl muf man u 32 addieven und von 32 jubtvahieren,
pamit fich die Summe jum Unterfchiede wie 11:5 verhalte?
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33) Weldyes it die Bahl, deven Hfaches eben fo viel iiber 20, als ihy
Bfacyes itber 44 ift?

34) Bermehrt man ven Bdfler des Bruches 11 um eine gewiffe Jabhl
und vevminpert den Nenmer um das Dreifache derfelben Zahl, fo
erhilt man ven Bruch) 3. Weldes ift jene Bahl?

35) Weldpes ijt die Zahl, von bder 3 wm 2 fleiner find, als § ber
boppelten Sabhl?

36) Durd) weldpe Zahl muf man 230 dividieven, bamit wan 13 jum
Quotienten und 9 um Refte evhalte?

37) Wean theile bdie Zahl 100 fo in zwei Theile, baff ber eine den
aubern um 35 iiberjteigt.

38) Die Bahl 85 ift in wei Theile au theilen, bie fidy wie 8: 9
verhalten.

39) Der gemeinjdaftlide Gewinn zweier Gefdhiiftsfrennve betragt
505 fl.; bevjelbe folf fo getheilt werben, daff A um 25 fl. weniger
befomme al§ B; wie viel exhilt jeper?

40) Gin Xefjver gab auf bdie Frage, wie viel Schiiler er Hhabe, folgende
futwort: die Haljte meiner Schiiler betrigt 16 mehr ald der jechite
und neunte Theil verfetben. Wie viele Schiiler hatte er?

41) Qemand war vor 8 Jahren 4mal fo alt ald ber Ste Theil feines
gegemmiivtigen Alters betvdgt; wie alt ift er jeht?

42) Jemand wurbe nacy feimem Alter gefragt. Er antwortete: nad
12 Jabren werbe iy 4mal fo alt fein, alé idy vor 12 Jahren
war. BWie alt ijt er?

43) Gin Bater fagt: i) bin jest 40 Jahre alt, mein dltever Soln 16,
meint jimgever 3; nac) wie vielen Jahren werben meine Sihne
sufammen fo biele Lebensjalhre zdhlen alg idhy?

44) Jemand ijt 60 Jabhre und fein Sohn 24 Jahre alt; a) bov wie
piel Jafren war der BVater 4mal fo alt alg der Sobhn? b) nad
wie piel Jahren wird er boppelt {o alt alé der Sobn fein?

45) Um eine Uhr zu faufen hat A nur }, B 1 be§ gefordevten Prei-
jes bei fih; beide gufammen Haben 16 Gulven. Wie grop ift
ber Preig per Ubhr?

46) Gin Banernmivchen wurde nad) ver Anzahl Eier gefragt, bvie fie
im Rorbe trug. Drei BVievtel davon, erwieberte {ie, betragen b
mehr, al8 fiinf Achtel bavon madpen. Wie viel Eier waven im
Kovbe?

47) Gine Staatdfchuld, wovon § mit 5 % und £ mit 41 % verzing-
lich find, evforvert jihrlichy L3 Millionen Guiven Binfen; wie viel
betvigt die gange Staatéjchulp?

48) Bwei Couriere gehen wvon A nadh) B ab; ber erfte legt taglich
70 Rilometer, ber weite 105 Rilom. juviid. Wenn nun der jweite
um 4 Tage fpiter von A abgegangen ift al8 vev evite, in wie
viel Tagen wird ev ben erften einholen?

49) Bon B gegen C marfdhievt ein feindliches Heer und madyt tiglich
+32 Rilom.; von A aus will man demfelben nachjeten, wn s in



5 Tagen eingufolen; wie viel Rilometer milffen taglich suviicdgelegt
werben, wenn bdie Entfermung jwijhen A undb B 80 RKilom.
betrigt?

50) Ginem DBoten, der bon A aud wvor 6 Tagen abging und tiglich
6 Dieilen macht, wird von B aug, welden Ort ev beviihrte, ein
seiter Bote nadhgefendet, weldper tiglich 10 Weilen machts in
ie viel Tagen wird ex ben exften einholen, wenn die Cutjernung
swifden A und B 11 Meilen betrigt?

51) Hitte A 120 fl. mefhyr, jo wiirbe er gevabe fo viel itber 100 fL.
befiten, al8 ihm jetst noch davan fehlen. Wie viel Gulben hat ex?

52) Wenn man von einer Summe bdie Hilfte wegnimmt, pon dem
Refte tieder dle Hilfte und von dem neuen Rejte nodymals die
$ilfte, fo Bleiben 37 fl. iibrig. Wie grof war bdie anfinglidhe
SGumme ? .

53) Mehreve Perfonen wollen mit gleicdhen Beitvagen ein Los faufen.
LWenn jeve Perfon 7 fl. gibt, fo fommen % §l. mehr zufommen,
al8 pas Ros Yoftet; wenn jede Perfon 6 fl. beitrigt, fo fommen
16 fl. weniger jufammen. a) wie viel Perfonen {ind e8, b) wie
piel Toftet bag Log? ‘

54) Bon 62 Weter Tud) wivd ein Theil verfouft und dabei an jevem
Weeter 2 fl. gewonnen; beim BVerfaufe ved Hefted werben an jebem
Meter 2 fl. verloven. Wenn nun ber reine Gewinn 15 fl. betrdpt,
wie viele Pleter wurben mit Gewinn und wie viele mit Bevlujt
perfauft?

55) Die Summe gweier Bahlen ift 47, thre Differeny 9; welches find
bie beiven Bahlen? 2 7 4 Gp, 1619

56) Weldhe zwei Rahlen geben 81 jur Summe und 35 jur Diffeveny?

57) Die halbe Summe zweier Sahlen ift 90 und bie doppelte Diffe-
veny 100; tweldhes finb die beiven Bahlen?

58) Bwei Bahlen, veven Diffeveny 12 ift, find fo bejchaffen, daf bdas
3fache ver erften gleich it vem Sfachen ber aweiten; welched find
biefe Bahlen?

59) Die Bahl 104 foll in jwei Theile fo getheilt werden, baf der
Unterfchted der beiben Theile 3 von bem Unterjchiede awifchen der
gamzen Babl und dem groferen Theile betrage.

60) Mitten im Mai ift ver Tag an einem Orfe um 6 Stunden
15 Minuten lnger al8 vie Nacht; wie lang ift dba ber Tag und
ivie lang die Nacht?

61) A Dat in zwei RNollen yujammen 206 fl, in ber evjten 44 fl. mehr
al8 in ber jweiten; wie viel in jeber?

62) Die Jabhl 32 foll in prei Theile fo getheilt werden, baf der erfte
um 5, ber jweite um 3 grofer fei al8 per britte; weldhes find
biefe Theile?

63) Die Bahl 48 in brei Theile zu theilen, welche fich wie 4:5:7
berhalten, .



e

64) Drei Perfonen jollen 360 fl. fo unter einanber theilen, daf A
poppelt fo viel ald B, und © dreimal {o biel alé A exhalte, Wie
piel befommnt jepe Perfon?

65) Dvei Perjonen theilen eine Sumume von 350 fl. tn bex Arxt, baf
B 18 fl. mefr ald8 C und A 14 fl. mefr al8 B erhilt; wie viel
befommt jeber?

66) Bwei Briiver zdhlen gegenvirvtig jujammen 47 Lebengjahre, Vov
10 Jafyren wav ber dlteve Brudber gerabe bdoppelt fo alf alé der
jiingere. Wie alt ift jeber?, :

67) Gin Bater, der 25 Jafre dlter al fein Sohn ift, witd nad
5 Sabren voppelt o alt als biefer fein. Wie altijt a) ber Vater,
b) ber Sohn?

68) @in Bater ift jept dreimal fo alt al8 fein Sohn, nad) 12 Jatyren
wirh er boppelt fo alt al8 fein Sohn fein. Wie alt ift der Bater,
wie alt dey Sohn?

69) Man foll bie Bahl 76 in mei Theile o theilen, daf, wenn ber
grifere buvdh 11 und bev fleinere durd) 7 bdividievt wird, bie
Quotienten jufommen 8 ausmadhen; welche Theile find ed?

70) Bwei Perjonen bejiten jufammen 3500 fL; gibe B bem A 150 fl.
von feinem Bevmbgen, jo hitten beibe gleichviel. Wie viel befist
jeber?

71) Man foll drei Bahlen finden, bie jo bejchaffen find, bak bie erjte
und jveite 38, die erfte und britte 43, bie weite und dyitte 31
gur Summe geben.

72) €8 jollen 140 fl. unter '5 Perjonen jo verfheilt wevben, baf jeve
folgente 4 fl. weniger Befommt; iwie viel exhilt jepe Perfon?

73) Auf einem Tijche lag eine Dbejtimmte Summe Geldes. A fagt: idh
habe 2mal fo viel Geld; B, ich habe 3mal fo viel Geld; C, idy
habe bdie $iljte von dem, wag A und B zufammen haben. Wenn
nun alfe ujomnmen 240 fl. hatten, wie viel Geld lag auf bdem
Tifdye und ie viel befaf feber?

74) 1200 fl. folfen unter brei Perfonen fo vevtheilt werben, daf bdie
jweite 3mal jo viel al8 bie erfte weniger 20 fl., die dritte 4mal
{o n;el alg die jweite unb nodh 20 fl. exhilt. Wie viel befommt
jebe

75) Bon 3700 fl. befommt A 2mal fo viel al8 B, B 3mal jo viel
al8 C, unp C 400 fl. weniger al8 D; wie oiel evhilt jebe Perfon?

76) Bon wei Spielern Hatte A 4mal fo viel Seld als B. Nadbem
aber A an B 5 {l. verloren fat, hatte A nur nodh 3mal jo viel
ald B. Wie viel Geld hatte jever am Unfange bed Spieles.

77) S einer Gefelljhaft befinden fich 88 Perfonen, Winner und
Frauen, und e8 verhlt fidh die Anzahl der Vdnner zu jener ber
Franen wie 5 : 6. Wie viel Vidnner und wie viel Frawen zipit

A die Gefelljchaft?

78) 3n einer Gefelljchaft waren 3mal fo viel Herven alé Damen;

nachbem aber fpiter 3 Herven mit 4 Damen bagu Famen, waven



79)

80)

)

82)

i

omal fo viel Herven alé Damen. Wie viel Herven nud Damen
waven Anfangs ba? ! ,

Sn einer Gefelljhaft waven 2mal fo viel Minner al8 Frauen;
al8 6 Manner mit ihren Frauen forvtgegangen waven, blieben Smal
fo viel Winner ald Frauen. Wie viel Winner und wie viel Frauen
waven Anfangsd in ber Gefellfchaft ?

Jemand hat 2 golvene Dofen, bdie eine ift § von der anberen
werth und fojtet defhalb wm 14 fl. weniger. Wie theuer ijt jede
Dofe? 77/ : _

3d habe mir 2 Bahlen gebadit, welde um 1 verfchieben find.
Diviviere idh bie grofeve dburd) 4 und bie Heinere durd) 5, fo
jind bie Quotienten ebenfalld um 1 verfchieden. Weldpes finb die
2 ‘Bablen?.  AS 4 6

3d) habe 2 Bahlen, peren Diffeveny 10 ijt; ziehe idh bie Fleineve
von 105, die grofere von 135 ab, fo verhalten fid) bie Refte wie
7:9. Weldes find die 2 Jahlen?

83) Rdihler und Nenner eined Brudjes betvagen zujammen 16; ver-

85)

36)

melrt man den ervjteren um 2 unb berminbert ben leiteren um 2,
fo erhdlt man ben umgefehren Brudy; wie Dheift bder gegebene
PBruch? (it einer Unbefannten aufpuldfen.)

Gin Spieler verliert im erften Spiele 6 fl. weniger alg 4 feines
Gelves, im weiten Spiele 2 fl. mehr al8 L bed Rejtes, im
pritten Spiele 8 fl. mehr al8 I befjen, wasd ihm nady dem zwei
ten itbrig geblieben war, und hat nun 28 fl.; iwie biel hatte ev
Anfangs?

Bon 3wet Perfonen befit jedbe einve Summe Gelves. Gibt A an
B 4 fl. ab, fo haben beive gleich viel; gibt aber B an A 5 fl.
ab, fo hat A boppelt fo biel al8 B. Wie viel Geld hat A, wie
wie viel B; 7/ il % 5 =

Hier dies Grabmal vect Diophantus ftexbliche Hiille,

Und in bes Lrefflichen Kunjt zeigt e8 jein Alter dir am.

Ruabe ju fein gewdhrt ihm der Schipfer ein Sechstel ded Lebens,
Unb ein Bwislftel ber Seit ward ex ein Jiingling genannt.

Noch ein Siebentel jdhwand, da fand er bes Lebens Gefihutin,

Unbd fitnf Jahre davauf ward thm ein liebliches Rind.

$Halb nur hatte ber Sohn ves Baters Alter vollenbet,

A8 ihn ploglich ver Tod feinem Ervgenger entrif.

Nody vier Jahre betvauert ev ihn in jhmerzlichem Kummer,

Unb nun jage bas Biel, weldhes ex felber erreicht,
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