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Beitrag zur Kenntnis 
der Tardigrada Jugoslawiens.

F r a n c  M i h e l č i č ,  Ljubljana - Selo.

Mit 4 Figuren im Texte.

Echiniscus loxophthalm us Richters 1911.
E. M arcus  h a t  in  se inem  W e rk e  »T ard ig rada« ,  w elches von 

de r  P re u ss .  A kadem ie  der  W is s e n s c h a f te n  in  B erlin  im  J a h r e  1937 
herausgegeben  w urde , a u f  S. 122 u n te r  No. 55, den E ch in iscu s  lox-  
o p h th a lm u s ,  a u f  G rund  der  B esch re ibung  u n d  A bbildung  R ich te rs  
beschrieben , aber  \vegen m a n g e lh a f te r  B esch re ibung  u n d  A bbildung  
des g e n a n n te n  A u to rs  seine M einung geauBert,  daB die beschrie-  
bene  Species als u n s ic h e r  (spec. in q u ir .)  gelten  soli. E r  sch re ib t :  
»Die A bb ildung  dieser  Species v e rm ag  k a u m  die D iagnose  zu er- 
giinzen, so daB eine s ichere  A bgrenzung  der  A r t  gegen die i ib rigen  
E. (E . )  tr ise tosus  - G ruppe  n ich t  m oglich  ist.« D ieser M einung 
schlieBt sich Cuenot an, der in se inem  W e rk e  »T ard ig rades«  (F a u n e  
de F ra n c e  24, 1932) e r \vahn t,  daB diese Species w en ig  b e k a n n t  
ist. »Espece m al connue, r e s se m b la n t  a u n  tr ise to sus ,  d o n t  le Gd 
se ra i t  un  co u r t  p iq u a n t  t r ian g u la ire ,  Dd e ta n t  absent.«

Beide A u to ren  s ind  also in der  M einung einig, daB diese von 
R ich te rs  im J a h r e  1911 m a n g e lh a f t  beschriebene  u n d  ebenso m an-  
ge lha f t  abgebildete  A rt  der  G ruppe  des E. (E .)  tr ise tosus  zugehort.  
Sie stii tzen  ih re  M einung  a u f  das F a k tu m ,  daB alle Ech in iscen , 
die la te ra le  A n h an g e  auBer bei A, n u r  noch  an zwei an d e re n  Stellen 
besitzen, diese A n h an g e  ab er  keine  S tache ln  oder D o rn en  sind, zu r  
o b e n g e n a n n te n  G ruppe  gehoren.

U nd w irk l ich  f inden  w ir  der  B esch re ibung  u n d  A bbildung  
R ic h te r ’s gemaB bei dem  abgebildeten  T iere  n u r  die A nhange  la te ra l  
bei A, C u n d  D, u n d  zw ar  ausgebildet als H aare ,  u n d  dorsa l iiber 
C oder wie C uenot sagt, bei Cd je  e inen dre ieck igen  D orn . t?ber 
diesen  do rsa len  A n h an g  d r i ick t  sich E. M arcus aus, daB sein Auf- 
t r e te n  u n s ic h e r  ist, denn  er sch re ib t :  »Dorsal an sch e in en d  iiber c 
ein  s e h r  k le ine r  D orn« oder  n a c h  ih m  C uenot:  ». . . Cd se ra i t  un  
c o u r t  p iq u a n t  t r ian g u la ire« .  Beide s ind  aber  iiber das  F eh len  eines 
d o rsa len  A n h an g es  bei D sicher.

Als ein von  allen  E ch in iscen  u n te rsch e id en d es  M erkm al gibt 
Cuenot das  V o rh a n d e n se in  eines sch w arzen  A ugen p ig m en ts  an. E r  
sag t  n a m lic h :  »m ais elle p re se n te  un  c a rac te re  exep tionne l p o u r  
u n  E ch in iscus ,  les taches  ocu la ires  e ta n t  noires, au  lieu d ’e tre  
rouges.« Diese B e h a u p tu n g  s t im m t  aber  n ich t  ganz u n d  gar, denn
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w ir  k e n n e n  einige E c h in isc u s  A rten  m i t  schvvarzen A u g enp igm en t-  
f leckcn. So h a t  z. B. schvvarze Augen  E. tenu is ,  m usc ico la , m ari-  
nellue  u n d  m e la n o p h th a lm u s .  Die z\vei le tz ten  w a re n  C uenot bei 
de r  V ero ffen t l ich u n g  seines oben z i t ie r ten  W e rk e s  noch  n ich t  be- 
k a n n t ,  da  d iese lben  vom  B ar to š  e rs t  im  J a h r e  1935 u n d  1936 ge- 
fu n d e n  w u rd en .  B ich tiger  d r i ick t  sich M arcus  a u s :  »im Gegensatz

zu den sons t  bei E ch in iscen  ru n d l ic h e n  
u n d  m eis t  ro ten  A ugenflecken« h a t  diese 
A rt  »gerade, schvvarze P ig m e n ts tr ic h e ,  
die in  e inem  W in k e l  g eg en e in an d er  ge- 
ne ig t  sind.« So s ind  also die langlichen , 
schw arzen  u n d  in  e inem  W in k e l  gegen
e in a n d e r  geneig ten  P ig m e n ts t r ic h e  ein 
u n te rsc h e id e n d es  M erkm al gegeniiber 
allen bis je tz t  b e k a n n te n  E ch in iscen . 
D en n  der  E. tenuis ,  m uscico la , m ari-  
nellae  u n d  m e la n o p h th a lm u s  h a b e n  
zw ar  schvvarze, ab e r  ru n d l ich e  Augen.

A uch  \vas die S k u lp tu r  a n b e tr i f f t ,  
is t  die B esch re ibung  B ich te rs  m angel-  
h a f t ,  d en n  er sag t iiber dieselbe n u r ,  daB 
»sie aus  e ine r  m it te lfe inen ,  d ich ten  
P u n k t ie ru n g «  bes teh t .  D a r i ib e r  w e rd e  ich 
a u s fu h r l ic h  u n te n  bei der  D iagnose  
sp rechen .  Ich  m och te  je tz t  n u r  he rv o r-  
heben , daB die S k u lp tu r  ke ine  einheit-  
liche ist, w enng le ich  sie, obe rf lach lich  
beobach te t ,  als solche e rsche in t .

Bei der  U n te r su c h u n g  des von P o 
s to jn a  u n d  der  U m gebung  in  diesem  
S o m m er  von m ir  m itg e b ra c h te n  M ate
ria ls ,  fan d  ich einige E x em p la re  eines 

Ech in iscus ,  der  dem  B ic h te r ’schen  E ch in iscu s  Io x o p h th a lm u s  ganz 
n ah e  s teh t .  E r  h a t  schvvarze, langliche, in  e inem  W in k e l  gegenein
a n d e r  geneigte  A u g en p ig m en ts tr ich e .  Die la te ra len  A n h an g e  sind 
n u r  bei A, C u n d  D, die d o rsa len  aber  n u r  iiber C zu  f inden . Ob- 
gleich eines  von den  dre i  E x e m p la re n  den do rsa len  A n h a n g  iiber C 
an  d e r  l inken  Seite als m i t te l lan g en  D orn  ausgeb ilde t  h a t te ,  \varen 
bei den an d e re n  zwei n u r  k u rze  D o rn en  v o rh an d en ,  bei a llen  aber  
fehlte  ein d o rsa le r  A n h a n g  iiber D. Bei E  fand  ich n u r  ein k a u m  
vvahrnehm bares  S p icu lum . Die D orn fa l te  b e s teh t  aus  v ier  »derben  
Z ah n en « ,  die K ra llen  s ind  d iinn  u n d  lang. (Siehe Fig. 1, die u n s  
den  H ab itu s  des T ieres  vors te l l t .)

Der V olls tand igke it  h a lb e r  gebe ich h ie r  eine a u s f i ih r l ich e re  
D iagnose des Tieres.

Fig. 1. Echiniscus lo- 
xophthalmus,  dorsal.
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Diagnose.

Die L a n g e  des T ie re s :  325— 332 /< (die le tz ten  E x tre m ita te n  
m i te in g e re c h n e t ) .

Der K o p f s t a rk  faccetiert ,  ah n l ich  wie beim  E. m e ro k e n s is  
u n d  E. m e la n o p h th a lm i is  B artoš .

Das A u g e n p i g m e n t  : langliche  (8— 9 // lan g e ) ,  schw arze , 
im  W in k e l  von ca. 35— 40 0 gegene inandergene ig te  S tre ifen .

Die G r a n u l i e r u n g  : aus  ungle ieh- ,0 .o .o .q o ,  o o o o o o

grofien, r u n d e n  oder  k re is fo rm ig en  E rh e b u n -  ooojJ>0°
gen bes tehend .  A uf dem  Kopf, den R um pf-  8>
p la t te n  u n d  der  E n d p la t te  s ind  groBere m it  a
k le in e ren  v e rm isc h t  (Fig. 2 ) ,  a u f  den Schalt-  Fig. -■ Echiniscus 
p la t te n  aber  sind o berha lb  groBere in  Reihen nu^a/ion ̂ a / ’ d e r^
geordne t ,  u n te rh a lb  k le ine re  (vom p ro x im a len  Kopf-, Rumpf- und
Teil der  Scha ltp la te  dem  k a u d a le n  Teile zu, Endplatte, b) der
n im m t  die GroBe d e r  G ran u la  a b ) .  Schaltplatten.

Die A n  h  a n  g e s ind  auBer bei A, noch  an  z\vei w e ite ren  
Stellen, u n d  z\var la te ra l  bei C u n d  D als lange H aare  ausgebildet,  
von denen  der  A n h a n g  bei C der  langste  ist. Bei e inem  325 /t lan- 
gem  T iere  maB der  la te ra le  A n h a n g  bei C 150 der  bei D 137 fi. 
(N aheres  siehe u n te n  die Tabelle  I.) Bei e inem  332 / 1 langem  
E x em p la re  fand  ich den la te ra len  A n h an g  bei C verdoppelt .  W a s  
den  do rsa len  A n h an g  iiber C a n b e tr i f f t ,  so is t  jed e rse i ts  n u r  ein 
Uurzer d re ieck iger  D orn  zu f inden . N u r  bei dem  oben g en an n ten

Fig. 3. Echiniscus  Fig. 4. Echiniscus lo-
loxophthalmus, xophthalmus, die

asymetrisch ausge- Krallen des IV. Bein-
bildete Anhange. paares.
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382 fi langem  Tiere , bei dem  a u c h  d e r  la te ra le  A n h a n g  bei C ver- 
doppe lt  w ar ,  sah  ich an  der  Stelle des k u rzen  D ornes  iiber C ( l inke  
Seite, Fig. 3) e inen ca. 35 fi langen D orn . Bei ke in em  d er  drei 
E x e m p la re  w a r  ein  d o rsa le r  A n h a n g  iiber D zu sehen.

S c h a l t p l a t t e n  s ind  n u r  zwei. Die obere  is t  dreieckig, 
oben, der  S c h u l te rp la t te  zu, gerade ;  die zweite is t  zvveiteilig und  
die Teill in ie  b e s teh t  aus  e inem  e tw a  2 it b re i tem  S tre ifen , der  auch  
g ra n u l ie r t  ist.

Die E n  d p 1 a 11 e is t  m it  K leeb la t tk e rb en  versehen . Ein 
k leines, k a u m  w a h rn e h m b a re s  S p icu lum  is t  zu sehen.

Die D o r n f a l t e  b e s te h t  aus  v ier  groBeren, derben , in  groBe- 
r e n  A b s tan d en  s teh en d en  Z a h n e n  (Fig. 4 ) .

Die K r  a 1 1 e n  : lang  (s iehe  T abelle  I) u n d  d iinn . Die Innen -  
k ra l le n  h a b e n  im  e rs ten  D rit te l  n ach  u n te n  gek r i im m te  D ornen , 
a n  den A uB enkra llen  s ind  d im n e  se n k re c h te  Z ahne .  (Fig. 4.)

T abelle  I.

D er K orper 325 /i 330 fi 332 fi
C irrus  lat. A 72 fi 73 n 73 fi
L a te ra la n h a n g  C 150 ,u 152 fi 153 [i (r)
D o rsa la n h a n g  Cd 10 /i 10'5 fi 35 n
L a te ra la n h a n g  D 137 /i 138 fi 140 n
V erd o p p e lu n g  c — — 138
K rallen 28 n 28-5 n 29'5 n

V er iva n d tsch a f t  (Tabelle  I I ) .

D u rc h  das  sch w arze  Ap. g le ich t er, w ie  schon  oben be inerk t ,  
d e n  E. tenuis ,  nm scico la , m arine llae  u n d  m e la n o p h th a lm u s .

Vom E. tenu is  u n te rsc h e id e t  e r  s ich  d u rc h  das lang liche  Ap., 
u n d  beso n d ers  d u rc h  die A nhange .  E. tenu is  is t  n a m lic h  ohne 
alle  A nhange .

V om E. m usc ico la  u n te rsc h e id e t  e r  s ich  au ch  d u rc h  das  lan g 
liche Ap., w e i te r  ab e r  d u rc h  die A nhange , da  der  E. m uscico la  
ke ine  d o rso la te ra len  A n h an g e  besitz t,  w ohl abe r  die dorsom edia len .

V om  E. m arine llae  u n te rsc h e id e t  sich u n se re  A r t  d u rc h  das 
Ap., daB be im  E. m arine llae  r u n d ,  h ie r  ab e r  lang lich  ist, d a n n  
d u rc h  das  F eh len  de r  d o rso m e d ia n e n  A nhange , d u rc h  die h ie r  
g la t te ,  d o r t  gezahn te  K leeb la ttkerbe .
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D u rc h  das  F eh len  der  do rso la te ra len  A n h an g e  bei D u n d  d u rc h  
d as  A u f t re te n  der D o rn en  an  den A uB enkra llen  am  le tz ten  Bein- 
p aa re ,  geho rt  diese A rt z u r  E ch in iscu s  tr ise to sus-Gruppe, u n te r -  
sche ide t  s ich  aber  vom  E. tr ise tosus  d u re h  das schw arze , langliche  
Ap., d u rc h  die G ranu la t ion ,  die be im  E. tr ise tosus  aus  k leinen, 
hellen  F lecken  m i t  u n d eu t l ich en ,  po lygonalen  Grenzen u n d  d u n k le r  
M itte  (liohere T u b u s e in s te l lu n g ) , oder aus d u n k le n  R ingen  au f  
he llem  G runde  ( t ie fere  T u b u se in s te l lu n g ) ,  be im  E. lo zo p h th a lm u s ,  
\ven igstens  bei m e in em  M ateria l ,  aus  im m e r  hellen, k re is fo rm ig en  
F lecken  ist, d a n n  d u rc h  das F eh len  der  do rso la te ra len  A nhange  bei D.

Tabelle  II.

C. lat. B Bd C C d D D d E Lange Krallen Dornf. Augenp.

E. tenuis, 25 l/ - - - - - - - 140-160
p

nicht
angegeb - sch-warz

rund

E. m elanophthalm us 70,« 175 - 190 135 220 80-
120 8 432 p 20 + ■

E. muscicola nicht
angegeb + - + + + + + 345 p 24 5-6 »

E. trisetosus 73 - - 155 130 125 27 + 375 nicht
angegeb 6-8 ro t

E. granulatus 80 155 - 220 50 150 60 + 544 30 12 -

E. loxophthalm us 7 2 -75 - - 150 10 138 - + 332 28 4 schm al
Ihngl.

E. marinellae 46 ~r - 60 + 70 + + 216 nicht
angegeb 4 rund

A s y m m e tr ie .
N eben der  als typ isch  b esch r ieb en en  F o rm , die als la te ra le  

A n h an g e  lange H aa re  bei C u n d  D, als dorsa le  aber  iiber C e inen 
k u rzen ,  d re ieck igen  D orn  h a t ,  fand  ich  auch  ein Stiick m it  ver- 
doppe ltem  la te ra len  A n h an g  bei C u n d  m it  e inem  an  d e r  l inken  
Seite des T ie res  lan g eren  do rsa len  A n h a n g  iiber C, der  a ls  Dorn 
von  ca. 35 p  Mange, ausgeb ilde t  ist. (Fig. 3.)

F u n d o r t  u n d  Okologisches.
F  u n  d o r  t : Die besch riebene  A r t  fand  ich au f  e inem  Hiigel 

unvveit von der  A delsberger G rotte  u n d  u n te r  dem  Nanos. R ich te rs  
fan d  sie bei T rom so .

S t a n d o r t :  Es w u rd e n  B aum - u n d  Fe lsenm oose  gesam m elt ,  
die den  S o n n e n s t ra h le n  fa s t  den ganzen  T ag  ausgese tz t  s ind. Die 
A rt w u rd e  A nfang  Ju l i  gefunden .

B i o c o n o s e  : Ich  fand  die beschriebene  A rt  in  G em einschaft  
m it  B ryo d e lp h a x  p a rvu lu s ,  P seu d ech in iscu s  su iltus ,  M. r ichtersii,  
M ucrobio tus  hu fe la n d i i ,  in te rm e d iu s  u n d  Hijpsibius p ro so s to m u s .

+ Vorhanden, aber die Lange nicht angegeben.
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Das V e r h a l t n i s  : Von 23 in  1 c m 3 Moos g esam m elten
T a rd ig ra d e n ,  geh o r ten  3 zu B. p a rvu lu s ,  3 zu E. lo x o p h th a lm u s ,  
5 dem  Ps. su i l lus ,  2 dem  M. richtersii,  5 dem  M. hufelcindii,  3 dem  
M. in te rm e d iu s  u n d  2 dem  II. p ro so s to m u s  an.

Literatur:
E. Marcus: Tardigrada in Tierreich. (iG Lief. 1936. S. 122.
L. Cuenot: Tardigrada in Faune de France. 24 (1932). S. 49. Pariš. 
E. Bartoš: Zool. Anz. 1. IV. 1936. Bd. 144, Heft 1/2. S. 45.
E. Bartoš: Zool. Anz. 1. VIII. 1935. Bd. 111, Heft 5/6. S. 141.
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Tardigrada der Sanntaler Alpen 
(Savinjske Alpe).

F r a n  M i h e l č i č .

Mit 1 Tabelle und 1 Textabbildung.

In den  F e r ien  des vo rigen  J a h re s  sam ine lte  ich F lech tcn  und  
Moose in  den S a n n ta le r  Alpen. Es \vurde das  zu r  U n te rsu c h u n g  
notige  M ater ia l  in  c irca  400 P ro b en  gesam m elt ,  u n d  z\var an  allen 
w ich t ig e ren  Stellen.

Die A rbe it  solite n ich t  n u r  eine S y s tem a tik  a ller  in  diesem  
Gebiete g e fu n d en en  T a rd ig ra d e n  sein, so n d e rn  au ch  ein B eitrag  zu r  
zoogeograph ischen  K en n tn is  des Gebietes.

Die T abelle  I ist eine Z u sa m m e n s te l lu n g  der  A rten  n ach  den 
F u n d s te l le n  in Bezug a u f  die M eereshohe u n d  gibt u n s  endlich  
a u ch  e inen  O berblick  iiber alle a u f  dem  g e n a n n te n  Gebiete g e fu n 
d enen  A rten .

Ich  gebe in d ieser  A rbe it  ke ine  B esch re ibung  d e r  ge fu n d en en  
A rten ,  so n d e rn  n u r  die N am en  d e r  Art, den  F u n d o r t  u n d  einige 
okologische  B em erk u n g en .  N u r  bei d en jen igen  A rten , die in  e inem  
oder  an d e re n  M om ente  et\vas von den ty p isch en  im  M arcus  W e r k ;  
»Das T ie rre ich ,  T a rd ig ra d a «  besch riebenen  A rten  abvveichen, ver- 
weile ich  ein  w en ig  langer.

E s w u rd e n  in dem  g e n a n n te n  Gebiete von allen  bis je tz t  be- 
k a n n te n  T a rd ig ra d e n  in sg esam t 28 A rten  ge funden . Von diesen 
g eh o ren  zu den  Ech in isc i  8, zu den M acrob io tus  4, den H ybsib ius  
15 u n d  zu den  A rc tisc idae  1 A rt.  E ine  A rt  is t  neu.

In  der  E in o rd n u n g  h a l te  ich m ich  an  das  m o n u m e n ta le  W e rk  
des Dr. E. M arcu s :  »Das T ie r re ic h :  T a rd ig ra d a  1936«.

I. Ordo: H e t e r o t a r d i g r a d a .
II. Subordo: Echirtiscidae.
2. Familia: Scutechiniscidae.

2. Genus: E c h i n i s c u s .
2. Subgenus: Bryodelphax.

I iryode lphax  p a rv u lu s  T h u l in  1910.

BlalS, b r a u n  u n d  rot. —  F u n d o r t :  Sv. P r im o ž  (700 m, 
900 m ) ,  V elika p la n in a  (1100— 1600 m ) ,  Dol (1200 m ) ,  Molička 
p la n in a  (1400 m ) ,  K orošica  (1800 m ) ,  Dedec (2000 m ) ,  O js t r ica



338 F r a n  M i h e 1 č i č.

(2300 m ) ,  K am n išk o  sedlo (1800 m ) ,  K okrško  sedlo (1700 m ) ,  
G rintovec (2500 m ) ,  Jeze rsko  (900 m ) ,  K rvavec  (1800 m ) ,  Možija- 
n ica  (600— 700 m ) ,  D obrča  (1600 m ) ,  —  F u n d s t e 1 1 e : T rocke- 
ne, sonnige, k a lk h a l t ig e  S tellen. —  M e n g e : ca. 15 im  c m 3.

E ch in iscu s  ivend ti  R ich te rs  1903.
F  u  n  d o r  t  : K rvavec  (1800 m ) .  —  F u n d s t e l l e :  Sonnige, 

ste inige, k a lk h a l t ig e  U nter lage .  —  M e n  g e : 3 im  cm 3.

E ch in iscu s  g u a d r isp in o su s  R ich te rs  1903.
Die A n h an g e  bei A, C, D u n d  E  als H aare ,  iiber C u n d  D als 

D orne . F  u n  d o r  t  : J eze rsko  (900 m ) .  —  F u n d s t e l l e  : Moose 
u n d  F lech ten .  —  M e n g e : 12 im c m 3.

E ch in iscu s  m e ro k e n s is  R ich te rs  1904.
F  u  n d o r  t : K okrško  sedlo (1700 m ) ,  K rvavec (1800 m ) ,  Do

b rč a  (1600 m ) .  —  F u n d s t e l l e :  Sonnige, ste inige, k a lk h a l t ig e  
U nterlage , aber  au ch  B aum m oose  u n d  F lech ten . —  M e n  g e : 
8 im  c m 3.

E ch in iscu s  B lu m i  R ich te rs  1903.
N u r  A rten  m it  A n h a n g e n  bei A, B, C, D u n d  bei E als k u rze r  

D orn . F  u n d o r t : G rin tovec und  Krvavec in  der  H ohe von 1300 
bis 1700 m. —  F u n d s t e l l e :  Sonnige, k a lk h a l t ig e  U nterlage . 
—  M e n  g e : 10 im  c m 3.

E ch in iscu s  g ra n u la tu s  D oyere 1840.
A r ten  m it  A n h an g en  bei A, C u n d  D, S p icu lum  bei E, iiber C 

u n d  D gle ich lange  D ornen . F  u  n  d o r  t : Velika  p lan in a ,  Grintovec, 
K a m n išk a  B istrica , K am niško  sedlo, K okrško  sedlo, Dol. —  F u n d 
s t e l l e  : Sonnige, ka lk h a l t ig e  Ste llen  in  der H ohe von  700— 1500 m.

E ch in iscu s  tes tudo  Doyere.
Die A n h an g e  bei A, B, C u n d  E, dorsa l  n u r  bei I). F  u n d - 

o r t :  M olička p la n in a ,  Korošica, Dedec, O js t r ica ,  K am n išk o  sedlo, 
Grintovec, Storžič in d e r  Hohe von  1500— 2200 m. —  F u n d - 
s t  e 11 e : w ie  bei E. g ra n u la tu s .  —  M e n  g e : 7 im  cm 3.

Genus: P s e u d e c h i n i s c u s .
Bis je tz t  in den S te ine r  u n d  S a n n ta le r  Alpen n u r

P seu d ech in iscu s  su il lu s  E h re n b e rg  gefunden .
Rotlich, b r a u n  u n d  glashell.  F  u n d o r  t : i iberall, wo nach  

T a rd ig ra d e n  g esuch t \vurde. —  F u n d s t e l l e :  Sonnige, wie 
au ch  scha tt ige  Stellen. —  M e n g e  : 9— 12 im  c m 3.
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II. Ordo: E u t a r d i g r a d a .

Von den E u ta rd ig ra d e n  \vu rden  im  g e n a n n te n  Gebiete 19 A rten  
ge funden ,  von denen  4 A r te n  zu m  Genus M acrobio tus ,  15 A rten  
ab er  zu m  Genus H ypsib ius  gehoren . Von den  le tz ten  gehoren  3 zum  
S ubgenus  C alohypsibius , 5 zu m  S ubgenus  Isohypsib ius ,  4 zu m  Sub- 
g enus  H ypsib iu s  s. T h u l in  u n d  3 zum  S ubgenus  D iphascon .

Genus: M a c r o b i o t u s

M acrobio tus  h a rm s iv o r th i  J o h n  M u rra y  1888.

F u n d o r t  : Velika  p la n in a  (1300 m ) ,  Dol (1200 m ) ,  K a m n i
šk a  B is tr ica  (600 m ) ,  M olička p la n in a  (1400 m ) ,  K orošica  (1800 m ) ,  
K o k ršk a  dolina, K rvavec (1800 m ) ,  D obrča  (1600 m ) ,  Jezersko , 
K am n išk o  sedlo. —  F u n d s t e l l e  : Moose a u f  sonn iger,  s te in iger  
U nterlage , ab e r  au ch  in  den B aum - u n d  D achm oosen . —  M e n  g e : 
5 im  cm 3.

M acrobio tus  in te rm e d iu s  P la te  1888.

A u genp igm en t v o rh a n d e n .  F u n d o r t :  V elika  p la n in a  (1400 
bis  1600 m ) ,  Sv. P r im o ž  (700 m ) ,  Dol (1200 m ) ,  G rin tovec (1500 
bis 2500 m ) ,  K rvavec (1800 m ) ,  M ožijan ica  (600— 700 m ) .  —- 
F u n d s t e l l e :  Sonnige, ab e r  au ch  scha tt ige  Stellen. Moose au f  
k a lk h a l t ig e r  U nterlage ,  ab e r  au ch  B aum - u n d  D achm oose . Beziiglich 
d e r  Menge b e m e rk e  ich, dali von d ieser  A rt besonders  a u f  Velika 
P la n in a  in  der  Hohe von  1600 m  eine groBe M e n g e  ge funden  
w u rd e .  Es k a m e n  im  1 cm 3 bis 50 Ind iv iduen , die sich besonders  
d u rc h  groliere  u n d  zah lre ich ere  P o re n  ausze ichne ten , vor.

M acrobio tus  h u fe la n d i i  S. Schultze  1833.

P o ren  bei den a u f  Velika  p la n in a  (1600 m ) g e fu n d en en  For-  
m e n  beso n d ers  zah lre ich . —  F u n d o r t :  t ibera ll ,  wo n ach  T a rd i-  
g rad en  gesuch t vvurde, aufler an ein igen S tellen  in  Jezersko , 
im  Tale  der  K a m n išk a  B is tr ica  u n d  a u f  M olička p lan in a ,  wo er 
d u rc h  den M. harm svvorth i e rse tz t  vvird. —  M e n g e  : 5— 10 im  cm 3.

M acrobio tus  coron ifer  R ich tc rs  1903.

Gelb aber  au ch  glashell (ge funden  in Dol 1200 m ) ,  die E ie r  
ru n d  u n d  g rau .  —  F u n d o r t :  V elika p la n in a  (1600 m ) ,  Dol 
(1200 m ) ,  K orošica (1800 m ) .  —  F u n d s t e l l e :  B aum - u n d  
Felsenm oose , ab e r  m e h r  feuch te  O rte . —  M e n g e : 5 im  c m 3.
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Genus: H y  p s i b i u  s.

Subgenus: Calohgpsibius.

C a lohypsib ius  verrucosus  R ich te rs  1900.

F u n d o r t  : Jeze rsko . —  F  u  n d s t  e  1 1 e : Moose m i t  Flech- 
ten ,  z u s a m m e n  m it  E. q u a d r isp in o su s ,  M. harm svvorth i,  Ps . su illus, 
M. hu fe lan d i i ,  H. nodosus .  —  M e n  g e : 4 im  cm 3.

C alohypsib ius  a rm a tu s  B ar to š  1938.

F u n d o r t :  Jezersko , V elika  p la n in a  (1600 m ) ,  K am n išk o  
sedlo (1800 m ) .  —  F  u  n  d s t  e 11 e : n ied rige  Moose a u f  kalk iger, 
so n n ig e r  U n te r lage .  —  M e n  g e : 3 im  c m 3.

Calohgpsibius (H y p s ib iu s )  in te rm e d iu s  n. sp. (Abb. 1).

Im  Zoologischen  A nzeiger vom J a h r e  1938, Bd. 122, H eft  7/8, 
besch r ieb  D r .  B a r t o š  e ine neue  A rt  vom  H yp s ib iu s  ( Subg. Calo
h g p s ib iu s  J , die e r  w egen 3 groBen W a rz e n  an  den  W u rz e ln  des 
IV. B e in p aares  H. a rm a tu s  n e n n t .

Seine A rt  »ist m it  zah lre ichen ,  ungle ichgroB en W a rz e n  und  
W a rz c h e n  bedeckt.  A uf dem  Kopfe s ind  diese k le inen  \V arzchen  
in  3 h in te r e in a n d e r  fo lgenden  R eihen  e ingeordne t .  A uf  de r  Dorsal-  
seite  des K orpers  e rh eb en  s ich  10 hohe  W iils te ,  an d e ren  oberer  
Seite m e h re re  l )o p p e lw arzen  zu sehen  sind.«

Diese B esch re ibung  paBt vo l lk o m m en  z u r  D iagnose  des H. ( C) 
a rm a tu s ,  den ich  u n te r  a n d e re n  a u f  V elika  p la n in a  (1600 m ) fand. 
D abei aber  fan d  ich au ch  eine neue  F’orm , die dem  vom  B a r t o š  
b esch r ieb en en  a rm a tu s  s e h r  n a h e  zu s teh en  k o m m t.

A uch diese A rt  ist k le in, m ili t  k a u m  130 /<, is t  \vegen der 
groBen Z ah l von W a rz e n  g ra u  u n d  u n d u rch s ich t ig .  Diese W a rz e n  
s ind  d e r  GroBe n ach  ungleich , ab e r  im m e r  e in fach , das  heiBt, nie- 
m a ls  s ind  D oppehvarzen  zu f inden . A uch  is t  ke in  A ugen p ig m en t  
zu sehen.

A u f  dem  Kopfe s ind, wie bei d e r  B a r to š ’schen  A r t  a rm a tu s ,  
3 R eihen  k le in e r  W a rz c h en ,  dorsa l  am  K orper  10 R eihen  von 
h o h en ,  g la t ten  u n d  e in fach en  W iils ten ,  zw ischen  d iesen liegen 
1— 3 R eihen  von  k le in e ren  NVarzchen, u n d  zvvar h in te r  dem  e rs ten  
W u ls te  n u r  eine Reihe, h in te r  dem  zvveiten z\vei R eihen, h in te r  der 
v ie r ten  bis a c h te n  Reihe h o h e r  W iils te  je  d re i  u n d  h in te r  d e r  ach ten  
u n d  n e u n te n  Reihe, die m it  d e r  z e h n ten  iiber dem  le tz ten  B e inpaare  
zu liegen k o m m t,  s ind  es v ie r  R e ihen  von  k le inen  W a rz c h en .

Die W ii ls te  d e r  e rs te n  b is  z u r  ach ten  Reihe s ind  gleich groB, 
die de r  n e u n te n  u n d  zeh n ten  aber  groBer als die g en a n n te n .

In  e iner  jed en  Reihe s ind  sechs bis zwolf W arzen ,  u n d  z\var 
in  de r  e rs ten  u n d  zw eiten  s ind  es je  ach t,  von d e r  d r i t te n  bis ach ten
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sind  es zwolf, in  der  n e u n te n  \v iederum  ach t  u n d  in  der  zeh n ten  
n u r  sechs W arzen .  Die W a rz e n  d e r  zeh n ten  Reihe s ind  n a c h  h in te n  
gebogen.

Die S c h lu n d ro h re  is t  eng, der  S ch lu n d k o p f  kugelig  und  m it  
zwei k o rn e ra r t ig e n  E in lag e ru n g en  versehen . Das K o m m a fehlt. Die 
K ra llen  des Beines s ind  ta s t  gleich gebaut, doch ohne  deu tliche  
B asa lpa r t ie ,  also g ehoren  sie dem  Baue der  K ra llen  n ach  dem  Sub- 
g en u s  C alohypsib ius  an.

Die A rt  s teh t  also dem  H ( C) o rna tus ,  /'. caelatus  nahe , u n te r -  
sche ide t  s ich  aber  von ihm  d u rc h  die ung le ich  g roben  W iils te .  —  
V om  H. (C) a rm a tu s  u n te rsc h e id e t  s ich  die neue  A rt  d u rc h  die 
g la t ten  W u ls te  ohne  D oppehvarzen . —  Beirn H. ind icus  s ind  keine 
W a rz e n  zw ischen  den ho h en  W iils ten  zu f inden, die ab e r  bei der 
n e u e n  F o rm  au f t re te n .  Ich betone, daB die \V uls te  ganz g la t t  s ind.

Die beschriebene  A rt s te h t  in  der  N ahe vom H. (C) a rm a tu s  
B ar to š  1938.

F u n d o r t  : Velika  p la n in a  (1600 m ) .
S t a n d o r t  : sonnige, ka lk ige  Unterlage .
M e n  g e : 3 im  c m 3.

Calohi/psibius intermedius. 
a) das Tier, b) der Bulbus mit Einlagerung, c) die Krallen des IV. Bein-

paares.
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T a -

M> Name der Art
1 2 3 4 5 6 7

J Bryodelphax p a r v u l u s ................................ + + + + + +
2 Echiniscus i v e n d t i .....................................
3 E. quadrispinosus ......................................
4 E. m e r o k e n s i s ................................................
5 E. b l u m i ...........................................................
6 E. g r a n u l a t u s ................................................ + + + +
7 E. t e s t u d o .....................................................
8 Pseudech. s u i l l u s ........................................... + + + + + +
9 Macrobiotus ha rm sivo r th i ........................... + +

10 M. i n t e r m e d i u s ........................................... + + + + + +
11 M. h u f e l a n d i i ................................................ + + + + + + +
12 M. c o r o n i f e r ................................................ +
13 Hijpsibius (Calo) verrucosus . . . .
14 H. (C.) a r m a t u s ........................................... +
15 II. (C.) in te r m e d iu s ..................................... +
16 H. (Iso) t u b e r c u l a t u s ................................ +
17 H. (Iso) n o d o s u s ........................................... + +
18 II. (Iso) p r o s o s t o m u s ................................ + +
19 H. (Iso) m o n t a n u s ..................................... +
20 II. (Iso) h a d ž i i .......................................... +
21 Hijpsibius dujardini ................................ + +
22 H. m i c r o p s ..................................................... +
23 H. p a l l i d u s ..................................................... +
24 II. areolatus ................................................ +
25 Diphascon s c o t i c u s ..................................... +
26 D. a l p i n u s ..................................................... +
27 D. c h i l e n e n s i s ................................................
28 Milnesium ta rd igradum ................................ + + +

/. Sv. Primož (500 m ), 2. Sv. Primož (700 m), 3. Sv. Primož (900 m), 
'i. Velika planina (1100 m), 5. Velika planina (1300 m ), 6. Velika planina  
(1C>00 m ), 7. Dol (1200 m), H. Kamniška Bistrica (600 m),  ,9, Kamniška  
Bistrica (in der Nahe der Touristenhiitte) , 10. Molička planina (1M0 m),  
11. Korošica (1800 m ),  12. Dedec (2000 m ),  13. Ojstrica (2300 m),
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b e 1 1 e I.

F  u n d o r t e Gefun-

8 1 9 10 11 12 j 13 14 15 16 17 18 1 19 20 j 21 22 23 24 25 26 den

+ + + + + + + + + + + + + + + 21
+ 1

+ 1
+ + + 3

+ + 2
-L + + + 9

+ + + + + + + + 8
+ + + + + + + + + + + + + + + 21
+ + + + + + + + + + + + 14

+ + + + + 11
+ + + + ~r + + + + + + + 19
+ + 3

+ 1
+ 2

3
+ + + + + + + 8

+ + + “b + 7
+ + + + + + 8

+ 2
+ + + + 5

+ + + + + 6

+ + + 4
+ + + 4

+ 2
+ + + 4

1
+ + 2

+ + + 6

l't. Kamniško sedlo (1800 m ), 15. Kamniško sedlo (1100 m), 16. Kokrško  
sedlo (1700 m), 17. Grintovec (2500 m ), 18. Grintovec (2000 m ), 19. Grin
tovec (1800 m), 20. Grintovec (1500 m), 21. Kokrška dolina, 22. Jezersko 
(900 m), 23. Krvavec (1800 m), 2b. Storžič (2100 m), 25. Možijanica 
(600 700 m), 26. Dobrča (1600 m).
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Subgenus: Isohypsibius.

I so h yp s ib iu s  tu b ercu la tus  P la te  1888.

F u n d o r t :  Velika  p la n in a  (1600 m ) ,  K a m n išk a  B is tr ica  
(600 m ) ,  M olička p la n in a  (1400 m ) ,  K orošica  (1800 m ) ,  O js tr ica  
(2000 m ) ,  K am n išk o  sedlo (1000— 1800 m ) ,  Krvavec (1800 m ) ,  
M ožijan ica  (700 m ) .  —  F u n d s t e l l e  : T rockene ,  sonnige, stei- 
nige U nterlage . —  M e n  g e : 7 im  c m 3.

I so h yp s ib iu s  nodosus  J o h n  M u r ra y  1907.

F u n d o r t  : Sv. P r im ož ,  Velika p la n in a ,  M olička p lan in a ,  
K orošica, Dedec, K am n išk o  sedlo, K o k ršk a  dolina . —  F u n d 
s t e l l e  : wie beim  I. tu b e rc u la tu s .  —  M e n g e : 5— 8 im  cm 3.

I so h yp s ib iu s  p ro so s to m u s  T h u l in .

F u n d o r t  : Sv. P r im ož , Velika  p lan in a ,  K a m n išk a  Bistrica , 
K am n išk o  sedlo, Grintovec, Jeze rsko ,  Storžič. —  F u n d s t e l l e  : 
B aum m oose  u n d  m e h r  scha tt ige  Stellen. —  M e n g e : 3— 7 im  cm 3.

I so h yp s ib iu s  m o n ta n u s  m . sp. 1938.

F u n d o r t :  V elika p la n in a ,  K okrško  sedlo. —  F u n d 
s t e l l e  : sonnige, s te in ige  U nterlage .  -— M e n g e :  5 im  cm 3.

I so h yp s ib iu s  h adž ii  m . sp. 1938.

F u n d o r t  : Velika  p la n in a ,  Molička p lan in a ,  Korošica, Ko
k r š k a  d o lina  u n d  D obrča . —  F u n d s t e l l e  : sonnige, trockene , 
s te in ige  U nterlage . —  M e n g e : 3 im  cm 3.

Subgenus: Hypsibias s. T hulin .

H yp s ib iu s  d u ja rd in i  D oyere 1838.

F u n d o r t  : Sv. P rim ož, Velika p lan in a ,  Korošica, Grintovec, 
Krvavec. —  F u n d s t e l l e  : t rockene , ab e r  au ch  feuch te  Stellen. 
—  M e n g e :  10 im  cm 3.

H yp s ib iu s  m ic ro p s  T h u l in  1928.
F u n d o r t  : V elika  p la n in a ,  K am n išk o  sedlo, Grintovec, J e 

zersko . —  F u n d s t e l l e :  wie I. m o n ta n u s .  —- M e n g e : 3 
im  cm 3.

H yp s ib iu s  pa ll idus  T h u l in  1904.

F u n d o r t :  Dol, K okrško  sedlo, K o k ršk a  dolina . —  F u n d 
s t e l l e  : a u f  s te in iger,  abe r  n ich t  der  N a c h m it ta g sso n n e  ausge- 
se tz te r  Seite. —  M e n  g e : 2 im  cm 3.
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Hijpsib ius areo lu tus  J o h n  M u rra y  1903.

F u n d o r t  : V elika  p la n in a ,  K a m n išk a  B is tr ica . —  F  u n  d - 
s t e 11 e : wie oben beim  H. pallidus .  —  M e n  g e : In d iv iduen  4, 
E ie r  3 im c m 3.

Subgenus: Diphascon.

D iphascon  sco ticus  J o h n  M u rra y  1905.
F u n d o r t :  V elika  p l a n i n a ,  K okrško  se d lo ,  Grintovec

(2000 m ) ,  D obrča  (1600 m ) .  —  F u n d s t e l l e :  trockene ,  son- 
nige, s te in ige U nterlage . —  M e n g e : 6 im  cm 5.

D iphascon  a lp in u s  J o h n  M u rra y  1906.

F u n d o r t  : V elika p la n in a .  —  F u n d s t e l l e :  sonnige, 
n iedr ige  Moose. —  M e n  g e  : 10 im  cm 3.

D iphascon  ch ilenensis  P la te  1888.

F u n d o r t  : K o k ršk a  dolina, Krvavec. —  F u n d s t e l l e :  
sonnige, ka lk h a l t ig e  U nter lage .  —  M e n  g e : 3 im c m 3.

2. F am il ia :  A rctiscidae.
Genus: M i l n e s i u m .

M iln e s iu m  ta rd ig ra d u m  D oyere 1840.

F u n d o r t :  Sv. P r im ož , V elika p la n in a  (1100— 1300 m ) ,  
K a m n išk a  B istrica , K am n išk o  sedlo, K o k ršk a  dolina. •— F u n d 
s t e l l e  : D ach- u n d  B aum m oose . —- M e n  g e : 9 im  cm 3.
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