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CENA 350 SIT,
PRI POSTI 1102

tehnisko ustvarjalnost

Revijo  zn

APRIL 2002,  LETNIK XK,
POSTNINA  PLACANA V' GOTOVINI

Revijo TIM izdaja
Tehnigka zalozba Slovenije, d. d.

Za zalozbo:
mag. Ladislav Jal3evac
telefon: 01/479 02 12
e-poita: jalsevac@tehniska-zalozba.si

Naslov urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubljang, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
faks: 01/479 02 30,
e-poita; cuden@tehniska-zalozbasi
internet: http://www.tehniska-zalozba.si

Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24, faks: 01/479 02 30,
e-poita: izsj@siol.net

Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Naroéite jo lahko na naslovu urednistva
ali po telefonu.

Posamezna stevilka stane 350 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 1750 SIT.
Ziro ragun pri Agenciji za plagilni promet
Liubljana: 50101-601-280532
Celoletna naroénina za tujino znasa
6600 SIT (40 EUR).

Devizni raéun pri Novi ljubljanski banki,
Ljubljana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Glavni urednik revije: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxuria, d. 0. o.

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej B&hm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupandic.

Tisk: Tiskarna Ljubljana, d. d.

Revijo sofinancirata:
Ministrstvo za kulturo ter
Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port
Republike Slovenije.

Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS §t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obraéunava in plaguje davek na
dodano vrednost po stopnji 8,5 %.

Prispevkov, objavljenih v reviji TIM, ni
dovolieno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnigi:
NBFE/pp
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V KRALJESTVU PLASTICNIH
MAKET - NURNBERG 2002.........

MAKETA NOSILNE RAKETE
SOJUZ U-2 Z VESOLJSKO LADJO
S@NUZGINEIR S B S e o X

OBNOVIMO SI STAREGA PONIJA -
ZYDEL

MODELI SLOVENSKIH JADRALNTH
LETAL (10. DEL) -
KBSIADRANS o5, S ama

TIMOVO IZLOZBENO OKNO -
LOCKHEED P2V-7
(SP-H) NEPTUNE

AVTOVKLOP AKVARIJSKE
CRBALKE, .0 o sonis v 2t etk

OKRASNE PLOSCICE IN ROCICE
POUDARIJO KONCNI VIDEZ
VEIRE e 0

ZAPESTNICE

GUGALNICA
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DARILNE VRECKE
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Nirnberg 2002
MITJA MARUSKO

LetosSnja predstavitev maketarskih no-
vosti na nurnberskem sejmu je potrdila zag-
nanost velikih proizvajalcev, da si ohranijo
trzne deleze, ki jih nenehno ogrozajo pro-
nicljivi manjsi proizvajalci s ponudbo ka-
kovostnih in zanimivih maket. Slovenski
maketarski trg pa bo letos najverjetneje do-
konc¢no osiromasen za makete britanskega
Airfixa in kakovostne barve Humbrol
Zalostno, toda resni¢no.

Revell

Revellova stojnica in katalog sta ponu-
dila Stevilne novosti, ki kazejo Revellove po-
vezave z azijskimi proizvajalci. Tako bo tudi
letos nekaj izvrstnih Hasegawinih maket v
Revellovi preobleki dostopnih po bistveno
nizjih cenah. Uvoznik, podjetje Hibisco d. o.
0. pa za na$ trg obljublja dobro oskrbo. V
pregledu Revellovih novosti vam poleg
kode proizvoda navajamo tudi predvideno
Cetrtletje izida posamezne makete.

V merilu 1 : 144 se nam obetajo letala
boeing E-3A sentry AWACS (04364 - ID),
sovjetski eksperimentalni MiG 1.44 (04028
- IV), airbus A-310 v Interflugovih barvah
(04254 - I), britanski bae 146-100 firme
TNT (04042 - III), airbus A 330-300 (04235
- III) in veli¢astni prototip airbusa A380
(04230 - IV).

V najbolj razsirjenem merilu 1 : 72 sc
lahko nadejamo popolnoma nove upodobi-
tve nemskega vodnega velikana blohm &
voss BV 222, ki bo ¢ez krila meril kar 639
mm (04383 - IV), nekdanji Matchboxov vic-
kers wellington Mk.X (04601 - IID), Itale-
rijev grumman F-6F5 hellcat (04140 - III),
republic P-47D thunderbolt (04155 - II),
znova natisnjeni britanski bombnik avro lan-
caster »dam buster« (04630 - 1), tornado
sblack thunder« (04631 - 1), hawker harrier
GR.MK.7 (04634 - 1), nekdanji Monogramov
velikan convair B-36H/RB-36F »peacemaker«
(04632 - ), verjetno povsem novi dassault
breguet atlantic 1 (04384 - 1V), lockheed
SR-7 1 »blackbird« (04636 - 111), F-16C ‘block
50 USAF (04633 - 1), fiat G-91 »tigermeet«
(04635 - 1), nekdanji Hasegawin protipod-
morniski lovec grumman S-2A tracker

(04629 - 1), nekdanji Matchboxov heli-

Revell: tornado »black thunder« (I : 72)

Y 'kraliestvu plastiénih maket

kopter SA 365 dauphin (04467 - I), nekda-
nji Italerijev eurocopter AS 532 cougar/su-
per puma, ki ga je narodila tudi Slovenska
vojska (04472 - I) in evropski projekt EH
101 merlin Mk.3 v barvah britanskih kralje-
vih zra¢nih sil (04468 - I).

Novosti v merilu 1 : 48 so enako Stevilne:
tu sta Monogramova oz. Aurorina ponatisa
dveh lovcev iz prve svetovne vojne britan-
skega S.E 5a (04570 - 1) in nemskega fokker-
ja D VII (04574) (namesto Monogramovega
ponatisa, bi bila Dragonova maketa lepo ka-
kovostno presenecenje), morda povsem nov
hawker hurricane MK.IIC (04571 - D) in
nemski reakcijski bombnik arado Ar 234 C
(04501 - IV), medtem ko sta ameriski lovec
curtiss P-40E »warhawk« (04566 - I) in bo-
eing B-17G »leteca trdnjava« (04569 - 1) po-
natisa Monogramovih maket. Tu so $¢ nek-
danji Hasegawin japonski strmoglavec aichi
D3A1 type 99 »vale (04565 - 1), upajoé¢ na
Hasegawin P-51 D mustang (04512 - III),
nekdanji Hasegawin messerschmitt Bf 109E-
4/7 (04572 - II), nckdan)'i Monogramov ces-
sna A-37 »dragonfly« (04503 - 11I), F/A-18E
super hornet (04515 - II), F-104 G starfigh-
ter (04552 - IV), nekdanja Hasegawina ma-
keta mornariskega helikopterja sikorsky SH-
3H sea king (0440606 - I), helikopter sikorsky
CH-53 GS (KWS) (04446 - 11D), helikopter si-
korsky MH-60K (04458 - II) in eurocopter
EC-135 »polizei« (04428 - 111).

Makete v merilu 1 : 32 so bile pred deset-
letji Revellov monopol. V osvezeni izdaji
nam bo na voljo japonski lovec mitsubishi
AGMS5 zero-sen (04717 - 1), F-4F phantom v
barviti poslikavi »Wild Horse« nemske lov-
ske eskadrilje JG 71 bo ponatis stare Revel-
love makete, morda pa tudi presenecenje z
novim odlitkom (04706 - IV), MiG-29 »ful-
crum« bo prav tako ponatis Revellove uspe-
Snice z zanimivo poslikavo (04707 - IV),
MiG-21 F-13 »fishbed« pa verjetno ne bo kaj
drugega kot le ponatis starih kalupov, ce-
prav si mnogi obetajo kakSno presenecenije
s Kitajskega (04719 - I11).

Revell (nekdanji Italeri): eurocopter AS 532
cougar/super puma (1 :72)

o

Revell: airbus A330-300 (1 : 144)

Po lanskoletni premieri Monogramovih
izdaj »ze obarvanih« maket ponuja Revell
evropskemu trgu serijo petih letalskih ma-
ket, ki ne potrebujejo barvanja sestavnih de-
lov, le nalepke nanesemo na pravkar zleplje-
no maketo v merilu 1 : 48. Tovrstni izdelki
so zanimivi za maketarske zacetnike, med
resnimi graditelji pa niso dozivele prijazne-
ga sprejema. V zbirki »Profinish« bodo na vo-
ljo ameriska lovca P-51 »mustang« (04591 -
I) in P-47D »sthunderbolt« (04592 - 1),
nemski lovec focke wulf Fw-190 (04593 -
I), sodobni ameriski lovec F-16 v barvah
akrobatske skupine Thunderbirds (04594 -
) ter AV-8B harrier (04595 - 1). V povsem
novi seriji maket »Easykit« v merilu 1 : 100
pa bodo na voljo Ze pobarvani sestavni deli
za makete tornada IDS (06610 - I), F-14 tom-
cat (06611 - 1), eurofighter typhoon (06612
- I), tornado GR Mk.1 (06613 - 1), F-15 eagle
(06615 - 1V) in F-4 E/F phantom (06614 -
IV). Za sestavljanje teh maket ne boste po-
trebovali lepila.

Lani predstavljena novost »Magic Flighte
prinasa v magnetnem polju lebdecega bri-
tanskega lovcea spitfire Mk.V (09105 - IV) in
slavnega fokkerja Dr.I (09104 - III) v barvah
znanega nemskega asa Rdecega barona v
merilu 1 : 72. Popularnost serije »MiniKitse,
Ki jo predstavljajo Ze pobarvane enostavne
makete v razlicnih merilih, namenjene naj-
mlajSim maketarjem, opravicuje naslednje
novosti: airbus A 380 (06582 - II), satic be-
luga (06581 - II), concorde Air France
(06547 - II), F-16 »Thunderbirdse« (06589 -
I), F-14 black tomcat (06586 - 1), F7A-18
»Blue Angels« (06585 - 1), F-104 starfighter

(1:48)

Revell (Esci): BMW R 75 s prikolico (1 :9)

2

april 2002 TIICS



de
=4
&

REPORTAZA

Y

(06584 - II), LZ-129 zeppelin (06580 - 11D,
junkers Ju-32 (06583 - II), fokker Dr.l
(06579 - II), EC-135 police (06587 - 1) in
BK-117 »space ship« (06588 - ).

Med maketami ladij bomo znova docakali
ponatise nekaterih dobrih Revellovih klasic-
nih maket in Ze pricakovano uporabo tujih
kalupov. Spanska galeja v merilu 1 : 96 je sta-
rejsa Revellova maketa (05620 - 1I), H.M.S.
Bounty v merilu 1 : 110 (05404 - IV), Iuski
vlacilec Lucky XI v merilu 1 : 108 (05207 - I)
in topnjaca U.S.S. Defiance v merilu 1 : 131
(05008 - III) so klasi¢ni Revellovi izdelki.
U.S.S. Missouri v merilu 1: 350 (05071 - I) bo
upodobitev izvedenke s konca 2. svetovne
vojne. Maketa ruske podmornice razreda ty-
phoon v merilu 1 : 400 (05073 - I) naj bi bila
ruskega izvora. Maketa ameriske letalonosil-
ke U.S.S. Enterprise v merilu 1 : 400 (05087 -
) dolguje kalup nekdanji Aurori, U.S.S. Carl
Vinson v merilu 1 : 7020 (05090) pa je zna-
nec iz Italerijevih katalogov. Floto »Mini-
ships« bo popestrila Queen Elisabeth 11 v me-
rilu 1: 1200 (06821 - 1V).

Ekipa maket dirkalnikov bo bogatejsa
za panasonic toyota racing TF 102 v merilu
1:24 (07224 - IV) in ferrari 312 T v merilu
1:12 (07490 - III). Maketam avtomobilov v
merilu 1 : 24 se bodo pridruzili beetle »tu-
ning versione« (07394 - IV), mcrccdcs-hcn'{:
typ 540 K cabriolet (0793 - 1), lancia 037 '84
(07231 - 11D, ford escort »zakspeed« (07232
- III), mitsubishi lancer evolution VI 99
(07226 - 1ID), porsche 934 RSR (07233 - 1V),
ferrari mythos v izvedbi Pininfarina (07342 -
D), ferrari F4D (07323 - D), MG TC (07392 -
D) in ferrari F50 coupe (07370 - D). Jaguar
E-type (XK-E) bo v merilu 1 : 8 pravi velikan
(07390 - D), ni¢ manjsi pa ne bo '57 chevy
coupe v merilu 1 : 12 (07489 - II). Vozni
park tovornih vozil v merilu 1 : 24 lahko raz-
Sirite s tovornjakom MAN TG-A (07550 - IV),
prikolico »schmitz« (07562 - D), tovornjakom
s plugom unimog U 1300 L (07565 - 1) in
¢udovitim DAF 95 XF s panoramo nocnega
Kélna na prikolici (075606 - IV).

Med maketami motorjev zasledimo le
eno novost — vincent black shadow (07920
- D) v merilu 1 : 12, zato pa je v seriji »Easy-
kite, ki ponuja lahko sestavljive in pobarva-
ne dele na voljo chrysler PT cruiser v merilu
1:25 (07114 - 1) in ponoci sijo¢a gusarska
ladja (07614 - II). Mlajsim maketarjem je na-
menjena nova serija avtomobilski maket
sMetal kit, ki jo sestavljajo Zze pobarvani ko-
vinski deli, ki jih zlahka sestavimo z malo le-
pila. V merilu 1 : 18 bodo na voljo ford mu-
stang GT '65 (28402 - II), landrover serije
11 109 (28404 - 1I), '41 chevy convertible
(28407); v merilu 1 : 43 pa porsche 911 RSR
(28001 - II), porsche 934 turbo (28002 -
1), renault 5 turbo (28003 - II), renault clio
Vo6 trophy (28004 - 1I), land rover freelan-

Revell: DAF 95 XF s panoramo nocnega
Kéina (1 :24)

der (28005 - II) in VW kiifer 1303 cabrio
(280006), triumph Tr3 soft top (28007 - II),
dodge viper GTS-R (28008 - 1), MGB 1000
km Niirburgring '67 (28009 - 1V), chevrolet
corvette grand sport (28010 - IV), ford
GT 40 »24h Dayton '66« (28011 - IV) in
porsche 911 carrera RS 2,7 (28012 - IV).

Tudi zgodovinska zbirka lokomotiv v
merilu 1 87 bo bogatejsa za makete
nemskih lokomotiv BR 43 (02170 - II), BR
41 (02160 - III) in BR 50 (02161 - III).

Stiri nove makete vojakov v merilu 1 : 35
so verjetno predloge firme ICM: nemski
panzergrenadier (02612 - 1), nems$ki vojak z
mitraljezom (02613 - II), nem3ki tankist
z ranjenim tovariSem 1943-45 (02614 - I1I)
in nems$ki mehanik 1941-42 (02615 - IID).
V merilu 1 : 72 najdemo skupino nemskih
vojakov za hitre intervencije (02522 - ) in
nemske posebne enote (02524 - IV).

Ponudba maket oklepnih vozil v merilu
1 : 72 bo popestrena z ruskim tankom
T-35/85 (03130 - 1V), nemskim PzKpfw VI
»kraljevim tigrome« (03129 - IV), ameriskim
izvidniskim oklepnikom M2A2 bradley
(03124 - I), britanskim warriorjem MCV
(03128 - 11D in francoskim tankom leclerc
(03131 - IV). Med novimi maketami oklep-
nih vozil v merilu 1 : 35 pa zasledimo amfi-
bijo LVT-(A) 1 »alligator« (03055 - 1), LAV-25
(MC) »piranha« (03054 - I), samohodni top
paladin SFH »KFOR« (03056 - II) in nemski
tank leopard 2A4 »KFOR« (03053). Italerije-
vega izvora pa bodo tri makete nemskih mo-
torjev in gosenicarjev v merilu 1 : 9: motor
zundapp KS 750 s stransko prikolico (03071
- III), BMW R 75 s stransko prikolico
(03070 - IV) in NSU kettenrad (03072 - 1IV).

Revell bogati tudi ponudbo maketarske-
ga orodja. Novo bo cianoakrilatno lepilo Re-
vell contacta quick. Za 25 barv bo bogartejsa
tudi Revellova barvna paleta. Revellov kata-
log leta 2002 ponuja kar 138 novosti in med
njimi je precej povsem novih maket. Novo-
sti tega proizvajalca lahko spremljate tudi na
spletni strani www.revell.de.

Italeri

Trboveljski uvoznik Metronic Komet,
d. 0. 0., za letos obljublja dobavo vseh novo-
sti, za namecek pa je postal tudi pokrovitelj
pokala Italeri Heller, zato si je vredno ogle-
dati Italerijeve novosti. Kakovost in sprejem-
ljiva cena ter pestrost ponudbe so ¢ vedno
Italerijeva odlika.

V merilu 1 : 72 bodo med zra¢nimi plovi-
li na voljo helikopter EH-101 merlin HAS 1
britanske mornarice (1219), ameriski heli-
kopter bell UH-1F (1229), EH-101 cormo-
rant kanadskega vojnega letalstva (1220),
nekdanji Escijev F-8E crusader (1230), nek-
danji Escijev A-7E corsair IT (1224), nekdanji
Escijev. F-111A aardvark (1232), ponatis
RF-84F thunderflash (1108), nekdanji Esci-
jev F-5A freedom fighter (1231), novi mac-
chi MC 205 veltro (1227), povsem nov itali-
janski bombnik savoia marchetti SM. 79
sparviero (1225), grumman FO6F-5N hellcat
(1228), ponatis capronija Ca.311 (1106) in
ponatis gotha Go-211 (1111). Med maketa-
mi v merilu 1 : 48 se obetajo naslednje novo-
sti: F-15 A/C eagle (2617), nekdanji Escijev
S-3 viking (2623), nekdanji Escijev F-5E tiger
11 (2615), nekdanji Escijev mirage F-1 CT/CR
(2618), F/A-18F super hornet (2619), nekda-
nji Escijev helikopter OH-58 A kiowa
(2624), V-22 osprey (2622) in helikopter
SH-60 B seahawk (2620).

Posebnost je nova serija »Proline«, ki
obeta ze pobarvane makete in enostavno
gradnjo. Najavljena sta ameriski mornariski
bombnik grumman TBF-1C avenger (8001)
in ruski jurisnik I-2m3 Sturmovik (8002) v
merilu 1 : 48. Serija »Aviation Glory Die-
Caste« ponuja kovinske makete helikopterja
AH-64A apache longbow (40001) in F/A-18
hornet (40002) v merilu 1: 72,

Med maketami vozil bomo v merilu
1 : 24 nasli tovornjak renault magnum 2001
(3816), MAN TG-A (3811), prikolico reefer

(3815), prikolico s platneno ponjavo
(3809), freightliner FLD-120 special (3814),
komplet dodatkov za tovornjake (776), to-
vornjak mercedes actros motocikli¢ne tek-
movalne ekipe HRC honda s prikolico
(3810) in maketo motorja, tovornjak renault
super magnum tekmovalne ekipe Ducati
(3815) in ekipe Red Bull (38006) ter tovor-
njak ekipe Subaru (3812).

Italeri je sklenil mocno popestriti po-
nudbo figur v merilu 1 : 32, zato ponuja rim-
sko pehoto (6857) in galske vojscake iz ¢asa
Cezarjevih vojn (6857), Napoleonove huzar-
je na konjih (6835) in avstrijsko pehoto
(68506) iz ¢asa Napoleonovih vojn. V merilu
1 : 72 bodo iz ¢asov Napoleonovih vojn na
voljo britanski topnicarji (6041), ruski ko-
zaki na konjih (6042), britanska lahka konje-
nica (6040), poljska konjenica (6039) in
francoski generalski Stab (6037). Tu so Se
topnistvo Unije iz ameriSke drzavljanske voj-
ne (6038), francoska pehota (6043) in bri-
tanska konjenica (6044) iz vojne za neodvi-
snost ZDA leta 1776 ter rimski (6047) in
barbarski bojevniki (6048). Med upodobi-
tvami vojastva druge svetovne vojne bomo
med novostmi nasli amerisko pehoto (6046)

Italeri: SH-60B seahawk (1 ; 48)
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Italeri: pilotska kabina F-16 (1 : 9)

Italeri: MIA2 abrams (1 : 35)

in nemske padalce (6045). Pri dioramah naj-
demo srednjevesko utrdbo s figurami dveh
vojska (6102) in bitko za Bulge (6103).
Popestrena je tudi ponudba maket vozil
vmerilu 1: 72, veCinoma s ponatisi iz Escije-

Italeri: panther ausf.G (1 : 35)

vih kalupov: nemski gosenicar Sd.Kfz. 251/1
(7009), ruski tank T34/76 model 42 (7008),
izraelski tank merkava (7005), ruski tank
T-62 (7006), nemski tank PzKpfw IV (7007)
in dodge WC-51 (7010).

Novosti v merilu 1 : 35 predstavljajo po-
natis ruske katjuse (6242), amfibija LVT (A)
5 (6396) in DUKW (6392), SdKfz 10/4 flak
30 (6395), panther ausf. G (6394), demag s
topom pak 38 (6383), Stabno vozilo dodge
(6228), ameriSki tank M-60 A3 patton
(6397), samohodna havbica M-107 (6248),
ameriSki tank M1A2 abrams (6390) in hum-
mer avenger (6387). V merilu 1: 35 bodo na
voljo tudi nemska jurisna skupina (6399),
neméska vojaka na pocitku (6398), top pak
38 (6425) in nemska havbica 7,5 cm s po-
sadko (6400).

Med maketami ladij zasledimo le dve
novosti: maketo ameriskega rusilca U.S.S.
Gettysburg v merilu 1 : 350 in ameriske le-
talonosilke U.S.S. Roosevelt v merilu
1:720 (5531). Tudi Italeri se ni mogel
upreti posegu na trg kovinskih maket, zato
ponuja maketi focke wulfa Fw 190 F-8
(40501) in britanskega spitfireja Mk.XIVb
(40502) v merilu 1 : 48. Maketi imata se-
stavljivo notranjost pilotske kabine in mo-
tor. V merilu 1 : 100 bo v seriji »Aviation
Glory Die-Cast« na voljo vrsta ze pobarva-
nih maket sodobnih lovskih letal. Za na-
daljnje podrobnosti si lahko ogledate nji-
hovo spletno stran www.italeri.com.

Heller

Obseg Hellerjevih novosti je sila skro-
men. Heller bogati ponudbo kompletov za
sestavljanje, kjer poleg makete najdete Se
barve, copic in lepilo. Tovrstni izdelki so
priljubljeni med obcasnimi graditelji maket
in jih pogosto srecamo kot rojstnodnevna
darila. Med pravimi novostmi pa najdemo
avtomobile v merilu 1 : 43 ford focus WRC
‘01 (80196), mitsubishi lancer ev.VI WRC
(80197), peugeot 206 WRC 01 (80198) in v
merilu 1 : 24 subaru impreza WRC '01
(80761) ter mitsubishi lancer WRC 01
(80734). V merilu 1 : 24 bo na voljo tudi mo-
tor yamaha YZR 500 (80921).

Heller: peugeot 206 WRC ‘01 (1 : 43)

Edina novost med maketami oklepnikov
je francoski VAB 4 x 4 v merilu 1:35
(81130). Med letalskimi maketami pa so
ponatisnili T6D/G texan (80434) v merilu
1:72. Fiat G91 R1/R3 »gina« (80433) v meri-
lu 1 : 48 je, upamo, povsem nova maketa.
Dobrodosel bo tudi ponatis britanske oklep-
nice H.M.S. Hood v merilu 1: 400 (81081).

Academy
Gasilska oprema, d. o. o., je zdaj edini
uvoznik Academyjinih maket, ki so zal na vo-

Academy: M3 stuart vhoney« (1 :35)

ljo le v njihovi trgovini v Ljubljani. Pa poglej-
mo neckaj novosti: Mig-21 bis fishbed-L v me-
rilu 1 : 48 (2184) je bil najavljen Ze za leto
2001, tezko pricakovana pa sta sovjetski lo-
vec lavockin La-7 (1647) in novi messersch-
mitt Bf~109G-14 (1682). Veliki F/A-32 "hor-
netv merilu 1:32(2191) tudi $e ni ugledal
trgovinskih polic. V »tankovskem« merilu
1:35 so najavljeni Se helikopterji MH-60G
pave hawk (2148), AH-1W super cobra
(2193), bell 47D mash HL (2194), bell
OH-58 kiowa »black death« (2195), bell
UH-1C huey »frog« (2196), bell OH-58D war-
rior »thugs« (2197), bell AH-1T super cobra
(2198), bell UH-1C huey »heavy hoge (2199)
in HTL-4 U.S. coast guard HL (2200).

V merilu 1:72 mora Academy poravnati
Se dolgove iz leta 2001: F-8E crusader
(1615), focke wulf Fw 190D-9 »papagei staf-
fel« (1611), junkers Ju-87G stuka (1641),
P-47D thunderbolt (2105), OV-10D bronco
(1680), F-86E sabre (1681) in F2H banshee.
Med izvrstnimi  maketami v merilu
1 : 144 pa bosta na voljo ameriSka bombnika
B-58 hustler (4442) in B-47 stratojet.

V merilu 1: 25 se bo pojavila radijsko vo-
dena maketa nemskega tanka leopard 2A5
ter klasicni maketi panther ausf.G (1341) in
jagdpanther ausf.G (1342). V merilu 1 : 35
pricakujemo serijo ameriskih loveev tankov
od britanske izvedenke achilles (1392) do
M-10 (1393), M-36 jackson (1395) in M10AI
pozna izvedenka (1397) ter M-728 CEV
wvietname, M3A1 stuart (1398) in M3 stuart
rhoney« (1399). Serija izvedenk ameriSkega
terenskega vozila M-151 bo dopolnjena z iz-
vedenko M-1551A1 z netrzajnim topom 105
mm (3003), M-151 Al s strojnico (1323) in

izraelska izvedenka M-151 Al shimira
(3004). V merilu 1: 48 bosta z elektromotor-
ji na voljo francoski tank MBT leclerc

(3001) in ameriski M1A2 abrams (3002).

Kangnam

Kangnam je juznokorejska firma, ki jo na
evropskem trgu zastopa Academy, zato SO
makete dosegljive tudi v trgovini Gasilske
opreme Mladi tehnik v Ljubljani. Program
firme Kangnam je novost na trgu, zato lahko
predstavimo vso njihovo ponudbo. V merilu
1 : 35 sta na voljo dva ameriska helikopterja
AH-64D apache longbow (KM-01) in AH-64
apache (KM-03). Med letali v merilu 1 : 72
najdemo A-GE intruder (KM-16), RA-5C vi-
gilante (KM-17), Su-25 frogfoot (KM-18),
A-4E/F skyhawk (KM-20), MiG-29 UB ful-
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crum (KM-22), MiG-31 foxhound (KM-24),
Su-27A flanker (MK-23). V merilu 1 : 100 je
izdelan Jak-38, F/A-18 hornet (KM-19) je v
merilu 1 : 48 in F-5E tiger II (KM-21) v meri-
lakl: 32

Makete ladij so na voljo v treh merilih. V
merilu 1 : 400 so izdelane makete amerisSke
bojne ladje New Jersey - sodobna izvedba
(KM-04), Missouri iz druge svetovne vojne
(KM-05), Iowa - sodobna izvedba (KM-09),
Tirpitz (KM-06) in Bismarck (KM-07). V me-
rilu 1 : 600 so sodobna ameriska letalonosil-
ka Enterprise (KM-08) in ameriske bojne
ladje tipa new jersey - sodobna izvedba
(KM-13), Missouri iz druge svetovne vojne
(KM-14) in Iowa - sodobna izvedba (KM-
15).

Britanski kliper Cutty Sark je izdelan v
merilu 1 : 60 (KM-02).

Edvard

Eduardove makete so dosegljive pri
Zdruzenju graditeljev plasticnih maket Slo-
venije, Trzaska 48, 1000 Ljubljana. Eduard je
Fe svetovno uveljavljen proizvajalec ma-
ketarskih dodatkov, ki je leta 2002 svojo po-
nudbo razsiril s serijo Ze pobarvanih fo-
tojedkanih delov, ponudbo aluminijastih
topovskih cevi za makete tankov v merilu
1 : 35 in podlag za izdelavo dioram. V pro-
gram 2002 so uvrstili nekaj maket, ki so jih
najavili Ze lani. . \

Na voljo je Ze messerschmitt Bf 1088 tai-
fun (8052), sledila pa mu bo e izvedenka
»profipacke s kovinskimi delci (8()5_5) ter
pola nalepk, kjer si lahko obetamo tudi ozna-
ke za taifuna letalstva kraljevine Jugoslavije.
V merilu 1 : 48 pri Eduardu pripravljajo sop-
with camel (8056), sopwith camel »profi-
pack« (8057), sopwith camel comic (8059),
albatros D.V bo doZivel novo upodobitev v
dveh izvedbah, novost pa bo tudi albatros
W4 na ploveih. V pripravi sta vzletni stezi
japonskih in ameriskih letalonosilk v merilu
1 : 48 za gradnjo dioram.

V merilu 1 : 72 lahko pricakujemo fok-
ker E.III (7022) in fokker EIII »profipack«
(7023), albatros D.III ('{()52) in albatros
D.III »profipacke« (7033), francoski lovec ha-
nriot HD.1 (7036) in izvedba »profipack«
(7037) ter morda maketo japonskega lovea
kawasaki Ki.43 hien. Tik pred izidom je
maketa junkersa 52/3m v vojaski kopenski
in vodni izvedenki ter civilni Lufthansini
opravi.

Maketa nosilne rakete sojuz U-2
z vesoljsko ladjo Sojuz TM-12 (1. del)

Zgodovina prototipa rakete
VLADIMIR MINAKOV

23. aprila 1968 je z nosilno raketo
11A511 v orbito okoli Zemlje poletela
nova vesoljska ladja 7K-OK, ki je dobila
novo ime sojuz. Vesoljsko ladjo je pilotiral
pilot kozmonavt ZSSR, heroj SZ Viadimir
Komarov. Med prvim pilotivanim poleton
so se zdaradi nepopolnosti Ronstrukcije po-

Javile stevilne okvare, zaradi katerih so

bili prisiljeni polet predcasno zakljuciti.
Med spuscanjem na Zemijo se je 24. aprila
zgodila Ratastrofa, sdj je odpovedal rese-
valni - sistem pristajalnega odseka. Ob
udarcu na zemljo se je pristajalni odsek
razbil in kozmonavt je izgubil Zivijenje.
Komarouv je bil prva Zritev vesoljskih pole-
tov. Tako se je tragicno zacelo preizkusa-
nje vesoljskih ladij tipa sojuz.

Z vztrajnim nadaljnjim delom kon-
struktorjev in preizkusevalcev vesoljske
tehnike sta vesoljska ladja sojuz in njego-
va nosilna raketa doziveli stevilne modifi-
Racije, ki so ju scasoma privedle do visoke
stopnje zanesljivosti. Izdelane so bile poso-

dobljene razlicice vesoljskih ladij sojuz T

in sojuz TM ter zanju ustrezni nosilni ra-
keti sojuz Uin sojuz U-2, ki so sluzile za pi-
lotirane polete v programih dolgotrajnih
orbitalnih postaj Saljut in Mir ter skup-
nem sovjetsko-ameriskem programi So-

Juz-Apollo, v okviru katerega je bil izveden

prvi mednarodni poletl. Sedaj vesoljska
ladja in nosilna raketa sluZita za zagotav-
ljanje delovanja Mednarodne vesoljske po-
staje in kot njena resevalna vesoljska
ladja.

Nosilna raketa sojuz U-2, ki je 18.
madja 1991 v orbito okoli Zemlje utirila ve-
soljsko ladjo Sojuz TM-12 na letu proti or-
bitalni vesoljski postaji Mir, je bila izbra-
na Rot prototip za gradnjo letece makete.
Mednarodno posadko Sojuza TM-12 so se-
stavljali Rozmonavia ZSSR Anatolij Arce-
barski in Sergej Krikaljov ter AngleZinja
Helen Sharman.

Lgodovina prototipa

Zgodovina nosilne rakete (RN) 11A511
sega v leto 1960, ko so v konstruktorskem
uradu OKB-1 pod vodstvom glavinega kon-
struktorja Sergeja Koroljova zaceli razvijati
stiristopenjsko raketo RN 8K78, ki so jo ka-
sneje poimenovali molnija (blisk, strela).
Raketa je bila predvidena za izvrSevanje
najrazlicnejsih nalog - od lansiranja med-
planetarnih postaj do utirjanja telekomuni-
kacijskih satelitov v orbito okoli Zemlje.
Njena tristopenjska razlicica z oznako
11A57 je utirila tezki vohunski satelit Ze-
nit-4.

Te rakete so bile izdelane na temelju
znamenite Koroljovove »semjorke« (sedmi-
ce). Na novo so razvili mocnejso tretjo
stopnjo - raketni blok (RB) I s premerom
2,66 m in dolzino 6,745 m. Za 0snovo So
uporabili konstrukcijo in motor druge
stopnje medcelinske balisticne rakete R-9
(8K75). Njen Stirikomorni tekocinski ra-
ketni motor »odprte sheme« RD-0110 s po-
tisno silo 300 kN, ki so ga razvili v vorones-

Start nosilne rakete sojuz U-2 z vesoljsko
ladjo Sojuz TM-12

kem KBHA pod vodstvom S. Kosberga, je
za gorivo uporabljal tekoc¢i kisik in kerozin
in je imel specificni impulz 330 s.

Blok I je sestavljen iz sferi¢nega rezer-
vodarja za gorivo, servisnega odseka, rezer-
voarja za oksidant in repnega odscka. Zara-
di posebne konstrukcije so lahko znatno
znizali tezo bloka. Motor brez obicajnega
potisnega okvirja je pritrjen neposredno
na dno rezevoarja za oksidant, njegov rep-
ni del pa je izdelan locljivo. Za krmiljenje
leta so predvidene Stiri krmilne Sobe, skozi
katere izteka izrabljeni plin iz turbinske ¢r-
palke tekocdinskega motorja. Locevanje od
druge stopnje poteka po »goreci shemi« in
¢ez 5-10 sekund po odmetavanju njenega
repnega odseka se ta razdeli na tri dele.

Tristopenjska nosilka je lahko ponesla
na orbito koristni tovor z maso do 5,9 t. Z
njeno pomocjo sta bili izstreljeni prvi ved-
mestni vesoljski ladji Voshod in Voshod-2.
Med poletom slednje, marca 1965, je koz-
monavt Aleksej Leonov kot prvi clovek
opravil prvi t. i. »vesoljski sprehod« zunaj
vesoljske ladje. Pozneje je ime vesoljske
ladje privzela tudi nosilna raketa.

Marca 1963 so v OKB-1 zakljudili idejni
projekt kompleksa za montazo in manevri-
ranje na orbiti, katerega cilj je bil uresnice-
nje pilotiranega poleta proti Luni (tema so-
juz). Tvorili naj bi ga vesoljska ladja 7K, or-
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bitalna potisna vesoljska raketa 9K in tan-
ker za gorivo 11K. Za njihovo utirjenje so
nameravali razviti novo nosilno raketo
11A511 na temelju RN 11A57. Med nadalj-
njo realizacijo se je shema veckrat spremi-
njala in se kon¢no preoblikovala v sodob-
no, ki so jo sestavljali orbitalna postaja ter
pilotirana (sojuz) in transportna (progres)
vesoljska ladja. Pilotirana vesoljska ladja
7K-OK (11F615) je bila sestavljena iz treh
delov. Spredaj se je nahajal bivalni odsek
(BO) s spajalnim sklopom in prehodno lo-
puto. Sledil je pristajalni odsek (SA), ki je
sluzil kot kabina za kozmonavte, na zad-
njem delu pa je bil servisno-motorni odsek
(PAO), v katerem so se nahajali aparature
za upravljanje, rezervoarji za gorivo in mo-
torni sklop vesoljske ladje, namenjen za ko-
rekceijo tirnice leta, spajanja in zaviranja pri
spuscanju na Zemljo. Startna masa vesolj-
ske ladje je znasala od 6,46 do 6,56 t.

Nosilnost rakete 11A511 so povecali na
6,5 t in spremenili sistem za reSevanje v
primeru nesrece. Zaradi tega so rakete iz-
streljevali pod kotom 51,5° glede na ravni-
no ekvatorja. Uporabljali so 150 kg lazji si-
stem za telemetrijo in izvedli individualno
predelavo motorjev za centralne bloke s
specificnim impulzom 252 s na zemlji in
315 s v vakuumu. Dodelave nosilke so bile
minimalne: spremenili so spajalni sklop
tretje stopnje (bloka I) s koristnim tovo-
rom in aerodinamic¢ni okrov glave (GO).

Glavne dele nosilke 11A511 so sestav-
ljali snop raketnih blokov prve in druge
stopnje, tretja stopnja (blok I) in vesoljska
ladja 7K-OK, ki je bila med aktivnim delom
poleta zaprta pod za$¢itnim aerodinamic-
nim okrovom, na vrhu katerega je bila na-
mescena pogonska naprava sistema za re-
Sevanje v primeru nesrece (DU SAS). Rake-
ta je bila dolga 49,3 m, na $tartu je tehtala
308 t, ¢ez acrodinamicna krmila pa je meri-
la 10,412 m.

Sistem za reSevanje posadke v primeru
nesrece (SAS) je namenjen za resevanje
med utirjanjem vesoljske ladje v orbito, ki
je razdeljeno na tri casovne enote. V prvi,
ki traja od Starta do odmetavanja DU SAS in
aerodinami¢nega okrova glave, je predvi-
deno odvajanje locljivega bloka glave
(OGB) od poskodovane nosilne rakete. V
sklop OGB spada DU SAS in vrhnji del
okrova glave, pod katerim se nahaja locljivi
del vesoljske ladje z odsekoma za posadko
(BO in SA). Locljivi del se v primeru nesre-
ce prek spodnjega obroca BO ¢vrsto spoji z
aerodinamic¢nim okrovom, na katerem so
pritrjeni Stirje resSetkasti stabilizatorji, ki se
razprejo pri locevanju OGB. Ko je raketa

Na poti proti vzletiscu

Prevoz rakete iz montazne hale

na vzletni ploscadi, se reSevalni sistem
(SAS) vklopi po ukazu z mesta za nadzor iz-
strelitve, med letom pa se to zgodi samo-
dejno. V prvi enoti delovanje SAS poteka
na naslednji nacin. Po sprejemu ukaza
pride do lo¢evanja vrhnjega dela aerodina-
micnega okrova glave in pristajalnega od-
seka vesoljske ladje od servisno-motornega
odseka. Odpro se zaklepi konzol resetka-
stih stabilizatorjev
za stabilizacijo leta,
nato zac¢ne delovati
osnovni motor DU
SAS, ki sklop OGB
umakne na varno
razdaljo priblizno 1
km. Tam se prista-
jalni odsek loc¢i od
OGB in aktivira
svoj pristajalni  si-
stem.

Pogonsko  na-
pravo reSevalnega
sistema (DU SAS)
tvori kombinacija
treh raketnih mo-
torjev na trdo gori-
vo: osnovnega, lo-
cevalnega, ki loci
DU SAS od nosilne

rakete v trenutku locevanja od aerodina-
mic¢nega okrova ter odklonskega motorja,
ki umakne DU SAS pro¢ iz smeri leta nosil-
ne rakete.

S preizkusnimi poleti vesoljskih ladij
sojuz so zaceli 28. novembra 1966, pro-
gram preizkusanj pa je bil zaklju¢en konec
leta 1971. V tem obdobju so opravili 19 iz-
strelitev, od katerih je bila ena neuspesna.
Kasneje so tudi nosilno raketo poimenova-
li po vesoljski ladji sojuz.

V drugi polovici leta 1969 so v skladu s
Siritvijo del na razvoju dolgotrajne orbital-
ne postaje DOS-7K (kasneje poimenovane
Saljut) zaceli razvijati §e transportno razli-
¢ico vesoljske ladje sojuz z oznako 7K-T
(11F615A8). Njegova vzletna masa se je po-
vecala na 6,7 t. Nepilotiranih poletov te
razli¢ice sprva niso izvajali. Obdobje letno-
konstrukcijskih preizkusanj je sovpadlo z
zacetkom uporabe vesoljske ladje v sklopu
orbitalne postaje Saljut. Prvi polet je pote-
kal od 23. do 25. aprila 1971 (sojuz 10). Od
6. do 30. junija je sledil polet Sojuza 11 s
posadko, v kateri so bili Georgij Dobrovolj-
ski, Vladislav Volkov in Viktor Pacajev. Med
pristajanjem je v trenutku loc¢evanja odse-
kov prislo do dehermetizacije in smrti po-
sadke. Katastrofa je narckovala niz spre-
memb v konstrukciji ladje, predvsem pa
uvedbo dodatnih sredstev za zascito posad-
ke (letni skafandri s sistemom za zagotav-
ljanje Zivljenjskih razmer) za primer deher-
metizacije bivalnih delov ladje med utirja-
njem, zdruzevanjem, razdruZevanjem in
pristajanjem. Ti posegi so vplivali, da se je
posadka zmanjsala na dva ¢lana, masa ve-
soljske ladje pa povecala na 6,8 t.

V zacetku 70. let so zaceli razmisljati o

Sojuz TM-12 na vzletni ploscadi Rozmodroma Bajkonur
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Na vrhu rakete je pogonska naprava sistemd
za resevenje posadke (DU SAS) v primeru ne-

srece
\ 5
i

Zgornfi del DU SAS
| (zgoraj in desno)

Sobe raketnega motorja
na spodnjem delu DU SAS

Del lodljivega bloka glave z resetkastimi stabilizatorji in zastavo Ve-
like Britanije na levi ...

Blok I tretje stopnje

... ter nekdanjo sovjetsko zastavo na desni strani.

Spodnji del montazno zascitnega bloka s prehodnim odsekom

e
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Locljivi repni del bloka I z resetkasto povezavo med drugo in treljo : — =
stopnjo Ralketni motor tretje stopnje RD-0110 s potisno silo 300 kN

= e - — = — . . il 1

Bocni bloki so prek kroglastih opornikov na vrhu konusouv pritrient
v posebne konzole na drugi stopnji.

a RD-107

Sobe stirikomornega motorj

Spojnica snopa blokov prve in druge stopnje Pogled na spodnji del nosilne rakete

taaton J ]
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novi dodelavi vesoljske ladje sojuz, ki bi
znova omogocila polete s triclansko posad-
ko. Ladja z oznako 7K-ST (11F732) je ka-
sneje dobila ime Sojuz-T. Njena masa je na-
rasla na 6,83 t.

Vse to je zahtevalo nadaljnje izpopol-
njevanje in poenotenje nosilnih raket. Dela
50 izvajali v samarskem CSKB Progres pod
nadzorom glavnega konstruktorja D. Koz-
lova, njihov rezultat pa je bila poenotena
raketa sojuz U (11A511U), ki jo uporabljajo
¢ danes. Konstruiranje nove rakete je
omogocilo bistveno skrajSanje poimenova-
nja raketnih blokov.

Leta 1972 so zaceli nacrtovati med-
narodni vesoljski program Sojuz-Apollo
(program EPAS). V ta namen so razvili
prilagojeno vesoljsko ladjo Sojuz 7K-M
(11F615A12). Kot nosilno raketo so izbrali
sojuz U z novim redevalnim sistemom DU
SAS. Resevanje posadke v ¢asu od odmeta-
vanja DU SAS do odmetavanja GO naj bi za-
gotovila naprava iz Stirih raketnih motor-
jev na trdo gorivo, spravljena pod aerodi-
namic¢nim zascitnim okrovom.

Preizkuse vesoljske ladje 7K-M z novo
raketo nosilko so zaceli 3. aprila 1974 s po-
letom v avtomatskem rezimu in jih zakljuci-
li istega leta s poletom Sojuza-16 od 2. do 8.
decembra. Ze 15. julija naslednjega leta pa
je poletel Sojuz-19, ki sc je 17. julija uspe-
$no zdruzil z amerisko vesoljsko ladjo
Apollo.

Preizkusanje vesoljske ladje sojuz vr-
ste 7K-ST, zaceto 6. avgusta 1974, so kon-
¢ali s poletom Sojuza T-3, Ki je trajal od
27. novembra do 10. decembra 1989.
Ladje vrste sojuz-T so uporabljali za pole-
te k orbitalni postaji Saljut-6 in 7 ter Mir
od marca 1981 do julija 1986. V tem casu
so opravili 13 pilotiranih poletov. Med
poletom sojuza-T septembra 1983 je ob
Startu prislo do pozara na raketi, posadka
pa se je resila s pomodjo resevalnega si-
stema SAS.

7 nadaljnjim posodabljanjem sojuza-T
je prislo do nove v nizu vesoljskih ladij -
sojuz TM (7K-STM, 11F732 st. 51), ki je teh-
tala Ze 7,07 t. Njeno konstruiranje je bilo
povezano z izpopolnjevanjem orbitalnih
postaj in $¢ poscbej zato, ker so zanje pred-
videli moznost povecanja naklona delovne
orbite do 65°. Nujno je bilo treba nadome-
stiti izgubo 330-350 kg tovora nosilne ra-
kete. Nalogo so lahko uresnicili le na kom-
biniran nacin: po eni strani s povecanjem
nosilnosti rakete in po drugi z znizanjem
mase vesoljske ladje.

Leta 1984 je bilo sklenjeno posodablja-
nje rakete sojuz U, ki je v zadnji razlic¢ici
dobila naziv sojuz U-2 (11A511U-2). Njena
najpomembnejsa pridobitev je bila ta, da
so za pogon osrednjega bloka namesto ke-
rozina uporabili sinteticni ogljikovodik »ci-
klin«. Njegova uporaba je omogocila popol-
nejse zgorevanje goriva, kar je prispevalo k
povecanju specificnega impulza motorja za
2-3 5. To je skupaj s ¢ nekaterimi izboljsa-
vami, povezanimi s posodobitvijo in znize-
vanjem teze naprave za krmiljenje, omogo-
¢ilo povecanje mase koristnega tovora do
potrebne stopnje. Zaradi vecjega toplotne-
ga ucinka na bo¢ne bloke so morali na njih
izboljsati toplotno zascito. Za vesoljsko lad-
jo sojuz TM so pripravili novo pogonsko
napravo resevalnega sistema DU SAS manj-
Sega premera, kar je prispevalo k boljsi ae-
rodinamiki OGB SAS in zmanjSanju mase
obtezila za uravnovesenje. Zunanja povrsi-
na vrhnjega dela acrodinamic¢nega okrova

glave je prekrita s termicno izolacijo za zas-
¢ito pred uc¢inkom vrocih plinov, iztekajo-
¢ih iz Sob DU SAS. Pomemben ukrep je bila
tudi sprememba trenutka odmetavanja DU
SAS s 160 na 115 s poleta, kar je omogocilo
zagotoviti isto obmocje za njeno padanje
kot za bo¢ne bloke rakete in hkrati poveca-
ti koristni tovor.

S prvimi brezpilotnimi poleti sojuza
TM so zaceli 21. maja 1986, polete s posad-
kami pa 17. februarja 1987.

Nosilno raketo sojuz U-2 sestavljajo:
snop raketnih blokov 11C59-2, sestavljen
iz bloka A druge stopnje ter blokov B, V, G
in D prve stopnje, raketni blok I (115510)
tretje stopnje ter montazno-zascitni blok
(11S517A3), v katerega sestav spadajo DU
SAS (11D855M), acrodinamicni okrov gla-
ve in prehodni odsek. Vesoljska ladja sojuz
TM je pritrjena na prehodni odsek in zapr-
ta v montazno-zascitni blok. Nosilna raketa
vesoljske ladje sojuz TM je dolga 51,316 m,
¢ez aerodinamic¢na krmila meri 10,303 m
in tehta na Startu 310 t.

Casovno zaporedje utirjanja poteka na
naslednji nacin:

- kontakt vziga - 0 s,

- odmetavanje DU SAS - 115 s,

- loc¢evanje blokov prve stopnje - 118 s,

- odmetavanje zaSc¢itnega okrova glave
- 166 s,

- lo¢evanje centralnega bloka - 297 s,

- odmectavanje repnega odseka raket-
nega bloka I - 305 s,

- loc¢itev vesoljske ladje - 541 s.

V zadnjem casu zaradi finan¢nih tezav
in visoke cene sinteticnega goriva rakete
sojuz U-2 ne uporabljajo. Nalogo nosilne
rakete za utirjanje vesoljskih plovil sojuz
TM v orbito z naklonom 51,5° lahko oprav-
lja sojuz U, ki ga sestavljajo snop raket-
nih blokov 11859 in zgornji bloki, ki so
enaki kot pri sojuzu U-2. Dimenzije rakete
sojuz U z vesoljsko ladjo sojuz TM so enake
kot pri sojuzu U-2, Startna masa pa znasa
309,7 t.

Trenutno potekajo dela na nadalj-
njem posodabljanju nosilne rakete sojuz
po programu »Rus«. Naloge programa so
povecanje energetskih zmoZnosti nosil-
ke, ki bi omogocala izstrelitve s ¢lovesko
posadko s severneje lezecega kozmodro-
ma Pleseck. Program naj bi potekal v vec
etapah.

V prvi je predvidena zamenjava zastare-
lega analognega sistema krmiljenja z digi-
talnim z EVM na krovu, kar bi omogocilo
znizanje teze krmilne naprave in povecanje
njene zanesljivosti.

V drugi so se
lotili posodabljanja
tekoc¢inskih pogon-
skih motorjev RD-
107 in RD-108 cen-
tralnega in boc¢nih
raketnih blokov.
Pri teh so zamenjali
glave zgorevalnih
komor zastarele
konstrukcije s 650
sredobeznimi  raz-
prievalci z novimi
s 1000 tokovnimi
razprsevalci. § to
zamenjavo SO iz-
boljsali procese
mesanja in zgoreva-
nja gorivnih kom-
ponent v zgoreval-

e

nih komorah motorjev, kar je zmanjsalo
pulziranje tlaka in za nekaj enot povecalo
specificni impulz. Posodobljeni motorji z
novima oznakama RD-107A in RD-108A
zdaj poganjajo prenovljeno raketo z ozna-
ko sojuz FG, opravljenih pa je bilo Ze nekaj
uspesnih Startov.

V tretji etapi je predvidena izdelava iz-
popolnjenega raketnega bloka I, ki bo
ohranil enake zunanje dimenzije. Temelj
posodobitve bo novi tekocinski raketni
motor »zaprte« sheme RD-0124. Njena
uporaba in boljSa organizacija procesov
gorenja, ki so jo dosegli na racun spre-
membe razmerja goriva in oksidanta z
zmanjsanim delezem goriva, sta prispeva-
la k povecanju specifi¢nega impulza za 33
$ v primerjavi z osnovno razlicico motorja
RD-0110. Zaradi spremembe razmerja go-
rivnih komponent so lahko zmanjsali pro-
stornino rezervoarja za gorivo, katerega
spodnje dno je dobilo lecasto obliko. No-
silno raketo z vsemi izboljSavami so poi-
menovali sojuz-2 (14A14) in bo omogoca-
la izstrelitve pilotiranih vesoljskih ladij s
kozmodroma Pleseck. Pwe izstrelitve na-
¢rtujejo v bliznji prihodnosti.

Cetrta etapa predvideva izdelavo po-
vsem nove rakete z visokimi energijskimi
sposobnostmi na temelju nosilke sojuz-2.
Projekt se imenuje Aurora in temelji na
uporabi mocnega tekocinskega raketnega
motorja NK-33 s potisno silo 1500 kN, ki
so ga ze pred 30 leti razvili v OKB N. Kuz-
njecova za tedanjo lunarno raketo N-1.
Njegova uporaba zahteva prerazporeditev
goriva po stopnjah. Premeri gorivnih re-
zervoarjev naj bi se pri enaki dolZini pove-
¢ali na 0,61 m, bo¢ni bloki pa bi ostali nes-
premenjeni. Novo raketo bi tako lahko iz-
streljevali z obstojec¢ih vzletnih ploscadi
za rakete tipa »semjorka« Ze ob minimal-
nih predelavah. Pripravlja se tudi nova
konstrukcija tretje stopnje, katere premer
bo povecan na 3,5 m. Tristopenjska razli-
¢ica nove nosilke bo lahko ob izstrelitvi s
kozmodroma Bajkonur dvignila na nizko
orbito tovor z maso 10,6 t, v stiristopenij-
ski izvedbi s pogonskim blokom »Korvet«
pa bi lahko v geostacionarno orbito pone-
sla koristni tovor z maso 1,6 t. V minulem
letu je bil med Rusijo in Francijo podpisan
medvladni sporazum o gradnji vzletnega
kompleksa za rakete tipa »semjorka« na
kozmodromu Kourou v Francoski Gvajani.
Obstaja tudi nacrt gradnje kozmodroma
na Bozi¢nem otoku v Indijskem oceanu. V
primeru uresnicenja katerega koli od
obeh nacrtov bi nova raketa s teh vzletisc
lahko utirila 12-t tovor v nizko in 2,1 tv
geostacionarno orbito.

Izdelava tiskanega vezja, Alu ploscic,
eloxiranje in barvanje aluminija

Britof 204, 4000 Kranj, tel. +386 4 20 42 149,
fax: +386 4 20 41 084, GSM: 041 624 320,
E-mail: hobotnica@siol.net, http://www.hobotnica.si
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Kanja

SASO BABIC
Foto: Tomaz Cesar

Ko sem se zacel ukvarjati z modelar-
stvom, sem mislil da je letenje z motornimi
akrobatskimi modeli tisto pravo modelars-
tvo. Morda, a dalj ¢asa ko se ¢lovek ukvarja
s tem hobijem, bolj se $iri njegovo obzorje.
Tako sem pred tremi leti ¢isto po nakljuc-
ju naletel na nacrt za model HLG. Model
sem hitro sestavil in ga preizkusil. Tako
sem odkril jadranje, Starte z gumo, pobod-
no letenje in iskanje termic¢nih stebrov.
Odkril sem tisto, kar sem dolgo c¢asa iskal -
sprostitev. Verjetno so najlepsi poletni ve-
¢erni poleti v termiki, tik preden sonce po-
tone za obzorje. Predvsem pa me je prese-
netilo, koliko znanja si RV-pilot nabere s
takim jadranjem in kako potem to znanje
letenja samo s krili, ne pa tudi z motorjem,
koristno uporabi pri motornem letenju.

Letenje z majhnim preprostim jadral-
nim modelom ni dolgocasno, vendar si
kmalu zazelis nov model, ki bi omogocal
krmiljenje po nagibu in s tem malce $irso
paleto letalnih zmogljivosti. Tak model
naj bi bil tudi preprost za transport, kar
terja sestavljivo krilo in odstranljiv visin-

Kanja ¢aka na nov polet.

Izvedba spoja krilo-konica s kablom servo-
mehanizma za nagib

ski stabilizator. Kot ponavadi sem se tudi
tokrat odlo¢il, da ne bom kupil sestavljan-
ke, ampak se bom modela lotil sam. Le
tako bi popolnoma ustrezal mojemu oku-
su. Zamislil sem si jadralni model razpeti-
ne 1800 mm, mase okoli 600 g s tako po-
vrsino, da bo krilna obremenitev okoli 20
g/dm?. Uporabil sem profil eppler 193, ki
je bil razvit namensko za pobocno in ter-
micno jadranje, odlikuje pa ga Sirok raz-
pon hitrosti. Profil je razmeroma star, a Ze
velikokrat preizkuSen. Povrh vsega pa je
enostaven za sestavljanje na ravni deski.

Iz modela sem hotel s ¢im manjSim
vlozkom dobiti ¢im vec¢. Kasneje, ko sem
ga izdelal in preizkusil, sem bil presene-
¢en, kako natanc¢no se je ujemal z mojimi
zacetnimi Zeljami.

Gradnja

Nacrt modela pusca graditelju skoraj
popolnoma proste roke. Razlog za to tic¢i
v dejstvu, da je model nekoliko zahtevnej-
$i za gradnjo, predvsem pa za letenje. Ti-
sti, ki se ga bodo lotili, verjetno Ze ima-
jo svoj tip pogosto uporabljenih RV-kom-
ponent in tudi najljubSo metodo njiho-
ve vgradnje v model. Tako so poloZaji
RV-opreme v modelu narisani samo okvir-
no, krmilne povezave pa le nakazane.
Prav tako sem pustil odprih nekaj detaj-
lov, saj je moznih izvedb ve¢. Pri tem
bodo v pomoc¢ slike in pojasnila.

transportii.

Visinski stabilizator se sname s trupad, sdj je
nanj le privit.

Ker zmeraj vse nacrte nariSem z racu-
nalnikom, sem tokrat s pomodjo prijatelja
Tomaza Cesarja naredil e korak dlje. Pri-
hranil mi je izdelavo vseh sestavnih delov
in delckov, ker jih je na mojo prosnjo
izrezkal s CNC-rezkalnikom. Gradnja take
domace sestavljanke je v uzitek, pred-
vsem pa prihrani veliko ¢asa.

Gradnja je popolnoma klasi¢na, tako
da tu ne bi kazalo izgubljati besed in pisa-
ti, kam kaj spada. Vsa skrivnost gradnje
modeloyv ti¢i v pravilnem branju nacrtov.
Vrste ¢rt razkrivajo, kje so na krilu oplate,
trup pa je narisan s strani brez zgornje
stranice. Krilo je klasi¢ne konstrukcije z
D torzijskim nosom iz 1,5 mm debele bal-
ze. Torzijski nos je z zadnje strani zaprt z
balzo 2 mm. Pri tem je pomembno, da so
letnice obrnjene navpiéno. Nekaj reber je
iz topolove vezane plosce, luknje v teh re-
brih pa dolocajo pravilen V-lom uses. Za
bajonet sluzi jeklena zica @ 4 mm, ki je
pri prototipu vstavljena v aluminijasto
cevko @ 5 mm. Centroplan je spredaj pri-
trien na trup s 5-mm bukovim zaticem, za-
daj pa je krilo na trup privito s plasti¢nim
vijakom M 4. Na tem mestu, $¢ preden za-
premo krilo z zgornjo oplato, med srednji
rebri vlepimo ploscico za vijak iz topolo-
ve vezane plosce. Vsi deli za vpetje buko-
vega zatica v krilo so narisani na nacrtu.

Skozi centroplan je treba povleci kable
za servomehanizme v udesih krila. To sem
naredil tako, da sem moski konektor Futa-

Model je popolnoma razstavljiv, kar se obrestuje pri rokovanju in

V prostornem trupu je vec kot dovolj prosto-
ra za RV-Romponente standardne velikosti.
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Servomehanizem za nagib je v who krila
viepljen kar z obojestranskim lepilnim tra-
kom, odprtina prekrita s samolepilno folijo.

ba vlepil v kon¢no rebro centroplana, zato
je treba pri sestavljanju krila konektor ser-
vomehanizma ro¢no priklopiti. Servome-
hanizem vlepimo v krilo z obojestranskim
lepilnim trakom, odprtino v krilu pa prele-
pimo s samolepilno folijo. Pri spajanju use-
sa s centroplanom spoj enostavno prelepi-
mo z lepilnim trakom.

Celotni rep, tako viSinski kot smerni, je
izdelan iz 4-mm balzovih letvic. Spoj smer-
nega krmila s trupom okrepimo s trikotni-
mi balzovimi letvicami 5 x 5 mm. Tu bi ve-
ljalo omeniti del iz topolove vezane plos-
¢e, ki omogoca, da lahko visinski stabiliza-
tor odvijemo z modela. V visinskem stabili-
zatorju je utor, ki omogoca pri natikanju
na trup, spojen s smernim stabilizatorjem,
to¢no nastavitev. Privit je s plasti¢nim vija-
kom M 4 z vgrezno glavo v 5-mm ploscico
iz letalske vezane plosce, v katero navoj
enostavno vrezemo in ga utrdimo z red-
kim sekundnim lepilom. Nato ga urezemo
Se enkrat, da ocistimo navoj.

Trup modela iz 2-mm balze je Skatlast
z dvema rebroma. V vogalih so vlepljene
balzove letvice 5 x 5 mm, ki po kon¢nem
brudenju trupa omogocajo lepo zaoblje-
no obliko.

Model prekrijemo s folijo v Zivih bar-
vah, da bo model v zraku dobro viden. To
velja Se posebej, ¢e nameravamo pogosto
jadrati v poletnih vecernih urah. Barva
modela je ¢ posebej pomembna pri pri-
stankih pod obzorjem.

KANJA

VRSTA MODELA:

MASA MODELA:

KONSTRUKCIJA: KLASICNA
RAZPETINA KRILA: 1800 mm

KRILNA OBREMENITEV: ~ 20 g/dm*
RV-NAPRAVA:
UPRAVIJANJE:
RV-KOMPONENTE:

MODEL JE PRIMEREN:

JADRALNI MODEL ZA POBOCNO
IN TERMICNO LETENJE

600 g (ODVISNO OD RV-OPREME)

NAJMAN] 3-KANALNA
NAGIB, VISINA, SMER

- servomehanizmi Robbe FS-500
— sprejemnik Futaba 118R
= baterije 4 x Sanyo 500 mAh

ZA REKREATIVNO LETENJE

s 3
Edi je bil med testiranjem kanje v veliko po-
moc.

Letenje

Tezis¢e modela z vgrajenimi RV-kom-
ponentami nastavimo, kot je predvideno
v nac¢rtu. Pri tem si pomagamo s slikami.
Zaradi miniservomehanizmov sem v nos
pred baterije dodal 25 g svinca. Ce bi
uporabil standardne servomehanizme
(Futaba S-148) to verjetno ne bi bilo po-
trebno, model pa bi bil za 56 g teZji. Od-
kloni krmil so naslednji:

nagib +20 mm / -10 mm
visina +7mm/ -7 mm
smer + 40 mm / - 40 mm

Model sem s pomoc¢nikoma, metalcem
Edijem in fotografom Tomazem, preizku-
sil na prvi pomladni dan.

Letenje s kanjo je pravi uZitek. Model
v rokah izkusenega pilota pokaze, kaj vse
zmore. Na pobodju leti v sapici v druzbi
s HLG+ji, zaradi svoje konstrukcije pa sc
izkaze tudi v termiki. Kanja rada leti mal-
ce hitreje. Zaradi majhnega V-loma krila
je v zraku po nagibu zelo nevtralna; Ce jo
nagnemo na eno krilo, se samo s smerjo
ne pobere nazaj v vodoravno lego. Zato
pri prvih nekaj poletih priporocam me-
Sanje nagiba in smeri (50 %). Na oko je
trup malo daljsi, kot je obicajno pri ja-
dralnih modelih tega razpona, a je Ze v
prvem termi¢nem stebru takoj jasno, za-
kaj: model je izredno okreten in se z lah-

Kanja v svojem elementu is¢e nov termicni
steber za dviganje.

koto vrti v stebru majhnega polmera.
Kljub vsemu tudi pri mo¢nejSemu vetru
ne zaostaja za vecjimi in tezjimi modeli
in se¢ ne »premetava« po zraku zaradi
majhne krilne obremenitve. Ob predpo-
stavki, da gre za lahek jadralni model, se
lahko lotimo tudi nekaterih akrobacij.
Model z dovolj hitrosti naredi lep valjcek
in premet ¢ez krilo, hrbtni let je neprob-
lemati¢en in model ostane odli¢no vod-
ljiv, zmore pa tudi pozitivne in negativne
lupinge. Kubanska osmica na pobodju je
svojevrsten uzitek. Glede na to, da sta v
krilu dva servomehanizma za nagib, si
lahko RV-pilot na kanal stikalo ali drsnik
veze t. i. flaperone, ki zelo uc¢inkovito us-
tavijo model, tako da pri pristanku dobe-
sedno navpicno sede na tla.

Lakljucek

Kanja je model, ki v zraku navdusi.
Odlikuje ga izredna okretnost in sposob-
nost letenja v termiki. Za transport je mo-
del popolnoma neproblematicen, saj ga
lahko zloZzimo v Skatlo z zunanjimi mera-
mi 107 x 21 x 6 cm. Model imamo lahko
ves ¢as v avtomobilu, ali pa si ga oprtamo
in se odpravimo na spusc¢anje kar s kole-
som. Naslednji korak je elektrifikacija mo-
dela, kar bi mu zagotovilo S¢ vec avto-
nomnosti za jadranje na ravnini. O tem pa
mogoce kdaj drugid.

Tudi ¢e so razmere za jadranje dobre, je mocan met izkusenega ja-

dralnega RV-pilota dobrodosel.
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IZDELEK ZA DOM

Obnovimo si starega ponija (2. del)

SASO AVSEC

3. Sedez je pomemben del kolesa, ker
podpira pomemben del telesa. Ima kar
nekaj sestavnih delov in vecine ne more-
mo popravljati. Razstavimo in zamenjamo
lahko spojne elemente, ki sedisce spajajo
z navpicno nosilno cevjo, ter elemente, ki
cev pritrjujejo v ohisje.

A

R, SRR

Jeklena trakova na spodnji strani sec-
disca z vsake strani objema ploscica z na-
rebreno povrsino, ki omogoca nagibanje
sedeza, kadar to hoc¢emo, in dober opri-
jem, ko mora sedez mirovati.

Notranji nosilec sedeza lahko obrne-
mo naprej ali nazaj in s tem spremenimo
lego sedeza za kakih 5 cm (naprej-nazaj).
Za manjse kolesarje naj bo vijak torej
pred palico, za vecje pa za njo. Cudovita
lastnost ponija je njegova prilagodljivost.
To omogocajo objemke in matice z ro-
¢ico, ki jo privijamo z roko.

Palico sedeza potisnemo v navpicno
cev ogrodja in z roko privijemo rocico.
Objemka stisne ogrodje in nosilno cev.
Nastopi tako veliko trenje, da prenese
tudi najtezje kolesarje.

4. Gonilna gred in pedali prenasa-
jo navor, ki ga ustvarimo z nogami, na ve-
rigo.

Sestavni deli so: gred z zobnikom in
desnim pedalom (pri nekaterih verzijah
ponija je tudi desna gonilka pritrjena z za-
gozdo), notranji lezis¢i lezaja, lezajna ven-
ca s kroglicami, zunanji lezisc¢i lezaja (ne-
premicen in premicen), pokrovcek, pod-
lozke z jezickom in matice.

V vodoravno cev na dnu ogrodja vti-
snemo leziSc¢i lezaja. Pod cev postavimo
leseno kladico, ki zasciti kovinske robove
pred deformacijo. Z zgornje strani vtisne-
mo lezisce lezaja, nanj postavimo leseno
klado in lezisCe zabijemo z gumijastim
kladivom (s kovinskim kladivom bi po-
skodovali in deformirali robove).

V desno lezisée nanesemo mast, vanjo
postavimo venec s kroglicami in ga zapol-
nimo z mastjo. Prevec je ni treba - le toli-
ko, da prekrije vse povrsine, po katerih se
kotalijo kroglice. Nekaj masti vtisnemo Se
na notranjo stran pokrova na gonilki. Ta
ni namenjena mazanju, ampak tesnjenju
in prepreci, da bi v lezaj skozi rezo med
pokrovom in lezis¢em lezaja vstopala
voda in blato s ceste.

Skozi lezaj nato

potisnemo gred,
ogrodje previdno obrnemo in polozimo
na stran. Pazimo, da pri tem ne zamazemo
lezajev. Namazemo $§e¢ drugo stran in
vlozimo kroglice. Privijemo premicni del

lezisca lezaja, ki je oblikovan kot matica z
notranjo tekalno povriino lezaja. Na levi
strani gredi je levi navoj - matico privija-
mo v nasprotni smeri urinih kazalcev.

i = o Sy

Se koristna beseda o navojih. Korak
navoja lahko izmerimo z nazobljenimi li-
sti¢i, ki jih pritaknemo ob navoj in
pois¢emo tistega, ki se mu prilega. Ce li-
sticev nimamo, uporabimo pomi¢no me-
rilo ali obi¢ajno ravnilo, ki ga prislonimo
ob navoj in prestejemo Stevilo grebenov v
enem centimetru. Pri gonilni gredi je na
enem centimetru devet navojev, torej je
korak navoja 1,1. Zakaj je to pomembno?
Ko vijak zasukamo za en obrat, se vzdolZ-
no premakne za 1,1 mm. To pomaga pri
nastavljanju lezaja.

Ce namre¢ lezajno matico privijemo
cisto do kroglic, da se ta ravno prayv prile-
g4, in Ce nato privijemo protimatico, se
bo lezaj komaj $e vrtel ali pa sploh ne.
Razlog je v tem, da protimatica potisne
lezaj nekoliko naprej in ta premo¢no pri-
tisne ob kroglice, ki se zaradi prevelikegs
trenja ne morejo ved vrteti. Zato lezajno
matico privijemo do konca in jo nato
odvijemo za Cetrt obrata. Pri tem se bo
matica premaknila nazaj za priblizno
0,27 mm, prav toliko pa jo bo pozneje po-
tisnila naprej protimatica.

Na matico notranjega lezaja namesti-
mo pokrovéek. Ta ima v notranjem delu
izboklino, ki se prilega vdolbini na hrbtni
strani matice in s¢ med poganjanjem sku-
paj vrtita. Na pokrovéek pride Se pod-
lozka z zobcem, ki se usede v vzdolzni
utor na gonilni gredi. Ta zobec prepredi,
da bi se pri zategovanju matice zavrtela
tudi podlozka. Z njo bi s¢ namre¢ zavrtela
Se pokrov lezaja in lezajna matica, ki bi se
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zaradi tega vzdolzno premaknila. Tako
narejenega lezaja se sploh ne bi dalo
nastaviti, saj bi se z zategovanjem mati-
ce spreminjala razdalja do lezajnih kro-
glic. Zategovanje bi bilo bolj podobno
srecelovu.

Ce se gred vrti lepo in brez pretirane-
ga upora, ¢e pri vrtenju ne Sumi in ¢e se v
lezis¢u njena os ne premika in plese, po-
tem smo lezaj dobro nastavili. Leva gonil-
ka je na pogonsko gred pritrjena z zagoz-
do. V trgovinah s kolesarsko opremo do-
bimo razlicne zagozde. Imajo razlicne
premere in navoje, pa tudi poSevni odrez
je drugacen. Prava je tista, pri kateri sc
posevni odtrez na steblu zagozde na-
tancno prilega vdolbini ob strani gredi.

Pozor: Na robo-
vih vdolbine na go-
nilki se pogosto po-
javijo robovi, ki pre-
precijo, da bi zagoz-
do brez tezav poti-
snili skozi odprtino.
Te robove odpilimo
z okroglo pilo ali jih

odstranimo s svedrom enakega premera,
kakrs$en je premer zagozde.

t ':L)%,. bR "
§ katere strani vstavimo zagozdo? Vrti-
ni na obeh stranch gonilke sta enaki in za-
gozdo bi lahko potisnili z obeh strani,
toda gred je vdolbljena nekoliko postrani.
Ce bi zagozdo vstavili z napacne strani,
leva in desna gonilka ne bi stali v isti rav-
nini, ampak postrani. Med voznjo bi mo-
rali z eno nogo mocneje pritiskati.
—
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Zagozdo vstavimo tako, da preverimo,

ali sta gonilki natanéno poravnani in kako

je v tem polozaju odbrusena gred. Navad-

no velja: ko je leva gonilka v spodnji legi,
zagozdo vstavimo z zadnje strani kolesa.

Pri novejsih izvedbah ponija je pogon-
ska gred na koncu oblikovana v Stirikotni
prirez, na katerega se natanc¢no prilega
stirikotna vdolbina v gonilki. TakSen spoj
je boljsi, trdnejsi in trajnejsi, a draZji.

S pedali ni vec¢jih tezav. Sestavljeni so
iz ogrodja, v katerem je vrtina s po dvema
lezajnima skodelama. Skozi to luknjo tece
jeklena palica (os), ki je na obeh koncih
podprta s kroglicnimi lezaji. Tudi lezaje
pedalov sestavljamo na enak nacin, kot
druge lezaje. V skodelo nanesemo mast in
vanjo namestimo kroglice (navadno so
kar brez venca). Skozi potisnemo palico
in na drugem koncu privijemo matico s
tekalno povrsino drugega lezaja. Namesti-
mo $e podlozko, ki je z notranje strani ne-
koliko izbocena, da se prilega pobrusene-
mu delu palice. S tem se prepredi, da bi se
pri zavijanju matice zavila (in premakni-
la) tudi matica s tekalno povrsino lezaja.

Pedala se razli-
kujeta v eni po-
drobnosti. Na le-
vem pedalu je vre-
zan levi navoj, na
desnem pa obicajni
desni. Ce bi imel
levi pedal desni na-
voj, bi se postopo-
ma odvijal in bi s¢asoma celo odpadel.

5. Sprednje kolo sestavljajo platisce,
zra¢nica s plas¢em, napere (po domace
$pice) in pesto. Pesto je cevka, skozi kate-
ro tece okrogla palica - osnica ali kar os.
Osnica se od gredi razlikuje po tem, da
gred prenasa navor, osnica pa samo omo-
goca vrtenje drugim delom in se sama ne
vrti. Na obeh stranch je ulezajena.

Pogosto je na kolesu treba zamenjati
plas¢, zracnico ali oboje. Pri tem najprej
odvijemo in snamemo ventil in okroglo
matico, ki dno ventila pritrjuje ob platisce.
Za snemanje plasca obstajajo posebni pri-
pomocki iz trdne umetne mase, ki jih z
€no stranjo zataknemo pod plad¢, z drugo
pa pod napero. Niso dragi, delo pa moc¢no
olajsajo in preprecijo, da bi pri snemanju
plas¢a poskodovali zra¢nico. V kompletu
s0 trije. Na eni strani imajo ravno plosc¢ico
v obliki dleta, s katero dvignemo rob pla-

/ = A
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§¢a, na drugi pa kavelj, ki ga zataknemo za
napero. S temi snemalniki privzdignemo
plas¢ ob treh zaporednih naperah, nato pa
ga brez tezav snamemo z roko.

Ce teh snemalnikov nimamo, uporabi-
mo nekaj izvijacev, z njimi pa moramo de-
lati bolj previdno. Ce izvija¢ potisnemo
pregloboko pod plas¢, lahko predremo
Zzra¢nico, ¢e pa ga potisnemo premalo,
bomo poskodovali rob plasca.

Lezisce lezaja je v pestu, kjer tece na
vsaki strani po deset lezajnih kroglic.
Sestavimo ga tako, kot je opisano v
prejSnjem poglavju. V lezisée vtisnemo
mast in vanjo polozimo kroglice.

Skozi pesto te¢e osnica, ki ima na eni
strani trdno privito lezajno povrsino, na
drugi strani pa je premicna.

- =

Lezaj z obeh strani zapirata matici s te-
kalno povrsino lezaja.

Da se ti matici med voZnjo ne odvijeta
ali premod¢no privijeta, poskrbita dve tan-
ki pritisni matici. Lezaj nastavimo tako,
kot je opisano pri lezaju pogonske gredi.

Osnica se uleZe v sprednje vilice, nato
pa je z obeh strani pritrjena z dvema
mocnejSima maticama. PodloZki poskrbi-
ta za enakomerno porazdelitev sil. Na pe-
stih je vrezan fini navoj, ki ga pogosto
uporabljajo pri avtomobilih in kolesih.
Korak pri tem navoju je manjsi kot pri na-
vadnem, zato je treba take matice kupova-
ti v trgovinah s kolesarskimi deli.

Kolo postavimo v vilice in ga pritrdi-
mo z dvema kljuc¢ema. Z enim privijamo
matico na cni strani, z drugim pa pre-
precimo, da bi se na nasprotni strani vrte-
la cela 0s z matico. Kolo moramo namesti-
ti tako, da platis¢e tece natancéno po
sredini vilic.

TINCE april 2002
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KB-3 jadran

MARJAN KLENOVSEK

V prvih letih po 2. svetovni vojni je
tedanje jugoslovansko Sportno jadralno
in motorno letalstvo pa tudi padalstvo
prezivljalo svoje najlepse case. Veliko je
k temu seveda prispevala drzava, ki je
finan¢éno podpirala aeroklube in letal-
ske Sole ter omogocala poceni $olanje
novih letalcev; vendar se je letalski
$port uspesno razvijal le v notranjosti
drzave, ob jadranski obali pa nekako ni
prav zazivel. Eden od vzrokov za to je
bilo pomanjkanje letaliS¢, predvsem pa
ob obali ni primernih terenov, ki bi
omogocali zunajletaliSke oziroma zasil-
ne pristanke jadralnih letal. Ti so bili ta-
krat nekaj povsem obicajnega, zaradi
nizkih pristajalnih hitrosti pa so jadral-
na letala lahko pristajala na vsakem ne-
koliko vecjem travniku. Marsikatero le-
talo se je pri tem sicer poskodovalo,
vendar so vecino poskodovanih letal ja-
dralci obicajno kaj hitro sami popravili.
Ker bi zasilni pristanek na kamnitem
kraskem terenu ob obali prav gotovo
pomenil eno uniceno letalo veé, je
upravnik jadralne Sole na Reki Vilko
Kopecky predlagal konstruktorjem

Konstrukcijskega biroja Letalske zveze
Slovenije, naj za jadranje ob obali razvi-

Modeli slovenskih jadralnih letal (10. del)

jejo amfibijsko jadralno letalo. Mladim,
vendar sposobnim konstruktorjem pod
vodstvom Jaroslava Koserja seveda ni
bilo treba dvakrat reci, in v slabih sed-
mih mesecih je bil izdelan prototip
prvega slovenskega amfibijskega jadral-
nega letala. Letalo je dobilo oznako
KB-3 jadran in je svoj krstni polet dozi-
velo leta 1949 v Lescah. Preizkusni pi-
lot je bil Milan BoriSek. Prvic je jadran
pristal na vodi kar na bliznjem Blej-
skem jezeru, vzletanje z vode pa so
preizkusali na morju. Kot vle¢no letalo
so uporabili vodno letalo aero-2H. Zara-
di prsenja vode in valov, ki jih je pov-
zrocalo vle¢no letalo, je bilo vzletanje
menda vse prej kot preprosto.

Jadran je bil leseno visoko sposob-
no enosedo visokokrilno jadralno leta-
lo s trapeznimi krili, ki so bila razvita iz
kril letala KB-1 triglav. Imela so glavni
in pomozni nosilec ter torzijsko oplato
iz vezane plosce, vendar so bila brez za-
krilc. V celoti so bila prekrita s plat-
nom. Zraéne zavore so bile tipa DSF,
vgrajena sta bila tudi uvlacljiva bo¢na
plovca. Mehanizem za premikanje plov-
cev je bil pnevmatski, rocica zracne tla-
cilke je bila na levi strani kabine. Da so

dosegli vedjo Sirino trupa na spodnji
strani, je trup imel trapezni presek, ki
je bil zgoraj zaokroZen, njegova spod-
nja stran pa je bila oblikovana kot ¢oln.
Trup je bil v celoti lesen, izdelan iz lese-
nih reber in vzdolznih letvic, prekrit z
vezano plosco in dodatno zasciten pro-
ti vodi. Dno trupa in oba boka sta imela
dvojno steno, ki je zagotavljala prenaSa-
nje obremenitev med vzletanjem in pri-
stajanjem na vodi. Za pristajanje na
kopnem je bila vgrajena proti vodi od-
porna smucka, zadnji del trupa pa je bil
spodaj oblikovan tako, da se rep ni mo-
gel pregloboko potopiti. Startna kljuka
je bila namescena pred kabino na zgor-
nji strani trupa, na desni strani pa je
bila venturijeva cev za merjenje hitro-
sti. Smerni in viSinski stabilizator sta
bila prekrita z vezano plosco, obe krmi-
li pa s platnom. V kabini je bilo names-
¢eno tudi veslo, s katerim je pilot prive-
slal do obale. Da je bil vodoravni rep
dovolj visoko nad vodo, so ga namestili
na vrh smernega stabilizatorja, ki v loku
prehaja v trup. Aerodinamic¢no uravno-
tezeno je bilo le smerno krmilo, visin-
sko krmilo pa verjetno zaradi zmanjsa-
nja skupne teze letala ni bilo staticno

Stika 1. Jadran na Blejskem jezeru

Stika 3. Na letaliscu v Lescah

Slika 2. Jadran v koprskem pristaniscu

Stika 4. Po uspesnem pristanku na vodi
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uravnotezeno. Trimer visine je bil na
levi polovici visinskega krmila.

Osnovni tehni¢ni podatki so podob-
ni kot za letalo KB-1 triglav. Krilo z raz-
petino 15 m je imelo v korenu 16 % de-
bel profil gottingen 549, ki je na koncih
krila prehajal v profil M 6. PovrSina kri-
la je bila 13,52 m? njegova vitkost pa
17. Kot V-loma krila je bil 4,50°. Letalo
je bilo dolgo 7 m. Zaradi mocnejse
gradnje trupa in plovcev je prazno leta-
lo tehtalo nekoliko vec kot triglav, prib-
lizno 195 kg, in je lahko nosilo do 80 kg
tezkega pilota. Zaradi vecjega zracnega
upora trupa je bilo drsno Stevilo seve-
da nekoliko slabse, priblizno 25 pri hi-
trosti 70 km/h. Tudi najmanjsa hitrost
padanja, 0,75 m/s pri 63 km/h, je bila
nckoliko vedja kot pri triglavu. V tovar-
ni Letov v Ljubljani so izdelali osem
letal tega tipa. Jadran je bil edino amfi-
bijsko jadralno letalo do leta 1953, ko
se mu je pridruzil HS-49 split, ki so ga
izdelali na HrvaSkem.

Izdelava modela

Model jadrana je izdelan v merilu
1: 25 ter zgrajen iz lahke in trdne balze.
Izjema je le smucka, ki je iz triega lesa,
Da sestavne dele modela izdelamo hi-
treje in natanéneje, so nam pri delu v
pomoc Sablone iz kartona.

Trup modela je ploscate gradnje. Da
laze ponazorimo znacilni trapezni pre-
sek trupa in njegovo podobnost col-
nom, ga izdelamo iz debelejSe lahke
balze. Osnovni del trupa je iz balze de-
beline 4 mm. V sprednjem delu osnov-
ne plosce trupa je izrezana luknja za ob-

tezitev, dve luknji pa zmanjSata tezo
zadnjega dela trupa. Na oba boka trupa
z belim lepilom prilepimo 200 mm dol-
gi oplati iz 3 mm debele balze (slika 5).
Da se trup med lepljenjem ne zvije,
dele spnemo med dve ravni descici (sli-
ka 6). Ker se belo lepilo susi razmero-
ma pocasi, se lahko vmes lotimo izdela-
ve navpicnega in vodoravnega repa.
Zlepimo ju iz ve¢ manjsih delov iz
2 mm debele balze, da dosezemo pri-
merno trdnost in preprecimo zvijanje
repov. Pri izdelavi repov si pomagamo s
kartonskima Sablonama. ViSinski stabi-
lizator in obe krmili povezemo s koScki
bakrene Zice, nato pa visinski rep obru-
simo. Medtem ko smo izdelovali repa,
se je lepilo na bo¢nih oplatah trupa po-
susilo. Trup obrusimo ob Sabloni in na
njegov zadnji del prilepimo smerni sta-
bilizator iz 3 mm debele balze. Trup in
stabilizator zadaj stanjSamo na debelino
2 mm in s kosc¢ki bakrene Zice @ 0.4
mm pritrdimo smerno krmilo na stabi-
lizator (slika 7). Z bruSenjem ob $abloni
oblikujemo smerni rep, nato stabiliza-
tor znizamo za 2,5 mm ter tako pripra-
vimo prostor za namestitev vodoravne-
ga repa. Oba boka trupa obrusimo tako,
da ima trup trapezni presck zgornjo
stranico Siroko priblizno 6 mm, spod-
nja pa naj ostane $iroka 10 mm. Sablo-
no trupa nekoliko spremenimo. Na
spodnjem robu jo odreZemo do ¢rte, ki
oznacuje prehod v dno trupa letala,
nato s svin¢nikom na oba boka trupa
zarisemo vodilni ¢rti (slika 8). Spodnjo
stran trupa obrusimo do vodilnih ¢ért v
znacilno V-obliko. Zadnji del trupa
obrusimo povsem do sredine, na spred-

njem delu pa v sredini pustimo pribliz-
no 3 mm Sirok pas za namestitev smuc-
ke. Zgornje robove trupa in kabino zao-
krozimo, nato izdelamo smucko. Letvi-
co 1,5 x 4 mm iz temnejSega lesa (npr.
orcha ali kostanja) najprej obrusimo v
priblizno 100 mm dolg trikotnik. Letvi-
co nato namocimo v topli vodi in jo na
sablonski deski oblikujemo ob spodnji
strani sprednjega dela trupa. Utrdimo
jo z bucikami (slika 9). Ko se letvica
posusi, spodaj obrusimo trup na Sirino
1,5 mm in letvico prilepimo. Odvecni
del smucke zadaj previdno odzagamo,
spredaj pa odbrusimo. Na zgornjo stran
nosu modela prilepimo Se ohisje vlec¢ne
kljuke, ki ga lahko izdelamo kar iz okro-
glega zobotrebca.

Krilo modela izdelamo iz lahke
5 mm debele balze. Obe polovici izre-
Zemo in ju najprej obrusimo tako, da
sta na koncih debeli priblizno 2 mm.
Z brusenjem ju nato profiliramo in
oblikujemo zakljucke krila. Korena
obeh polovic z brusenjem prilagodimo
V-lomu in krilo zlepimo na Sablonski
deski. Eno od polovic krila polozimo na
Sablonsko desko, drugo pa prilepimo
tako, da je na koncu dvignjena za 50
mm. Zavore in nosilce ploveev lahko na
krilu ponazorimo z vloZki iz temnejSe-
ga furnirja, ki jih vlepimo v natan¢no iz-
delane utore, nato pa obrusimo. To je
dokaj zahtevno opravilo, zato ga pripo-
ro¢am le izkusenim modelarjem. Manj
vesci naj zavore in nosilce ploveev na
polakiranem modelu ponazorijo kar s
proti vodi odpornim flomastrom. Iz
3 mm debele balze izdelamo levi in de-
sni plovec ter ju prilepimo na spodnjo

Slika 5. Kartonski Sabloni trupa in repa in osnovni deli trupa

Stika 6. Tako prilepimo bocni stranici na osnovni del trupa.

Slika 7. Obrusen trup z obema repoma

Slika 8. Vodilni ¢rti na bokih trupa zarisemo ob Sabloni.
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Stika 9. Oblikovanje mokre smucke na sablonski deski

Stika 10. Prilepljen plovec z vstavljenim nosilcem in zavoro

stran krila (slika 10), nato krilo z belim
lepilom prilepimo v utor na trupu. Stik
trupa in krila utrdimo z bucikami. Ko je
lepilo suho, na zgornji rob smernega
stabilizatorja prilepimo visinski rep. Se-
stavljen model dvakrat prelakiramo z
razred¢enim brezbarvnim nitrolakom
in obrusimo. Za drugo lakiranje upora-
bimo razredcen nitrolak, ki smo mu do-
dali nekaj smukca ali otroskega pudra.
Model lahko polakiramo tudi z barvnim

nitrolakom, ven-
dar s tem precej
povecamo njego-
vo tezo. Jadran z
oznako YU - 6008,
ki je letel v Zadru,
je imel bela krila
in rep, trup pa je
bil svetlomoder.
Po koncanem la-
kiranju s tankim
proti vodi odpor-
nim ¢rnim floma-
strom na krilu na-
riSemo krilca, za-
vore in nosilce ploveev, na trupu pa ka-
bino. Na levem delu viSinskega krmila
nariSemo trimer.

Polakiran in obrusen model s Sibra-
mi obteZzimo tako, da je njegovo tezisce
priblizno 20 mm za sprednjim robom
krila. Ker prostor za obteZitev ne bo po-
vsem poln diber, ga zapolnimo z vato in
zapremo Se¢ s kosckom balze. Nas mo-
del jadrana (slika 11) je pripravljen za
spuscanje na bliznjem travniku.

CIP..

Specializirana trgovina

za elektroniko in radioamaterstvo

wx NOVO NA STAJERSKEM #x*

VSE ZA MODELARJE

radijsko vodeni modeli avtomobilov,
letal in ladij, makete, rezervni deli,
pribor, modelarsko orodje, balza,
letalska vezana plosca, lepila ...

Graditeljem nudimo svetovanje in strokovno pomoc.

CIP d. o. o., Sokolska ul. 44, 2000 Maribor,
tel.: 02/420 3 444

Poslujemo: ponedeljek-petek: od 08.°° do 18.%,
sobota: od 08.°° do 13.%°.

Stika 11. Z brezbarvnim lakom prelakirana polmaketa jadranda

Viri:
Revija
1/ 1993
Revija Liudska tehnika, 4/1950.

Krila, 2/1956, 1-2/1957,

TIMOVI OGLASI

PRODAM motorni ¢oln s plasti¢nim
trupom in leseno nadgradnjo ter mo-
torjem speed 600. Prodam tudi trup in
krilo za model letala lupo ter lepo izde-
lan katamaran.

Tel.: (01) 786-24-38, (031) 454-840

PRODAM motor MDS 6,5 cm?® z izpu-
hom. Motor je skoraj nov, saj je samo
utecen. Primeren je za manjSe akrobat-
ske modele kot tudi za druge srednje
velike modele. Cena 14.000 SIT oz. po
dogovoru.

Klemen Berce, Selca 38

4227 Selca

Tel.: (031) 562-145 (razen nedelje in
petka)

PRODAM model motornega letala clas-
sic z motorjem MVVS 7,5 cm” in Stirimi
servomehanizmi. Cena je 35.000 SIT.
Marko

Tel.: (031) 691-943 (po 14. uri)

PRODAM ve¢ trupov modela mustang
P-51D. Trupi so izdelani v kalupu in so
na doloc¢enih mestih okrepljeni z oglji-
kovimi vlakni. V kalupu je narejen tudi
smerni stabilizator. Cena trupa s kabi-
no in kapotazo je 8.500 SIT. Cena kom-
pletnega modela s krilom in viSinskim
stabilizatorjem je 15.000 SIT. Krilo je iz
stirodura, prekrito s stekleno tkanino
in ima ogljikov vzdolznik.

Gorazd Gaiser, Bolecka vas 7

2323 Ptujska gora

Tel.: (02) 794-61-11

PRODAM zZe zgrajen elektricni letalski
model wingo iz stiropora, primeren za
popolne zacetnike. Model z razpetino
kril 1199 mm je opremljen z dvema
servomehanizmoma, 6-kanalnim spre-
jemnikom, baterijami (500 mAh) ter
motorjem power 400 in je malo rab-
ljen (2 poleta). Prodam tudi malo rab-
ljen 4-kanalni oddajnik Robbe F-14 40
MHz. Vse za 50.000 SIT ali po dogo-
voru.

David, tel.: (040) 359-505

(popoldne po 15,30 uri)

e-posta: david.vegelj@siol.net
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Timovo izlozbeno okno

Lockheed P2V-7 (SP-H) neptune
(Revell, kat. $t. 04628, M 1 : 72)

MITJA MARUSKO

Prvi Lockheedov P2V-7 neptune je po-
letel leta 1954 in je predstavljal kon¢no
izvedenko z dvema batnima motorjema
Wright R-3350-32W turbo compound in
dvema reakcijskima motorjema Westing-
house J34-WE-36. Izvedenka P2V-7 je bila
zadnja Lockheedova uspeSnica v nizu
neptunovih razli¢ic od P2V-1 leta 1945.
Kasneje japonska razlic¢ica je imela Ze dva
turbopropelerska  motorja.  Poscbnost
P2V-7 je bila izbo¢ena pilotska kabina,
vedja kupola z radarjem AN/APS-20, ki je
bila v primerjavi z P2V-5 pomaknjena na-
prej, in vedji bojni tovor. Na vecini P2V-7
je bila opuscena tudi strojni¢na kupola.
Izvedenka SP-2H je zadnja ameriSka razli-
¢ica z najnovej$o protipodmornisko opre-
mo. Neptun je bil izvrstno protipodmor-
nisko in izvidnisko letalo, ki je obelezilo
leta hladne vojne.

Hasegawa je prvo maketo P2V-7 nep-
tuna izdala Ze leta 1972 in Revellov pona-
tis je skoraj posvecen tridesetletnici izi(la
prvega neptuna. Doslej je izslo Ze vec kot
deset razli¢nih maket P2V-7 z najrazlic-
nejsimi oznakami, najpogosteje pa v Ka-
muflaznih barvah ameriskega, japonskega
in francoskega letalstva. Revellov ponatis
prinasa dve zanimivi barvni shemi. Prva je
nizozemski mornariski P2V-7, ki je v 321.
eskadrilji (kasnejsi 320.) sluzil do leta
1986 in domoval na letalis¢u Valkenburg.
Nizozemsko letalo je bilo pobarvano v
enotno sivomodro kamuflaZzo. Druga je
ameriSka izvedenka SP-2H  eskadrilje
VP-21 »Black Jacks« iz mornariSke baze
NAS Brunswick v zvezni drzavi Maine. Le-
talo je pobarvano s temnomodro barvo
(sea blue - FS 15042) ter belo (insignia
white FS17875) na zgornjih povrsinah.

Maketo sestavlja 93 delov, od tega jih
je 15 odlitih v prozorni plastiki. 7,215!]()\-'2[-
na je preprosto v slogu sr:'dcmdc.s‘cnh let
in njena gradnja ni prevec zahtevna. Ravh
lo dvignjeni reliefni detajli niso moteci.
Notranjost letala je sicer skromna, vendar
pogledu skrita. Pilotske figure so nespre-
jemljive kreature, zato pa so nalepke za
instrumentno plos¢o dobrodosel doda-
tek. Naj ze na zacetku gradnje priporo¢im
uporabo dveh Eduardovih kompletov ko-
vinskih dodatkov. V kompletu 72-364 naj-
demo novo zadnjo steno kabine z vrati, ki
vodijo v prostor za prednje podvozje in
od tod na plan. Jasek za prednje kolo je na
maketi oblikovan prevec¢ plitvo, vendar
ne moti, ¢e kabine ne dopolnimo. Eduar-
dov komplet ponuja nove instrumente,
krmilne vzvode, ves prednji jasek za kolo
in povriinske detajle za navigatorjev pro-
stor, zato je vreden nakupa. Neptunova
zasteklitev kabine je ravno dovolj velika,
da se skoznjo vidi precejdnji kos kabine.
Preden zlepimo v notranjosti Ze pobarvan
trup, moramo vanj vlepiti vse prozorne
dele in maketo obteziti. Ljubitelji detajlov

lahko posezejo po
drugem Eduardo-
vem kompletu (72-

365), ki je name-
njen gradnji bom-
bniskega jaska, zato je treba v trupu izre-
zati obe loputi, ki zapirata jasek. Strojnic-
no gnezdo v repu letala vgradimo glede
na izbrano izvedenko neptuna.

Krila in krmilne povrsine se dobro
prilegajo, vendar bomo vseeno potrebo-
vali tanek sloj kita, ki skrije sti¢ne robove.
Oba jaska za podvozje na krilu sta zelo si-
romasno oblikovana brez slehernih detaj-
lov v notranjosti, zato ju lahko dopolnimo
z Eduardovimi deli. Hidravli¢ni mehani-
zem podvozja je dovolj trdno zasnovan,
vendar nekaj dodanih Zi¢nih vodov ne bo
skodovalo njegovi verodostojnosti. Opla-
te motorja tega skoraj popolnoma skrije-
jo, zato ne zahteva dodatnega detajliranja.
Krake propelerjev bo treba obrusiti in ko-
ni¢no kapo na spojih pokitati. Najvec pre-
glavic pri sestavljanju prinasa vlepljanje
izpusnih cevi motorja. Stevilne antene
lahko nadomestimo s $e tanjso in verodo-
stojnejSo plastiko ali pa posezemo po
Eduardovih dodatkih v kompletu 72-364,
kjer najdemo tudi odvode stati¢ne elektri-
ke na koncih repnih krmilnih povrsin.

Verodostojnost oznak za nizozemsko
letalo smo lahko preverili v japonski revi-
ji Koku Fan, za amerisko izvedenko pa

moramo zaupati Revellovim oblikoval-
cem nalepk, ki so se zelo potrudili. Nalep-
ke so natisnjene s polsijajnim nosilnim
filmom in se na gladko barvno podlago
dobro oprimejo.

Neptun je dobra in nezahtevna make-
ta, zato jo priporocam vsakomur. V meri-
lu 1:72 je sicer po dolzini 3 mm in po
razpetini 2 mm prekratka, kar pa pri tej
velikosti makete niti ne moti.

Ceprav je Hasegawina maketa izsla 7e
v Stevilnih razli¢icah - trenutno jo ponu-
jajo z oznakami kanadskih neptunov - se
ni resne ponudbe kompletov za gradnjo
prvih neptunovih izvedenk. Izjema je le
Falconov komplet za konverzijo P2V-7 v
izvedenke P2V-5 z nosno in repno stroj-
ni¢no kupolo in Aeroclubovi kovinskih
ulitki za podvozje in propelerje.

Naj na koncu priporoc¢imo Se knjigo
P2V Neptune in Action, ki je pri ameriski
zalozbi Squadron Signal Publications spet
izsla letos in nam z ilustracijami prikazuje
razvoj Stevilnih inacic tega zanimivega le-
tala. Za dodatne informacije se lahko obr-
nete na ZdruZenje graditeljev plasti¢nih
maket Slovenije, TrzaSka 48, 1000 Ljub-
ljana.

4. Letalske diorame

7. Diorame vojaskih vozil in vinjete

ZdruzZenje graditeljev plasticnih maket Slovenije
in Metronic-Komet, d. o. 0., Trbovlje kot pokrovitelj

vabitana »Pokal Italeri-Heller«
ki bo v soboto, 21. aprila 2002, na Osnovni Soli Vizmarje-Brod v Ljubljani.

Tekmovalne discipline v loéenih ¢lanskih in mladinskih skupinah:

P\
1. Makete zrac¢nih plovil v merilu 1 : 72 in manjse &‘
2. Makete zrac¢nih plovil v merilih 1: 48, 1: 32 in veéje P e
3. Makete vodnih plovil v vseh merilih

5. Makete vojaskih vozil in vojastva v vseh merilih q
6. Makete avtomobilov in motorjev v vseh merilih

N
>

8. "Makete znanstvenofantasticnih objektov, raket in vseh drugih objektov

Zacetek tekmovanja bo ob 10.%, prijavnice pa je mogoce oddati do 10.” ure. Podelitev nagrad
bo predvidoma ob 15.%. Startnina znasa 1000 SIT na posameznega udelezenca. Tekmovati je
mogoce z maketami proizvajalcev Italeri, Heller in Dragon. Glavni objekti dioram morajo
biti izdelki navedenih proizvajalcev. Vsak tekmovalec lahko nastopi le z eno maketo v posamez-
ni disciplini. Tekmovati je mogoée tudi z maketami, ki so bile na tekmovanjih Ze ocenjevane.
Prakti¢ne nagrade bodo zagotovljene za tri prvouvrééene tekmovalce v posamezni disciplini.
Veliko stevilo dodatnih nagrad za mlaj$e udelezence! Prehodni pokal za najboljso Italerijevo
maketo.

V casu tekmovanja bo hkrati potekala dvodnevna prireditev drustev ljubiteljev malih Zzeleznic in
Pokal Eduard 2002.

Dodatne informacije bodo objavljene na spletni strani ZGPMS:
http://www.zgpms.org, dobite pa jih tudi na elektronskem naslovu:
mitja.marusko@gov.si oziroma ZGPMS, Mitja Marusko, Trzaska 48, 1000 Ljubljana.
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Avtovklop akvarijske érpalke

JERNEJ BOHM

Ce ste, kot temu nekoliko $aljivo pravi-
mo, ponosni lastnik jate akvarijskih ekso-

Elektronska shema

ticnih rib, se zagotovo pogosto jezite nad el b
onesnaiej’n'em vgodt: ki pag ovzrlo(‘:i vnasa- Ga e e
J » 50 R poglavju obicajno

nje hrane v zaprt ekosistem, saj se ribja pi-
¢a ob danih pogojih za¢ne hitro razkrajati.
Zlato pravilo pravi, da smemo vsakokrat
odmeriti le toliko hrane, kolikor je lahko
vodni prebivalci sproti porabijo, ali raje
manj. Negativne posledice so Se vecje zara-
di ¢rpalke, ki del hranilne kaSe zmelje v
skoraj mikroskopsko majhne delce, s kate-
rimi si niti najbolj sestradani nimajo kaj
pomagati, ostaja pa v akvatoriju. Zato je
med hranjenjem priporocljivo za nekaj mi-
nut izkljuciti cistilno pripravo, ki sicer v
vodo dovaja tudi Zivljenjsko potrebni ki-
sik. Toda vse prepogosto se dogaja, da po-
zabimo na ponovni vklop. Ljudje pac ni-
smo stroji. Ce se to veckrat p(m()w prej ali
slej povzroc¢imo katastrofo, ali si vsaj na-
kopljemo precej nepotrebnega zdravstve-
nega dela in seveda stroskov.

Preprosta napravica, ki poskrbi, da se
¢rpalka po dolocenem cCasu samodejno
vkljuéi, nam omenjeno skrb prihrani. Tu
opisano vezje je zasnovano tako, da ga
lahko uporabimo prakti¢no v vsakem
primeru in je kot nekakSen vmesnik. Iz
230-V vticnice le izvle¢emo napajalni ka-
bel ¢rpalke, na isto vti¢nico nato priklju-
¢imo vmesniski avtomat in nanj napajal-
no vrvico vodne ¢rpalke. Nazorni nacin
uporabe prikazuje risba St. 1.

radi razpiSemo. Z
elektronsko shemo
je v bistvu Ze vse
povedano, tako da
so dodatne besede
povsem odvec. A zal
ne gre drugace, ce
zelimo delo odgo-
vorno  predstaviti
tudi nestrokovnja-
ku. Tisti, ki poznajo
mo¢ sheme, naj mi
ne zamerijo, ¢e ne
bom dovolj zani-

230 v

-
(o} (o) I':[ Ci —_—
L2

UMESNIK

Stika 2

Glede na to da je vezje namenjeno za
vgradnjo v razmeroma skromno ohisje,
ki ga narekuje cilj izdelka, sem temu pri-

CRPALKA

Risba 1. Nacin uporabe akvarijskega avto-

mata merno izbral njegov napajalni del. Upo-
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rabil sem uveljavljeni stik brez omreZne-
ga transformatorja. Njegova slaba stran
je poleg majhne tokovne obremenljivo-
sti (v naSem primeru vsega 10 mA), da je
galvansko vezano na skoraj 400-V poten-
cial. To pomeni, da je dotikanje elektro-
nike pod napetostjo smrtno nevarno.
Ker pa je ta med uporabo zaprta v var-
nem ohisju in ne potrebuje kakega po-
sebnega nastavitvenega ali vzdrzevalne-
ga postopka, je taka izbira kljub vsemu
upravicena.

Napajalnik je v bistvu delilnik nape-
tosti. Vecji del sinusne omrezne napeto-
sti prevzame kondenzator C 1, na zener-
jevi diodi D 2 ostaja le 12-V pozitivni del
periode, ki prek diode D 1 polni gladil-
no kapacitivnost C2//C3. (Posrecen, a
ne »uzakonjen« zapis vzporedno veza-
nih kondenzatorjev je rad uporabljal
prof. Mirjan Gruden. Ob neki priloZno-
sti je pojasnil, da so ga izumili njegovi
Studenti.) Kondenzator C 2 (>multile-
jer«), david ob goljatu (C 3 je elektrolit),
zaradi ustreznejSe tehnologije izboljsa
visokofrekvencéne karakteristike napa-
jalnika in ga tu vgrajujemo bolj iz nava-

Slika 3

Risba 2. Shema akvarifskega avtomata de kot iz nuje. Upor R 1 omejuje zagon-
s
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Risba 3. Tiskano vezje

K2
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Risba 5. Prikljucek ploscatega kabla na
tipki in LED-diodi

BORIRESIE
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Risba 6. Delovanje vezja
monostabilnega stika

A tipka Ti 1 (U1/2)

B izhod ‘555 (U1/3)
C kondenzator C 5 (U1/6,7)

+++

‘555 v primeru

Preglednica 1.
Doloéitev vrednosti upora R6

Cas izklopa [s] R 6 [kQ]
60 120
Vi) 150
88 180

110 2P0
132 270
101 330
196 390
241 470
285 560
344 680
410 820
496 1000
600 1200

ski tok napajalnika, medtem ko upor R 2
preprecuje, da se nevarno velika nape-
tost na kondenzatorju C 1 ne zadrZuje
ved kot nekaj sekund, potem ko napra-
vo izvlecemo iz vti¢nice. Ko bomo torej
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Risba 4. Razporeditev elementov na pred-

laganem tiskanem vezju

odprli ohi$je, v notranjosti ne bo vec ne-
varnosti dotika visoke napetosti. S tem
sem nastel glavne vloge in naloge do se-
daj omenjenih elementov prototipa.
Znacilno za uporabljeni napajalni
stik je, da izhodna napetost Se zdalec¢ ni
podobna kaki baterijski. Velik brum je
pac lastnost preprostih usmernikov, kar
v tej aplikaciji kljub vsemu ne moti delo-
vanja ¢ipov (torej U 1 in U 2). Poleg tega
se mu izhodna napetost mo¢no spremi-
nja z bremenom, tako da utegnemo z
univerzalnim instrumentom izmeriti vse-
ga okoli 8 V (U 1 zanesljivo deluje $e pri
4,5 V). Kakorkoli Ze, po preteku doloce-
nega ¢asa se v vezju vzpostavijo stacio-
narne digitalne razmere: predvsem U1/3
= "L", zaradi Cesar se trajno odpre opto-
triak U 2. Znacilno zanj je, da se preklap-
lja samo v ¢asu prehoda sinusne napeto-
sti skozi ni¢lo, kar pomeni, da smo zares
vzorno poskrbeli, da naSa naprava v
omreZju ne povzroca opaznih motenj. Je
torej elektromagnetno kompatibilna.
Integrirano vezje s koncnico 555 je
dobro znano v elektroniki, saj ga sreca-
mo v mnogih podobnih aplikacijah. To-
krat je povezano kot monostabilni mul-
tivibrator, ki ga krmilimo prek tipk
(glej tudi risbo §t. 6). Pritisk na tipko Ti
1 povzroci posredno polnjenje kon-
denzatorja C 5. Posledica: U1/3 =
U 2 se zapre. V vti¢nici, ki je povezana
s prikljuckoma K 3 zmanjka napetosti,
zato se nanjo prikljucena ¢rpalka usta-
vi. Medtem napetost na kondenzatorju
C 5 vztrajno narasSc¢a (eksponenta funk-
cija), in ko doseze 2/3 trenutne napa-
jalne napetosti, izhod U 1/3 spet pre-
klopi in ponovno se vzpostavi omenje-
no stacionarno stanje. Hitrost vracanja
doloc¢a predvsem casovna konstanta
R6CS. S pritiskom na tipko Ti 2 (reseti-
ramo U 1!) povzrocimo hitro vracanje
v stacionarno stanje. Ko dosezemo
omenjeno stanje, ¢rpalka spet deluje.
Opwlriuk U 2 je posebej zavarovan Se s
¢lenom R7C4, kar je zaradi induktivne na-
rave Crpalke mulnu pomembno. Na iz
hodno vti¢nico vmesnika lahko prikljuci-
mo do 100-W breme, ¢eprav U 2 zmore
bistveno vec.

Seznam elementov:

(%l 470 nF / 400 V

C2,C6 100nF/50V

C3,C5 470 uF/ 25V (elektrolit)

C4 100 nF / 400V

D1 1N4001

10 12 V/ 1 W (zenerjeva dioda)

D3 LED 3 mm v ohisju (zelena)

D 4 LED 3 mm v ohisju (rdeca)

R1 1kQ/1W

R 2 470kQ/1W

R 3, RE8 12100 125

R4,R5 12kQ/0,125W

R 6 120kQ -1 MQ /0,125 W
(glej besedilo)

R7 100Q/1W

Ul LM555

U2 $202SE2 (Sharp)

K1,K3 priklju¢na sponka (230 V)

K2 konektor 2 x 5 Z. + m.
(Berg, ploscati kabel)

TR i ka

Vil 1 A, pocasna

Izdelava

Nekaj besed tudi na to temo vseeno
ne bo odve¢, ¢eprav je pozornemu bralcu
Ze jasno, kako in kaj. Tiskano vezje, izdela-
no po predlogu na risbi St. 3, lahko vgra-
dimo v komercialno PVC-ohiSje, oprem-
ljeno s standardnim vti¢em in vti¢nico za
230 V (npr. Conrad, kat. §t. 52 22 28). Te-
daj je vse postorjeno tudi za enostavno
montazo tiskanega vezja, tipk in obeh
LED-diod. Ko povezemo K 1 in K 3 z vtic-
nico in vticem, ne pozabimo spojiti Se
»zeleno-rumeni« varnostni sponki. Konc-
no si pripravimo $e priblizno 15 cm dolg
10-zilni ploscati kabel, ki ga na enem kon-
cu opremimo z ustreznim Zenskim ko-
nektorjem. Na drugem koncu kabla posa-
mezne zice v dolZini vsaj 3 ¢cm previdno
lo¢imo med seboj in jih nato po risbi §t. 5
prispajkamo na tipki in svetleci diodi. Te
smo seveda prej pritrdili na ¢elno strani-
co samega ohisja pod vticnico.

Najprimernej$o vrednost upora R 6
dolo¢imo iz preglednice. Izberemo ga
pac v skladu s potrebami (krajsi ali daljsi
¢as hranjenja rib). Ker sem prepric¢an, da
kasneje ne bo nobene potrebe po spre-
minjanju ¢asa zaustavitve ¢rpalke, name-
noma nisem uporabil potenciometra, saj
bi s tem samo po nepotrebnem zapletal
izdelavo.

Tako sestavljeno vezje moramo le 3¢
zapreti z originalnimi vijaki in ga upo-
rabiti. Napravica je pripravljena za ta-
kojsnjo uporabo. Ce pa vas bo vseeno
obiskal stricek Murphy, bo treba ohisje
znova odpreti in ga, kljub vsem opozori-
lom, previdno prikljuciti na 230-voltno
omrezno napetost. Nekoliko varneje bo,
ko bo sponka GND dejansko na poten-
cialu 0 V (ozemljeni vod). Ce ni, kar
hitro ugotovimo z detektorjem faze, obr-
nemo vmesnik ¢rpalke v vti¢énici. Za od-
krivanje napake popoinoma zadostuje Ze
univerzalni AVO-meter. Pomerimo nape-
tosti, ki sem jih omenjal v opisu delova-
nja. Ce se stanje ne ujema s predvide-
vanjem, je to dovolj dober vzrok, da se
zamislimo.

Previdno torej in mnogo veselja pri
delu in ribah!

TR 8

AT
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Okrasne ploséice in roéice poudarijo
kon¢ni videz vrat

MARJAN KLOBUCAR

Kolikor dale¢ v zgodovino lahko sle-
dimo cloveku, srecujemo njegovo zeljo
po okraSevanju. Vsa ljudstva, tudi naj-
preprostejsa, so Zze od nekdaj krasila svo-
je telo. V lase so si vpletali cvetje in tra-
kove, nekateri celo barvali koZo obraza
in telesa, predvsem pa krasili predmete
za vsakodnevno uporabo. Marsikatero
okrasje je imelo vcasih tudi ¢arovne na-
mene — za obrambo pred zlom ali vabilo
dobrim silam v domovanje, najvec
okrasja pa je bilo namenjenega lepoti
osebe ali urejenosti bivalnega okolja.
Raznovrstni okraski, potrebni in nepo-
trebni, so Ze od nekdaj prisotni v stav-
barstvu. Tako je tudi v slovenskem kul-
turnem prostoru mnogo okrasij, ki jih je
clovek skozi stoletja dodajal svojim do-
movom in gospodarskim poslopjem.

Vhodna vrata ne sluzijo le za vhod
in izhod iz hise, pac pa so tudi njen sim-
bol. Odrazajo njeno mogoc¢nost ali
ubostvo. Ljudje so jih oblikovali vedno
bolj estetsko in jih krasili. V ospredju so
bile rezbarije na podbojih, napisi in
znamenja na vratih ter razli¢ne kombi-
nacije podbojev in lesenih oblog. Po-
memben element oblikovanja vrat so
estetsko oblikovani funkcionalni ele-
menti vrat, kot so tecaji, kljucavnice,
tolkala, rocice, zapahi, rozete ipd. Sprva
je tem elementom dajalo ton kovastvo,
kasnejse tehnologije pa so omogocile
ze prave umetniSke plastike.

Na gospodarskih poslopjih je bila
oprema vrat predvsem funkcionalna.
Kasce, hrami pozneje tudi zidanice so
Ze v preteklosti pomenile slovenskemu
kmetu pomembne prostore, v katere so
Zal zahajali tudi nepovabljeni oziroma

{3 35

Okrasne ploscice dobijo pravi videz Sele takrat, ko jih pobarvamo.

0eon

Vrata zidanic nekRoc in danes

nezazeleni gosti, zato je lastnik te pro-
store skusal zavarovati oziroma zakleni-
ti. Zapiralni elementi (klju¢avnice) so
bili vedno vgrajeni z notranje strani
vrat, tako da so od zunaj vidni le za-
kljucki zapiralnih sistemov: odprti-

na za klju¢, prekrita z okrasno
ploscico, drzala oziroma ro-
dice za odpiranje in zapira-
nje vrat ter zapiranje z
obesanko. Na vratih zi-
danice redko zasledi-
mo zunanjo kljuko,
skoraj vedno pa
okrasno plosc¢ico.

Okrasne plos¢ice za vrata
Tokrat bomo predstavili postopek
izdelave okrasnih ploscic, kakrine Se

rob posneti 3/45°

94
114
134
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danes uporabljajo za krasenje vrat na zi-
danicah. Na slikah so prikazane plosci-
ce, ki so jih izdelali dijaki prvih letnikov
poklicne kovinarske $ole SC v Novem
mestu.

Nekateri jih imenujejo rozete. Ime
izhaja iz besede roza (francosko rose),
ki pomeni tudi okrasje.

Vrata zidanice, na katerih ni okra-
sne ploscice, delujejo nekam pusto, ne-
doreceno. Ploéc¢ico uporabimo zato, da
z njo prikrijemo manjse napake, ki so
nastale pri montazi kljuCavnice, na zu-
nanji strani vrat poudarimo koncno ob-
liko odprtine za klju¢ in obenem polep-
Samo videz vrat. Na zunanjo stran vrat
jo pritrdimo z dvema ali vec vijaki.

Okrasne ploscice so posamezni ali
serijski izdelki, lahko so narejeni iz ene-
ga kosa materiala ali jih sestavimo iz vec
razli¢nih delov, da je njihov videz Se lep-
§i. Plo&¢ice so lahko razli¢nih oblik in
barv. Ce je v obliki lista vinske trte, jo
lahko obarvamo z barvnimi toni od svet-
lozelene do temnorjave, kot se z letnimi
Casi spreminja barva trtnega lista.

V zbirki okrasnih ploscic je prikaza-
nih nekaj razli¢nih modelov od zaoblje-
nih oblik do preprostega kara, motiva z
igralnih kart, ki se lepo prilega na raz-
licne podlage. V sredini okrasnih plos-
¢ic je napravljen utor, odprtina, skozi
katero potisnemo klju¢ v kljucavnico.

Ob vedini zidanic navadno raste vin-
ska trta, zato so trini listi ter grozdje po-
gost motiv za okrasne ploscice na njiho-
vih vratih. Pristaja jim tudi oblika lese-

nega soda z obroci, majolike ter kozar-
ca, napolnjenega z zlahtno kapljico.

Preprosta okrasna plosica

Za izdelavo potrebujemo:

- kos jeklene plocevine velikosti
134 x 88 x 2,5 mm,

- kos jeklene plocevine velikosti
94 x 48 x 2,5 mm ter

- dve kovici s polkroZno glavo
10 x 4 mm.

Spodnji, vedji del v obliki elipse, za-
riSemo po predlogi na risbi. Za zariso-
vanje na plocevino uporabimo zariso-
valno iglo ter osnovno zarisovalno
orodje. Delo si olajSamo tako, da obliko
dela preriSemo na papir in obreZemo s
skarjami. Sablono polozimo na ploc¢evi-
no in ob njej zariSemo obliko. Del izre-
zemo po oznacenih ¢rtah z vzvodnimi
skarjami. Ce teh nimamo, uporabimo
ro¢no Zago za kovino. Po potrebi izde-
lek Se popilimo, ter posnamemo robo-
ve za 2,5 mm pod kotom 45°.

Pri tem obdelovanec vpnemo v po-
Sevni primez, tega pa privijemo v rocni
primeZ. Izdelek lahko vpnemo tudi med

Ker je okrasna ploscica sestavijena iz dveh delov, ju izdelujemo loceno.

primez, da ploscica stoji posevno.

Na kos plocevine zarisemo Se zgor-
nji del, ki je podoben spodnjemu, le da
je manjsi. Izdelamo ga enako kot zgor-
njega. Zgornjo ploscico polozimo na
spodnjo ter zariSemo medsebojni polo-
zaj. Obe ploscici nato tockovno zvari-
mo v celoto. Varjenju se lahko izog-
nemo tako, da ploscici zakovi¢imo. Z
natanéno kovicenim spojem bo videz
izdelka Se lepsi.

Na zgornjem delu zariSemo utor za
klju¢ in z razli¢no velikimi svedri na-
pravimo izvrtine. S plo$catim sekacem
ter kladivom izsckamo preostanek ma-
teriala med izvrtinami ali izZagamo z
rocno zago za kovino. Konc¢no obliko
utora spilimo z manjsimi plo&catimi in
okroglimi pilami ter posnamemo vse
ostre robove,

Z vija¢nim svedrom @ 4 mm izvrta-
mo Se dve luknji za pritrditev ploscice
na vrata. I[zvrtini pogrezimo z grezilom
ali z vecjim vija¢nim svedrom, da dobi-
mo leziSc¢e za glavo vijaka.

Ko izdelek pobarvamo, dobi koncni
videz, barva pa ga obenem tudi zas¢iti
pred rjavenjem. Ker je izdelek na zuna-
nji strani vrat, je izpostavljen vremen-
skim vplivom, zato ga moramo dobro
zascititi. Konéni sloj laka nanesemo Se-
le na osuseni prvi sloj temeljne barve.

Rocica vrat

K opremi vrat sodi tudi roc¢ica. Ta
navadno nadomesca zunanjo kljuko, z
njo pa lahko tudi potrkavamo. Izdelana
mora biti v primerni velikosti in se pri-
legati prijemu roke. Na zunanji del vrat
jo pritrdimo z vijaki. Sestavljena je iz
podloge, rocice in dveh vodil (cevk), ki
omogocata gibljivost.

Podloga valjaste oblike je izdelana iz
jeklene plocevine debeline 3 mm na
podoben nacin in z enakim orodjem
kot okrasna ploscica.

Rocico izdelamo iz jekla v palicah.
Oblika vrat dolo¢a izbiro profila (kva-
dratni, Sestrobi, okrogli). Nekatere ob-
like je smiselno $e zaviti s posebno
napravo. Take rocice so izdelane iz kva-
dratnega jekla. Palicasti material naj-
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prej odzagamo na ustrezno dolzino in
ga na koncih spilimo ali postruzimo na
premer @ 9mm v dolZzini priblizno
15 mm. Ovalna oblika rocice omogoca
boljso oprijemljivost. V to obliko jo laze
krivimo segreto, pri ¢emer si poma-
gamo z vecjo okroglo cevjo. Zaradi vro-
¢ega materiala potrebujemo klesce z
daljSimi rocaji, na primer kovaske.

Da bo rocica na podlogi gibljiva,
potrebujemo Se cevki. Za lepsi videz
izdelka sta cevki lahko na enem kon-
cu zaprti. Izdelamo ju iz polnega ma-

Vrata skrbno urefene zidanice, vendar brez
oRkrasne ploscice in rocice za odpiranje

teriala (okrogle, kvadratne ali Sestro-
be oblike), v katerega izvrtamo luknjo
premera @ 9,2 mm v dolzini 15 mm.
En konec izvrtine ostane zaprt. Sestav-
na dela, ki ju tako naredimo, nadene-
mo na ze izdelano rocico in ju privari-
mo na podlogo.

Manj izkuseni lahko roc¢ico izdelajo
na preprostejsi nacin; zakrivljeno roci-
co privarijo na podlogo, kot prikazuje
risba.

Enako kot smo to storili pri okrasni
ploscici, tudi ta izdelek zascitimo proti
rjavenju. Za pritrditev na vrata potrebu-
jemo Se dva vijaka.

S tema dodatkoma damo vratom zi-
danice ali kleti dokonc¢ni videz: vhod je
urejen in lep. Ce izberemo prave obli-
ke, lahko spominjata na dragoceno de-
dis¢ino preteklosti.

Zapestnice

JANEZ SMOLEJ

Zapestnica je vrsta nakita, ki nam bo
vSec tudi, ¢e bo narejena iz cenene umet-
ne mase. Ker je postopek izdelave pre-
prost in hiter, si tako zapestnico lahko iz-
delamo kar sami. Med Stevilnim umetnimi
masami, ki se dajo poljubno preoblikovati
ze pri nekoliko visji temperaturi (80-90
°C), je juvidur, ki ga prodajajo v okroglih
palicah in bo kot nalas¢ za izdelavo tega,
med mladimi zelo priljubljenega nakita.
Je tudi zelo prozen, kar je nujno, ce si zeli-
mo na zapestje natakniti oblikovno neko-
liko bolj zahtevno zapestnico, zvito po vi-
ja¢nici z dvema ali tremi navoji. Iz treh
palic debeline 4 mm, ki jih za nizko ceno
dobimo v trgovinah z umetnimi masami,
si lahko ustvarimo Ze pravo kolekcijo za-
pestnic. Verjetno nas bo razveselilo, da za
tak izdelek potrebujemo le najosnovnejse
orodje, s katerim palice po potrebi skraj-
Samo (rezljaca), oziroma jih med toplotno
obdelavo  upogibamo  (ploscate  ali
okrogle klesce).

Ko smo se odlodili za model zapestni-
ce (slika), ki ga z nekoliko smisla za obli-
kovanje nakita oblikujemo tudi sami, zac-
nemo s toplotno obdelavo palice. Ker je
osnovna dolZina palice en meter, jo bomo
morali glede na vrsto zapestnice prej pri-

merno skrajdati. Palico segrevamo nad
plosco elektricne pecice ali v vodi blizu
vreliS¢a toliko cCasa, da postane mehka.
Zmehcano takoj zaénemo navijati v smeri
vija¢nice na delu plasticne ali kovinske
cevi. Pri izbiri premera cevi moramo upo-
Stevati debelino zapestja. Ker se material
hitro ohlaja in utrjuje, se lahko zgodi, da
ga bo treba znova segreti, de bomo odza-
gani kos palice lahko v celoti preoblikova-
li. Zaradi boljSega obcutka pri nosenju in
lepSega videza zapestnice jo na obeh kon-
cih zvijemo v krozni ali ovalni obliki.
Uporabljeno umetno gradivo izdeluje-
jo le v ¢rni ali rumenkasti barvi, ki pa za
zapestnice najbrz nista najprimernejsi.
Zato si izbiro barv povecamo tako, da v tr-
govini z elektri¢cnim materialom kupimo
rdeco, modro ali rumeno izolirno cevko
za elektricne vodnike. Ta se brez tezav na-
takne na palico. Ce se na palico ne prilega
dovolj tesno, izolirno oblogo med segre-
vanjem neckoliko raztegnemo in na hitro
ohladimo v mrzli vodi. Drugi nacin, kako
popestriti izbor barv za zapestnico, pa so
neporabljene barve v priilkah (srebrna
ali zlata), ki so nam ostale od novoletne
zabave. Pridobljene izkuSnje ob izdelavi
tega nakita in nove ideje, ki se nam bodo

pri tem porodile, so lahko dobra osnova
za preoblikovanje umetnih materialov v
najrazli¢nejse namene.
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Gugalnica

OLGA VERCKOVNIK

Pred nami so topli meseci leta, ko se
otroci radi igrajo v naravi na sveZem
zraku, in konec je tistih, ko raje ostajajo
doma na toplem. Igralo, ki je primerno
tako za zabavo na prostem kot v hisi, je
gugalnica nihalka. Zunaj jo lahko obesi-
mo na drog ali vejo drevesa, doma pa na
podboje vrat ali na strop. Otroci, pred-
vsem manjsi, lahko z njo uZivajo skozi
vse leto.

Gugalnica je primeren izdelek iz
lesa pri pouku tehni¢ne vzgoje na visji
stopnji. Za izdelavo boste porabili 6 do
8 ur.

Delovne operacije:

- merjenje, zarisovanje,

- zaganje, brusenje,

- izrezovanje s kronsko Zago,

- povriinska obdelava in zascita,
- sestavljanje.

Gradiva:

~ deska debeline 20 mm,
- deicice debeline 10 mm,
- letev 10 x 30 mm,

- akrilna barva za les,

- mocnejsa vrv,

~ dva karabina.

o

Pripomocki:

- svinc¢nik, ravnilo,

- vbodna zaga, brusilnik,

- vrtalni stroj s kronsko Zago,
- mizarske svore, primez,

- lak za les na vodni osnovi.

Izdelava

Na leseno plosco debeline 20 mm
nariSemo pravokotnik velikosti 450 x
350 mm in ga izreZemo z vbodno Zago.
Robove in povrsino obrusimo z brusil-
nikom. Na vogalih, 30 mm od robov,
izvrtamo luknje premera 12 mm (odvi-
sno od debeline vrvi) za pritrditev vrvi.
Iz deSc¢ic debeline 10 mm s kronsko
Zago izreZzemo 32 okroglih ploscic pre-
mera 50 mm, 10 mm debelo in 30 mm
siroko letev pa z vbodno Zago razza-
gamo na 40 kvadratnih elementov. Ena-
ko 1600 mm dolgo letev nareZemo na
stiri dele, dva dolzine 450 mm in dva
po 350 mm, ki jih na obeh koncih pre-
vrtamo s svedrom & 12 mm. Izvrtine
enakega premera napravimo tudi na
vseh izrezanih okroglih in kvadratnih
sestavnih delih. Vse dele nato natanc¢no

obrusimo.
Predlagam, da
3 obrocke in dve
varovalni letvi po-
i barvate z zeleno
S akrilno barvo za

/___?_;-

les, vse druge dele pa z rjavo. Seveda
lahko barve in mere posameznih ele-
mentov prilagodite po svoji Zelji in pre-
S0ji.

Ustrezno dolg kos vrvi debeline 12
mm razpolovimo in dela vpeljemo sko-
zi izvrtine na osnovni plosc¢i. Na proste
konce vrvi nanizamo po Stiri skupine
obrockov in kvadratnih ploscic ter dele
vrvi med seboj povezemo $e z varoval-
nimi letvami. Na vrveh napravimo mod-
na vozla, nanju varno pritrdimo karabi-
na in gugalnico obesimo na pripravlje-
no mesto. Karabina nam omogocata,
da, kadar to Zelimo, gugalnico prepro-
Sto snamemo.
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+6-— v £ i} Ty 1 osnovna plosia bukovina  450x350 x 20 mm 1
: [ i 2 varovalnaletev bukovina  450x30x 10 mm 2
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SO TR et _l 2 5 obrodek bukovina 50 x 10 mm 32
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Mali regal

MATEJ PAVLIC

Pogosto se zgodi, da ob vseh omarah,
policah in mizah v sobi ¢ vedno primanj-
kuje primernega prostora, kamor bi po-
stavili lucko, budilko, radio, priljubljeno
igracko in podobno, oziroma odlozili
knjigo ali revijo, preden zaspimo. Tako
smo najveckrat prisiljeni te stvari puscati
na tleh, ob postelji ali pod njo, kar pa se-
veda ni niti najboljSa niti najbolj varna re-
sitev. Ce je stena nad vasim leZis¢em mor-
da Se prazna oziroma jo krasi le kak$na sli-
ka ali plakat, se lahko prej naStetim tego-
bam izognete z izdelavo preprostega sten-
skega regala nekoliko neobicajne oblike,
ki ga kaze slika 1.

Izdelek je v celoti iz 18 mm debelih
masivnih smrekovih plos¢, ki jih prodaja-
jo v vecdjih trgovskih centrih (npr. Mer-
kur, Bauhaus). Ker imajo kosi standard-
no Sirino (20, 25, 30, 40 in 50 cm) ter
standardno dolzino (0,8, 1,0, 1,2, 1,5, 2,0
in 2,5 m), je smiselno izbrati natancno
tak$ne elemente, ki jih potrebujete, saj
boste imeli tako manj dela z razzagova-
njem. Ker pa to vedno ni mogoce, je pri-
porocljivo prej narisati skico ali pribliZni
nacrt zelenega regala ter ob tem uposte-
vati razpolozljivi prostor in mere plosc,
ki jih je mogoce kupiti. Se najbolje je, ¢e
vam pri tem uspe gradivo izkoristiti
tako, da je odpadka ¢im manj (ali sploh
ni¢). Mali regal na sliki 1 je sestavljen iz
stirih 25 em Sirokih in 18 mm debelih
lepljenih masivnih smrekovih plos¢, od
katerih sta dve dolgi 1,5 m, po ena pa 1,2
oziroma 0,8 m. (Da ne bo nesporazuma:
regal je seveda mogoce narediti tudi iz
poskobljanih suhih smrekovih desk de-
beline okrog 20 mm, vendar izberite
take, ki nimajo prevelikih gré, razpok ali
drugih pomanjkljivosti.)

Slikea 1

V regalu in na njem je dovolj prostora
za kar neckaj knjig, igrac¢, spominkov in
drugih stvari, ki jih Zelite imeti na dosegu
roke, ko lezite v postelji. Vsi sestavni deli
so dimenzionirani tako, da od Stirih plos¢
ne ostane drugega kot nekaj kosckov in
pest zagovine. V ta namen jih je treba raz-
deliti tako, kot kaZe risba 4 (vse mere so v
milimetrih); pravzaprav morate razzagati
le obe najdaljdi plosci, preostali dve pa
pustite celi. Pri odmerjanju ustreznih dol-
zin posameznih delov ne pozabite upo-
Stevati debeline reza oziroma lista krozne

Slika 5

zage, ki pri Black & Deckerjevem modelu
z oznako KS 55 znasa priblizno 3 mm.

Da bi bil regal ¢im bolj trden, mu na-
redite tudi hrbet. Tega lahko na koncu
samo pribijete na zadnji rob vseh elemen-
tov, vendar pa bo izdelek videti precej
lepsi, ¢e v robove plosé, ki tvorijo obod
regala, na zadnji strani s krozno zago izza-
gate pravokoten Zleb (slika 2), preostale
clemente sredi regala pa za prav toliko zo-
Zite. Tako hrbta od strani ne bo videti. Ve-
¢ina elektricnih kroznih zag ima namrec
moznost nastavitve globine zZaganja in
uporabe vzporednega vodila (glej besedi-
lo v okvirju). Obe lastnosti lahko s pri-
dom izkoristite pri izdelavi malega regala
(slika 3) in si tako pridobite nekaj dodat-
nih izkusenj pri uporabi tega orodja.

Kupljene plosce iz lepljenega lesa so
strojno obrusSene in imajo vzdolz obeh
daljsih stranic Ze nekoliko zaobljen rob.
Da bi bili enake oblike tudi vsi novi robo-
vi, ki so nastali po razzagovanju ploS¢ na
krajSe kose, jih obrusite najprej z nekoliko
bolj grobim in nato Se¢ s finim brusilnim

papirjem, ki ga ovijte okoli 10 x 20 cm ve-
likega kosa ravne descice. Kdor ima vibra-
cijski brusilnik, naj ga vsekakor uporabi.

Se enkrat preverite, ali imajo vsi dob-
ljeni sestavni deli regala res prave mere,
nato pa se lahko lotite sestavljanja. Pri
tem delu naj vam po moZznosti kdo poma-
ga, saj sta samo dve roki za drzanje in so-
casno vrtanje ali privijanje navadno pre-
malo. Regal je najlazje sestaviti s pomocjo
tankih lesnih vijakov, ki naj bodo dolgi 40
ali najve¢ 45 mm, stike pa lahko po Zelji
Se dodatno utrdite z belim lepilom za les.
Najprej na levo in desno stranico (4 in 7)
z mehkim svinénikom ob kotniku zariSite
polozaj spodnje in srednje police (1 in 2)
ter na sti¢nih mestih s 3 mm debelim sve-
drom za les izvrtajte luknje za vijake. Da
bodo vsi robovi na sprednji strani natanc-
no poravnani, je regal priporocljivo se-
stavljati na vedji ravni podlagi in z licem
navzdol. Vsako polico privijte trikrat: na
sredini in 5-6 cm od sprednjega oziroma
zadnjega roba. Na enak nacin pritrdite
tudi spodnji del srednje opore (5) med
policama 1 in 2, ki ga privijte tako s spod-
nje kot zgornje strani. Nekoliko drugace
poteka pritrditev zgornjega dela srednje
opore (6), ki ga lahko z vijaki privijete le
na vrhu, spodaj, tj. na stiku delov 2 in 6,
pa je treba uporabiti dva bukova ¢epa
(moznika) s premerom 8 mm. Na sredini
med tremi vijaki v srednji polici (2) izvr-
tajte dve 8 mm veliki luknji, njun polozaj
natan¢no prenesite na spodnji rob dela 6
ter tudi tam izvrtajte dve enaki luknji.
Moznika dobro namazite z lepilom in po-
tisnite v izvrtani luknji v srednji polici
(2). Nato z zgornje strani nanju nataknite
zgornji del srednje opore (6). Cisto na
koncu med levo stranico (4) in del 6 s Se-
stimi vijaki pritrdite $e zgornjo polico
(3). Pri privijanju vijakov bodite pazljivi,
saj se iz smrekovih letev zlepljene plosce
na koncih rade razkoljejo. In Se en dro-
ben nasvet: vijacenje poteka lazje in hitre-
je, ¢e navoje vijakov nekoliko natrete s
kosckom mila.

Stika 6
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Drobni material:

24 lesnih vijakov 3 x 40 mm

Kosovnica

§t. Flement Mere (mm)

1 Spodnja polica 1200x250x 18

2 Srednja polica 1200x 250 x 18

3 Zgornja polica 800x250x18

“ Leva stranica 600x250x 18

5 Srednja opora (sp.) 282x250x18

6 Srednja opora (zg.) 282x250x18

7 Desna stranica 400-600x250x 18

21 PVC okrasnih pokrovckov
2 bukova moznika & 8 mm
2 kovinska kotnika (60-80 mm)
2 lesna vijaka 5 x 60-80 mm
2 podlozki
2 PVC stenska vlozka @ 8 mm
tapetniski Zebljicki

Ko se prepricate, da

S0 stranice in police

800

med seboj natanéno
pod pravim kotom, pu-

Slika 7

stite vse skupaj nekaj

Casa, da se lepilo posusi.

1200

Medtem pripravite hr-
bet regala. Tega naredi-

Risba 4

te iz vezane plosce ozi-

roma navadnega ali fur-
niranega lesonita. Ce

1200

282

imate dovolj veliko
plos¢o, hrbet naredite

el {19 [|el

©

iz enega kosa, sicer pa

iz dveh. V tem primeru

600 282

400-600

je spodniji del velik prib-
lizno 122 x 30 cm, zgor-

g @/ 1500

R
@t

@

nji pa pribliZzno 83 x

28 cm (to¢ne mere so odvisne od Sirine
utora). Kosa se morata natancno prilegati
utorom na zadnji strani regala. Hrbta ne
lepite, ampak ga na stranice pribijte s
25 mm dolgimi tapetniskimi Zebljicki (sli-
ka 5). Da jih ne bi zabijali »v zrake, na hr-
bet z zadnje strani prej nariite Crte, ki
ponazarjajo polozaj stranic in predvsem
polic.

Manjkata le $e dva kovinska (tri)kotni-
ka (od 60 x 60 do 80 x 80 mm), ki ju pritr-
dite v zunanja zgornja vogala regala in slu-
Zita za njegovo obesanje na steno (slika
5). Primerna kotnika lahko naredite sami
iz debelejse pocinkane plocevine ali pa ju
za nekaj deset tolarjev kupite v Zeleznini.

Pred barvanjem ali lakiranjem cel re-
gal Se enkrat zgladite s finim brusilnim
papirjem, da bo njegova povrsina popol-
noma gladka. Ko se posusi tudi drugi na-
nos barve ali laka, na vse vidne glave le-
snih vijakov nataknite plasticne okrasne
pokrovcke (slika 6), ki jih prodajajo v is-
tih trgovinah kot vijake. Ce ste bili pri
delu natanéni, bo konéni izdelek precej
bolj podoben kupljenemu kot pa nareje-
nemu v domaci delavnici (slika 7).

Za pritrditev regala na steno potrebu-
jete dva vijaka, dve podlozki in dva pla-
sticna vlozka @ 8 mm (slika 5). DolZina in
vrsta vijakov oziroma vloZkov je odvisna
od tega, ali je stena iz betona, opeke, po-
rolita ali plinobetona. Najprej z ustreznim
svedrom in elektri¢nim vrtalnikom, ki ga
s preklopnikom postavite v poloZaj za
udarno vrtanje, izvrtajte levo luknjo in z
vijakom pritrdite regal na steno. Sele nato
s pomodjo vodne tehtnice dolocite pravi
polozaj desne luknje in izvrtajte S¢ to.

Mali regal ni namenjen spravilu treh
dolzinskih metrov enciklopedij, vsekakor
pa je dovolj trden, da bo brez tezav zdrzal
tezo nekaj knjig, spominkov, igrac in dru-
gih podobnih stvari, ki jih boste zloZili
vanj (slika 1).

Elektricna krozna Zaga KS 55

KrozZna Zaga spada med lista orodja, ki
naj bi jih imel v svoji delavnici vsak, ki se
vsdj malo ukvarja z obdelavo lesa.

Black & Deckerjev model z oznako KS 55
Je novost v njihovi ponudbi elektricnih
orodij za obdelavo lesa. Njegova cena
(brez DDV) je 25900 tolarjev. Orodje je
zasnovano tako, da ga lahko varno in
ucinkovito uporablja tudi zacetnik, zato
Je zelo primerno za delo v Solskih delavni-
cah. Z njim fe mogoce vzdolZno (slika 2)
in precno (slika 3) Zagati vse viste masiv-
nega lesa, iverne plosce, deske, letve itd.
Odlikuje ga mozZnost nastavitve kota Za-
ganja do 45° in globine Zaganja od 0 do
55 mm. Za tocno nastavitev skrbita pre-
gledni skali ob vijakih. Dodatni rocaj na
sprednji strani ohisja in razporni klin pre-

cej pripomoreta k natancnejsemu vode-
nju orodja po obdelovancu, istemu name-
nu pa sluzi tudi vzporedno vodilo. Varo-
valno stikalo ob gumbu za vklop in pre-
micni scitnik Zaginega lista z vzmetjo za
vracanje v prvotni poloZaj preprecujeta
morebitne poskodbe uporabnika. Odprti-
na za odstranjevanje lesnega prahu je na
zadnji zgornji strani ohisja in je usmerje-
na nekoliko nazaj. Orodje, ki tehta 5,4 kg,
poganja 1200-vatni elektromotor s 5000
vrt./min. DolZina prikijucnega kabhf zna-
Sa 3 m, kar je celo za razZagovanje vecjih
ivernih plos¢ povsem douvolj, sicer pa si je
tako ali tako vedno mogoce pomagati z
elektricnim podaljskom. Premer Zaginega
lista je 170 mm; na razpolago je vec¢ iz-
vedb, ki se razlikujejo po materialu, iz ka-
terega so zobje (kromirani oz. iz karbidne
trdine), ter po Stevilu zob (12, 40 ali 100).

Natancno elekiricno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specnallzsramh prodajalnah

MERKUR MERKUR
Gerbiceva 101, MOJSTER
1000 Ljubljana Korodka c. 1,
Tel.: 01/200-06-20 4000 Kran;

Tel.: 04/206-74-66
MERKUR

MERKUR
MOJSTER MOJSTER
Dunajska 125, Smarska cesta 2,
1000 Ljubljana 6000 Koper

Tel.: 01/530-97-22  1g|: 06/611-40-29

MERKUR Naslov: =
MERKUR
. MOJSTER /4 BLACKS.
Trebugakova 5, 2 Post | DECKER
2000 Maribor Tezno 32501:1 2 ostna stevilka in kraj: B
Tel.: 02/461-46-11 )
- 07/48812:00 | /4 fRO’DZIP a MINICRAFT 4
MERKUR MERKUR G-M&M proizvodnja in marketing d.o.o.
Mariborska 162, Tovarnidka 10, Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n.c. 01/7866-500
3000 Celje 8250 Bregice faks: 01/786 30 23, servis tel: 01/786 65 74

Tel.: 03/543-27-88 Tel.: 07/496-25-93

Na vaso zeljo vam homo poslali:

O cenik elektricnega in vrtnega orodja Black & Decker
s tehni¢nimi podatki,

[ katalog preciznega elektricnega orodja Minicraft,

O cenik programa Rotozip.

Ime in priimek:

http://www.g-mm.si

E-posta: gmm@g-mm.si
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UHU-jeve ustvarjalne strani

Gradivo: Podroéje:

PEar]

papir razliénih vrst, lepenka,

fotokarton, risalni listi leplienje

rezanje ali strizenje papirja,

NiZja in srednja
stopnja

MATEJ PAVLIC

0d 5. razreda dalje
Cas izdelave: dve dvojni uri

Naloga in motivacija:

Med nastajanjem modnih dodatkov iz papirja se ucenci sre-
€ajo z rezanjem oziroma strizenjem in lepljenjem, zaradi razme-
roma majhnih sestavnih delov pa razvijajo tudi natan¢nost in
spretnost prstov. Pri kombiniranju vzorcev, barv in debelin pa-
pirja ter razli¢nih oblik zlepljenih zvitkov se spoznavajo z 0sno-
vami oblikovanja.

Tezisce ucenja:
- rezanje ali strizenje papirja,
- zvijanje in lepljenje papirja,
- izdelava ogrlice, zapestnice, okraskov itd. s kombinira-
njem.

Gradiva, orodie in pripomocki:

- papir razlicnih vzorcev, barv in debelin,

- lepilo za papir (UHU stic, UHU stic magic, UHU alleskle-
ber, UHU coll express),

- brezbarvni lak,

- ravnilo, svinénik,

- modelarski noz, kovinsko ravnilo, Skarje, podlaga za reza-
nje,- manjsi Copic, elastike, pinceta, pletilka (vedji Zeblji
ali zobotrebci),

- vazelin.

Izdelava:

Izdelava modnih dodatkov iz papirja (slika 1) je izredno pre-
prosta, vendar tudi zelo zanimiva stvar. Loti se je lahko vsakdo,
saj ne zahteva nobenega posebnega znanja. Potrebujete le tra-
kove papirja razli¢nih vrst (revije, kolazni papir, barvasta lepen-
ka, fotokarton, tapete, prti¢i, papir za zavijanje daril ali zvezkov
itd.), ¢e zZelite to¢no dolocene barvne kombinacije, pa potrebu-
jete e risalne liste in vodne ali tempera barve.

Vse oblike zvitkov - od tankih in dolgih do skoraj okroglih -
so narejene na popolnoma enak nacin. Razlika je le v obliki pa-
pirnega traku, iz katerega naredite zvitek. Stiri osnovne oblike
si lahko ogledate na risbi 2. Ce se trak ves ¢as enakomerno kli-

Slika 3.

za tapete,

Modni dodatki iz papirja

Lepilo lahko nanasate na papir
neposredno iz tube, bolj enakomeren
nanos pa dobite, ce uporabite manjsi copic.
Seveda morate v tem primeru lepiti

z belim lepilom PVAc, kot je UHU coll
express, ali s celuloznim lepilom

Pri navifanfu papirja pazite,
da vam trak ne uide prevec v eno smer,
sicer zvitek na koncu ne bo imel

Slika 1.

Le kdo bi
na proi
pogled
pomislil,
da so
ogrlice

na sliki
narejene —
iz papirja?

C
p
)

Risba 2. Stiri osnovne oblike trakov dajo vsaka drugacno obliko
zvitka. Iz priblizno 60 cm dolgega traku navadnega papirja nasta-
ne priblizno 6 mm debel zvitek. Z debelino papirja seveda narasca
tudi debelina zvitka.

Slika 4.

prave oblike.
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Risba 5. Pri nosenju ogrilce okoli vralu se povrsina zvitkov
iz papirja lahko umaze ali naviazi,
zalto jo je priporoclfivo

premazati

z brezbarvnim

lakom

na vodni
osnovi
(ali vsaj
z lepilom).

Risba 6. Na levi je videz zvitka, narefe- R""’"}’hf- ?“ ff‘_"”" narediti f“;’/"'f”’_"f”‘ mi nariite sami.) Se zanimivej$i ucinek dajo trije
RSl A ot Cay s 20 elastic UiC i se = : i 5 . 5 i + .

nega iz ene plasti papivja, _’;“ -‘”i{”” *}"f"; o :’ ‘{{‘ ’("’l":k’”” 2‘(:;;"‘;: ‘;”;;"k{ji’ skupaj zlepljeni trakovi (risba 6, desno). Seveda pri-

k- I . Ao Ti i b, g > ¢ eNe ] ; ROV, 5 5 - . i .

sta skupaj zlepljena dva trikotna trd peznog it ol . - de vse skupaj do izraza le pri dovolj $irokih trako-

kova razlicnih barv,na desni pa je zvi- Vrvici na koncu mocno zavozldajte.

tele iz treh plasti papirja. Moznosti je
Zares veliko.

Stika 8. Le cemu bi za tale preprosti pripomocek za navijanje zvit-
kov iz papirja dajali 20 dolarjeuv, ce ga lahko naredite sami?

nasto oZi z enega konca proti drugemu, bo tudi zvitek najsirsi
(oziroma najdebelejsi) na sredini, na obeh stranch pa bo ¢isto
ozek. Iz ozkega traku, ki ni popolnoma trikotne oblike, boste ob
uporabi debelejSega papirja (lepenke oziroma fotokartona) do-
bili skoraj popolno kroglico. »Nekaj vmes« nastane, ¢e je trak po
vsej dolzini pravokotne oblike in se zoZi $ele proti koncu. Ce je
popolnoma pravokoten, dobite ¢isto navaden valjasti zvitek.
Od tod naprej je vse skupaj le Se stvar poskuSanja. Najbolje
je zaceti s priblizno 60 cm dolgim in 3 ¢m Sirokim, v enakokrak
trikotnik oblikovanim kosom navadnega papirja. Narisite ga s
svincnikom in dalj$im ravnilom, da bo ¢im bolj pravilne oblike.
Sirsi konec nekajkrat tesno ovijte okoli pletilke, Zeblja ali debe-
lejsega zobotrebea, ki ga prej ¢isto na tanko namazete z vazeli-
nom, nato pa zac¢nite previdno nanasati lepilo (slika 3). Ne pre-
tiravajte s koli¢ino, sicer se vam bo zacelo vse skupaj cediti in le-
piti na prste (slika 4). Prek narejenega zvitka nataknite elastiko,
nato pa ga previdno snemite z osnove (tu se izkaze ne-
verjetna uporabnost vazelina!) in pustite, da se lepilo
dobro posusi. Za poskus naredite vec razlicnih zvit-
kov; po susenju jih prelakirajte s prozornim lakom
(risba 5).

Ce ste z videzom zvitkov zadovoljni, lahko eks-
perimentirate naprej - in sicer tako, da zlepite sku-
paj dva trakova, pri ¢emer naj bo manjsi na vseh
stranch za nekaj milimetrov oZji (risba 6, sredina).
Kombinirate lahko tudi vzorcasti in enobarvni pa-
pir. (Ce ne najdete tak$nega, ki bi bil ravno pravinje
barve, ga na risalni list z vodnimi ali tempera barva-

vih, iz kakrSnih lahko naredite na primer tudi za-
pestnico. V ta namen vec enakih zvitkov povezite
med seboj s tanko elasti¢no vrvico (risba 7).

Kako in v kakSnem zaporedju nanizati zvitke na tanko, moc-
no najlonsko vrvico, najbrz nima smisla podrobno razlagati. V
hobijskih trgovinah prodajajo toliko razli¢nih priponk, sponk,
zaponk in kdo ve ¢esa Se, da z izdelavo ogrlice res ne bi smeli
imeti tezav.

Ceprav lepljenje zvitkov iz papirja poteka razmeroma hitro,
ga je mogoce Se nckoliko pospesiti. V tujini prodajajo preprost
pripomocek (slika 8), ki je podoben navijalu pri vodnjaku.
Spretnejsi med vami si ga lahko iz vezane plosce in kosa moc¢-
nejse Zice mimogrede naredite kar sami, saj ne gre za nobeno
visoko tehnologijo.

Ze na zacetku je bilo omenjeno, da boste do najboljsih rezul-
tatov prisli s poskuSanjem. S kombiniranjem papirja razli¢nih
debelin, barv in vzorcev se da namred narediti zares nenavadne
zvitke in iz njih neponovljive modne dodatke (slika 9). Pa ne
samo to: iz tak3nih zvitkov lahko naredite tudi obeske za kljuce
ali okenske okraske (slika 10).

Ko boste usvo-
jili izdelavo zvitkov
iz papirja, jih po-
skusite narediti Se
iz svile, bombaza
ali usnja. Tudi tu-
kaj so moZnosti
omejene  samo  z
raso domisljijo ...

Stika 9.
Nekaj
primerov
zvitkov

iz razlicnih
vrst papirja

Stika 10,
Zvitki

iz papirja
kot sestavni
del
okenskega
okrasda
(mandala)
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Darilne vreéke

ALENKA PAVKO - CUDEN
Foto: Nina Cuden

Zavijanje daril je lahko zelo zamudno
opravilo, v€asih pa tudi nerodno: nekate-
re predmete je tezko lepo zaviti. V takem
primeru pridejo prav darilne vrecke. V
papirnicah jih imajo ponavadi na zalogi v
nestetih oblikah, barvah in vzorcih, a naj-
lepse niso prav poceni. Z nekaj spretnosti
lahko iz darilnega papirja naredite daril-
ne vrecke natanko takih dimenzij, kot jih
potrebujete.

Za izdelavo potrebujete naslednje gra-
divo: darilni papir, trSi papir za ojacitve,
vrvico za rocaje ter univerzalno lepilo
(slikal).

Slika 6. Priprava kartonske ojacitve za vrh-
Slika 3. Izdelava zgornjega robu vrecke nji rob vrecke

Nato zapognite papir po viSini in pa-
zite, da se zgornja robova prekrivata (sli-
ka 4).

Slika 1. Potrebscine za izdelavo darilnih
vreck

Slika 7. Lepljenje kartonske ojacitve pod
vrhnji rob vrecke.

Potrebujete Se: Skarje, modelarski noz
s podlogo, kovinsko ravnilo, luknjac, le-
pilno pistolo in lepilne vlozke (slika 2).

Nato trdno zlepite bo¢na robova (sliki
8in 9).

Stika 4. Izdelava prvega bocnega robu vred-
ke.

Papir zapognite S¢ na drugi strani,
tako da se bocna robova prekrivata za
priblizno 1 cm (slika 5).

Stika 8. Nanasanje lepila na bocni rob ...

Slika 2. Orodje za izdelavo darilnih vreck

Pripravite si darilni papir primerne
velikosti. Sirina naj bo malo vedja od ob-
sega predmeta, za katerega izdelujete
vrecko, za lepljenje pa je treba dodati Se
priblizno 1cm. Pri viSini upoStevajte Stika 5. Izdelava drugega bocnega robu
kake 4 cm za zapogib vrhnjega robu ter vrecke
dno, za izdelavo katerega potrebujete

malo vec¢ kot dvakratno globino boc¢ne Iz trSega papirja, npr. Seleshamerja,
gube vrecke. Za vrecko velikosti 20 x 20 izrezite kake 3 cm Siroka trakova. Dolzina
cm z globino bo¢ne gube 3 cm npr. potre- naj bo nekaj mm manjsa od predvidene Si-

bujete 2x20+4x 3 + 1 cm = 53 cm Sirok rine vrecke (slika 6). Trakova na obeh
in20+4+2x3+1cm-=31cm dolg kos stranch namazite z lepilom in prilepite

papirja. pod zapognjeni rob k zapognjenima boc-
Pripravljeni papir zapognite, da dobi- nima robovoma. Del vrhnjega robu, kjer
te 4 cm Sirok vrhnji rob (slika 3). bo guba, ostane neojacen (slika 7). Stika 9. ... in lepljenje bocnega robu

mEneg
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Sledi izdelava boc¢nih gub. Vrecko po
visini prepognite, kjer se konca kartonska
ojacitev (slika 10), in naredite bo¢ni gubi
na obeh straneh vrecke (slika 11).

Slika 11. ... in gube

Nato izdelajte $¢ dno. Spodnji rob pre-
ganite tako, da je viSina pregiba enaka
priblizno dvakratni globini gube z dodat-
kom 1 cm za lepljenje (slika 12).

Slika 12. Za dno vrecke najprej preganite
spodnji rob.

Nato izdelajte dno, kot kazejo slike 13,
14, 15 in 16.

Slika 13. Nato preganite krajsi stranici, da
znotraj nastane pregib v obliki crke V.

Zgornji rob vrecke raztegnite, da se
guba razpre navzven in preluknjajte z luk-
njacem (slika 17). Vpeljite rocaja in ju za-
vozlajte na notranji strani.

Slika 14. Krajsi stranici robu zapognite na-
zdj.

Slika 17. Vrhnji rob preluknjajte in vpeljite
vrvico za rocaje.

Vrec¢ke lahko okrasite s pentljami,
umetnim cvetjem ali suhim sadjem (slika
18), ki jih prilepite z lepilno piStolo.

Slika 15. Na trikotne ploskve in en spodnji
rob nanesite lepilo.

Slika 16. Zalepite dno.

Stika 18. Vrecke lahko tudi okrasite.

Ekoloska ogrlica

Bliza se toplo vreme, rokavi in hlacni-
ce so bodo skrajsali, ovratni izrezi pa zni-
zali; nastopil bo ¢as noSenja ogrlic. Za
ckolosko ogrlico potrebujete nekaj man-
dljev, pomaranco, Zico za nakit, §¢ipalne
in okrogle kleSée, ro¢ni vrtalnik ter Silo
(slika 1).

S\14

& (O

Slika 1. Potrebscine za izdelavo ekoloske
ogrlice

Stika 2. Ekoloska ogrlica

Pomaranco zareZite in olupite tako, da
dobite enako Siroke krhlje lupine. Vsake-
ga na konici preluknjajte in posusite.
Mandlje na sredini prevreajte. Zico nasci-
pajte na pribl. 4 cm dolge kose; vsi naj
bodo enako dolgi. Z okroglimi kles¢ami
na eni strani zice izdelajte uho, prosti ko-
nec vtaknite skozi luknjico na pomaranci-
ni lupini ter zvijte Zico v uho $e na dru-
gem koncu. Odscipnite se kakih 45 cm
dolg kos Zice, ga z okroglimi kles¢ami
zvijte v uho in izmeni¢no nanizajte obe-
ske s pomaranénimi krhlji ter prevrtane
mandlje. Prosti konec Zice zvijte v kavelj
in ekoloska ogrlica je gotova (slika 2).
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UGANKARSKI KOTICEK

Zlogovna
izpolnjevanka

S pomocdjo opisov ter zlogov in ¢rkov-
nih skupin poiscite 6 iskanih besed ter
jih vodoravno vpisite v lik. Ob pravilni
resitvi boste v oznacenih diagonalah
prebrali dve razli¢ni imeni za najlepsi
letni ¢as.

1. sladkovodna riba z velikim gobcem in raz-
licnimi pegami, ki Zivi v bistrih vodah, 2.
priimek kralja Matjaza (Matija), 3. vrh v Ni-
geriji, 4. vrsta poliamidnega vlakna, 5. pro-
zorna sluzasta snov v jajcu, tudi mesto na
Koroskem, 6. Diomedes (po nase).

AK - AK - BE- DI- ED - IN - KO - LJ -
MG - OM - ON - PE - PO - RL - RV - RV
-ST-TA

1O O

(B. K.)

Resitev vsaj dveh ugank prepisite na
dopisnico (ne trgajte revije!) in najka-
sneje do 22. aprila posljite na naslov:
Tehniska zalozba Slovenije, Lepi pot 6,
1000 Ljubljana (s pripisom »Timove
uganke«). Trije izZzrebani resevalci bodo
prejeli sestavljanke lesenih hisic pro-
izvajalca Walachia.
ResSitve ugank iz marcne Stevilke revije
TIM:
Serpentine: Kar susca zeleni, se rado posusi.
Opeke: Blue tiger, Eindecker, Crono Belt,
Minicraft
Nagrade za pravilno resSeni uganki prej-
mejo:
1. Tilen Sluga, Grize 52 B, 3302 Grize
2. JozZe Zajec, Poljanska cesta 12,

4224 Gorenja vas
3. Jure Tratnik, Veliko Mlacevo 45 b,

1290 Grosuplje

Magiéni lik 1z 3 4

Besede, ki jih zahtevajo opisi, vpiSite v
lik vodoravno in navpi¢no. Ob pravil- 2
ni reSitvi boste na osencenih poljih
dobili pet ¢rk, ki jih premesajte tako, 3
da boste iz njih sestavili besedo znane- 5 6 i

g4 pomena.

1. sedenju namenjena podolgovata lesena

ali kamnita priprava z nogami, tudi majhen
zajedavec na kozi cloveka in nekaterih zi- 5

vali, 2. nerodovitni del hrvaskega primor-
ja, 3. rumeno rjava barva, 4. pesnisko ime 6
za raj, nebesa, 5. okrajsano ime za stoti del

kilograma, 6. prvi mitoloski letalec, Deda-
lov sin, 7. posoda za pepel umrlega. =

Stevilénica 1

Vseh 13 besed, ki jih zahtevajo opisi, 2
vpisite v lik tako, da bodo imele enake

¢rke vedno enako Stevilko. Resitev, ki 11 8 7 12 3 4 i
se bo prikazala v srednjem stolpcu, je
sestavljena iz dveh besed, nanasa pa

¢

se na eno izmed stalnih rubrik v reviji 4 i B g L 15 ¢ 8
TIM.

o 8 14 3 5 16 13
1. tisoc tisocCev, stevilo s Sestimi niclami, 2. §
amerisSka zvezna drzava z glavnim mestom
Phoenix, znana po tovarnah letal in raket, 6 [E] el | L |

3. telovadno orodje, sestavljeno iz dveh

vzporednih lesenih drogov, 4. priprava za 10 8 14 17 3 4 7

prenasanje govora z elektricnim tokom ali %7
elektromagnetnimi valovi na daljavo, 5. =
stanje zrelega, 6. priimek slovenske pevke 8 i 18 i i £ < 8

zabavne glasbe (Nusa), 7. tanjsi kol, okrog

katerega se ovija visoki fizol, tudi zelo velik 17 5 8 14 5 3 4
in suh ¢lovek, 8. izolator oziroma snov, ki 9
ne dopusca prehajanja vlage, toplote, zvo-

ka, elektricnega toka, 9. vrtna in njivska 1
rastlina s pernato razdeljenimi listi ter po- 0

dolgovatim omesenelim podzemnim de- 5 14 5 o 5 = T
lom podolgovate oblike in oranZne barve, 171
10. skok ¢ez oviro, jarek, razpoko, 11. se-

stavek, ki ga u¢enec napise za vajo v obrayv- 10 z 8 18 14 3 7
navanju kakega vprasanja, 12. odmerjeni 12

del zemljisca, doloc¢en glede na lastnistvo T 7 13 7 17 7 s
ali namen uporabe, 13. kdor stanuje v ba- 13

raki.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo prefo-
tokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljete na naslov: Tehniska zalozba Slo-
venije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloznico za placilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priro¢nikov nase
zalozbe.

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 22. aprila 2002 prispele na na$
naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lesenih hiSic proizvajalca Walachia.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izzrebali tri: To so: Ales Kurbus, Siroka ulica 15,
2352 Selnica ob Dravi, Enrico Borzatta, Tuga Vidmarja 12, 4000 Kranj in Ta-
nja Brodar, Tomsic¢eva 37, 9220 Lendava. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore resuje sodisce v Ljubljani.
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VEEIRJZITIVU

1. Igor Florjanci¢ z akrobatskim modelom curare, konstrukcije
Znanega modelarja Hanna Prettnerja. Model z razpetino kril
1630 mm, dolzino 1425 mm in maso 3800 g poganja motor Webra
aero speed 61-10 cm? z resonanénim izpuhom. Model ima krmilje-
No smer, visino, dvakrat nagib, plin in uvlacljivo podvozje. "f}
lrup je izdelan iz balze in vezane ploice ter okrepljen s stekleno
tkanino in ogljikovimi vlakni. Krila so grajena v sendvic konstruk-
Ciji iz stiropora in balzovega furnirja. Model je prekrit s 25-g stekle-
N0 tkanino in pobarvan z akrilnimi barvami.

2. Polmaketa ameriskega akrobatskega letala staudacher $300GS
pl‘ihuj:l iz delavnice Mateja Rozmana. Cez krila meri 1700 mm, dolg
J€ 1450 mm in tehta 4,5 kg. Za krmiljenje uporablja pet servomeha-
Nizmov, poganja pa ga novi bencinski motor MVVS 26 cm?. Trup je
8rajen iz umetnih mas, medtem ko so krila iz stiropora, prekritega
Z abahijevim furnirjem. Trup je pobarvan, na krilih pa je folija ora-
Cover,

’) Zanimivo figuro vojaka vojaske policije 13. 8§ divizije »HandZar«

1z Bosne (1944) v merilu 1 : 35 je Ze pred leti izdelal Dejan Krulej. Iz

Povprecne Italerijeve figure je z nekaj samostojno izdelanimi in na

Novo dodanimi komercialnimi deli (glava, roke) nastal izvrsten
Oncni izdelek.

_4- Za veé&jo verodostojnost Tamiya v nekatere svoje makete vgraju-
J€ tudi elektromotorni pogon propelerja. Ena takih maket je dou-
glas A-1H skyraider v merilu 1 : 48. Za posamezne tipe letal pa Ze
Ponujajo elektronske dodatke, ki pricarajo tudi razlicne zvoé&ne
Cekte.

5. Tamiya je znana tudi po natan¢no izdelanih RV-maketah avto-
mobilov in oklepne tehnike. Za nas trg utegne biti Se posebej zani-
miv humvee, ki je odslej tudi v oborozitvi Slovenske vojske.

Foto: J. Cuden, I Florjanéic, A. Kogovsek, M. Rozman
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N bukov — VP — vezana plos¢a 3
Sp o atie TVP — topolova vezana plosc¢a
N B5
§ @5 mm |
§ bajonet @ 4 mnpjiz jeklene Zice
\ N ST T T T ESSSSSS
| s R e e
R1 R1 R2 R2 R2 R2 R2 R4 |lgs |
.-_-F-___-_'-_-_-—-—-
—
___-___-—___—‘—-—-..
R10 "
R12
jpnet & 3 mm
Za porgynavo krila Bi2
\m |
© |-
ploscica za pritrditev
o : . : s iSinsk tabili '
rebri za vpetje bukovega zatica — TVP3 Oplate krila, torzijski nos in zadnja letvica so sestavljeni iz VIS!nsaet?:psiaT\ijlsgtorja B4
I 5 | balze 1,5 mm ustrezne $irine. W
: S e
R2/B2 x 10
ploScica za privijacenje krila na trup — TVP3 \ == @
._____________k )___________.—--—r
Ll =
O .
1
T1/VP4 Il —_——
baterije sprejemnik SE eh i _
Za smer I visino /
o ¢ ViSinski stabilizator je snemljiv. Na trup je pritrjen
e s plasticnim vijakom M 4, ki ga privijemo na trup

skozi plo&¢ico iz topolove vezane plosée 3 mm.

Rep je narejen iz balze debeline 4 mm. Tecaji krmil so izdelani pri r"ﬁ_

Trup je med rebroma T1 in T2 okreplien z prekrivanju s folijo z obeh strani.

dvojno steno iz pokonéne balze 2 mm. —\

/— ploscica za privijacenje krila na trup

ri
- —r—r—rr T 0 T . rr T L3 L 3

loputa za dostop v
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notranjost trupa — BS

© Vse stranice trupa so iz balze 2 mm. C I

Rebra na spoju krilo — uho so iz TVP.

5

€ 1 R6/TVP3 x 2

o O rs/tvpax o2 3

o © pasrvrs x o

I L

™

O O R3/TVP3 x 2

rebra za usesi krila

R10/B2 x 2

R8/B2 x 2

R7/B2 x 2

R
s et
SRR N

zatic & 5 mm

T1/VP4

it
Wl
3 S

b

2/ ES

B5x5 mm —/

[+
]J luknji za bovdna

Prerez skozi krilo na sredini

smrekova letvica 5x2 mm
\ / luknja za vijak

P

rebri za vpetje zatica

plo&cica za privijacenje krila na trup modela /

Kanja
jadralni model za poboéno
jadranje in letenje v termiki

razpetina: 1800 mm
masa modela: 600 g
krilna obremenitev: 20 g/dm?

RV-funkcije: nagib, smer, vidina
hodi krmil:

—viSina + /-7 mm

—nagib +20 mm / -10 mm
—smer + /— 40 mm

Merilo: 1: 2
Konstruiral: Saso Babié
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