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A TERMESZETTUDOMANYOS MUVELTSEG
MEGHATAROZASA

A természettudomanyos m(iveltség magaban foglalja az egyén természettudomanyi tudasat,

természettudomanyi képességeit/készségeit, valamint a természettudomanyokhoz valé

viszonyat.

Alapjat azon ismeretek, képességek/készségek jelentik, amelyek lehet6vé teszik:

e atermészettudomanyi kérdések targyalasat,

e Ujismeretek szerzését,

e természettudomanyi jelenségek magyarazatat és

e természettudomanyi témakkal kapcsolatos, adatokon és ellendrzott tényeken alapuld
megallapitasok levezetését.

A természettudomanyos muiveltség magaban foglalja a természettudomanyok mint az emberi
tudds és kutatas egyik formaja jellemz6inek a megértését, valamint annak a tudatositasat,

a természettudomdnyok és a technoldgia hogyan alakitjak targyi, szellemi és kulturalis
kornyezetiinket, az egylittmiikédési hajlanddsagot, valamint a természettudomanyi kérdésekrdl
valé kommunikacidhoz sziikséges kommunikacios készséget, a természet és a tarsadalom
iranyaban gondolkodd és felel6s egyént.

A roviditések magyarazata:

TM — természettudomanyos miveltség

NOSZ — nevelési-oktatdsi szakasz

NA-MA POTI - a természettudomanyok, matematika, miveltség, felvértezés, technoldgia,
interaktiv fogalomcsoportot jelld szlovén mozaikszd

Magyarazat:

A felsorolasban az egyszer(ibb és kovethetSbb fordithatdsag
érdekében kimaradt a cs bet(.

A TERMESZETTUDOMANYOS MUVELTSEG
EPITOELEMEI ES ALEPITOELEMEI

1. A jelenségek természettudomanyos értelmezése (TM1)

1.1. ajelenségek szakszavakkal vald leirdsaban/magyarazataban el6hivja, 6sszekdoti és
alkalmazza a természettudomanyi ismereteket

1.2. forrasokbol megfelel6 és |ényeges informacidkat szerez a fogalmak és jelenségek
magyardazatahoz, valamint ismeri/alkalmazza a tudomdnyos tudasbazisokat

1.3. felismer, hasznal és alkot kiilonb6z6 szemléltetéseket, modelleket és analdgidkat
tartalmazé (tudomanyos) jelenségmagyarazatokat

1.4. felismeri és megmagyarazza a természettudomanyi tudas lehetséges alkalmazasat,
hatasait és kdvetkezményeit az egyénre, tarsadalomra és kdrnyezetre vonatkozoan

2. A természettudomanyos kutatas, adatok és
bizonyitékok értelmezése (TM2)

2.1. felismeri és megitéli azokat a tartalmakat*, amelyek lehetévé teszik a
természettudomanyos kutatdst, és meghatarozza a kutatasi problémat

2.2. kutatasi kérdéseket tesz fel

2.3. megfelel§ feltételezéseket/hipotéziseket fogalmaz meg (a kutatashoz**)

2.4. (a tudomanyos kutatasnak megfelel6en) megtervezi a kutatas lefolydsanak lépéseit

2.5. biztositja a kutatas biztonsagos, felelGsségteljes és tervszer(i lebonyolitasat,
megfelelGan alkalmazza a segédeszkozoket™**

2.6. rendszerezi, elemzi és értelmezi (a kutatas soran kapott) adatokat

2.7. elemzi (kritikusan értékeli) a kutatas lebonyolitasat, jobbito javaslatokat tesz,
és bemutatja a kutatas eredményeit

3. A természettudomanyokhoz valé viszony (TM3)

3.1. atermészet részeként tevékenykedik, felelGsségteljesen viszonyul a természethez
és a kornyezethez

3.2. megfelel6 viszonyt alakit ki és tanusit a természettudomanyok és a
természettudomanyos kutatas irant

Opomba: *tartalmakat/témakat/problémakat/kérdéseket/jelenségeket ...
**Kkutatashoz/kisérlethez/produktum készitéséhez...
***segédeszkozoket/mérbeszkozoket/miiszereket/laboratériumi eszkdzoket/anyagokat ...
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A természettudomanyos miiveltség 1. épit6eleme: A JELENSEGEK TERMESZETTUDOMANYOS ERTELMEZESE

Az egyén felismeri, megmagyarazza és értékeli a természeti és technoldgiai jelenségek, folyamatok, torvényszeriiségek magyarazatat és azok rendszerbeli
osszefiiggéseinek értelmezését... amit gy bizonyit, hogy:

1.1. AJELENSEGEK SZAKSZAVAKKAL VALO LEIRASABAN/MAGYARAZATABAN ELOHIVJA, 0SSZEKOTI ES ALKALMAZZA A TERMESZETTUDOMANYI ISMERETEKET

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) valamennyi érzékszerve

C

b

-

-

segitségével, megfelel6
szokincset alkalmazva érzékeli,
felfedezi és tanulmanyozza
6nmagat, valamint a kdzvetlen
kornyezetét (egyszeriibb
jelenségeket)

sajat és a szlikebb
kornyezetében megismert
szakszavak segitségével
megmagyardz egyszer(ibb
jelenségeket

a jelenségek leirdsdban/
magyarazataban
megkilonbozteti az okot és a
kovetkezményt

1. NOSz

a) el6hivja és az elsajatitott

O
-

C

-

tuddssal 6sszekoti sajat
tapasztalatait és elképzeléseit
a szlikebb kérnyezetében levd
jelenségekrdl

megfelel§ szakszavak
segitségével leir/megmagyaraz
egyszer(bb jelenségeket, a
tantervi célokkal 6sszhangban

a jelenségek leirdsaban/
magyarazataban
megkillonbozteti az okot és a
kovetkezményt

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) el6hivja a megfeleld tudast, és
alkalmazza a szlikebb és tagabb
kérnyezetében levé jelenségek
magyardzataban

b

—

az adatokat/ fogalmakat
értelemszerlen 6sszekoti,
egyszer( hierarchikus
struktiraba rendezi/ szervezi

c) az alapvetd szakszavak
segitségével (széban és irdsban)
leir/ megmagyaraz egyszer(ibb
jelenségeket, a tantervi célokkal
0sszhangban

d

—

a jelenségek leirasaban/
magyardazataban
megkllonbozteti az okot és a
kovetkezményt

3. NOSz

a) el6hivja és 6sszekoti az

C

b

—

~

elsajatitott megfelel
természettudomanyi

tudast (valamennyi
természettudomanyi

tanterv értelmében), és

azt a targyalt rendszerek
keretében alkalmazza (tobbek
kozt absztrakt) jelenségek
leirasaban/ magyarazataban

az adatokat/ fogalmakat
értelemszer(ien 6sszekoti,
egyszer( hierarchikus
stuktdraba rendezi/ szervezi

az alapvet6 szakszavak
segitségével (szdban, irdsban,
a digitalis technoldgia
segitségével is) leir/
megmagyaraz egyszer(ibb
jelenségeket/ folyamatokat, a
tantervi célokkal 6sszhangban

d) ismeri az oksag elvét

KOZEPISKOLA

a) elméletben és gyakorlatban

C

b

—

~—

felismeri a természeti és
technoldgiai jelenségeket,
folyamatokat és
torvényszerliségeket, valamint
a jelenségek/ folyamatok
teljes korl magyarazataban
kovetkezetesen hasznalja

a szakszavakat (a tantervi
célokkal 6sszhangban) és a
tudomanyos érveket (széban,
irasban, a digitalis technoldgia
segitségével is)

a komplexebb jelenségek/
folyamatok teljes kor(
magyarazataban alkalmazza az
elsajatitott természettudomanyi
fogalmakat, koncepcidkat és
elméleteket, ezzel bizonyitja,
hogy érti a természetet mint
kolcsonosen osszefiiggb egészt

az adatokat/fogalmakat
értelemszer(ien 6sszekoti,
egyszer( hierarchikus
stukturaba rendezi/szervezi

d) ismeri az oksag elvét
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A természettudomanyos miiveltség 1. épit6eleme: A JELENSEGEK TERMESZETTUDOMANYOS ERTELMEZESE

Az egyén felismeri, megmagyarazza és értékeli a természeti és technoldgiai jelenségek, folyamatok, torvényszeriiségek magyarazatat és azok rendszerbeli
osszefiiggéseinek értelmezését... amit gy bizonyit, hogy:

1.2. FORRASOKBOL MEGFELELO ES LENYEGES INFORMACIOKAT SZEREZ A FOGALMAK ES JELENSEGEK MAGYARAZATAHOZ, VALAMINT ISMERI/ALKALMAZZA A
TUDOMANYOS TUDASBAZISOKAT

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) informacidkat gy(jt a kozvetlen
kornyezetébdl és megfeleld
forrasokbdl

b) megkulonbozteti a vald és a
képzelt vilagot

1. NOSz

a) ajelenségek magyarazatahoz
konkrét szituaciokbdl
és kiilonb6z6 megfeleld
forrasokbdl gydjt informacidkat
b) megitéli, hogy a forras
képzeletbeli vagy valds alapu-e

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) az adott forrdsokbdl megfelel
adatokat/ informaciokat gy(ijt a
magyarazathoz, és megfelelGen
hivatkozik a forrasra

b) felismeri az ajanlott adatbazis
jellemzéit

c) hasznalja a javasolt relevans
és megbizhatd adatbazisokat
(meghatarozott adatot keres)

3. NOSz

a) 6naélléan adatokat/
informacidkat keres a
magyarazathoz

b) kilonboz6 forrasokat ismer és
hasznal, megfelel6en hivatkozik
rajuk

c) megitéli a kiilonb6z6
forrasokbdl szarmazo adatok/
informdcidok megfelelGségét és a
forras megbizhatdsagat

d) ismeri és haszndlja a javasolt
relevans és megbizhatd
adatbazisokat

KOZEPISKOLA

a) onalléan megkeresi az 6sszes
sziikséges adatot/informaciot,
kritikusan értékeli azokat
a forras relevanciaja és
megbizhatdsdga szempontjabdl,
megindokolja/magyarazza a
valasztdsat

b) keres, ismer és hasznal
néhdny relevans és
megbizhatd adatbazist, sajat
adatgydjteményt alakit ki és
hasznal

c) a hasznalati célnak/funkciénak
megfelelen rendszerezi
az adatokat/ informacidkat
(forrasokat)

d) kovetkezetesen hivatkozik a
forrasokra, az adott szakterulet
standardjainak megfelelGen
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A természettudomanyos miiveltség 1. épit6eleme: A JELENSEGEK TERMESZETTUDOMANYOS ERTELMEZESE

Az egyén felismeri, megmagyarazza és értékeli a természeti és technoldgiai jelenségek, folyamatok, torvényszeriiségek magyarazatat és azok rendszerbeli

osszefiiggéseinek értelmezését... amit gy bizonyit, hogy:

1.3. FELISMER, HASZNAL ES ALKOT KULONB0Z0 SZEMLELTETESEKET, MODELLEKET ES ANALOGIAKAT TARTALMAZO (TUDOMANYOS) JELENSEGMAGYARAZATOKAT

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) egyszer(i szemléltetések
segitségével (nem-verbalisan
és verbdlisan) leir/magyaraz
természettudomanyi
jelenségeket és folyamatokat a
kozvetlen kornyezetében

b) megkilonbozteti a modellt és a
valds objektumot/ jelenséget/
folyamatot

1. NOSz

a) a megfigyelt
természettudomanyi
jelenségek/ folyamatok
fébb jellemzdit egyszerlbb
abrazolasokkal, modellekkel és
analdgiakkal, kreativ médon
magyarazza

b) megkilonbozteti a modellt és a
valds objektumot/ jelenséget/
folyamatot

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) a megfigyelt
természettudomanyi
jelenségek/ folyamatok
fébb jellemzGit egyszerlibb
abrazolasokkal, modellekkel és
analdgiakkal, kreativ médon
magyarazza

(=3
-

a természettudomanyi
jelenségek/ folyamatok
szemléltetéssel/ modellel vald
magyarazataba belefoglalja a
fébb jellemzdéket és a fontos
részleteket

-

c) egyszer(i modelleket alkot és

hasznal, felismeri azok korlatait

3. NOSz

a) (ismeretterjesztd jelleggel)
magyaraz természettudomanyi
jelenségeket/folyamatokat
megfelel dbrazoldsokkal,
modellekkel és analdgiakkal,
(sz6ban, irasban, a digitalis
technoldgia segitségével is)

b

—

ugyanazt a természettudomanyi
jelenséget/ folyamatot
kilonboz6 fajta modellekkel
magyarazza, és felismeri az
egyes modellek hianyossagait és
el6nyeit
c) tudja, hogy a jelenségek/
folyamatok tudomanyos
magyardazata
ellendrzott tényeken és
torvényszer(iségeken alapszik
d) kezdi megkiilonboztetni
a tudomanyos és nem
tudomanyos magyarazatokat

KOZEPISKOLA

a) a komplexebb

C

d

b

—

—

—

természettudomanyi
jelenségek/folyamatok,
technoldgiai folyamatok
magyarazatahoz megfelel6
abrazolasokat, modelleket és
analdgiakat alkot és hasznal
(sz6ban, irasban, a digitalis
technolégia segitségével is)
0sszehasonlitds alapjan megitéli
a modellek és analdgidk
megfelelGségét (elényok és
korlatok)

megkilonbozteti a tudomanyos
és nem tudomanyos
magyarazatokat

ismeri a jelenségek/
folyamatok nem tudomanyos
magyarazatanak negativ
kovetkezményeit, és tudja, hogy
a tudomanyos magyarazatok
ellenérzott tényeken és
osszefliggéseken alapulnak, de
korlatozott az érvényességiik
teriilete
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A természettudomanyos miiveltség 1. épit6eleme: A JELENSEGEK TERMESZETTUDOMANYOS ERTELMEZESE

Az egyén felismeri, megmagyarazza és értékeli a természeti és technoldgiai jelenségek, folyamatok, torvényszeriiségek magyarazatat és azok rendszerbeli
osszefiiggéseinek értelmezését... amit gy bizonyit, hogy:

1.4. FELISMERI ES MEGMAGYARAZZA A TERMESZETTUDOMANYI TUDAS LEHETSEGES ALKALMAZASAT, HATASAIT ES KOVETKEZMENYEIT AZ EGYENRE, TARSADALOMRA
ES KORNYEZETRE VONATKOZOAN

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) a bemutatott technoldgiai
taldlmanyok esetében elmondja
a mindennapi életben vald
hasznalatukat

1. NOSZ

b) a tudomdnyos és technoldgiai

taldlmanyok esetében leirja
a hasznalatuk szempontjait,
és felsorolja annak
kovetkezményeit

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) felismeri azokat a tudomanyos

és technoldgiai talalmanyokat,
amelyek hasznalata jelentds
hatdssal van az egyén életének
mindségére, és értékeli azok
kovetkezményeit az egyén, a
tarsadalom, a természet és a
koérnyezet szempontjabol

3. NOSz

a) megkiilonbozteti az alapveté

b

—

és applikativ kutatdsokat, és
ismeri a természettudomanyi
ismeretekben betoltott
szerepliket

érti (felismeri és magyarazza)
a természettudomanyi és
technolégiai tudas pozitiv

és negativ hatdsait és
kovetkezményeit az egyénre, a
tarsadalomra, a természetre és
a kérnyezetre vonatkozdan

KOZEPISKOLA

a) példakat hoz alapvetd

b

—

és applikativ kutatasok
megallapitasainak az
alkalmazasara, és kritikusan
megitéli azok hatasat és
kovetkezményeit az egyénre, a
tarsadalomra, a természetre és
a koérnyezetre vonatkozdan

el6relatja a természettudomanyi
és technoldgiai tudas
alkalmazasanak lehetséges
kovetkezményeit hipotetikus
szitudcidkban
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A természettudomanyos miiveltség 2. épitéeleme: A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS, ADATOK ES BIZONYITEKOK ERTELMEZESE

Az egyén kisérleteket/kutatasokat ir le, tervez, végez és értékel; kérdések természettudomanyos targyalasara tesz javaslatokat; kiilonbozé abrazolasokban és
kiilonbozé modokon természettudomanyosan adatokat, allitasokat és érveket elemez, értékel; megfeleld kovetkeztetéseket von le. .. amit ugy bizonyit, hogy:

2.1. FELISMERI ES MEGITELI AZOKAT A TARTALMAKAT, AMELYEK LEHETOVE TESZIK A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAST, ES MEGHATAROZZA A KUTATASI PROBLEMAT

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) a mindennapi életében/
kornyezetében
természettudomanyi
tartalmakat figyel meg/érzékel/
ismer fel ...

b) sajat szokinccsel kiilonb6z6
allitdsokat mond szdmara
érdekes természettudomanyi
témakrol

c) példak/élmények mentén
javaslatot tesz arra, mit és
hogyan tudna kutatni szdmdra
jellemz6 médon

1. NOSz

a) a kérnyezetében/példak
mentén/sajat tapasztalatai
alapjan felismeri a
(természettudomanyi alapon)
kutathat6 tartalmakat

b) sajat szavaival kutatdsi kérdést
fogalmaz meg

c) javaslatokat tesz arra, milyen
madon lehetséges a kivalasztott
témakban egyszerlen
(természettudomanyi alapon)
kutatni

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) a mindennapi életében
felismeri a természettudomanyi
szempontbdl kutathato
tartalmakat

b) sajat szavaival kutatdsi kérdést
fogalmaz meg

c) javaslatokat tesz arra, milyen
madon lehet a kivalasztott
témakban egyszerlien
(természettudomanyi
alapon) kutatni, a javaslatait
megindokolja

3. NOSz

a) megitéli a tartalmak
természettudomanyi
kutatdsanak lehet6ségeit és
célszerliségét

b) megitéli, mely tartalmakban tud
(az adott korilmények kozott)
onalléan természettudomanyi
alapon kutatni, és
megfogalmazza a kutatdsi
problémat

c) javaslatokat tesz arra, milyen
madon lehet (forrasok
segitségével vagy anélkiil)

a kivdlasztott témdban
természettudomanyi
alapon kutatni, a javaslatait
megindokolja

KOZEPISKOLA

a) megindokolja a tartalmak
természettudomanyos alapu
kutatdsanak célszerliségét és az
interdiszciplinaris megkozelitést

b

—

megitéli, mely tartalmakban tud
(az adott kortlmények kozott)
onalléan természettudomanyi
alapon kutatni, és
megfogalmazza a kutatdsi
problémat

(g)
—

megindokolva javaslatokat

tesz arra, milyen médon lehet
(forrasok segitségével vagy
anélkil) a kivalasztott témaban
természettudomanyi alapon
kutatni, a javaslatait értékeli
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A természettudomanyos miiveltség 2. épitéeleme: A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS, ADATOK ES BIZONYITEKOK ERTELMEZESE

Az egyén kisérleteket/kutatasokat ir le, tervez, végez és értékel; kérdések természettudomanyos targyalasara tesz javaslatokat; kiilonbozé abrazolasokban és

kiilonbozé modokon természettudomanyosan adatokat, allitasokat és érveket elemez, értékel; megfeleld kovetkeztetéseket von le. .. amit ugy bizonyit, hogy:

2.2. KUTATASI KERDESEKET TESZ FEL

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) sajat szokinccsel kérdéseket
tesz fel a kdrnyezetével és
érdeklédésével kapcsolatos
természettudomanyi
tartalmakkal kapcsolatban

1. NOSz

a) kiulénboz6 értelmes kutatasi
kérdéseket tesz fel a
kornyezet megfigyelése, sajat
gondolkodasa vagy érdekl6dése
alapjan

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) a kutatandé problémara
Osszpontosit, érdeklédésének
megfeleld kutatdsi kérdéseket
tesz fel

b) az elsajatitott
természettudomanyi tudas
alapjan kiilénb6z6 kérdészavak
segitségével kutatdsi kérdéseket
fogalmaz meg

3. NOSz

a) az elsajatitott
természettudomanyi tudas
alapjan és tagabb kontextusban
kutatasi kérdéseket fogalmaz
meg

b) kisérletekkel ellenérizhet6é
kutatdsi kérdéseket tesz fel

c) a kutatds eredményeinek
leirdsaban felismeri a lehetséges
kutatasi kérdést

KOZEPISKOLA

a) az elsajatitott
természettudomanyi tudas
alapjan és tagabb kontextusban
(minéségi) kutatdsi kérdéseket
fogalmaz meg

b) (iskolai kériilmények kozott)
kisérletekkel ellen8rizhetd
kutatdsi kérdéseket tesz fel

c) a kutatds eredményeinek
leirdsaban felismeri a lehetséges
kutatasi kérdés(eke)t



Természettudomanyos miiveltség | Meghatdrozas és épitGelemek

A természettudomanyos miiveltség 2. épitéeleme: A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS, ADATOK ES BIZONYITEKOK ERTELMEZESE

Az egyén kisérleteket/kutatasokat ir le, tervez, végez és értékel; kérdések természettudomanyos targyalasara tesz javaslatokat; kiilonbozé abrazolasokban és

kiilonbozé modokon természettudomanyosan adatokat, allitasokat és érveket elemez, értékel; megfeleld kovetkeztetéseket von le. .. amit ugy bizonyit, hogy:

2.3. MEGFELELO FELTETELEZESEKET/HIPOTEZISEKET FOGALMAZ MEG A KUTATASHOZ/KISERLETHEZ/PRODUKTUMKESZITESHEZ

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) talalgatja/megjdsolja, mi
torténik a kutatds soran
(milyenek lesznek a jelenségek
a megfigyelés soran), illetve mi
lesz az eredmény (és miért)

1. NOSZ

a) a kutatasi kérdés és sajat
tapasztalatai alapjan megjosolja,
mi fog torténni a kutatas
soran, illetve mi lesz a kutatas
eredménye

O
-

az el6rejelzés/hipotézis
megfogalmazasaban ilyen
kérdésekre vélaszol: Hogyan/Mi
torténik, ha megvaltoztatjuk a/
az...?

c) az el6rejelzése magyarazatdhoz
felidézi személyes tapasztalatat/
el6zetes tudasat

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) a kutatasi kérdés alapjan
elérejelzi, mi fog térténni a
kutatas soran, illetve mi lesz a
kutatds eredménye

b) az el6rejelzés/hipotézis
megfogalmazasaban ilyen
kérdéskere valaszol: Hogyan/Mi
torténik, ha megvaltoztatjuk a/
az ...?, aminél figyelembe veszi,
mi valtozik, és mi nem

c

-

az el6rejelzését tapasztalattal/
el6zetes tudassal indokolja meg

3. NOSz

a) a kutatasi kérdés alapjan
tudason alapulé hipotézis(eket)t
allit fel

b) olyan hipotéziseket fogalmaz
meg, amelyek fliggd
és fliggetlen valtozot is
tartalmaznak, aminél ,Ha/
Amennyiben ..., akkor, ... mivel/
mert..."” tipusi mondatokat
hasznal

c) értékeli a hipotézist, és
kilonbséget tesz az indokolatlan
feltételezés és a hipotézis kozott

d) adott hipotézisbdl kiolvassa a
fliggd és fliggetlen valtozot

KOZEPISKOLA

a) a kutatasi kérdés és tudasa
alapjan tudomanyosan
ellenérizhetd hipotézist allit fel

b) olyan hipotéziseket fogalmaz
meg, amelyek fliggd
és flggetlen valtozot is
tartalmaznak

c) szakmailag és a kutatasi kérdés
flggvényében értékeli a
hipotéziseket

d) az adott (iskolai) koriilmények
kozott kutatdssal ellenérizhet6
hipotéziseket allit fel és
kilonboztet meg

e) adott hipotézisbdl kovetkeztet a
kutatasi kérdésekre, és kiolvassa
a fliggd és fliggetlen valtozot
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A természettudomanyos miiveltség 2. épitéeleme: A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS, ADATOK ES BIZONYITEKOK ERTELMEZESE

Az egyén kisérleteket/kutatasokat ir le, tervez, végez és értékel; kérdések természettudomanyos targyalasara tesz javaslatokat; kiilonbozé abrazolasokban és

kiilonbozé modokon természettudomanyosan adatokat, allitasokat és érveket elemez, értékel; megfeleld kovetkeztetéseket von le. .. amit ugy bizonyit, hogy:

2.4.(ATUDOMANYOS KUTATASNAK MEGFELELOEN) MEGTERVEZI A KUTA

LEFOLYASANAK LEPESEIT

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) két javasolt maéd kozil
kivalasztja a megfelel6bbet

b) javaslatot tesz arra vonatkozdan,
hogyan bonyolitana le a
kutatast (az egyes lépések
sorrendje), mit fog megfigyelni
és/vagy mérni, valamint hogyan
szavatolja a biztonsagot

1. NOSz

a) megtervezi a kutatast, és
végiggondolja, mi minden lehet
hatdssal annak lefolyasara/
kimenetelére (biztonsag
szempontjabol is)

b) leirja a kutatas lefolyasat,
beleértve az adatgyijtés
és feljegyzés maédjat is
(megfigyelés, mérés)

c) egyszer(i példak mentén
megitéli, megbizhaté-e a
kisérlet, vagy sem

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) (biztonsagi szempontbal is)
megtervezi a kutatast, és
meghatarozza, mit/melyik
valtozot fogja véltoztatni és
hogyan, tovabb3d azt, mi lesz
valtozatlan

b) leirja a kutatas lefolydsat,
eléreldtja, milyen adatokat
fog a kutatas soran gydjteni és
hogyan (megfigyelés, mérés)

c) példak mentén megitélia
kisérlet megbizhatdsagat, és
ismeri a jelent6ségét

d) megtervezi, milyen
segédeszkozokre lesz sziiksége a
kutatds soran

3. NOSz

a) (biztonsagi szempontbal is)
megtervezi a kutatast, és
meghatarozza a kulcsfontossagu
tényezG6ket (fliggb és fliggetlen
valtozdk, allandok)

b) elkésziti a kutatasi tervet,
el6reldtja az adatgydijtés
kvalitativ (pl. megfigyelés) és
kvantitativ (mérés) maédjait

c) megbizhatd kisérletet készit, és
ismeri annak a jelentGségét

d) megfelelé mintat javasol a
kutatashoz

e) megtervezi/kivalasztja a kutatas
fajtajanak és/vagy a méréseknek
megfelelé segédeszkdzoket, és
el6reldtja a mérések sziikséges
szamat

f) akivélasztott kutatasokban
kontroll (referens) kisérletet
tervez/felismer

g) ismeri a kutatasok
megismételhetfségének
fontossagat

KOZEPISKOLA

a) megtervezi a kutatast,
meghatdrozza a tényezéit, a
vizsgalt valtozokat (allanddkat),
és eldrelatja kolcsonos
hatdsukat

b

—

adatokat gy(jt a tervezett
kutatasok etikus és biztonsagos
lebonyolitasardl, elérelatja

a lehetséges veszélyeket,
megfelel§ biztonsagi
intézkedéseket tervez (a
gy(jtott adatokra vonatkozdan
is)

elkésziti a kutatasi tervet,
kivalasztja az adatgy(jtés
kvalitativ és kvantitativ

maddjait (digitalis technolégia
segitségével is), szdmol az
adatgy(ijtés/mérés soran fellépd
szubjektivitassal/ objektivitassal
is

O
—

d

—

megbizhatd kisérletet tervez,
tisztaban van a jelentGségével
és a korlataival

10
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A természettudomanyos miiveltség 2. épitéeleme: A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS, ADATOK ES BIZONYITEKOK ERTELMEZESE

Az egyén kisérleteket/kutatasokat ir le, tervez, végez és értékel; kérdések természettudomanyos targyalasara tesz javaslatokat; kiilonbozé abrazolasokban és

kiilonbozé modokon természettudomanyosan adatokat, allitasokat és érveket elemez, értékel; megfeleld kovetkeztetéseket von le. .. amit ugy bizonyit, hogy:

2.4.(ATUDOMANYOS KUTATASNAK MEGFELELOEN) MEGTERVEZI A KUTATAS LEFOLYASANAK LEPESEIT

. ’ ALTALANOS ISKOLA .
ISKOLA ELGTTI NEVELES KOZEPISKOLA

1. NOSz 2. NOSzZ 3. NOSz

e) a kutatas soran javaslatot
tesz megfelel6 mintavételre
és mintara, figyelembe
véve a statisztikai
torvényszer(iségeket (nagysag,
Osszetétel, véletlenszer(iség,
reprezentativitas, kizard
kritériumok)

f

-

a kutatas és/vagy mérés fajtaja
fuggvényében megtervezi/
kivalasztja az eszkozoket, és
megfelel§ szamu mérést tervez

g) a kutatdsokban kontroll
(referens) kisérletet
tervez/felismer, valamint
megkilonbozteti az ellenérzést
és az ellenérzd kisérletet

h

=

ismeri a bizonytalanségra

okot ado tényezGket a mérés
sordn, és tudja, hogy minden
mérésnek korldtozott a
pontossdga (a szisztematikus és
a véletlenszer( hiba hatasa)

i) megindokolja a kutatas
megismételhet6ségének
jelentéségét

11
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A természettudomanyos miiveltség 2. épitéeleme: A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS, ADATOK ES BIZONYITEKOK ERTELMEZESE

Az egyén kisérleteket/kutatasokat ir le, tervez, végez és értékel; kérdések természettudomanyos targyalasara tesz javaslatokat; kiilonbozé abrazolasokban és
kiilonbozé modokon természettudomanyosan adatokat, allitasokat és érveket elemez, értékel; megfeleld kovetkeztetéseket von le. .. amit ugy bizonyit, hogy:

2.5.BIZTOSITJA A KUTATAS BIZTONSAGOS, FELELOSSEGTELJES ES TERVSZER(U LEBONYOLITAS

VALAMINT MEGFELELOAN ALKALMAZZA A SEGEDESZKOZOKET

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) avizsgalat soran koveti az
utasitdsokat, gondoskodik a
sajat, masok és a kornyezete
biztonsagdrdl; etikusan banik a
szervezetekkel és azok részeivel

b) alkalmazza a megfelelé
(mindennapi) segédeszkozoket,
feljegyzi az észrevételeit/ a
mérés eredményeit

1. NOSZ

a) a vizsgalat soran koveti az
utasitasokat/ munkatervet,
gondoskodik a sajat, masok
és a kornyezete biztonsagardl;
etikusan banik a szervezetekkel
és azok részeivel

b) (az utasitasnak megfelelGen)
el6késziti a vizsgalathoz
sziikséges segédeszkozoket,
alkalmazza a megfelel6 egyszer(
segédeszkozoket, feljegyzi
az észrevételeit/ a mérés
eredményeit

ALTALANOS ISKOLA

2. NOSz

a) a vizsgélat soran koveti a
munkatervet/ utasitdsokat,
gondoskodik a sajat, masok
és a kornyezete biztonsagardl;
etikusan banik a szervezetekkel
és azok részeivel

b) (az utasitasnak megfelelGen)
el6késziti a vizsgalathoz
sziikséges segédeszkozoket,
alkalmazza a megfelel6 egyszerd(
segédeszkozoket, feljegyzi
az észrevételeit/ a mérés
eredményeit

3. NOSz

a) a vizsgélat soran koveti a
munkatervet/ utasitdsokat,
gondoskodik a sajat, masok
és a kérnyezete biztonsagardl,
etikusan banik a szervezetekkel
és azok részeivel

b

—

el6késziti a vizsgalathoz
sziikséges segédeszkozoket,
azokat dnélléan és megfelelGen
alkalmazza

c) szisztematikusan feljegyzi az
észrevételeit; helyesen leolvassa
a mért értékeket, valamint
megfelel&en felirja Gket
(mértékegységgel...)

KOZEPISKOLA

a) a vizsgélat soran koveti a

b

C

~—

—

munkatervet/ utasitisokat,

azt biztonsdgosan és
felel6sségteljesen végzi el,
etikusan banik a szervezetekkel
és azok részeivel, ismeri

a veszélyes, etikdtlan és
felelGtlen kivitelezés lehetséges
kovetkezményeit

onalldéan és megfeleléen
alkalmazza a segédeszkozoket,
a gyarto utasitasainak
megfelelGen

szisztematikusan feljegyzi az
észrevételeit; helyesen leolvassa
a mért értékeket, valamint
megfeleléen felirja Gket
(mértékegységgel, a lehetséges
mérési hibaval)

d) javaslatot tesz alternativ

mérdeszkoz6k hasznalatara

12
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A természettudomanyos miiveltség 2. épitéeleme: A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS, ADATOK ES BIZONYITEKOK ERTELMEZESE

Az egyén kisérleteket/kutatasokat ir le, tervez, végez és értékel; kérdések természettudomanyos targyalasara tesz javaslatokat; kiilonbozé abrazolasokban és

kiilonbozé modokon természettudomanyosan adatokat, allitasokat és érveket elemez, értékel; megfeleld kovetkeztetéseket von le. .. amit ugy bizonyit, hogy:

2.6. RENDSZEREZI, ELEMZI ES ERTELMEZI (A KUTATAS SORAN KAPOTT) ADATOKAT

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) az adatokat egyszer(i
abrazolasokkal mutatja be

b) a megfigyelés, illetve egyszer(
kutatds megallapitasait ra
jellemz6 mddon elmagyarazza

1. NOSz

a) az adatokat kivalasztott
abrazolasokkal mutatja be

b) a szemléltetésekbdl adatokat
olvas le, és megallapitasokat/
kovetkeztetéseket fogalmaz meg

c) felismeri az adatokban

a lehetséges egyszer(ibb
Osszefliggéseket/ mintat

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) az adatokat kivalasztott
abrazolasokkal mutatja be

b) a rendezett adatokban
felismeri a lehetséges
egyszer(ibb osszefliggéseket/
szabalyszer(iséget,
kovetkeztetéseket fogalmaz meg

3. NOSz

a) az adatokat rendszerezve,
megfeleléen dbrazolja)
(a digitélis technologia
segitségével is)

b

—

elemzi az adatokat, felismeri a
koztiik fenndllé dsszefliggéseket
(okok és kovetkezmények)
és esetleges mintakat, azok
alapjan torvényszerliségeket és
kovetkeztetéseket fogalmaz meg
c) az adatokat megfelel6 tudas
és szakszokincs alkalmazasaval
értelmezi, ismeri az
egyszer(sités lehetséges
csapdait
d

—

megkilonbozteti a
feltevéseket, bizonyitékokat

és kovetkeztetéseket;
megallapitja, hogy az allitasok/
kovetkeztetések (természet)
tudomanyosan kapott adatokon
alapszanak-e

KOZEPISKOLA

a) az adatokat rendszerezve,
megfelelGen abrazolja)
(a digitalis technoldgia
segitségével is), megindokolja
a valasztott dbrazoldsi médot
a vart hangsuly fliggvényében
(kikertili az abrazolasokkal valo
manipulaciét)
b) szisztematikusan elemzi az
adatokat, felismeri a koztiik
fenndllo dsszefliggéseket
(okok és kovetkezmények)
és esetleges mintakat, azok
alapjan torvényszer(iségeket
és kovetkeztetéseket fogalmaz
meg, figyelembe véve az
adatok megbizhatdsagat és az
altalanositds csapdait

—

c) az adatokat megfelel6/
érvényes tudas és szakszokincs
alkalmazasaval értelmezi, ismeri
az adatokkal valé manipuldlas
lehet&ségeit, azokat kiker(li

d

—

megkiilonbozteti a

feltevéseket, bizonyitékokat

és kovetkeztetéseket;
megillapitja, hogy az allitasok/
kovetkeztetések (természet)
tudomanyosan kapott adatokon/
bizonyitékokon alapulnak-e

13
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A természettudomanyos miiveltség 2. épitéeleme: A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS, ADATOK ES BIZONYITEKOK ERTELMEZESE

Az egyén kisérleteket/kutatasokat ir le, tervez, végez és értékel; kérdések természettudomanyos targyalasara tesz javaslatokat; kiilonbozé abrazolasokban és
kiilonbozé modokon természettudomanyosan adatokat, allitasokat és érveket elemez, értékel; megfeleld kovetkeztetéseket von le. .. amit ugy bizonyit, hogy:

2.7. ELEMZI (KRITIKUSAN ERTEKELI) A KUTATAS LEBONYOLITASAT, JOBBITO JAVASLATOKAT TESZ, ES BEMUTATJA A KUTATAS EREDMENYEIT

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) részt vesz iranyitott vitaban
arrél, mi minden befolyésolja a
kutatds lefolyasat, valtozasokat
(jobbitdsokat) javasol a
kivitelezéséhez

b) javaslatot tesz arra, mit lehetne
még kutatni

c) részt vesz a kutatasrol sz6ld
beszélgetésben, és magyarazza
a kutatdst

ALTALANOS ISKOLA

1. NOSz 2. NOSzZ

a) értékeli a kutatas lebonyolitasat,
valtozésokat (jobbitasokat)
javasol a kivitelezéséhez

a) értékeli a kutatas lebonyolitasat,
kiemeli a [ényeges hidnyossagait
és korlatait

b) javaslatot tesz arra, mit lehetne
még kutatni

b) megfontolja, mit csindlna a
kutatds megismétlésekor (vagy
varatlan eredmények esetén)
masképp, Uj kutatdsi kérdéseket
tesz fel

c) leirja/bemutatja a kutatds
lefolyasat, és valaszol a
kérdésekre

c) bemutatja a kutatas
egyes fazisait, részt vesz a
kovetkeztetésekrdl sz616 vitdban

3. NOSz

a) elemzi a kutatas lebonyolitasat
(kutatasi kérdések
feltevése; pontossag/ az
eredmények megbizhatésaga;
gazdasagossag; a lebonyolitas
biztonsagossaga...)

b) jobbitdsokat, illetve alternativ
lebonyolitasokat javasol

c) bemutatja a kutatas egyes
fazisait, aktivan részt vesz a
kovetkeztetésekrél sz6l6 vitaban

KOZEPISKOLA

a) elemzi/értékeli/ reflektélja a

C

b

—

~—

kutatas lebonyolitasat (kutatasi
kérdések és hipotézisek
feltevése; pontossag/ az
eredmények megbizhatdsaga;
gazdasagossag; a lebonyolitas
biztonsdgossaga; a minta
megfelGsége; mérési
pontatlansag...), és kiemeli a
lebonyolitds hianyossagait
esetleges valtozdsokat, célszer(i
és redlis jobbitasokat, illetve
alternativ lebonyolitasokat
javasol

kiilonb6z6 mddokon (a digitélis
technoldgia segitségével is)
bemutatja a kutatast (leirja az
egyes fazisokat, illetve a teljes
kutatast, és vitazik rola), vitat
folytat a kdvetkeztetésekrol

14
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A természettudomanyos miiveltség 3. épit6eleme: A TERMESZETTUDOMANYOKHOZ VALO VISZONY

Az egyén megfeleld viszonyt (értékeket, alldspontot, meggyGz6dést...) és proaktiv viszonyulast alakit ki a természet, a kornyezetvédelem, a természettudomanyok és kutatas irant, amit gy bizo-

nyit, hogy:

3.1. ATERMESZET RESZEKENT TEVEKENYKEDIK, FELELOSSEGTELJESEN VISZONYUL A TERMESZETHEZ ES A KORNYEZETHEZ

3.1.1. tisztdban van a természetben betolt6tt szerepével, amely a természet teljességének és Osszetettségének, valamint a résztvevdok kolcsonos fliggésének megértésébdl fakad

3.1.2. felel6sségteljesen viszonyul a természethez és a kdrnyezethez Ugy, hogy:

« tisztaban van a cselekedetei kovetkezményeivel, valamint az embernek a természetre és a kdrnyezet egészére gyakorolt hatasaval

o akornyezetvédelem, illetve fenntarthato fejlédés elveivel 6sszhangban viselkedik

o hozzdjarul a kornyezeti, illetve természetvédelmi problémak észleléséhez, a tudatositasahoz és megoldasahoz, valamint a figyelemfelkeltéshez mind szlikebb és tagabb kérnyezetében

« etikus viszonyt igyekszik kialakitani valamennyi él61ény irant, valamint a bioldgiai sokszinliség meg&rzése érdekében

3.1.3. érdekl6dést tanusit a természet megfigyelése, tanulmanyozasa és megélése irant

3.1.4. atermészetben ihletet és forrast keres a mindségi életet biztosito jo kozérzethez

3.2. MEGFELELO VISZONYT ALAKIT KI ES TANUSIT A TERMESZETTUDOMANYOK ES A TERMESZETTUDOMANYOS KUTATAS IRANT

3.2.1. tAmogatja a természettudomanyokat, tiszteli azok (uj) vivmanyait mint alapvetd civilizaciés vivmanyokat gy, hogy:

figyelembe veszi/elismeri a kiilonb6z8 természettudomanyi szempontokat, alkalmazza a tudomanyosan bizonyitott tényeket és vivmanyokat a fenntarthatdsag érdekében
a megallapitdsokhoz vezet6 uton sziikségesnek tartja a logikus és pontos eljardsokat
tisztaban van az egyes természettudomdnyok kérében végzett kutatasok metodoldgiajanak fontossagdaval

tudataban van a (természet)tudomanyoknak az él6lények életminGségére kifejtett hatasaval, valamint a fenntarthaté fejl6dés érdekében kifejtett megoldaskereséshez
valé hozzajarulasaval

felel6sségteljesen és etikusan alkalmazza a (természettudomanyos) tuddsat

3.2.2. érdeklédést tanusit a természettudomany/természettudomanyos kutatas irant, amit gy bizonyit, hogy:

érdekl6d6 és kritikus viszonyt alakit ki a természettudomanyok, természettudomanyi vivmanyok, jelenségek... irdnt
hajlandésagot (6romaot) mutat a természettudomanyos kutatas mint a természettudomanyi ismeretek és képességek/készségek elmélyitésének maddja irant

ismerkedik a természettudomanyokra jellemzd szakmakkal, és megvizsgalja a karrierlehetéségeket
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