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Vse za rezkanje.
Natancnost, prignana do skrajnosti

Kakrsnekoli so vase potrebe pri rezkanju, ima Horn inovativno orodno resitev.
Visokoucinkovito, gospodarno in natan¢no. Pa tudi individualno prilagojeno
5 vasim zahtevnim obdelovalnim procesom. Ponujamo vam tako najobsirnejsi
standardni program na svetu kakor tudi posebna orodja po meri in kompletne
) storitve projektiranja. Kot vodilno tehnoloSko podjetje postavijamo merila na
podrocju visokih tehnologij — z ve¢ kot 18.000 natan¢nimi orodji in 100.000
aplikativnimi reSitvami. www.phorn.de
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Prvo vmesno
zrebanje v veliki
nagradni igri za
narocnike revije
IRT3000

Kompas ali periskop?

Narava mojega dela je taka, da sem v pogostem stiku z najrazlicnejsimi
ljludmi. Od predstavnikov podjetij iz industrije do predstavnikov medijev,
zaposlenih vizobrazevalnih ustanovah, Studentov in navadnih drzavlja-
nov. Skupni imenovalec vseh nastetih pa je bila zadnji mesec fraza, ki

so jo v medijski prostor najverjetneje ponesli kar vsi skupaj. »Ta vlada je
izgubila kompas,« sem poslusal tudi veckrat dnevno. In se z ugotovitvijo
zal Se kako strinjam.

Ta uvodnik je nastajal nekaj dni pred napovedano stavko vec¢ sindikatov iz javne-
ga sektorja, dozdeva pa se mi, da bodo »ta kratko« potegnili prav vsi. Ne le sindikati
in skupine zaposlenih, ki jih zastopajo, ampak tudi vlada in ne nazadnje mi drzavlja-
ni. Zakaj? Zato ker bo tako minil Se en dan vec, ko ne bo produktivnega ustvarjanja.
In prav to nam, dragi moji, presneto manjka.

Stanje v drzavi je resno. Vodilne elite se Ze mesece in leta niso prav veliko zmenile
za krike iz gospodarstva, ¢es kapital ima dovolj momenta in idej, da bo prenesel tudi
naso muhavost in umotvore. Pa so zacela padati podjetja in mali podjetniki. Kot
domine. In kot kaze, se je Sele zdaj pocasi zacel prizigati alarm. Le kaj ga je sprozilo?
Prazna malha, od koder ni ve¢ moc vzeti niti za place aparatc¢ikov, kot jih je barvito
oznacil znanec. Beseda mi je bila tako zelo vse¢, da sem odprl Slovar slovenskega
knjiznega jezika, in vam navajam njen pomen: slabsalno, zlasti v sovjetskem okolju
— aktivist, funkcionar partijskega aparata, ki nekriticno, brez premisleka izpolnjuje
navodila nadrejenih.

Je resitev zategovanje pasu? Je, a le delna. Gospodarstva in dela na sploh z najra-
zli¢nejsimi davki in prispevki ne moremo vec dusiti, saj ubijamo produktivnost in
nalozbe. To pa sta dva klju¢na elementa, ki dvigata prihodkovno stran. Rezati bo tre-
ba porabo, predvsem v javnem sektorju. A ne pri zdravnikih, medicinskih sestrah,
policistih, socialnih delavcih in podobnih sluzbah. Ne, znebiti se je treba odvecne bi-
rokracije in sluzb, ki so same sebi namen. Odrezati je treba najrazli¢nejse neproduk-
tivne (kontraproduktivne, ce zelite) odbore, sekretariate, sluzbe, oddelke ... Ce tone
bo zadostovalo, gremo naprej. Zmanjsamo Stevilo obcin in njihovih zaposlenih, ki so
tudi ogromni porabniki proracunskih sredstev. Odkar jih imamo, sem le malokateri
opravek postoril hitreje kot v¢asih, torej se z ucinkovitostjo, za katero so bile obliko-
vane, ne morejo pohvaliti. Vlagati je treba v gospodarstvo, ne pa v administracijo.

Slovenija tone. Zdaj ni ve¢ pomembno vprasanje, ali imamo kompas, temvec ali
imamo periskop. Ce bomo potonili na dno, nas smer ne bo zanimala, s periskopom
pa bi morda Se lahko videli cilj in lepSo prihodnost ter se vanjo usmerili. A le e
bomo gospodarstvu pustili dihati. Seveda pa bi bilo za hitrejSe okrevanje Se kako
blagodejno, da bi se znebili t. i. mrtve teze.

Pri reviji IRT3000 vas, cenjeni narocniki, kar naprej razvajamo. Skrbimo za vaso
odliéno obvescenost, izobrazevanje in vcasih tudi za razvedrilo. Velika nagradna
igra revije IRT3000 leta 2012 prinasa kar za 2000 evrov nagrad. Ob koncu leta jih
bomo razdelili med srecneze, ki jih bomo Zrebali med vsemi naro¢niki, novimi in
tistimi, ki boste narocnino le podaljsali.

V prvem vmesnem Zrebanju nagrado prejmeta:
*Igo SAJOVIC, Ljubljana Crnuce (USB-kljucek 4 GB Freecom) in
*Boris BREGAR, Ivancna Gorica (Pack 25 DVD-jev Verbatim DVD-R 4.7 GB 16x)

Oba naroc¢nika ostajata v bobnu Se za veliko Zrebanje, ki bo konec leta.

Sodelujte tudi vi. PodaljSajte narocnino ali izpolnite narocilnico na spletni strani
www.irt300.si. Letna naro¢nina znasa samo 30 evrov.
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Lastna proizvodnja plinov
je nujna za nadaljnji razvoj
domace industrije

Pred kratkim je Se eno za slovensko industrijo zelo pomembno podje-
tje dopolnilo 20 let obstoja. Druzba Messer Slovenija namrec pokriva
vec kot 40 odstotkov potreb po tehni¢nih plinih v Sloveniji. Ob tej
priloznosti smo z mag. Danilom Lukacem, direktorjem podjetja Mes-
ser Slovenija, spregovorili o tem, kako pomembna je vloga razvojnega
partnerja slovenske industrije, ter o izzivih, ki jih prinasajo nove tehno-
logije in plini.

Pravi zacetki segajo skoraj sto let nazaj, v obdobje prve
svetovne vojne, ko so takratne oblasti v Rusah oblikovale
obrat za proizvodnjo eksplozivov. Prvi proizvodi, ki so leta
1918 prisli iz te tovarne, so bili kalcijev karbid, cianamid ter
zZe takrat tudi dusik in kisik.

Sama druzba Messer Slovenija je bila ustanovljena aprila
1992, ko je vecinski delez, natancneje 51 odstotkov, Tovarne
dusika Ruse odkupila nemska skupina Messer iz Frankfur-
ta. V naslednjih letih je skupina Messer v Messer Slovenija
povecevala svoj delez, tako da je danes tudi edini lastnik
druzbe. Kljub temu je Messer Slovenija po filozofiji, zapo-
slenih in nastopu na trgu povsem slovensko podjetje.
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Sam sem direktor Messer Slovenija od
leta 2005. Kljub temu pa s plini delam ze
skoraj dve desetletji, 8 let sem sluzboval
tudi v Messerjevi avstrijski podruznici.
V tem casu sem spoznal, da imamo tudi
v Sloveniji ogromno znanja, ki je konku-
rencno tako doma kot v tujini. Tezava je
morebiti le v nasih glavah, ker se pogosto
oznacujemo za majhne.

Ko sem sprejel vlogo direktorja Messer
Slovenija, nisem vedel natanc¢no, kaj me
caka. A smo s sodelavci v podjetju ustva-
rili klimo in pogoje, ki nam omogocajo ka-
kovosten nastop na trgu in zagotavljanje
nadpovprecne izkusnje strankam. Tudi
danes Se vedno veliko casa porabim za
razumevanje, motivacijo in usmerjanje lju-

‘ di, ne le zaposlenih, tudi strank. Se vedno

grem vsako jutro rad v sluzbo resevat nove
) rm izzive.
™ o . o 3 .
L Za zanimivost naj omenim Se naslednje.
TV podjetjih, ki se ukvarjajo s plini, so pred-
vsem moski kolektivi, ta dejavnost je tudi v svetu precej
mosko obarvana. V skupini Messer denimo na vodstvenih
polozajih skoraj ni Zensk, z izjemo Slovenije. Messer Slove-
nija je izredno uravnotezen kolektiv, zato sem preprican, da
je pred podjetjem Se lepa prihodnost.

Gre za izredno dinamicen in turbulenten posel, ki je za
razliko od nekaterih drugih panog precej bolj stabilen. Plin
je namre¢ medij, ki se uporablja v skoraj vseh industrijah
in organizacijah. Najveckrat nastopa v vlogi spremljeval-
nega medija v procesih v proizvodnji, analitiki, farmaciji in
medicini ter na Stevilnih drugih podrocjih. Prav zato vpliv
ohlajanja gospodarstev za plinarje ni bil tako ociten ali dra-
maticen kot v drugih panogah, a smo ga vseeno cutili v



letih 2008 in 2009. Tudi sama prodaja
je precej zahtevna, saj od vseh nas zah-
teva veliko previdnosti. Plini so medij,
ki je lahko okolju in uporabniku nepri-
jazen in Skodljiv, celo nevaren.

Vstop v ta del industrije je teza-
ven, saj zahteva visoke nalozbe. Ne le
z vidika infrastrukture, temvec¢ tudi
kadrov, saj specialisticna dejavnost
zahteva strokovnjake iz kemije, stroj-
nistva, biokemije in ostalih ved. Pri-
dobivanje in izobrazevanje kadrov je
zahtevno in specificno.

Med zahtevnejSimi industrijami s
staliS¢a dobavitelja je farmacija, saj ta
podijetja zahtevajo najvisjo kakovost in
urejenost dobav in dobavitelja. Gre za
temeljito spremljanje in sledenje pro-
izvodov skozi vse procese. Podobno
velja za medicino, kjer so plini v nepo-
srednem stiku s clovekom. Messer Slovenija je med prvimi
pridobil vsa dovoljenja za izdelavo in promet z medicin-
skimi plini. Zakonodaja, tako slovenska kot tista na ravni
Evropske unije, je namre¢ na podrodju plinov neizprosna,
kar se mi zdi povsem pravilno.

Plini so medij, ki omogoca kakovostno analitiko, zato so
med zahtevnejsimi odjemalci razlicni instituti, ki izvajajo
razlicne preizkuse in meritve s plini. Med bolj znanimi so
preizkusi zivil, kakovosti zraka in okolja. Plini se zelo po-
gosto uporabljajo na podrodju zivilske tehnologije, kjer je
kakovost izdelka zelo odvisna od tega, kako je vzdrzevan
(hlajen ipd.). Plini namre¢ zascitijo izdelke, zato so ti kako-
vostnejsi.

Plini so navadno manj nevarni okolju in bolj ¢loveku, a
to velja predvsem ob neustrezni/nestrokovni uporabi. Gre
za pline, ki so skladiS¢eni v posebnih posodah pod tlakom
(vec kot 200 barov, nekateri tudi 300). V teh primerih so po-
sledice nepravilne uporabe lahko zelo grde, celo katastro-
falne. Dobro pa je vedeti, da dokumentarne oddaje, ki jih
vidite po TV, v primerih plinskih nesre¢ prikazujejo skraj-
nosti.

Skupina Messer ima zelo visoke varnostne standarde
Ze znotraj svojih podjetij, ki zahtevajo varno delo, skladno
s pravili varnega ravnanja. Navadno so nasi standardi se
strozji od predpisov v Sloveniji ali EU, sicer pa je varnost
na podrodju plinov podvrZzena strogi regulativi. Nasi za-
posleni so dobro informirani o nevarnostih, ki jih lahko
povzrocijo plini. Za to poskrbijo kakovostna Solanja, redno
izvajamo tudi varnostne kontrole. Cilj podjetja je, da skr-
bi vec kot le za varnost proizvodov v podjetju, zanima nas
tudi varnost plinov pri kupcih, partnerjih in prodajalcih.
Zanimata nas varno skladiscenje in raba plinov.

Podjetje Ze zadnjih 20 let zvezno raste. Rast smo vedno
dosegali organsko, z ljudmi. Leta 1992 so bili med 120 za-
poslenimi le Stirje inZenirji, danes ima tretjina zaposlenih
visokoSolsko izobrazbo. Danes je eden od nacinov rasti

uvedba novih zahtevnih tehnologij, predvsem pa upora-
ba novih plinov v industriji. To je mozno samo z lojalno
in strokovno delovno silo. Oboje Messer Slovenija ima. Kot
receno, pa ze dolgo nismo le prodajalec, temvec celovit
ponudnik resitev za vse v verigi. Delamo na optimizaciji
procesov, povezanih s plini, da postanejo se varnejsi in ob-
stojnejsi. Zelimo, da slovensko industrijsko okolje dobi e
konkurencnejse izdelke in bolj varne.

Predvsem kakovostni, motivirani, strokovni in podjetju
zvesti kadri. Ti so osnova za inovacije in nadaljnji razvoj.
Konkurence je danes veliko, a smo boljsi, o ¢emer prica tudi
nas trzni delez, ki presega 40 odstotkov. S podjetji gradimo
partnerski odnos, nismo le dobavitelji, za nekatere smo po-
memben del razvoja, saj skupaj z naprednimi aplikativnimi
tehnologijami uvajamo inovacije v tehni¢ne postopke. Za-
dnja leta smo v prodajni program vkljucili veliko inovativ-
nih reSitev za uporabo v razli¢nih aplikacijah in panogah,
denimo plinske meSanice za industrijske laserje.

Nas odnos do kupca. Kot receno, gre za partnerski od-
nos. Vsaka aktivnost, ki jo imamo, je skupna aktivnost.
Pri optimizaciji poslovanja ali vpeljavi novosti ne gre brez
partnerjev. Sposobni ljudje in posten odnos sta dolgorocno
jamstvo za uspeh, za ponovno vracanje strank.

Plini ostajajo nas osnovni proizvod in to se dolgo ne bo
spremenilo. Je pa ocitno, da tudi na nasem podrodju vse vedji
del predstavljajo storitve. V nekaj letih bomo povsem nad-
gradili ponudbo storitev, ki bo predvsem celovita, podjetjem
bomo odvzeli skrb za oskrbo s plinom. Vcasih smo skrbeli
predvsem za proizvode, od jeklenke do cisterne, v prihodnje
pa bomo obvladovali celotno logistiko. Nas cilj je poskrbeti za
vse, od proizvodnje do uporabe v procesih, in skrb za pripa-
dajoco infrastrukturo. Za obvladovanje teh dejavnosti Ze pri-
dobivamo nova znanja, predvsem iz logistike in informatike.
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Tudi podjetju Messer Slovenija se je poznalo manjSe na-
zadovanje aktivnosti domacega gospodarstva v preteklih
letih, saj delujemo zgolj znotraj meja Slovenije in smo odvi-
sni od domacega trga. Kljub temu smo se ves ¢as zavedali,
da gre samo za zacasen kr¢, zato nismo zmanjsali Stevila
zaposlenih, niti njihove strukture. Preprosto smo zmanjsali
druge stroske in se prilagajali trgu. Tako smo zaposlenim
pokazali, da so na varnem, da jih cenimo in potrebujemo.

Zal ne poznam univerzalnega recepta za uspeh, verjetno
ga niti ni. Obstaja le razlog za uspeh —in to so ljudje, ti de-
lajo razlike. Ljudje so pomembnejsi od samega proizvoda.
O uspehu odloca dober kader. Tega se zal vsa podjetja ne
zavedajo.

S tujino vseeno sodelujemo, saj smo del mednarodne
skupine. Je pa res, da Messer Slovenija prodajo plinov izva-
ja samo na obmodju Slovenije. Tudi nekateri nasi dobavitelji
prihajajo od zunaj. In ko smo Ze pri kruhu — sam sem bil

vec let zaposlen v tujini, zato lahko trdim, da je kruh dober
povsod, samo okolje si je treba urediti. Je pa Sok, ko spo-
znas$, kako zaprti smo v Sloveniji. Pogosto ne znamo ceniti
znanja in ljudi. Sami smo si pobarvali kruh v ¢rno, veckrat
dramati¢no in povsem po nepotrebnem. Sam bi tiste, ki do-
lo¢ajo domace gospodarsko okolje, poslal v $olo v tujino.

Nase poslovanje je usmerjeno na dolgi rok, v pline in
plinsko tehniko. V tej branzi bomo ostali tudi v naslednjih
letih. Za nami je 100 let tradicije, preprican sem, da bodo
sledile naslednje desetletnice podjetja in nove zgodbe o
uspehu.

Trenutno intenzivno delamo na eni najpomembnejsih
nalozb za naSo druZzbo, in sicer na izgradnji novega obrata
za pridobivanje plinov, t. i. kisikarne. Proizvodnja plinov je
tako rekoc¢ nujna za nadaljnji razvoj, saj povprasevanje raste,
prepricani pa smo, da bi lahko za kakovostno proizvodnjo
plinov poskrbeli na domacih tleh, da bi bili tako precej man;
odvisni od uvoza. Hkrati bomo ustvarili nova delovna me-
sta. Naslednji dve leti bomo v ta projekt vlozili dobrih 20
milijonov evrov.

Sesta obletnica uspesnega
dela Odbora za znanost
in tehnologijo pri Obrtno-

podjetniski

zbornici Slovenije

Odbor za znanost in tehnologijo, ki deluje v okviru Obrtno-podjetniske
zbornice Slovenije, pravkar obelezuje Sesto obletnico svojega obstoja.

Odbor spada v pristojnost upravnega odbora OZS in je bil

ustanovljen z namenom, da skrbi za povezovanje Obrtno-podje-
tniske zbornice z akademsko in znanstveno sfero ter da pomaga
obrtnikom in podjetnikom pri prenosu novih in aktualnih teh-
nologij v mikro- in mala podjetja. Odbor je doslej uspesno or-
ganiziral 78 strokovnih dogodkov, ki se jih je udeleZilo ve¢ kot
6000 udelezZencev. Najbolje so obiskani nanotehnoloski dnevi, ki
so postali blagovna znamka nase zbornice.

V odboru smo trije inZenitji in dva doktorja znanosti, sodelu-
jemo pa z razlicnimi zunanjimi strokovnimi sodelavci. Uspesni
smo na sejemskih predstavitvah, predvsem na sejmih MOS in
LOS, ter pri prijavi na javne razpise in projekte, s katerimi smo v
Obrtno-podjetnisko zbornico Slovenije v teh letih prispevali pre-
cej dodatnih financnih sredstev. Uspesno smo izpeljali projekte

Janez Skrlec - predsednik Odbora za znanost in
tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije
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INO-09, INO-10 in INO-11 (Energy Hub), letos pa se zakljucita e
projekta E-Pragmatic in Innovation 2020. Iz tega projekta smo po-
gosto financirali prav nase tehnoloske in nanotehnoloske dneve.

Delovanje Odbora za znanost in tehnologijo je pomembno za
razvoj sodobne obrti in podjetnistva, predvsem na podrodjih me-
hatronike, avtomatike, robotike, strojniStva, elektronike, novih
materialov in nanotehnologije ter informacijsko-komunikacij-
skih tehnologij (IKT). Za uspeh lahko Stejemo tudi Ze podpisane
dogovore o sodelovanju z Institutom Jozef Stefan, Kemijskim in-
Stitutom v Ljubljani, Fakulteto za elektrotehniko, ra¢unalnistvo
in informatiko Univerze v Mariboru in s Fakulteto za elektro-
tehniko Univerze v Ljubljani. Odbor za znanost in tehnologijo je
velikokrat soorganizator razlicnih konferenc, forumov, okroglih
miz ter srecanj gospodarstva in znanosti. Z Institutom JoZzef Ste-
fan smo doslej skupno sodelovali ze vec kot 40-krat, s Fakulteto
za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko Univerze v Ma-
riboru pa Ze vec kot 50-krat. Odli¢no Odbor za znanost in tehno-
logijo Ze nekaj let sodeluje tudi z revijo IRT 3000.
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Dogodki in dosezki

industrijski

www.forum-irt.si

Najpomembnejsi strokovni
dogodek za industrijo

V Kongresnem centru Hotela Slovenija v Portorozu bo 11.in 12. junija
2012 Ze Cetrti industrijski forum inovacij, razvoja in tehnologij, ki prina-
$a najnovejse inovacije in razvojne dosezke, primere najboljse inzenir-
ske prakse, aktualno izmenjavo mnenj inzenirske stroke in akademske
sfere ter predvsem odli¢no priloznost za mrezenje in nova sodelovanja.

Izoblikovan je Ze program prvega dne dogodka z dvema
vabljenima predavanjema, okroglo mizo, Stirimi izbranimi
predstavitvami razvojnih dosezkov ter kratkimi predstavitva-
mi treh finalistov in podelitvijo priznanja TARAS.

Vodilna tema prvega dne bodo inZenirji kot soustvarjalci
blagovne znamke. V uvodnih vabljenih predavanjih bo Chri-
stof Droste, generalni direktor druzbe Hella Saturnus Slove-
nija, d. 0. 0., predstavil njihove raziskave in razvoj, ki so v
zadnjih treh letih zabeleZzile 100-odstotno rast, Marko Lotric,
direktor druzinskega podjetia LOTRIC laboratorij za mero-
slovje, d. 0. 0., pa uspesno zgodbo razvoja blagovne znamke,
in kaj vse je za to potrebno.

Eden od vrhuncev prvega dne Industrijskega foruma IRT
2012 bo okrogla miza, ki bo poskuSala odgovoriti na vpra-
Sanji, kako inZenirji soustvarjajo blagovno znamko ter kako
njihova ustvarjalnost in ucinkovitost prispevata k njenemu
uspehu. Za odgovore bomo vprasali vodilne menedzerje
uspesnih podjetij in predstavnika akademskega okolja. Na
okrogli mizi, ki jo bo vodila Vida Petrov¢i¢, bodo sodelova-
li Christof Droste, Hella Saturnus Slovenija, d. o. 0., Edvard
Govekar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo, Mar-
ko Lotri¢, LOTRIC laboratorij za meroslovije, d. o. 0., in Janez
Skrabec, Riko, d. 0. o.

V popoldanskem delu bodo inZenirji iz industrije in stro-

.....

uspesne razvojne zgodbe in njihove dosezke. Hella Saturnus
Slovenija bo predstavila njihovo avtomatizacijo in robotizaci-
jo, Hidria Rotomatika bo v sodelovanju s strojno fakulteto v
Ljubljani predstavila validacijo razvojnih izdelkov kot pogoj
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konkurenc¢nosti v avtomobilski industriji, Kolektor prav tako
v sodelovanju s Fakulteto za strojnistvo iz Ljubljane bo govo-
ril o karakterizaciji vibroakustike energetskih transformator-
jev, Pipstrel pa o svojih razvojnih dosezkih od skice do letala.

Vec o programu prvega dne je na:
www.forum-irt.si/program-industrijskega-foruma-irt-2012/
proi-dan-11-junij

o okrogli mizi pa na:
http:/fwww.forum-irt.si/program-industrijskega-foruma-irt-2012/
okrogla-miza-11-junij/.

Industrijski forum IRT 2012 ima ze drugic¢ tudi glavnega
pokrovitelja. To je ABB, vodilni proizvajalec robotov in robot-
skih resitev, ki je s podruznico Ze 20 let tudi v Sloveniji. Indu-
strijski forum IRT se jim zdi kot vodilni strokovni dogodek na
podrodju strojne obdelave in avtomatizacije zelo primeren za
SirSo predstavitev robotov in robotskih resitev. Dogodka se bo
udelezil tudi Mikael K. Svensson, podpredsednik za trzenje
in prodajo v ABB Robotics, ki bo v uvodnem delu prvi dan
dogodka predstavil stanje in smer razvoja robotike v podjetju
ABB.

Dogajanje podpirajo tudi vsi lanski pokrovitelji in partnerji.

Za drugi dan dogodka so avtorji prijavili 35 prispevkov.
Naslovi in povzetki prispevkov obljubljajo zanimiv in zelo
raznovrsten program, o ¢emer se lahko prepricate na sple-
tni strani z objavljenimi prijavljenimi prispevki in povzetki:
http:/fwww.forum-irt.si/program-industrijskega-foruma-irt-2012/
prijavljeni-prispevkil.

www.forum-irt.si
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P ose b no p I-lz nan J e F E Rl Priznanje je bilo Skrlecu podeljeno za pospesevanje so-

delovanja med gospodarstvom in znanostjo. V devetih letih

1 1 sodelovanja med FERI Univerze v Mariboru in omenjeno
U nive rzg v Marlboru zbornico je bilo izvedenih ve¢ kot 40 skupnih strokovnih
J anezu Skrle cu dogodkov, tehnoloskih dnevov, energetskih tehnoloskih

dnevov, konferenc, strokovnih seminarjev in sejemskih pred-
Na slovesnosti ob dnevu fakultete je Fakulteta za ele-  stavitev. Priznanje, ki je bilo nekomu iz Obrtno-podjetniske
ktrotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze zbornice Slovenije podeljeno prvic do zdaj, je Skrlecu podelil

] ) . ) ) dekan Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in informa-
v Mariboru podelila posebno priznanje predsedniku tiko Univerze v Mariboru prof. dr. Borut Zalik.

Odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podje- Priznanje pomeni veliko celotnemu Odboru za znanost in
tniski zbornici Slovenije. tehnologijo, ki v okviru Obrtno-podjetniske zbornice deluje
Ze vec kot pet let. Pomembno pa je predvsem za Se intenziv-
nejsi proces povezovanja gospodarstva in znanosti.

WWW.0Zzs.Si

Podelitev priznanja na FERI Univerze v Mariboru, 16. februarja 2012
(desno na sliki dekan prof. dr. Borut Zalik in levo dobitnik priznanja,
predsednik Odbora za znanost in tehnologijo pri OZS Janez Skrlec)
Foto: mag. Gero Angleitner
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Izjemno uspesen 8.
nanotehnoloski dan

Odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slove-
nije je 22. marca 2012 na Gospodarskem razstaviscu v Ljubljani organizi-
ral iziemno uspesen 8. nanotehnoloski dan. Pet strokovnih predstavitev
mednarodno priznanih slovenskih strokovnjakov je poslusalo vec kot
180 udelezencev, med njimi Stevilni obrtniki in podjetniki, predstav-

niki Solske, akademske in znanstvene sfere, pa tudi Studenti in mladi
raziskovalci. UdeleZence in predavatelje je pozdravil in nagovoril tudi
direktor Instituta Jozef Stefan prof. dr. Jadran Lenarcic.

Prof. dr. Janez Dolinsek z Odseka za fiziko trdne snovi
Instituta Jozef Stefan je predstavil polimerne nanokompozi-
tne materiale, njihove lastnosti in moZnosti njihove uporabe.
Pojasnil je vpliv nanodelcev na polimerni kompozit, s cimer
kompozit pridobi nove lastnosti (postane prevoden ali pol-
prevoden, dobi magnetne lastnosti ipd.) ter izboljSa Ze ob-
stojece (zilavost, trdoto in drugo). Polimerni nanokompozi-
tni materiali so namre¢ lazji, cenovno ugodnejsi, odporni na
ogenj, uporabni v inZenirstvu biomedicinskih tkiv, za goriv-
ne celice, elektroniko, fotovoltaiko, senzorske tehnologije ter
antimikrobne in kozmeti¢ne aplikacije. Izpostavil je izjemne
dosezke v svetovnem merilu pri izdelavi molibdendisulfidnih
(MoS2) nanocevk, ki so jih razvili na Institutu JoZef Stefan.

Doc. dr. Iztok Kramberger s Fakultete za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru je pred-
stavil izjemno aktualno podrodje uporabe nanotehnologije v
elektroniki in energetiki. Predstavil je nove oblike tranzistor-
jev na osnovi nanotehnologije, zmanjSevanje porabe energije

Janez Skrlec - inZenir mehatronike, predsednik
Odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-
podjetniski zbornici Slovenije
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in vecanje Stevila aktivnih elementov, tranzistorje brez spojev
ter ucinkovitejSe tranzistorje. Predstavil je viSje frekvence
mikrovalovnih radijskih aplikacij, razvoj grafenskega FET-
-tranzistorja, prihodnje aplikacije na podro¢ju THz, nove tipe
magnetno resistivnih pomnilnikov (MRAM) in nanoelektro-
mehanske sisteme (NEMS). Na podrodju nanotehnologije v
energetiki je izpostavil ucinkovitejSo proizvodnjo elektri¢ne
energije, nove soncne celice, uporabo nanotehnologije za iz-
boljSanje lastnosti mocnostnih polprevodnikov, uporabo na-
notehnologije za zviSevanje kvantne storilnosti, za elektroto-
plotno pretvorbo energije ter uporabo novih nanomaterialov
za razli¢ne aplikacije.

Prof. dr. Spomenka Kobe z Odseka za nanostrukturne
materiale Instituta Jozef Stefan je predstavila sintezo nanoma-
terialov in nanostruktur za razli¢ne uporabe v medicini, na-
nostrukturne materiale z magnetnim oblikovnim spominom,
magnetne nanozice in nanocevke z razlicnimi karakteristika-
mi kot nosilni sistem za ciljano dostavo zdravilnih u¢inkovin.
Pri slednjem se ovoj zaradi magnetostriktivnosti materiala

Utrinek z 8. nanotehnoloskega dne (foto: Vesna Vilcnik, Obrtno-
-podjetniska zbornica Slovenije)
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razpodi, in zdravilo se po zacetni hitri sprostitvi pocasi spro-
$¢a naprej. To je uporabno predvsem za hitro delovanje in
nato vzdrzevanje stanja za dolocen ¢as. Pomembnost teh do-
sezkov je tudi v tem, da je na tem podrocju izjemno uspesno
prav slovensko znanje.

Doc. dr. Ales Holobar s Fakultete za elektrotehniko, racu-
nalni$tvo in informatiko Univerze v Mariboru je predstavil
nove perspektive v elektrofizioloski diagnostiki nevrodege-
nerativnih bolezni. Predstavil je sodoben zajem signalov EEG
in vmesnike moZgani-stroj. Ti vinesniki namrec zahtevajo po-
spesen razvoj mikroelektrod, upostevajo¢ biokompatibilnost,
stabilnost in ponovljivost meritev ter drugo. Predstavil je
usmeritve tehnoloskega razvoja na tem podrodju in uporabo
nanotehnologije pri razvoju novih diagnosti¢nih pripomock-
ov.

Doc. dr. Marta Klajnsek Gunde iz Laboratorija za spek-
troskopijo materialov Kemijskega instituta v Ljubljani je pred-
stavila izjemno zanimivo in pomembno podrodje — uporabo
nanotehnologije pri zasciti izdelkov pred ponarejanjem. Pred-
stavila je ponarejanje, ucinke in obstojece zascite, ugotavljanje
ponaredkov, omejevanje moznosti ponaredkov na trgu in pri-
spevek nanotehnologije pri ucinkoviti zas¢iti izdelkov pred
ponarejanjem. Dotaknila se je Stevilnih podrocij, kjer je zaS¢ita
pred ponarejanjem izjemnega pomena, na primer v zdravilih
in farmacevtskih izdelkih, hrani in pijacah. Zascita z nanoteh-
nologijo ima dve izjemni lastnosti, gre za tako rekoc nevidno
zascito in za dejstvo, da je danes z nanotehnologijo izdelek
nemogoce ponarediti. U¢inki ponarejanja izdelkov namrec

povzrocajo ogromno gospodarsko skodo, koli¢ina ponareje-
nih izdelkov pa se iz leta v leto povecuje. Ucinki ponareja-
nja izdelkov so v nekaterih primerih tudi zdravju kodljivi in
nevarni. Dr. KlajnSek je predstavila ugotavljanje ponaredkov
in tri stopnje odkrivanja. Na prvi stopnji gre za odkrivanje
brez posebnih pripomockov, na primer vodni tisk, gravure,
opticno variabilni elementi (interferencne strukture in holo-
grami) ter metamerne podobe. Na drugi stopnji odkrivanja se
uporabljajo enostavnejsi pripomocki (Citalniki, aktivatorji vi-
dnih uéinkov), ¢rtne kode, 2D-kode (QR ali matri¢ne), RFID-
-znacke, mikrotisk, papir brez opti¢nih belilcev. Uporabljajo
se tiskarske barve s posebnimi lastnostmi, magnetne, termo-
kromne, fotoluminiscencne (UV, IR), elektroluminiscencne ter
opticno variabilne. Pri tretji stopnji odkrivanja ponaredkov pa
se uporabljajo posebni forenzi¢ni postopki ugotavljanja (op-
ticne in spetroskopske metode). Nanotehnologija danes vsto-
pa na podrodje zascite izdelkov tudi na podrocju embalaze z
nanotehnoloskimi pigmenti v obliki ploscic (interferencni in
hologramski), z enostavnimi nanodelci in dopiranimi, s holo-
gramskimi folijami in drugim.

Osmi nanotehnoloski dan je bil organiziran v okviru pro-
jekta Innovation 2020. Izbrane teme so dopolnjevale prejsnje
nanotehnoloske dneve, ki jih organizira OZS Ze Sesto leto
zaporedoma in prinasajo povsem novo razumevanje nano-
tehnologij v povezavi z drugimi tehnologijami ter njihovo ra-
zumevanje kot izziv 21. stoletja. Eden od ciljev Odbora za zna-
nost in tehnologijo pri OZS, ki je bil organizator tega dogodka,
je tudi povezovanje gospodarstva in znanosti ter priblizevanje
novih in aktualnih tehnologij malim in mikropodjetjem.

Partmner slovenske imdustrije

www.fuchs.si, info@fuchs.si, Tel.: 07 499 10 30, Fax: 07 499 10 40, FUCHS MAZIVA LSL d.o.o.
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Izjemna tehnoloska resitev
robotskega ciscenja livarskih

izdelkov

Strokovnjaki iz podjetij in organizacij, ki se ukvarjajo z livarstvom in z
nadaljnjo obdelavo livarskih izdelkov, so se 22. februarja 2012 udelezili
srecanja, ki ga je v svojih poslovno-proizvodnih prostorih pripravilo pri-
znano slovensko druzinsko podjetje FerroCrtali¢, d. o. 0., uveljavljeno
doma in v svetu na podrocju tehnologij in opreme za obdelavo povr-
sin, predvsem tehnologije peskanja s stisnjenim zrakom.

Povod za srecanje je bila predstavitev izjemne tehnoloske
resitve robotskega ciscenja preciznih livarskih izdelkov, ki so
ga razvili in izdelali ter dan po dogodku uspesno predali na-
ro¢niku s severa Evrope. Tik pred odpremo stroja kupcu je
bila priloznost za strokovni dogodek, na katerem je direktor
podjetja Bojan Crtali¢ predstavil novosti na podrodju ¢isce-
nja in obdelave povrsin v livarstvu ter opisal potek razvoja in
osnovne znacilnosti Ze omenjene robotizirane resitve.

Narocnik, s katerim Ze vrsto let uspesno sodelujejo, je
zelel na preciznih litih izdelkih iz cinkove zlitine (zamak)
odstranjevati sth na samo to¢no dolocenih mestih, kar pa z
obstoje¢o opremo ni bilo izvedljivo. Zeleli so tudi odpraviti
izgube Casa za rokovanje z materialom, tako da robot odlitek
iz livarskega stroja vstavi v stroj za peskanje, nato pa isti ro-
bot gotove obdelovance iz stroja za peskanje vstavi Se v stroj
za obsekovanje. Celoten projekt je trajal dve leti. Zacel se je s
Sestmese¢nimi raziskavami in izbiro najprimernejSega medjija,
opreme in parametrov za avtomatizirano peskanje, nadaljeval
pa s trimese¢nimi raziskavami sposobnosti peskanja cinkovih
zlitin pri vigjih temperaturah obdelovanca ter z razvojem in
izdelavo inovativne reSitve. Inovativna je Ze sama postavi-
tev stroja, saj je nagnjen glede na navpi¢no os, kar omogoca
na omejenem prostoru postavitev dovolj dolgega veriznega
transporterja obdelovancev, da se le-ti ohladijo na primerno

: _ 7 temperaturo, ki je Se
primerna za peskanje.

Nekaj podrobnosti
zasnove in tehniskih
znacilnosti reSitve je
predstavil vodja tega
projekta Darko Hoce-
var, tehni¢ni direktor
v podjetju Ferro Cr-
tali¢. Stroj sestavlja-
jo Stiri celice, verizni
transporter, mesto za
vpenjanje in izpenjanje
obdelovancev na pri-
jemala oziroma tran-
sportna gnezda veri-
Znega transporterja ter
oprema, potrebna za
peskanje. V prvi celici
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je robot, ki s Sobo za peskanje obdela samo tocno dolocena
mesta obdelovanca. V drugi celici dva niza gibljivih Sob s pe-
skanjem poenotijo povrsino. Medij za peskanje je enak kot v
prvi celici, razlicne pa so Sobe in parametri peskanja. V tre-
tji celici je ciScenje obdelovanca in prijemal z izpihovanjem,
v Cetrti pa robot s strojnim vidom preveri kakovost izdelka.
Takt stroja je 12 sekund, od tega je 9 sekund namenjenih za
ciscenje in druge procese v celicah, ostalo pa za transport ob-
delovancev. Robotski krmilnik peskalnega robota v prvi celici
krmili in nadzira delovanje celotnega sistema, skrbi pa tudi za
vse varnostne funkcije in komunikacijo z zunanjim robotom.
S tako zasnovo so se izognili podvajanju krmilnih funkcij in
strojne opreme ter obc¢utno znizali stroske glede na klasi¢ne
sisteme krmiljenja. Prijemalo obdelovancev na veriznem tran-
sporterju je za vse izdelke enako — je univerzalno. Kupec je Ze
v osnovi osrednji del odlitka poenotil za vse izdelke, skupaj
pa so temu dodali elemente za natan¢no pozicioniranje obde-
lovanca v prijemalu transporterja, kar ni povzrocilo nobenih
dodatnih stroskov.

Predstavljeni sistem za avtomatizirano oziroma robotizi-
rano peskanje livarskih izdelkov, ki so si ga udelezenci lah-
ko ogledali tudi med delovanjem, je Solski primer uspesnega
uvajanja sodobnih tehnologij obdelave in avtomatizacije ter
razvoja inovativnih resitev na tem podrocju. Hkrati je to tudi
odgovor na izzive, kako do povecane proizvodnje brez zasto-
jev, visje kakovosti izdelkov in manj izmeta. Se posebno pa
navdusuje, da je resitev za sever Evrope rezultat slovenskega
znanja in izkusenj.

www.ferrocrtalic.com



S klikom ali dotikom do Mojega obrtnika!
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Nova aplikacija za
pametne telefone

Mobilna aplikacija je
dostopna za android in
iPhone - nalozite si jo
brezplacno

Interaktivni zemiljevid
z oznaceno lokacijo

MOJ OBRTNIK - spletni in mobilni katalog izdelkov NajhitrejSa pot do obrtnikoy

in storitev obrtnikov in podjetnikov WWW.OZS.Si



Dogodki in dosezki

Napovedujemo 3. forum
operativne odlicnosti

Forum operativne odli¢nostiin 25. maj 2012, dan mladosti, sta ze
zgodovinsko povezana. Strokovno drustvo za operativno odli¢nost, ki
je pocasi, a vztrajno zraslo iz Drustva za izmenjavo dobrih praks 6-si-
gma, na ta dan ze tradicionalno organizira strokovni dogodek za ¢lane
drustva in vse, ki se v podjetjih in organizacijah ukvarjajo ali bi se zeleli
ukvarjati s kakovostjo, uc¢inkovitostjo in inoviranjem.

Letosnji dogodek, ki bo na Gospodarski zbornici Slovenije
v Ljubljani, bo ponudil raznovrsten program, ki bo predstavil
nekatere odgovore na vse vedje izzive danasnjega casa. V dru-
Stvu smo namrec ze dolgo prepricani, da se lahko iz primerov
dobrih praks in uspesnih posameznikov ogromno naucimo.
In to je nase poslanstvo, Siriti dobre prakse in s tem doseci
boljSo konkurencno prednost vseh slovenskih podjetij.

V uvodnem delu bosta nastopila dva uspeSna posamezni-
ka, ki ne bi uspela brez odli¢ne ekipe ter ustreznega nacina
prenosa strategije in taktike v operativno izvrSevanje zasta-
vljenih ciljev. Prvi nam bo predstavil svoje izkusnje Dusan
Puh, odli¢ni slovenski $portnik, ki je zadnje ¢ase najbolj po-
znan kot skiper, krmar, taktik, skratka organizator in vodja
uspesne jadralske ekipe in projekta Veliki viharnik. Iz sveta
Sporta bo udelezence na uresnicevanja strategij in ciljev v
industrijskem okolju popeljal Joseph Paris, predsednik in
ustanovitelj skupine Xonitek, svetovno uglednega svetoval-
nega podjetja na podrocju menedzmenta in tehnologij, ki je
osredotoceno na metode in orodja operativne odli¢nosti, kot
so vitkost, Sest sigma in vodstvo oziroma vodenje (angl. lea-
dership).

V drugem delu bodo gostje iz industrije na prakti¢nih pri-
merih pokazali, da se tudi v Sloveniji podjetja sistemati¢no
ukvarjajo z operativno odli¢nostjo. Darjan Pusnik iz podjetja
Grammer Automotive Slovenija bo predstavil, kako so se v

Indira Flis - predsednica Strokovnega drustva za
operativno odli¢nost
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podjetju lotili uvajanja nacel in orodij vitkosti ter kaj so z njimi
dosegli oziroma kaksne rezultate od njih Se pricakujejo. Pred-
stavljen bo tudi projekt 6-sigma, v katerem bo Peter Prevec iz
Kovinoplastike Loz predstavil, kako so uspeli s sistemati¢nim
pristopom povecati odstotek realizacije finega terminskega
plana. V tretjem primeru iz prakse bosta Denis Porenta in
Franc Perko iz podjetja LTH Ulitki, d. o. 0., predstavila siste-
matiéno, na timskem delu zasnovano in s simulacijo podprto
nacrtovanje proizvodne linije za kupca Daimler ter ucinke ta-
kega pristopa.

Tretji sklop predstavitev bo namenjen izmenjavi izkusen;.
Frane Koren in Jan Ursic iz druzbe Hidria bosta na prime-
ru linjje sveck EUROS predstavila rezultate nenehnega iz-
boljsevanja in izkusnje, ki so jih pri tem pridobili. Skupina
udelezencev usposabljanja za »¢rni pas« po 6-sigmi, ki so
ga poimenovali kar Black Belt 2011, bo predstavila izkusnje
z usposabljanja, pa tudi zakaj so se usposabljanja udelezili,
kako je potekalo, in ne nazadnje, kako lahko svojo novo uspo-
sobljenost oziroma pristojnost uporabijo pri svojem delu. Za
zakljucek dogodka bo dr. Samo Bozi¢ spregovoril se o marke-
tingu projekta.

Srecanja drustva za operativno odli¢nost so vedno sprosce-
na. Vabljeni vsi, ki Ze imate izkusnje na teh podrodjih, e bol;
pa vabljeni tisti, ki jih Se nimate in ste preprosto radovedni in
zeljni novih spoznanj.

Informacije

Program
Program 3. foruma operativne odli¢nosti je objavljen na
spletni strani Strokovnega drustva za operativno odli¢nost
www.operativna-odlicnost.si.

Termin in lokacija
Sreda, 25. maja 2012, z zacetkom ob 9. uri na Gospodarski
zbornici Slovenije, Dimiceva 13, v Ljubljani

Kotizacija
Kotizacija je 100 evrov in vkljucuje osvezitev med odmori,
kosilo in enoletno ¢lanarino v Strokovno drustvo za opera-
tivno odli¢nost.

Prijava
po elektronski posti na naslov admin@operativna-odlicnost.si
ali na spletni strani www.operativna-odlicnost.si



Ustvarjamo svetlobo
Creating light

V druzbi najboljsih v avtomobilski industriji povezujemo tradicijo,
znanje, inovativnost v razvoju in proizvodnji visoko tehnoloskih
ter okolju prijaznih izdelkov.

In the company of the best in the automotive industry,
we combine tradition, know-how and inventiveness

in the development and production of high-technology
and environment-friendly products.

HELLA Saturnus Slovenija d.o.o.
LetaliSka c. 17

1000 Ljubljana/Slovenija
info@saturnus.hella.com -‘.F
www.hella-saturnus.com



Dogodki in dosezki

RiS na Obzorju

Zdruzenje RiS (Razvojna iniciativa Slovenije) je iz Stevilnih razprav o novi
evropski financni perspektivi Obzorje 2020 ugotovilo, da te razprave ne
podajajo celovite slike o novih usmeritvah in pravilih sodelovanja v sku-
pnih razvojno-raziskovalnih projektih.

Zato je 11. aprila 2012 v druzbi Hella Saturnus Slovenija v
Ljubljani RiS organiziral posvet in razpravo, na kateri je An-
drej Grebenc, predstavnik Evropske komisije in svetovalec na
podrodju raziskovalnih programov, predstavil neposredno in-
formacijo o tem, kako se lahko ¢im uspesneje vklju¢imo v novi
razvojni program EU. ZdruZenje RiS je po srecanju oblikovalo
staliS¢a o Obzorju 2020 in dosedanjih aktivnostih Slovenije na
tem podrodju, ki jih bo predstavilo vladnim institucijam, ki
vplivajo na oblikovanje strategije Slovenije na podrocju sode-
lovanja v Obzorju 2020.

Evropska komisija je pripravila predlog novega okvirnega
programa EU za raziskave in inovacije Obzorje 2020. Novost
programa je, da povezuje do zdaj locene programe na podro-
¢ju znanosti, mobilnosti raziskovalcev, regionalnega sodelo-
vanja ter konkurencnosti in inovativnosti. S tem Zeli povecati
preglednost programov in osredotocenost na resevanje druz-
benih izzivov. Klju¢na novost je usmerjenost programa k ino-
vacijam, kjer ima ob podpori odli¢ne znanosti vodilno vlogo
predvsem industrija.

Trenutno so v Sloveniji Stevilne razprave o predlogu pro-
grama Obzorje 2020, vecinoma v okviru tehnoloske agencije
TIA in Gospodarske zbornice Slovenije v sodelovanju s pri-
stojnimi ministrstvi. Clani ZdruZenja RiS, razvojni in inova-
cijski direktorji v slovenskih podjetjih z velikim inovativnim
potencialom, pozorno spremljamo tovrstne razprave in pri
tem ugotavljamo naslednje:

¢ Kljub jasnim usmeritvam EU glede vodilne vloge indu-
strije se na teh razpravah poskuSata zanemariti vloga
in pomen slovenske razvojno usmerjene industrije. V
Sloveniji ni jasne industrijske politike, ki bi na temelju
obstojecega znanja in klju¢nih tehnologij (angl. Key Ena-
bling Technologies — KET) sledila druzbenim izzivom.
Prednostne naloge EU na podrodju vodilne vloge indu-
strije so:

» strateSka vlaganja v kljucne industrijske tehnologije
(77 odstotkov sredstev),

» izboljSanje dostopnosti do tveganega kapitala (20 od-
stotkov sredstev),

» povecanje stevila inovacij v malih in srednjih podjetjih
(3 odstotka sredstev).

Pri tem je treba opozoriti, da se v razpravah ustvarja vtis,

da so v Sloveniji glavni nosilci inovacij mala in srednja

podjetja, kar ni res.

® V razpravah se inoviranje napacno enaci z raziskova-
njem in razvojem invencij, s ¢imer se nosilci raziskav za-
vajajoce predstavljajo kot bodo¢i nosilci inovacij. Nosilci

Dr. Tomaz Savsek ¢ predsednik Zdruzenja Razvojna
iniciativa Slovenije
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inovacij so lahko le podjetja z zadostnim inovacijskim
potencialom, ki so na prostem trgu sposobna trziti izdel-
ke in storitve, temeljece na znanju, klju¢nih tehnologijah,
lastnem razvoju in konkurenéni proizvodnji.

Po sre¢anju in razpravi je Zdruzenje RiS oblikovalo predlo-
ge k programu Obzorje 2020:

1. Sredstva za raziskovalne programe je treba preusmeriti
v programe, ki spodbujajo inovacijske aktivnosti in po-
vecujejo konkurencénost slovenskih razvojno usmerjenih
podjetij.

2. Vodilno vlogo v programih za spodbujanje inovativnosti
mora imeti industrija, ki po potrebi vkljucuje institucije
znanja. Tovrstna industrija mora imeti dostop do tvega-
nega kapitala.

3. Prepad (dolino smrti, angl. valley of death) med znanostjo
in trgom lahko premosti le industrija z velikim inovacij-
skim potencialom in potrebnimi viri.

4. Oblikovati je treba slovensko industrijsko politiko, ki bo
temeljila na klju¢nih tehnologijah KET, razpolozljivem
znanju, naravnih danostih, zmogljivostih slovenske in-
dustrije ter druzbenih izzivih.

5.V preteklih letih so se oblikovala razvojna jedra (centri
odli¢nosti, kompetencni centri in razvojni centri sloven-
skega gospodarstva), ki so dobra podlaga za oblikovanje
prihodnjih inovacijskih konzorcijev. Ce ta jedra ne bodo
odgovarjala na druzbene izzive, ki so opredeljena v pro-
gramu Obzorje 2020, bo treba oblikovati nova, kjer pa
bo morala imeti vodilno vlogo predvsem inovativna in
razvojno usmerjena industrija.

6.0b sprejemanju stalis¢ je treba upostevati vrstni red
prednostnih nalog, kot je navedeno v originalnih doku-
mentih, in ga ne spreminjati, ker s tem nastaja vtis, da so
podrodja, ki sicer predstavljajo nekaj odstotkov celotne-
ga programa, za Slovenijo najpomembnejsa.

7. Priprava predlogov o programu Obzorje 2020 zahteva
medresorsko usklajevanje stalis¢, saj program postavlja
tri stebre: odli¢no znanost, vodilni polozaj industrije
in druzbene izzive. Pri tem je klju¢na vloga tudi resor-
ja, pristojnega za tehnologijo in gospodarstvo. Nosilci
usklajevanj in pogajanj z Evropsko komisijo morajo za-
stopati staliSca vseh deleznikov, ki se bodo vkljucevali
v Obzorje 2020, torej tudi in predvsem stalis¢a vodilne
industrije.

Ob pripravi smernic, politik in razpisov na podrodju, ki ga
obsega program Obzorje 2020, Zelimo sodelovati in ponuditi
svoje znanje in izkuSnje ter s tem ustvarjati svetlejSo priho-
dnost Slovenije.
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Nova imena nasih znamk zascitnih
plinov za varjenje: iz »mix« na »line«

Linija Siroke palete zanesljivih zas¢itnih plinov za varjenje
se sedajimenuje Ferroline, Aluline in Inoxline. Pred tem
smo te pline trzili pod imeni Ferromix za varjenje nelegira-
nih jekel, Alumix za varjenje aluminijevih zlitin in barvnih
kovin ter Inoxmix za varjenje visoko legiranih jekel.

Nova imena smo uvedli zaradi nedvoumne diferenciacije
od konkuren¢nih produktov ter novi koncept poimenova-
nja »line« nam omogoca integriranje z ostalimi produkti.

Pomembno za vas kot uporabnika:

Zascitni varilni plini druzbe Messer imajo nova imena,
vendar njihova raznolikost in kakovost ostajata nespre-
menjeni, na priznanem visokem nivoju.

Lasersko varjenje in rezanje
Pod imenom Megalas vam ponujamo resonatorske pline
in mesanice za vse vrste CO, laserjev.

Avtogeno varjenje in rezanje

Za optimalno izkoris¢enost postopka je izjemno po-
membna pravilna izbira plina in opreme. Nudimo vam ka-
kovostno avtogeno opremo in pline za varjenje, rezanje in
gretje podjetja Messer Cutting & Welding.

Ustrezna izbira vrste plina in
nacina oskrbe s tehni¢nimi plini za
optimalno varjenje in rezanje

V druzbi Messer Slovenija d.o.0. vam nudimo vse vrste
tehni¢nih plinov, plinskih mesanic, aplikativnih resitev,
opreme in optimalnih resitev za izvedbo oskrbe s plini za
procese varjenja in rezanja.

Oskrba s tehni¢nimi plini

Je klju¢nega pomena za nemoteno in kakovostno obra-
tovanje proizvodnih procesov varjenja in rezanja. S pra-
vilno oskrbo delavnic s plini lahko bistveno vplivamo na
varnost, ekonomicnost, produktivnost in zivljenjsko dobo
strojev.

Tehnoloska podpora kupcem

Ker nam zaupajo najzahtevnejsi kupci v Sloveniji in svetu,
imamo v oddelku razvoja zaposlena dva izkusena medna-
rodno priznana varilna strokovnjaka.

Oblo¢ni in laserski postopki varjenja in rezanja:
Matej PECNIK, IWT, IWI-S

tel.: 051 689 547
matej.pecnik@messergroup.com

Plamenski postopki varjenja in rezanja:
Stanko JAMNIKAR, IWT

tel.: 041 339 842
stanko.jamnikar@messergroup.com

MESSERQ>

Messer Slovenija d.o.o.
Jugova 20
2342 RUSE

tel.: +386 2 669 03 00
faks: +386 2 661 60 41
info.si@messergroup.com
WWW.messer.si

Part of the Messer World a =
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Predstavitev podjetja

Dober kontakt za
brezkontaktne meritve

Igor Skevin

Podjetje, ki je na Hrvasko pripeljalo najsodobnejse tridimenzionalno

skeniranje, opti¢ne merilne sisteme in racunalnisko obdelavo rezulta-
tov meritev, letos praznuje deseto obletnico obstoja. Deluje v ekosis-
temu treh podjetij, ki sestavljajo grozd 3D grupa, namenjen izboljSanju
kakovosti proizvodnje v gospodarskih druzbah iz vse regije.

V danasnjem casu brezpogojnega lova za dobickom in
lakomnosti po rasti za vsako ceno so prava redkost podje-
tja, ki se lahko pohvalijo s tem, da so rasla pocasi, pri tem
pa jih je vodila Zelja po zadovoljstvu strank. Ceprav tak
moto morda zveni malo zastarelo, ¢e ne celo obrtnisko, je
prav to filozofija podjetja Topomatika, ki Ze vec kot deset
let oskrbuje hrvaski trg z najsodobnejSimi merilnimi teh-
nologijami.

Podjetje, ki je bilo ustanovljeno leta 2002, ima danes
skladno s filozofijo svojega direktorja in soustanovitelja To-
mislava Hercigonje Stiri zaposlene, prav te dni se jim bo
pridruZil Se peti. Zgodba o Topomatiki pa je ve¢ kot samo
zgodovina stirih ljudi. Podjetje je danes del grozda 3D gru-
pa, v katerem sta poleg Topomatike Se podijetji Izit in Teh-
noprogres. Ceprav druzbe ¢lanice 3D grupe niso lastnigko
povezane, njihove pisarne povezuje svojevrstna popkovi-
na — vrata so vedno odprta, njihove skupne prostore pa
preZzema zelo spodbudno vzdusje. Pogovor s Tomislavom
Hercigonjo in njegovim najoZjim sodelavcem dr. Nenadom
Drvarjem se je pravzaprav zacel kot pogovor s Hercigonjo,
Drvarjem in Zoranom Marenicem, direktorjem Tehnopro-
gresa, trojica prisotnih pa je zatrdila, da bi se pogovoru go-
tovo pridruzil tudi Amir Secerkadi¢, direktor Izita, ¢e ne bi
bil na poslovni poti.
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Motiv

»Povezali smo se samo zaradi enega motiva — skupnega
nastopa na trgu, saj se dobro dopolnjujemo, pa tudi zaradi
optimizacije poslovanja, cenejSe nabave, nizjih najemnin
za prostore ... Nekatere posle izvajamo drug za drugega,
ponudimo pa lahko tudi integralne resitve, saj smo si po-
stavili cilj postati informacijsko sredisce tako za 3D-skeni-
ranje kakor tudi za hitro izdelavo prototipov in povratni
inZeniring.« Tomislav Hercigonja v enem dihu pojasni ra-
zloge za povezovanje v 3D grupo. Pri tem je poudaril, da
ima 3D grupa Se Cetrtega pridruzenega clana, zagrebski

> Pomembni mejniki v zgodovini podjetja:

2002. ustanovitev podjetja Topomatika, d. o. o.
2002. prvo zastopstvo za izdelke GOM mbH
2006. prviin drugi zaposleni

2007. zastopstvo za druzbo Geomagic

2011. letni prihodek prvi¢ doseze milijon evrov



Predstavitev podjetja

KLEX Igorja Klarica, ki ponuja storitve
konstruiranja oz. razvoja, vklju¢no z iz-
delavo popolnoma funkcionalnih pro-
totipov na laserskem tiskalniku. KLEX
ni v krogu nekdanje tovarne Koncar na
ulici Fallerovo Setaliste kot ostala tri
podjetja iz grozda, ampak na Remetah.

»Lepa stvar pri povezovanju v 3D
grupo je, da smo zadnja leta sodelo-
vali pri skoraj vsaki zgodbi o uspehu
v televizijskem dnevniku,« se veseli
Hercigonja in doda, da je njihov grozd
prispeval tudi k uspehu podjetja HS
Produkt, Koncarjevih vetrnih elektrarn
in nizkopodnih tramvajev, Akrapo-
vicevih izpusSnih sistemov in Instru-
mentariinih medicinskih vsadkov. Pri
tem obzaluje, da o nekaterih uspesnih
zgodbah niti ne sme govoriti zaradi do-
govorov o nerazkrivanju.

Hercigonja je preprican, da je prav delo na razvoju no-
vih izdelkov pokazalo vse prednosti skupnega pristopa
grozda, saj so morali zdruziti vse znanje clanov 3D grupe,
uspesnost pristopa pa dokazuje tudi koncni rezultat.

»Vse to bomo predstavili na sejmu BIAM, pa ne samo
izdelke, temvec tudi uspesna podjetja, ki smo jim pomagali:
Instrumentario z implantati, Koncarjev Energetski inZeni-
ring, Dok-ing z elektromobilom, Koncarjevo orodjarno in
Cimos z odlitki. Tu je seveda tudi KLEX, ki sklepa posle po
nasih kanalih.«

3D grupa je svoje poslanstvo opisala tudi na spletni stra-
ni (www.3d-grupa.com): »Kot regionalni referen¢ni cen-
ter z implementacijo 3D-tehnologij in podporo industriji
izboljSujemo inovativnost ter konkurencnost industrije in
drugih dejavnosti, vezanih na razvoj in proizvodnjo, ter nu-
dimo podporo in informacije o novih tehnologijah. Skupina
strokovnjakov 3D grupe z dolgoletnimi izkusnjami na po-
drodju uporabe 3D-tehnologij vam bo pomagala pri izvedbi
vasih projektov.«

Topomatika je zastopnik za opticne brezkontaktne sis-
teme za digitalizacijo oblik, merjenje premikov in povrsin-
skih deformacij mehanskih konstrukcij nemskega podjetja
GOM mbH iz Braunschweiga. Za digitalizacijo oblik upo-
rabljajo sistema ATOS in TRITOP, deformacije pa merijo s
sistemi ARAMIS, ARGUS in PONTOS.

»Opticna merilna tehnika je postala standard,« trdi Her-
cigonja in smejé doda anekdoti¢no vprasanje, ki mu ga
postavijo tehnologi starega kova, ko se Topomatika prvi¢
pojavi v njihovem obratu: »Kako pa mislite to zmer't, ne
da bi se dotikal'?« Premerili so ze dobesedno vse, od igle
do lokomotive. Najmanjsi predmet, ki so ga digitalizirali,
je bil nosilec zobozdravniskega ogledalca, najvedji pa pa-
luba ladje, dolga 40 metrov. Do zdaj so imeli Ze skoraj tiso¢
strank, Hercigonja pa pravi, da bodo v pisarni kmalu mo-
rali obesiti zemljevid sveta in na njem z barvnimi zebljicki
oznaciti, kje so ze bili in kaj so poceli, da ga bodo lahko
kazali novim strankam.

Brez meritev, ki deformirajo

Ko se obrnete na Topomatiko, vam njeni strokovnjaki
premerijo skoraj vse, kar je sploh merljivo v svetu mehani-
ke. Digitalizirajo fizi¢ni model in ga pretvorijo v 3D CAD-
-format, izmerijo premike in deformacije pri uporabi neke-
ga proizvoda ali prototipa, v nekaterih primerih sodelujejo
tudi pri izdelavi. S sistemom ARGUS lahko na primer ana-
lizirajo preoblikovanje plocevine, pri cemer dajejo rezultati
meritev zelo natancne informacije o obliki, prostorskem
polju premikov in deformacijah na povrsini plocevine. Vse
to lahko po besedah dr. Drvarja dosezejo z enostavnim
merjenjem premikov in deformacij tock, ki so na povrsino
plocevine nanesene z jedkanjem.

»To pomeni, da bo sistem Ze pri prvih meritvah samo-
dejno zaznal mikrometrske neravnine tudi na povrsinah,
za katere je bil naro¢nik prej preprican, da so popolnoma
ravne. Sistema se pac ne da prevarati. Najprej se vsi sprejo,
ko nase meritve pokaZzejo, da stvari niso take, kakrsne naj
bi po bile po dolgoletnem prepricanju tehnologov, koncni
rezultat pa je, da vsi vlozijo dodatne napore, izboljsajo teh-
nologijo, in iz proizvodnega obrata za¢nejo kmalu prihajati
kakovostnejsi izdelki,« zadovoljno pojasnjuje dr. Nenad
Drvar, vodja oddelka za deformacije pri Topomatiki, in
doda, da se koli¢ina podatkov o izdelkih in proizvodnji v
podjetju ze po prvih natan¢nih opticnih meritvah zelo po-
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Predstavitev podjetja

Topomatika d.o.o.

veca. Drvar na konkretnem primeru globokega vleka plo-
cevine, ki je na voljo na spletni strani www.3d-deformacije.
com kot primer meritev s sistemom Argus, pojasnjuje, da
se na podlagi teh podatkov napove obmocdja najvedjih na-
petosti in obrabe orodja, kar omogoca izboljSanje orodja,
Se preden se na njem pojavijo prvi znaki obrabe. Stranke
podjetja Topomatika imajo tako priloznost, da bistveno iz-
boljsajo svojo tehnologijo.

Posebna prednost brezkontaktnih opticnih merilnih me-
tod je njihova natanénost v primerjavi s klasi¢nimi trodi-
menzionalnimi koordinatnimi merilnimi stroji, ki s svojo
kroglico na vrhu tipala povzrocajo deformacije na merjeni
povrsini. Ne glede na to, kako majhna je sila ob dotiku, je
sticna povrsina med tipalom in povrsino merjenca se manj-
Sa, zato je tlak med tipalom in predmetom velik ter lahko
deformira predmet. Edino, kar se dotika predmeta pri brez-
kontaktnih meritvah, je svetloba.

Usposabljanje vseh

»Posel je za Topomatiko toliko lazji, kolikor vec ljudi je
seznanjenih z nac¢inom izvedbe opti¢nih meritev,«je prepri-
¢an Drvar in pojasnjuje, da podjetje prav zato brezplacno
predava na skoraj vseh tehniskih fakultetah na Hrvaskem

Naprednejsi od
Brazilcev

in v Sirsi regiji, npr. na Veleudiliscu v Varazdinu, na Fa-
kulteti za gradbenistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani,
Gozdarski fakulteti Univerze v Zagrebu, Gradbeni fakul-
teti Univerze v Osijeku in Fakulteti tehniskih znanosti v
Novem Sadu, kjer sisteme ATOS, TRITOP, ATOS III Triple
Scan, ARGUS, ARAMIS, PONTOS in TRITOP DEFORMA-
TION predstavljajo celo uciteljem in Studentom stomatolo-
gije iz Novega Sada.

Topomatika je pred petimi leti na Fakulteti za strojnistvo
in ladjedelnistvo v Zagrebu v okviru kolegijev Fotograme-
trija in vizualizacija objektov ter Uporabna fotogrametrija
in 3D-skeniranje javno predstavila opticne merilne sisteme
GOM ATOS, TRITOP, ARAMIS, PONTOS in ARGOS, or-
ganizira pa tudi Stevilne enodnevne seminarje o uporabi
brezplacnega 3D-programskega paketa GOM Inspect za
Studente. Nacrtujejo Siritev sodelovanja z Drzavnim labo-
ratorijem za merjenje razdalj na Fakulteti za strojniStvo in
ladjedelniStvo v Zagrebu ter Solanje za uporabnike.

V Topomatiki so prav med intervjujem pripravljali sis-
tem GOM za Gradbeno fakulteto v Osijeku, zato je dr. Dr-
var na tem primeru predstavil prihranke, ki jih zagotavlja
sistem. V Osijeku nameravajo sistem uporabljati tudi v la-
boratoriju za merjenje deformacij zidov. Gradnja zidu traja
dva dneva, temu pa je pri prejSnjem nacinu merjenja sledi-
lo dva do tri dni vrtanja in pritrjevanja merilne opreme. Z
opticno metodo merjenja sistema GOM se bo ¢as priprave
skrajsal na nekaj minut, kar pomeni izjemen prihranek casa.

Meritve na globini 20 metrov

Ceprav dela v Topomatiki $ele od lani, ima Drvar ogro-
mno izkusenj na podrocju opti¢nih meritev, saj se je prav s
tem podrodjem ukvarjal tudi med magistrskim in doktor-
skim Studijem. Zanimive so njegove zgodbe o meritvah, ki
so bile prava znanstvena fantastika vse do pred desetimi
leti, oz. dokler niso postali dostopni opti¢ni merilni postop-
ki, npr. o merjenju deformacij pri varjenju plos¢ med izved-
bo procesa, kar so pred kratkim izvedli v laboratoriju za
varilno tehniko na FSB v Zagrebu.

Topomatika je Se posebno ponosna na terenske meritve,
na primer na merjenje gonilnikov agregatov Al in A2 v Hi-
droelektrarni Dubrava zaradi turbine moci 40 MW, na ka-
teri so se pojavila nihanja moci. Meritve so pokazale, da je
nihanja povzrocala ena od stirih lopatic agregata Al, ker je
zaradi obrabljenosti in napacne montaze bistveno odstopa-
la od ostalih treh lopatic. Meritve so bile za Drvarja nekoli-

Avtor clanka je sogovornikom iz 3D
grupe pokazal fotografije z nedavne-
ga sejma CeBIT, kjer so razstavljavci
iz Brazilije predstavili vsadek temen-
skih kosti, izdelan s 3D-tiskalnikom.
Marenic se je takoj odzval z beseda-
mi: »Mi to naredimo bolje.« Brazilci
so vsadke namrec izdelali na podlagi
posnetkov racunalniSke tomografije s
pomocdjo poliamidnega kalupa, v ka-

terem so nato z litjem izdelali koncni
izdelek iz medicinsko ustreznejsega
materiala PMMA. Brazilci so pred
kratkim spremenili tehnologijo, tako
da zdaj vsadke izdelujejo neposredno
s tiskanjem medicinsko uporabne pla-
stike. Mareni¢ je pokazal vec razlicnih
vsadkov in protez, ki se izdelujejo

po meri na podlagi posnetkov CT in
iz titanove zlitine, ki se lahko takoj
vstavijo v pacienta.

Vsi nadomestki in proteze so izdelani
s 3D-tiskalnikom, med njimi tudi
ponvica in glavica umetnega kolka,

vrat stegnenice in igla oz. vlozek, ki
se vstavi v votlino pocene stegnenice
za imobilizacijo po zlomu. Mareni¢
trdi, da je okrevanje pri uporabi te
metode sicer nekoliko daljSe, paci-
entova gibljivost pa je po okrevanju
popolnoma enaka kot pred zlomom,
za razliko od obicajnih nacinov
pritrditve z vijaki in ploscicami, ki ne
zagotavljajo neovirane gibljivosti. Ta
metoda je seveda precej drazja, na-
menjena pa predvsem tistim, ki si jo
lahko privoscijo in jim je pomembna
gibljivost, torej mlajse osebe, ki Zivijo
aktivno in se ukvarjajo s Sportom.



Predstavitev podjetja

ko zastrasujoce, pa ne zaradi rezultatov, ampak ker so bile
izvedene v dotocnem delu turbine — v temnem betonskem
predoru 20 metrov pod povrsino akumulacijskega jezera,
samo nekaj metrov stran pa se je vrtela druga turbina, tako
da je bilo njene vibracije cutiti vse do kosti.

Kako se je vse zacelo

Topomatiko sta leta 2002 ustanovila Tomislav Hercigo-
nja in dr. Mladen Gomerci¢, tedanji asistent na zagrebski
Fakulteti za strojniStvo in ladjedelnistvo, ki je magistriral
in doktoriral iz metod opticnih 3D-meritev. Gomercic je po
Hercigonjinih besedah tudi zasluzen za prihod merilnih
tehnologij nemskega podjetia GOM na Hrvasko, ki jih je
Topomatika nato komercialno razsirila po vsej regiji.

»Gomercic je nato odsel v Nemcijo, kjer danes dela v
GOM-u kot vodja razvoja merilnih sistemov, zato je v vsa-
ki uvozeni napravi iz tega podjetja tudi hrvaska pamet,«
ponosno nadaljuje Hercigonja. Nato doda, da je Topoma-
tika takoj zacela z zastopanjem druzbe GOM na obmodju
celotne nekdanje Jugoslavije. To pomeni, da so imeli prvi
skener za komercialno uporabo na zelo $irokem podrodju, s
katerim se ni prej ukvarjal nihce od njih, zato je najvedji del
posla bil in ostal promocija.

Kaksen uspeh je imela Topomatika pri promociji optic-
nih meritev svojih prvih deset let? »'Snezna kepa' je z ra-
zvojem trga in prodajo pocasi rasla. Danes je instaliranih
20 sistemov, od tega del v velikih regionalnih podjetjih,
kot so Cimos, Hela, Fiat Automobili Srbija, del pa v izo-
brazevalnih ustanovah, kot so Fakulteta za strojnistvo in
ladjedelniStvo v Zagrebu, splitska Fakulteta za elektroteh-
niko, strojniStvo in ladjedelnistvo, mariborska Fakulteta za
strojniStvo, Strojna fakulteta v Kragujevcu, zadnji sistem pa
postavljamo na Gradbeni fakulteti v Osijeku, « nasteva Her-
cigonja in zadovoljna doda, da je ena od prednosti njego-
vega dela tudi, da »vidite tisto, kar lahko vidi le malo ljudi,
in dobite informacije, do katerih ima dostop le malokdo«.

Koristni paradoks

Direktor Topomatike je zelo ponosen, da njegovo pod-
jetje ves cas raste in belezi rast prihodkov, veliko dela pa
jim je prinesla tudi kriza. »Proizvodne zmogljivosti na Hr-
vaskem in v regiji so bile velike, potrebe po proizvodnji pa
majhne, zato so v proizvodnih podjetjih zaceli razmisljati
o kakovosti, skrajSanju casa razvoja izdelka do prihoda na
trg, izboljSanju kakovosti in vsem ostalem, v kar bi morali
vlagati Ze prej. Danes ne kupujejo strojev za proizvodnjo,
ampak vlagajo v hitrejSo, boljSo in kakovostnejSo proizvo-
dnjo - ta trend je zadnja tri leta dobesedno eksplodiral,«
pojasnjuje Hercigonja paradoks danasnje hrvaske industri-
je, ki pa njegovemu podjetju samo koristi.

»Da bi lahko prodali tako drage naprave, kot jih pro-
dajamo mi, moramo ustvarjati potrebo po teh napravah in
navaditi ljudi na visoko raven rezultatov,« odgovarja Her-
cigonja na vprasanje o tem, ali je Topomatika v konfliktu
interesov kot ponudnik storitev merjenja in sistemov za te
iste meritve. Doda Se: »Tak sistem je tezko predstaviti kup-
cu samo s katalogom. Ce pa ustvarite navado po uporabi
takih rezultatov pri njem v podjetju in pri njegovih kupcih
ter mu nato pokazete, koliko denarja je Ze porabil pri vas,
boste vsakogar, ki Ze uporablja nase meritve, zelo hitro pre-
pricali, da potrebuje ta sistem,« pove Hercigonja, ki pravi,
da ima Topomatika trenutno toliko strank, da se vsem ne
uspejo posvetiti. Hercigonja kot primer izogibanja konflik-

tom interesov navede, da je v Sloveniji podjetje, ki se ukvar-
ja izklju¢no s storitvami merjenja s sistemi GOM, zato To-
pomatika svojih meritev ne ponuja v Sloveniji, ampak vsa
poizvedovanja po meritvah preusmeri na to podjetje, razen
meritev, ki jim sledi nakup merilnih sistemov. Hercigonjo
sicer najbolj moti nizanje cene inZenirske ure.

Cena inzenirskega dela

»Cena inZenirske ure je na Hrvaskem zelo prostituirana.
Za 15 evrov bo diplomirani inzenir strojnistva s 15 leti iz-
kusSenj delal doma oziroma na ¢rno, pri nas, ki placujemo
drzavi vse prispevke, pa mora biti cena ure njegovega dela
35 evrov. Hkrati se nihce ne sprasuje, zakaj je avtomeha-
nikova ura 45 evrov, od dela inZenirjev pa so odvisni tudi
prihodnji posli podjetja,« govori Hercigonja in poudarja, da
je ura inZenirskega dela prepoceni.

Meritve, ki jih izvedejo inZenirji s sistemi iz Topomatike,
so zelo dobra osnova za prihranke, predvsem ce uspejo z
meritvami odpraviti napake na zelo dragih sestavih in sis-
temih, kot so na primer orodja za brizganje plastike.

Delo Topomatike ni omejeno samo na meritve v strojni-
Stvu in gradbenistvu. Topomatika je prav na zacetku svoje-
ga obstoja digitalizirala kip starogrskega Sportnika Apoksi-
omena, ki so ga nasli na morskem dnu pri LoSinju. Sistema
ATOS in TRITOP sta bila zaradi svojega brezkontakinega
nacina delovanja povsem nenevarna za starodavni kip. Di-
gitalizirali so tudi kipe vseh apostolov na Sibeniski katedra-
li ter del friza za enostavnejso restavracijo in trajno zascito
kulturne dediscine.

Direktorja Topomatike Se vedno najbolj zanima strojni-
Stvo in se veseli skorajsnje implementaciji pravega proizvo-
dnega sistema s stroji za hitro izdelavo prototipov.
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Predstavitev podjetja

Intervju s Tomislavom
Hercigonjo, direktor-
jem in lastnikom pod-
jetja Topomatika

Na kaj ste v svoji karieri najbolj ponosni?
Najbolj ljubih mi je deset let neprekinjene zmerne lasti
podijetja.

Kaj bi spremenili v podjetju?

Rade volje bi povecal stevilo zaposlenih oz. mladih in-
Zenirjev, saj menim, da lahko njihova inovativnost prispeva
k napredku.

Kaj vas moti in ovira pri veljavnih zakonih in predpisih?

Imam obcutek, da inovativna podjetja pravzaprav ne
dobijo podpore, ¢e se ne ukvarjajo s proizvodnjo. Lahko
dobite finanéno spodbudo za proizvodnjo PVC-pohistva,
ne pa tudi za uvedbo najsodobnejSe merilne opreme. De-
javnosti tehni¢nega preizkusanja in analize ni niti v enem
dokumentu, ki doloca programe spodbud.

Ali bi Hrvaska morala oblikovati tehnoloski park za
hitro izdelavo prototipov ter ga opremiti z merilno opre-
mo in 3D-tiskalniki, bil pa bi podpora razvoju malih in
inovativnih tehnoloskih podjetij?

Malo smo zamudili, saj so taka srediS¢a Ze v sosednjih
drzavah, predpogoj pa je, da imate podjetja, ki se ukvarjajo z
razvojem izdelkov in skupaj z izdelkom prodajo tudi njegov
razvoj. Izkusnje iz krize kaZejo, da so proizvodna podjetja
na kolenih, bolje pa so jo odnesla podjetja, ki imajo lastni
razvoj. Poznam tudi zelo veliko malih podjetij, ki ne more-
jo investirati v sistem za opti¢ne meritve ali v 3D-tiskalnik,
kar pomeni nalozbo med 500 in 600 tiso¢ evrov, dokler so
njihove zmogljivosti zasedene samo 30-odstotno. Upam, da
bomo njihove potrebe pokrili s ponudbo 3D grupe.

Kje vidite Topomatiko cez pet let?

Cez pet let bomo imeli deset ljudi. Mislim, da lahko to-
liko ljudi v celoti poskrbi za ta trg in da nam bo to tudi
uspelo. Ne Zelim si vec kot 10 ljudi, saj imamo zelo dobro
delovno vzdusje, organizacija z vec kot deset ljudmi pa je
ze velika in ne more vec delovati na tak nacin. Tehnologija
je v vzponu, zato verjamem, da se nam naslednjih pet ali
deset let ni treba bati premajhne kolicine dela.

Slisijo se ocitki, da Topomatika ni inovativna...

Inovativnost v tem poslu je prav v uvajanju novega na-
¢ina razmisljanja in novih tehnologij, ki bodo v naslednjih
desetih letih zamenjale klasi¢ne nacine merjenja. Kar se je
vcasih zdelo nemogoce prenesti na racunalnik, nam danes
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dobro uspeva. Prav to ob vsem ostalem, kar velja za 3D
grupo, odpravlja tehni¢ne omejitve pri doseganju zadanih
ciljev. Opti¢ni merilni postopki nam dajejo vpogled v stvari
okrog nas s kolic¢ino podatkov, ki si je do zdaj sploh ni bilo
mogoce predstavljati, ta preskok pa je primerljiv s preho-
dom s pisane besede na radio — gre za popolnoma novo
razseznost.

Kako merite ucinkovitost?

Za nas je merilo ucinkovitosti zadovoljstvo kupca. Med
nasimi strankami je 95 odstotkov takih, ki bi nas priporoci-
li tudi drugim ter se vracajo po storitve in stroje. Nezado-
voljnih strank je zelo malo, zato lahko potencialno stranko
vedno kar samo posljemo na posvet k eni od nasih obsto-
jecih strank. Do priblizno polovice novih poslovnih stikov
pridemo sami, polovico pa nam priskrbijo obstojece stran-
ke. Izkoriscamo torej propagando od ust do ust, do tega pa
smo prisli s pocasno in stabilno rastjo ter gradili ugled in
odli¢ne odnose s strankami. Po mojem mnenju je kljuc¢ do
uspeha v vkljucevanju ljudi, ki razmisljajo enako, seveda ob
vrhunski ponudbi storitev in izdelkov podjetja.

Kar po¢nemo, nima vedno ekonomske racunice. Neka-
teri ekonomisti bi me ubili, ¢e bi videli, kaj delam. Podjetje
pa mora poslovati stabilno in dobicek ni samo v denarju,
zato je stranki vcasih treba tudi povedati, da nekaterih
stvari ni mogoce narediti. Zadovoljstvo stranke se nam je
dolgoro¢no vedno izplacalo. Nismo podjetje, ki bi poslo-
valo po modelu »hit and run«, za kakr$na smo slisali od
strank. Nase najstarejse stranke so v Tecosu, ki imajo sistem
ze devet let in zdaj kupujejo tretjega. Odkar smo zaceli s 3D
grupo, smo dvakrat v dveh letih organizirali obisk sejma
Euromold in napolnili avtobus z ljudmi, ki so bili za obisk z
nami pripravljeni placati. Ali to pove dovolj?



Uctinkoviteje, hitreje, precizneje — dobavitelji proizvajalcev elektrarn se sre€ujejo z vedno bolj posebnimi in obseZnimi zahtevami.
Nove tehnologije proizvajanja energije pomenijo tudi razvoj novih materialov in obdelovalnih postopkov. Z nasimi kompetentnimi
blagovnimi znamkami Walter, Walter Titex in Walter Prototyp boste od vodilnega na podro¢ju ustreznih tehnologij dobili vrhun-
ska orodja in reSitve za celotne obdelovalne procese. Rezultat bo zelo prepricljiv: nacrtovanje orodij na enem mestu, izredno dol-
ga Zivljenjska doba, posebej prirejena specialna orodja, popolna natan¢nost oblik in visja dodana vrednost. Tako mi dojemamo
inovativnost — kot popolno integriranost v procese nasih strank.

—|'WALTER —|'WALTER —|'WALTER —|'WALTER

PROTOTYP muLTiPLyY

Walter Austria Ges.m.b.H.
Podruznica trgovina
Ptujska cesta 13, 2204 Miklavz na Dravskem polju

—_ ‘ WALTER

www.walter-tools.com
www.youtube.com/waltertools
www.facebook.com/waltertools
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Pipistrel je na sejmu AERO
Expo 2012 v Nemciji javnosti
predstavil svoje novo
Stirisedezno letalo

Revolucionarni stirisedeznik (prvo Pipistrelo-
vo letalo, ki ni vec ultralahko, temvec spada
Ze v viSji razred, tako imenovano generalno
aviacijo) je izdelan popolnoma iz kompozi-
tnih materialov in ima podvozje, ki se popol-
noma pospravi v trup letala.

Doseze potovalno hitrost 370 km/h (najvecja dovoljena hi-
trost je kar 407 km/h), ima dolet vec¢ kot 1900 km in udobno
prostorno kabino. Prava revolucija je modularnost pogona,
tako da ima kupec na izbiro kar tri razli¢ne pogonske sisteme
- navadnega (na bencin), hibridnega ali popolnoma elektri¢-
nega. To je prvo letalo na svetu, ki omogoca tako izbiro.

Na lanskem sejmu AERO je Pipistrel predstavil projekt in
napovedal izdelavo letala, kar je letos, tocno eno leto po naja-
vi, tudi uresnicil. Pipistrel ponosno predstavlja letalo Panthe-
ra na sejmu AERO v hali A5.

Panthera je popolnoma novo potovalno letalo, izdelano v
celoti iz visokotehnoloskih kompozitnih materialov. Vsi sis-
temi so bili v celoti razviti in izdelani v Pipistrelu. Elegantna

Hidria razglasila inovatorje

leta 2011

Na 7. inovacijskem forumu Hidrie, ki je bil 23. marca na Kendovem
dvorcu v Spodnji Idriji, je Hidria podelila nagrade in priznanja inovator-
jem leta, avtorjem izboljsav z najvecjo gospodarsko koristjo ter avtor-
jem najboljSih diplomskih del v letu 2011.

V kategoriji izdelkov so naziv inovatorji leta 2011 osvoji-
li Peter Ursic, Jaka Kle¢, Klemen Dobravec, Ivan Konavec,
Ale$ Kranjc in Simon Ostroznik s krmilnikom za vklaplja-
nje toka ogrevalne oziroma plamenske svecke. Nagrajena
razvojna ekipa je z novim pristopom, novimi tehnologijami
in novim osnovnim materialom dosegla optimalne lastnosti
izdelka. Ta je sicer izdelan iz ekolosko ustreznih in reciklirnih

Foto: Robert Zabukovec
» www.hidria.com
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materialov, zanj je Ze vlozena patentna prijava, obseg nacrto-
vane prodaje izdelka pa naj bi se leta 2015 Ze gibal okoli dveh
milijonov evrov.

V kategoriji tehnologij in tehnoloskih reSitev so priznanje
in nagrado za prvo mesto osvojili Marc Hertfelder, Konstan-
tin Ziegler in Dietmer Wolf iz Hidrie Bausch za linijo za avto-
matsko lepljenje lamel Adler. Nagrajena tehnologija zdruzuje
vec¢ odli¢nih tehni¢nih reSitev. Omogoca na primer povecanje
kapacitet z avtomatskim odbiranjem lamel, obenem pa je tudi
ena prvih serijskih linij za samolepljenje lamel v Evropi.

Zmago v kategoriji poslovnih modelov so osvojili Ales
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aerodinami¢na zunanja oblika
skriva kabino, ki je zelo prostorna
in udobna. Stiri potnike prepelje
1900 km dale¢ pri hitrosti 370 km
na uro in pri tem porabi 38 litrov
navadnega avtomobilskega ben-
cina na uro. Prvi prototip, ki ga
je podjetje predstavilo na sejmu,
poganja preizkuseni Lycoming
10-390, motor s tehnologijo di-
rektnega vbrizga. Tudi hibridna
in popolnoma elektri¢na razlicica
bosta kmalu ugledali luc sveta.

Direktor podjetja Pipistrel Ivo
Boscarol pravi, da je dizajn Panthere »divje inovativen«: »Panthera bo pretresla svet
generalne aviacije, postavila nove mejnike uc¢inkovitosti in nizke porabe goriva ter
nove standarde udobja v kabini in varnosti, ki jim bodo drugi morali slediti. Hibri-
dni in elektri¢ni pogon sta prihodnost letalstva, Panthera pa je najboljsi primer, na
katerem lahko prikaZemo potencial teh novih tehnologij.«

Osnovna oprema Panthere vkljucuje posebej razvito raketno padalo, ki je pritrje-
no na samo ogrodje letala, tako da lahko resi celotno letalo skupaj z vsemi potniki,
lahko pa se sprozi tudi pri veliki hitrosti in na majhni visini. Kabina je preizkusena
do obremenitve 26 G, izpusni sistem je posebej prirejen in optimiziran, podvozje
pa izdelano iz titana in popolnoma uvlecljivo, kar zelo zmanjsa zra¢ni upor. Polna
certifikacija letala (t. i. Global Part-23) je nacrtovana za leto 2015.

Pipistrel je vodilni svetovni proizvajalec lahkih letal, trikratni zmagovalec nate-
¢aja ameriske vesoljske agencije NASA in prejemnik najvisje nagrade v zgodovini
letalstva, tako imenovane Green Flight Challenge 2011. Pipistrelovo letalo Taurus G4,
prvo popolnoma elektri¢no letalo, ki je kdaj poletelo, je bilo pred kratkim nomini-
rano tudi za eno najprestizZnejsih letalskih nagrad v zgodovini Collier Trophy, ki
jo podelijo enkrat letno najvecdjim dosezkom in projektom v letalstvu in vesoljski
tehnologiji.

Vec¢ informacij in slike visoke locljivosti so na spletnem naslovu http://www.pipi-
strel.si/other-content/panthera-press-pack.

www.panthera-aircraft.com

www.pipistrel.si

Suligoj, Tomaz Mrak in Rudi
Kragelj za uspesno umestitev
Hidrie AET kot razvojnega do-
bavitelja kupcu PSA. Hidria
AET je ze pred tem imela status
dobavitelja koncernu PSA, ki
dobavlja izkljuéno po zahtevah
kupca. Nagrajenci so z omenje-
nim poslovnim modelom so-
delovanje Zzeleli nadgraditi na
raven vloge razvojnega dobavi-
telja. Specifikacije posameznih
izdelkov lahko proizvajalec s ta-
kim statusom sooblikuje skupaj
s kupcem, za kar pa je potrebno
predvsem njegovo zaupanje v
proizvajaleve razvojne spo-
sobnosti. V primeru strateskega
kupca PSA je nagrajencem z iz-
branim poslovnim modelom to
tudi uspelo.

Priznanje za izboljSavo leta
2011 sta prejela Milos Nagode
in Miran Trpin, ki sta samoinici-
ativno optimizirala eno od proi-

EVOLUCIJA
MOTORJEV

NOVI ROTAX 912 iS

NajboljSa u€inkovitost v svojem
razredu vam omogoca daljSe polete!
Novi Rotax 912 iS zagotavlja do
70% boljso ucinkovitost in manjso
porabo goriva kot drugi motorji.*

: §éeni servism center:

d.0.0. Ajdovséina
a# 5270 AdeVﬁIna
: 05 83 63 373 r

-It-' Zil

ROTAX. |{*

AIRCRAFT ENGINES

Ve¢ informacij na: www.flyrotax.com

www.pipistrel.si

* Podatek osnovan na podatkih, ki so jih objavili drugi proizvajalci in na lastnih testih




Dogodki in dosezki

zvodnih linij ter tako ustvarila 55 000 evrov neposredne letne
gospodarske koristi.

Na tokratnem inovacijskem forumu Hidrie so bila pode-
ljena tudi tri posebna priznanja. Priznanje za nenehno inova-
tivno delo na podrodju razvoja ¢epnih sveck je prejel Alojz
Gasperci¢, priznanja za najvec potrjenih predlogov izboljsav
v preteklem letu se je razveselila Jelka Bogataj iz Hidrie IMP
Klima, priznanje za vodjo inovativnega jedra z najvec¢ pobu-
dami na zaposlenega v letu 2011 pa je slo sodelavcu Hidrie
IMP Klima Branku Lapajnetu.

Na inovacijskem forumu Hidrie je bil razglasen tudi av-
tor najboljSega diplomskega dela v letu 2011. Matej Ivancic¢
je Studij uspesno zakljucil z diplomskim delom z naslovom
»Konstruiranje in dimenzioniranje grelnika za dizelsko gori-
vo«, ki mu je komisija podelila tudi prvo nagrado.

Y S

| ULICA OBRT
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ULICA 0BRrY

Sedmi inovacijski forum Hidrie, ki se ga je udelezilo vec
kot 150 vodilnih menedZzerjev Hidrie, inovatorjev in nagra-
jencev, je bil namenjen tudi spoznavanju strategije na po-
drodju inovacijske kulture v Hidrii ter izmenjavi izkuSenj in
mnenj o procesu inoviranja. Po uvodnem nagovoru pred-
sednika poslovodnega odbora mag. Iztoka Seljaka, ki se je
osredotocil predvsem na motivacijo zaposlenih ter kompe-
tence in inovativnost, je o inovativnosti pri projektnem vo-
denju spregovoril gost foruma, profesor na ljubljanski eko-
nomski fakulteti dr. Aljaz Stare. V nadaljevanju foruma sta o
inovativnosti spregovorila Se Milos Ebner iz Philips Consu-
mer Lifestyle in Nastja Mulej. Slednja je udelezencem foru-
ma predstavila zanimivo metodo inovativnega razmisljanja
s pomocdjo Sestih klobukov, ki jo je razvil malteski fizik in iz-
umitelj dr. Edward De Bono.

LLIcA OBRTI

2. LOS si je v stirih sejemskih
dneh ogledalo 12 600
obiskovalcev

Organizator Ljubljanskega obrtno-podjetniskega sejma (LOS) Obrtno-
-podjetniska zbornica Slovenije se je tudi letos predstavila v dvorani A

na poslovnem sticiscu.

V okviru predstavitve slovenskega obrtno-podjetniskega
zborni¢nega sistema je bila Ulica obrti — predstavitev obrtnih
poklicev, strokovnih sekcij pri Obrtno-podjetniski zbornici Slo-
venije in novosti, kot je MOJ OBRTNIK, ter obmoc¢nih obrtno-
-podjetniskih zbornic. Predstavili so delovanje, naloge, aktiv-
nosti in projekte ter unikatne izdelke oziroma storitve clanov,
ki so nastopali v okviru sekcij pri Obrtno-podjetniski zbornici
Slovenije in obmo¢nih obrtno-podjetniskih zbornicah.

IRE
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Tudi letos so bile na sejmu predstavitve zanimivih obrtnih
poklicev, ki so bile na Ulici obrti organizirane po nacelu »vse
na enem mestu«. Obiskovalci so hkrati videli prikaz posame-
znih poklicev, vkljucitev dijakov v proces prakti¢nega usposa-
bljanja z delom, informacije o srednjih Solah in Centru RS za
poklicno izobrazevanje ter strokovno podporo obrtno-podje-
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Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije je prvi dan sejma
organizirala jubilejni 10. forum obrti in podjetnistva, kjer je
predstavnike nove vlade seznanila z aktualnimi zahtevami
slovenske obrti in podjetnistva. Foruma se je udelezilo vec kot
400 obrtnikov in podjetnikov. Podjetje Alfa Natura je izvedlo
kongres lesne gradnje z naslovom »Bivanje v objemu narave«.
Isti dan sejma je bilo slavnostno odprtje LOS z modno revijo
»Svileni Siv slovenske obrti«, kjer so se predstavili ustvarjalci

— W EKA

tniskega zborni¢nega sistema. Letos so se predstavili pokli-
ci mizar, polagalec talnih oblog, instalater strojnih instalacij,
pecar, polagalec keramicnih oblog, izvajalec suhomontazne
gradnje, avtoserviser, avtokaroserist, slikopleskar, gastronom,
hotelir, pek, zlatar in kozmetik. Zadnje case se kljub velikim
moznostim za nadaljnjo poklicno kariero vse manj otrok od-
loc¢a za izobrazevanje v srednjem poklicnem izobrazevanju.

Skoraj vsi poklici na srednji poklicni ravni so postali defici- Ljubljanski obrtno-podjetniski sejem 2012 v Stevilkah
tarni, zato ima promocija poklicev v tem casu Se toliko vedji
pomen. vec kot 362 razstavljavcev
Ulico obrti so letos organizirali strokovne sekcije pri Obr- ved kot 12 600 obiskovalcev
tno-podjetniski zbornici Slovenije, obmocne obrtno-podjetni- ve¢ kot 8500 m2 razstavnih povrsin
Ske zbornice, Center Republike Slovenije za poklicno izobra- veé kot 16 obsejemskih dogodkov

Zevanije kot strateski partner in Sole.

P R E C | S | U M razvoj in izdelava preciznih izdelkov

Razvoj in izdelava kalibrov -
kontrolnih orodij in priprav

Avtomatizirane kontrolne priprave
Deli in orodja za linije

Vpenjalne priprave

Storitve: CNC rezkanje, CNC okroglo in koordi-
natno brusenje, brusenje navojev, ploscinsko in
profilno brusenje, CNC Zi¢na erozija...

Precisium, Ludvik Kavcic s.p. info@precisium.si ® www.precisium.si
PSevska cesta 10, 4000 Kranj Tel. 04 231 77 66 » Fax. +386 (0)4 231 77 61
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modnih oblacil, obutve in dodatkov clanov sekcij tekstilcev
in kozarjev ter zlatarjev pri Obrtno-podjetniski zbornici Slo-
venije.

Drugi dan sejma je potekal 8. nanotehnoloski dan, ki ga
je organiziral Odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-
-podjetniski zbornici Slovenije. Na dogodku so sodelovali vr-
hunski in mednarodno priznani strokovnjaki z Instituta Jozef
Stefan, Kemijskega instituta v Ljubljani in razli¢nih tehniskih
fakultet. Dogodek je pomemben mejnik za razumevanje na-
notehnologij in drugih tehnologij, ki so sinergijsko povezani z
razvojem nanotehnologije.

Tretji dan sejma je Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije
v okviru projekta »Enterprise Europe Network« organizira-
la seminar »Kako poslovati v Italiji«, v sodelovanju s Sloven-
skim dezelnim gospodarskim zdruZenjem iz Trsta, in seminar
»Novi EU programi za pomoc¢ malim in srednjim podjetjem:
Kateri so in kako do sredstev«, v sodelovanju s Slovenskim
gospodarskim in raziskovalnim zdruzenjem iz Bruslja.

Leto$nja novost je bila tudi razstava dobitnikov presti-
Znega priznanja obrtnik leta in podjetnik leta, v dvorani A.
Na letosnjem sejmu so se predstavili naslednji obrtniki leta s
svojimi uspesnimi podjetji: obrtnik leta 2005 Franc Pisek (Vitli

Krpan, d. 0. 0.), obrtnik leta 2008 Ernest Bransberger (Storitve
in trgovina, d. o. 0.), obrtnik leta 2009 Matjaz Miklav¢ (Stajn-
birt Mesarija, d. 0. 0.) in obrtnik leta 2011 Boris Mesec (Mebor,
d.o.o0.).

——
-

Na letodnjem sejmu so se prvi¢ predstavile tudi mednaro-
dne institucije iz Avstrije, Nemcije, Italije, Madzarske, Hrva-
Ske, Srbije in od drugod. Na sejmu so predstavili svoje delo-
vanje in poslovne priloznosti v svojih drzavah ter izdelke in
storitve podjetij iz omenjenih drzav.

WWW.0ZS.Si

Sledenje gospodarskih vozil
prodira v jv evropo

Po podatkih Ergo instituta bo do leta 2016 skoraj 8 odstotkov gospo-
darskih vozil v 15 drzavah Jugovzhodne Evrope opremljenih s sistemi

za sledenje.

Slovensko podjetje Ergo institut je lani izvedlo obsezno raz-
iskavo o gospodarskih vozilih v JV Evropi in telematskih siste-
mih, ki jih uporabljajo v regiji. Na podlagi izsledkov raziskave

Dan Podjed * dan@telematics-conference.com

IRE
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so pripravili publikacijo, v kateri predstavljajo petletne napo-
vedi razvoja sistemov, ki lastnikom in upravljavcem voznih flot
zelo olajsajo poslovanje. S pomocjo racunalniskih in mobilnih
aplikacij lahko namre¢ nenehno spremljajo vozila in tako bolje
organizirajo njihove poti, voznikom pa telematske resitve po-
magajo pri povecanju varnosti na cesti in spreminjanju sloga
voznje, s ¢cimer lahko prihranijo do 10 odstotkov goriva ter bi-
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stveno zmanjsajo izpuste okolju Skodljivih toplogrednih plinov. Milijoni vozil

V Ergo institutu ugotavljajo, da se v 15 drzavah, kjer so zbi- 12

rali podatke, nahaja priblizno 9 milijonov gospodarskih vozil,

s telematskimi sistemi pa jih je bilo lani opremljenih 350.000

oziroma 3,8 odstotka. V naslednjih letih naj bi se delez opre- 10
mljenih vozil letno povecal za 20 odstotkov, kar pomeni, da jih
bo do leta 2016 Ze 870.000 oziroma 8 odstotkov imelo vgrajene
sisteme za sledenje. V raziskavi ocenjujejo, da se bo v priho-
dnjih petih letih povecal predvsem delez opremljenih lahkih
gospodarskih vozil, medtem ko bo delez tovornjakov in avto- 6
busov ostal na podobni ravni.

Slovenija v primerjavi z drugimi drzavami v regiji sicer
prednjaci po delezu gospodarskih vozil, ki imajo vgrajene sis- 4
teme za sledenje — opremljenih je priblizno 10 odstotkov vozil.
Tudi sosednja Madzarska spada med drzave z vec kot 10-od-

stotnim delezem opremljenih vozil, pokritost trga pa je veliko 2
manjsa v Albaniji, Moldaviji, Crni gori, Makedoniji in na Koso-
vu. Izjemno pomemben trg za ponudnike telematskih storitev 0 ' ' ' '
bo ocitno postala Turcija, kjer se nahaja skoraj polovica gospo- 2012 2013 2014 2015 2016
darskih vozil v regiji, s sistemi za sledenje pa jih je opremljenih Stevilo opremljenih vozil Potencialni trg
manj kot 5 odstotkov.
V publikaciji z naslovom 'Gospodarska vozila v Jugovzho- Napoved rasti stevila gospodarskih vozil s telematskimi sistemi
dni Evropi: Telematske resitve in obeti' so predstavljeni tudi vJV Evropi (2012-2016)

profili 45 kljucnih ponudnikov sistemov za sledenje vozil — od
velikih globalnih podjetij, kakrsna so Qualcomm, MiX Tele- v regiji priblizno 200 podjetij, ki ponujajo telematske resitve

matics in Masternaut do manjsih regionalnih in lokalnih po-  za gospodarska vozila oziroma priblizno 10-20 ponudnikov v
nudnikov. Pri vsakem podjetju so navedeni podatki o prihod-  vsaki od drzav.
kih, stevilu zaposlenih, glavnih proizvodih in storitvah, Stevilu Ve¢ podatkov o raziskavi je na voljo na spletnem naslovu

opremljenih vozil ... Izsledki raziskave trga sicer kazejo, daje  http://www.telematics-conference.com/market-research/
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Za kakovostno in uspeSno poslovanje potrebujete dobro in sodobno opremo.
Dober lizing vam olaj$a investicije, nujne tako za uspesno poslovanje kot tudi za
osebno potrosnjo.

SKB Leasing d. 0. 0., Ajdovscina 4, Ljubljana, tel.: (1) 300 50 00, faks: (1) 433 61
81, www.skb-leasing.si, info@skb-leasing.si
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Po nasvete o varcni in ucinkoviti

rabi energije v industriji in doma

maja na sejmih v Celju

Med 15. in 18. majem bo na celjskem sejmiscu vec kot 700 razstavljavcev
iz skoraj 30 drzav z vsega sveta predstavilo novosti v energetiki, varcni

rabi in virih energije. Predstavili se bodo ponudniki na podrocju industrij-
skega vzdrzevanja, CiS¢enja in obnove zgradb, ekologije in varovanja oko-
lja ter ponudniki tehnologije, opreme in materialov za varjenje in rezanje.

Stirje sejmi ENERGETIKA, TEROTECH-VZDRZEVA-
NJE, EKO ter VARJEN]JE IN REZANJE bodo letos v zname-
nju slogana Spretni prvaki energije, opreme in trajnosti. Generalni
pokrovitelj sejmov je Bisol, Son¢no podjetje.

Razstavni program sejma Energetika prinasa najvecjo
ponudbo novosti v rabi obnovljivih virov energije. Ogleda-
li si bomo sistemske reSitve za alternativne vire energije in
okoljevarstveno tehnologijo ter prisluhnili svetovanju o iz-
biri materialov, potrebnih za izkoris¢anje alternativnih virov
energije. Na ogled bodo novosti v kon¢ni rabi energije (novo-
sti v ponudbi klimatskih naprav, toplotnih ¢rpalk, hladilnih
sistemov, kotlov na plin, biomaso ipd.). Veliko pozornosti bo
namenjene tudi financiranju energetskih projektov (nalozbe v
proizvodnjo energije iz obnovljivih virov energije, nepovratne
financne spodbude za 2012, ukrepi ucinkovite rabe energije,
zmanjsanje drugih emisij v zrak, gospodarjenje z odpadki, na-
lozbe na podrodju varstva voda ipd.). Pomemben del razstav-
nega programa bodo Se ponudniki s podrodja avtomatizacije,
nadzora in upravljanja sistemov ogrevanja, hlajenja, prezrace-
vanja in razsvetljave.

Sejem Terotech-VzdrZevanje prinasa Stevilne novosti v
industrijskem vzdrzevanju. Ogledali si bomo ponudbo sen-
zorike za avtomatizacijo industrijskih procesov, elemente in
sisteme za industrijsko avtomatizacijo ter industrijske robo-
te. Predstavili se bodo ponudniki regulacije svetlobe, Stevcev
delcev in senzorjev kakovosti olja, paletnih transportnih sis-
temov in avtomatizacije proizvodnje, specialnih vakuumskih
prijemal, dviznih magnetov itn.

Na sejmu Eko se med drugim obeta predstavitev bioloske
Cistilne naprave, ki deluje brez elektrike in dodajanja prepara-

Stirje majski
sejmi v Celju
prinasajo ste-
vilne novosti.

ovacie-arvof hnologie
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Fotovoltaiki bo
na letosnjih sejmih
veliko pozornosti
namenjeno tako
v razstavnem kot
tudi spremljeval-
nem programu.

tov. Na ogled bodo resitve biotehnoloskega ¢is¢enja, sodobno
ekolosko vozilo za praznjenje zvonastih zabojnikov, inovativ-
ne resitve za ravnanje z odpadki — ravnanje z odpadno emba-
lazo, odpadno elektricno in elektronsko opremo, odpadnimi
baterijami in akumulatorji ter drugimi odpadki, ki nastanejo
kot stranski produkt v Stevilnih dejavnostih.

Na sejmu Varjenje in rezanje se bodo predstavili ponudni-
ki tehnologije, opreme in materiala za varjenje in rezanje. Te
tehnologije postajajo energetsko manj zahtevne, okolju prija-
znejSe in zagotavljajo visoko kakovost izdelkov.

Dogajanje na razstavnem delu bo tradicionalno dopol-
njeval strokovni spremljajo¢i program. Sejmi bodo ponudili
Stevilne koristne odgovore o energetski ucinkovitosti ne le
strokovni javnosti, energetskim menedzerjem in inZenirjem,
temvec tudi kon¢nemu porabniku energije, posamezniku oz.
gospodinjstvom, in to ne le na razstavnem delu, temve¢ tudi
v spremljevalnem programu. Zelo koristni bodo na primer
prikazi primerov dobrih praks, kot je razglasitev najboljsih,
energetsko najucinkovitejsih objektov v okviru nagradnega
natecaja Energetsko ucinkoviti objekti 2012, ki ga skupaj pri-
pravljajo Celjski sejem, Eko sklad in Dnevnikova priloga Moj
dom - za priznanja se letos poteguje 11 prijaviteljev oz. objek-
tov. Obetajo se tudi Stevilna energetska svetovanja, kjer bodo
obiskovalci dobili konkretne nasvete, kako se lotiti energetsko
ucinkovite obnove ali novogradnje oz. varcno, okoljsko odgo-
vorno bivati. Na sejmih bomo znova izvedeli, kje se izobra-
Zujejo najboljsi instalaterji strojnih instalacij, pa tudi kdo so
najboljsi varilci.

www.ce-sejem.si
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NOVOSTI, INOVACIJE, PODPORA, PRILOZNOSTI, FINANCIRANJE

v - energetikov (torek, 15. 5.)
Inovativne resitve 73 izboljsanje energetske ucinkovitosti

Dan centra ponovne uporabe (sreda, 16.5. )
Trend| in novi pHStODI v vzdrzevan)u (sreda 16. 5)

Dan slovenskih instalaterje
(sreda, 16.5.)
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Dogodki in dosezki

Podjetje Odelo Slovenija edino
v Sloveniji z mednarodno
nagrado TPM Award

Odelo Slovenija je prva tovarna v Sloveniji z mednarodno nagrado TPM
Award (Total Productive Maintenance Award), ki jo podeljuje Internatio-

nal TPM Institute.

Ob tej priloznosti je generalni direktor Odela Slovenija Kla-
us Holeczek poudaril, da so v Odelu Slovenija veseli nagrade,
ki je rezultat njihovega dolgoletnega truda in uspesnega dela.

»Nasa pot do nagrade TPM je zahtevala trdo delo in mnogo
odrekanja, a smo dokaz, da je s skupnimi mocmi vsak cilj lazje
dosegljiv. Zato hvala vsem zaposlenim, ki ste v dveh ocenje-
valnih letih pokazali res izjemno pozZrtvovalnost in zavzetost
za nade cilje,« je direktor Holeczek nagovoril svoje sodelavce.
»Vsekakor pa prejetje nagrade ne pomeni konca, ampak Sele
zacetek zahtevne poti vzdrzevanja pridobljene visoke ravni or-
ganizacije,« je Se dodal.

Glavni namen metode TPM je preprecevanje napak, nesrec
in zastojev v proizvodnji s proaktivnim in natanénim vzdrze-
vanjem tovarne in strojev. Metodo TPM je v petdesetih letih
prejSnjega stoletja prva uporabila Toyota. Najpomembnejsa
prednost organizirane proizvodnje po metodi TPM je poveca-
ti proizvodno ucinkovitost. To med drugim pomeni proizve-
sti vecjo koli¢ino dobrih izdelkov, manj zastojev, preventivno
vzdrzevanje za znizanje nenacrtovanih zastojev, boljse nacrto-
vanje proizvodnje, manjsanje izgub, dobro timsko delo in boljse
vodenje stanja rezervnih delov. Metoda TPM omogoca dolgo-
trajni razvoj na podrocju vzdrzevalnih sistemov, ucinkovitejse
sodelovanje s proizvajalci strojne opreme, sistematicni pristop
pri izvajanju strojnih analiz in boljSe pogoje pri drugih projek-
tih vitke proizvodnje. V okviru projekta TPM je podjetje Odelo
Slovenija tudi kandidat za nagrado podjetja leta, ki je sicer naj-
vedji dosezek v okviru omenjenega projekta.

Druzba Odelo je uveljavljen proizvajalec visokokakovostnih
zadnjih ludi, tretjih zavornih luci in smernikov za avtomobile

tako imenovanega premijskega razreda. V Nemdiji in Sloveni-

Korporacija Hidria bo svo-
je tehnologije prenesla
na eno mesto ter razvijala
lokaciji v Idriji in Kopru

Korporacija Hidria bo tudi v prihodnje nadaljevala po-
speseno uvajanje lastnega sistema izboljsevanja ucinkovitosti
HLS (angl. Hidria Leadership System).

V tej luci je eden od projektov tudi koncentracija vseh teh-
nologij s podrocja divizije Klima v ob¢ini Idrija, ki bodo v
prihodnje ob Hidria Institutu Klima na lokaciji v Godovicu.
S tem bomo po eni strani sledili strategiji naSega razvoja ter
okrepili svoj center znanja in tehnologij v Godovicu, po drugi
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ji ima druzba skupno pet
obratov. Leta 2011 je pod-
jetje Odelo preslo v 100-od-
stotno last podjetja Bayrak-
tarlar Holding s sedezem
v Istanbulu. Bayraktarlar
Holding je mednarodni
gospodarski konglomerat,
glavni del njegovih dejav- r
nosti pa poteka v Turdiji.
Bayraktarlar se v industriji
avtomobilskih dobaviteljev
pojavlja pod znamko Farba

Ze od leta 1979.

Podjetje Odelo Slovenija
proizvaja  konstrukcijsko
zelo zahtevne in zelo napre-
dne ludi, ki jih lahko vidite
v avtomobilih znamk Audi,
BMW, Mercedes-Benz, Porsche, Bentley, Ferrari, Fiat, Maybach,
Opel, RollsRoyce, Smart, Volkswagen in drugih. Dolgorocno si
v Odelu Slovenija prizadevajo, da bi se do leta 2015 povzpeli
med najboljSa proizvodna podjetja na svetu ter dosegli raven
WCM (World Class Manufacturing). Odelo maja nacrtuje odprtje
novih, ve¢ kot 8000 kvadratnih metrov velikih proizvodnih po-
vrsin, ki bodo Se dodatno pripomogli k zviSevanju standardov
proizvodnega procesa. S tovarno v Preboldu Odelo Slovenija
trenutno zaposluje priblizno 700 ljudi, leta 2012 pa nacrtuje
okoli 105 milijonov evrov prometa.

ﬂ

www.odelo.si

strani pa se bo sprostila nasa lokacija v sredis¢u mesta Idri-
ja (nekdanji Simplex oz. IMP). Hidria je za prodajo zemljisca
Ze prejela vec razlicnih ponudb, na podlagi teh pa se bomo
odloc¢ili za nadaljnji razvoj omenjene lokacije. Med omenjeni-
mi ponudbami velja izpostaviti moZnost, da bi na tem mestu
zraslo tudi novo sodobno trgovsko sredisce ene od vodilnih
evropskih trgovskih verig.

S tem Zelimo kot druzbeno odgovorna organizacija skrbe-
ti tudi za razvoj lokalnega okolja, v katerem so posamezne
Hidriine druzbe. Lokacije v Idriji namre¢ ne opus¢amo, pac
pa znatno prispevamo, da se bo tudi ta del mesta dodatno
razvijal tako v gospodarskem kot komercialnem smislu. Prav
tako bomo pozornost namenili razvoju nase lokacije v Kopru,
s ¢imer bo obalno gospodarsko sredisce bogatejse za nov Teh-
noloski park Hidria.

www.hidria.com
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Dogodki in dosezki

Ogljikova prevleka na titanu

Titan se kot lahka, trdna, belometalna, svetlikava in na korozijo odpor-
na prehodna kovina uporablja pri trdnih lahkih zlitinah v Stevilnih indu-
strijah. Kljub dobri obstojnosti pa se da Se izboljsati, e nanj nanesemo
razlicne prevleke. Ena ustreznejsih je denimo ogljikova prevleka.

Ogljikova prevleka na titanu se izvaja predvsem na titano-
vih zlitinah v komercialni rabi. V Sloveniji prevlacenje titana
s plastjo ogljika in druge induktivne toplotne obdelave ko-
vinskih izdelkov izvaja podjetje Tomstroj iz Notranjih Goric.
Postopek je zahteven, saj se na povrsini obdelovanega izdelka
oblikuje plast titanovega karbida v debelini od 10 do 20 mi-
kronov, medtem ko je spojna (t. i. difuzijska) plast do struktu-
re osnovnega materiala izdelka debela med 50 in 60 mikroni.

Ogljikova prevleka pozitivno vpliva tudi na trdnost obde-
lanega izdelka, saj se povrsinska trdota izdelka s trdote osnov-
nega materiala titanove legure poveca na ve¢ kot 1200 HV
(Vickers hardening). PovrSina izdelka tako postane izredno trda
in odporna na udarce ter praske. Ce se omenjena obdelava
izvede na gospodinjski posodi, se hrana ne prijema na poso-
do, hkrati pa ogljikova prevleka zagotavlja t. i. samocistilnost
povrsine izdelka, ko je izpostavljena soncni ali UV-svetlobi.
Titan je pogosto uporabljen material v medicini, z ogljikovo

Postopek izdelave
ogljikove prevleke na
titanu je zelo stabilen.
Deli, obdelani s prevleko,
se lahko normalno
privarijo na neobdelane
izdelke iz titana.

Se zadnji stroji v inve-
sticijski verigi razsiritve
proizvodnje v Mariborski
livarni Maribor

Na zacetku aprila so v Mariborski livarni Maribor ze
namestili stroje, kupljene iz kvote skoraj dva mili-
jona evrov vrednega posojila Nove KBM, Probanke
in Abanke, s ¢imer so zaokrozili skoraj 11 milijonov
vredni investicijski krog.

»V pogon jih bomo spravili takoj, saj so se narocila proi-
zvajalcev avtomobilov za sestavne dele, ki jih proizvajamo v
MLM, v prvem kvartalu letos Se povecala,« je med zagonom
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Metalografska
slika preseka plasti
titana in ogljikove
prevleke

prevleko  denimo

postanejo proteti¢ni

elementi odpornejsi

na obrabo, zaradi

samocistilnosti  pa

hkrati sterilnejsi za

uporabo in samo zaradi ogljikove povrsine bolj zdruzljivi z
razliénimi tkivi.

Titan z ogljikovo prevleko je precej odpornejsi na vibracije
in visoke temperature. Zato se v industrijskih okoljih ogljikova
prevleka na titanu uporablja za zas¢ito obremenjenih strojnih
delov, da ne prihaja do medsebojnega zaribanja (kovaskega
zvarjanja). Zas¢ita toplotno obremenjenih strojnih delov de-
luje do priblizno 800 stopinj Celzija, hkrati pa se zascitenemu
izdelku za priblizno dvakrat poveca odpornost na plamen.

www.tomstroj.com

Obrezilna stiskalnica: MLM

obrezilne stiskalnice in peskalnega stroja, ki zaokroZujeta
robotsko celico Biihler, dejal predsednik uprave MLM mag.
Branko Zerdoner.
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Dogodki in dosezki

Na Institutu Jozef Stefan
podelili nagrade zlati znak
Jozefa Stefana

Na Institutu Jozef Stefan so ze dvajseto leto zaporedoma podelili na-
grade zlati znak Jozefa Stefana. Letosnji dobitniki nagrad so dr. Andrej
Gams, dr. Petra Brozi¢ in dr. Jernej Mravlje.

Na Institutu Jozef Stefan so slovesno pode-
lili nagrade zlati znak JoZefa Stefana. Letosnji
dobitniki nagrad so:

* dr. Andrej Gams za odmevnost doktor-
skega dela na podrocju tehniskih ved
»Vodenje periodi¢nega in aperiodicnega
gibanja robotov z uporabo nelinearnih
oscilatorjev«, ki ga je opravil pod mentor-
stvom akademika prof. dr. Tadeja Bajda,

* dr. Petra Brozi¢ za odmevnost doktor-

skega dela na podrocju ved o Zivljenju

»Priprava rekombinantnih ¢loveskih hi-

droksisteroid-dehidrogenaz in Studije

njihovih inhibitorjev«, ki ga je opravila
pod mentorstvom prof. dr. Tee Lanisnik

Rizner,

dr. Jernej Mravlje za odmevnost doktor-

skega dela na podrocju naravoslovno-ma-

tematicnih ved »Vpliv fononov na transport elektronov

v nanoskopskih sistemih, ki ga je opravil pod mentor-

stvom prof. dr. Antona Ram3aka.

Institut Jozef Stefan zlati znak Jozefa Stefana podeljuje zZe
dvajseto leto avtorjem doma in v tujini najodmevnejsih dok-
toratov, ki so bili podeljeni v Republiki Sloveniji v preteklih
treh letih iz naravoslovno-matematicnih in tehniskih ved ter

Podjetje 3D Systems
je prevzelo podjetje Z
Corporation

Na zacetku januarja je podjetje 3D Systems Corpora-

tion dokoncalo nakup podjetij Z Corporation in Vidar.
Z nakupom so koncali prevzem obeh podijetij in svojo
proizvodno linijo Se dodatno razsirili ter tako postali

vodilni ponudnik 3D-tehnologij na svetovnem trgu.
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o

ved o zivljenju. Z njim Zeli spodbuditi mlade ljudi k Se vedji
zavzetosti na znanstvenoraziskovalnem podrodju, kar je tudi
svojevrsten poziv odgovornim ljudem v gospodarstvu, da to
znanje ¢im ucinkoviteje uporabijo.

Letosnje podelitve se je poleg stevilnih predstavnikov go-
spodarstva in znanosti udelezil tudi minister za izobrazeva-
nje, znanost, kulturo in $port dr. Ziga Turk.

WWW.Jjs.si

Ponujajo nam tako osebne in profesionalne 3D-tiskalnike
kot tudi naprave za maloserijsko proizvodnjo ter prototipno
izdelavo modelov s sedmimi razlicnimi 3D-tehnologijami
(ZPrinter, ProJet, SLA, SLA ...) in kar 98 razli¢nimi materiali.
Njihove inovativne resitve izpodrivajo in dopolnjujejo tradicio-
nalne razvojne in proizvodne metode, s katerimi skrajSamo cas
in zmanjsamo stroske oblikovanja novih izdelkov. Resitve 3D
Systems se uporabljajo za hitro oblikovanje, komunikacijo ter
izdelavo funkcionalnih prototipov in kon¢nih izdelkov.

Resitve 3D Systems v jugovzhodni evropski regiji (SEE -
angl. South East European) zastopa podjetje IB-PROCADD, ki
stalno uvaja inovativne celostne resitve v svetovnem kakovo-
stnem merilu za razli¢na industrijska podrocja, kot so inZenir-
stvo, oblikovanje, arhitektura in urbanizem, gradbenistvo, geo-
dezija, kulturna dedis¢ina, restavratorstvo in zlatarstvo.

Vec primerov uspesne prakse, zanimivosti, novosti in novic
s podrodja 3D-tehnologij si lahko ogledate na spletnih straneh.

www.3dt.si
www.ib-procadd.si
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Merilno-regulacijska tehnika

Temperaturna tipala tako

in drugace

V merilno-regulacijski tehniki brez meritev temperature deluje le malo
procesov. Ce 7e sam proces nima meritev temperature, potem zagotovo
nastopi v podpornem ali kontrolnem procesu. Kakor koli Ze, vzdrzevaldi,
merilci, tehniki in inZenirji elektronike se jim boste zelo tezko izognili.

Clanek nosi na videz preprost, a v resnici tocen naslov. Me-
ritve temperature se izvajajo na veliko nac¢inov in principov.
Nikoli ne moremo trditi, da smo samo mi ali samo nasi izdelki
tisti pravi. NajpomembnejsSa je namrec uporaba. In uporabnik
je tisti, ki tocno ve, ali je proces med kljucnimi ali podpornimi
ali kontrolnimi. In glede na proces izbiramo nacin in princip
meritve temperature, ne obratno. Dejansko enako velja za Sirsi
spekter senzorike (vlaga, tlak, raven ...).

Temperaturno tipalo (zaznavalo) je senzor temperature,
vgrajen v neko ohisje, ki spremembo temperature pretvarja v
upornost oziroma napetost.

Gre za tipalo kot izdelek, v katerega je vgrajen senzor tem-
perature. Osnovna znacilnost senzorja temperature je meritev
lastne temperature. Zato je najpomembneje, kako je senzor
vgrajen v svoje zascitno ohisje in kako je potem to tipalo (sen-
zor v ohi&ju) vgrajeno v proces. Ce opravimo slabo vgradnjo,
lahko s Se tako dobrim senzorjem temperature opravimo zelo
netocno meritev, pa ceprav je uporabljen senzor najboljSega
razreda. Zato je pomembno, kako je tipalo izdelano v notra-
njosti, katerih kvalitet in razreda so uporabljeni senzorji in
materiali ohiSja ter kako je tako tipalo uporabljeno in vgra-
jeno na terenu.

Temperaturna tipala je skupen izraz za razli¢cne izdelke, ki
merijo temperaturo. Ve na hitp:/[wwuw.elpro.si/produkti_tipala.php.

Ob uporabi v zraku na splo$no upostevamo, da je senzor v
¢im manjSem ohisju (¢im manjsi premer cevke), vgrajen vsaj
5-10 cm od stene, kjer je ustrezen pretok zraka. Ob uporabi v
tekoc¢inah upostevamo potopno dolzino, ki naj bo priblizno
10-kratnik premera tipala (Ce je tipalo fi 6 mm, potopimo naj-
manj 60 mm). Seveda so to preprosta priporocila, ki pa zado-
stujejo za splosno uporabo. Zahtevne meritve se obravnavajo
posamicno.

Glede na to, kateri tip senzorja temperature je vgrajen v
zascitno ohisje, v industriji najpogosteje lo¢imo t. i. uporovna
tipala in termoelemente. Uporovna tipala spremembo tempe-
rature kaZzejo kot spremembo upornosti (npr. Pt 100 senzor re-
zultira kot 100 Ohm pri 0 stopinjah Celzija), medtem ko imajo
termoelementi razli¢ne vrednosti v mV. Uporovno tempera-
turno tipalo na terenu obicajno povezujemo s trivodnim ba-
krenim vodnikom, termoelemente pa povezujemo izklju¢no

Aleksandra Lepenik  ELPRO Lepenik& Co., d. n. o.
* www.elpro.si * info@elpro.si
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Merilno-regulacijska tehnika

Utrip doma

) Tipalo s prikljucno glavo ) Tipalo s prikljucnim kablom ) Tipalo za visoke temperature

z njimi enakimi materiali, torej s t. i. kompenzacijskimi kabli.
Temperaturna tipala lahko uporabljamo tudi kot del ter-
mometrov in drugih naprav za merjenje temperature, vlage,
pH ipd., samostojno za vezavo na krmilja ali nadzorne siste-
me, ali pa kombinirano s pretvorniki signalov, pogosto s pre-
tvorniki na 4...20 mA ali 0...10 V v izbranem temperaturnem
obmocdju. Pomembno je, da so izhodi temperaturno linearni.

) Lasersko varjenje

) Kalibracijski laboratorij

Kalibracija

Merilna in regulacijska senzorika je v industriji pogosto
zelo delovno obremenjena. Zato se vedno pogosteje upora-
bljajo kalibrirani senzorji in umerjeni procesi. ELPRO, labora-
torij za kalibracije, je akreditiran za podrocje temperature, ne-
akreditirano pa izvajamo Se umerjanja tlaka in relativne vlage.

Syl

MERILNO REGULACIJSKA TEHNIKA

podjetje z 20 letnimi izkuSnjami




Proizvodnja in logistika

Vitka proizvodnja

Vitka proizvodnja in diskretna simulacija

) S simulacijo do vitkosti

Dr. Tomaz Perme \Vitka proizvodnja je Ze nekaj ¢asa v ospredju razprav o ucinkovitosti
poslovanja proizvodnih podjetij. Delovanje brez potrat, se pravi brez
nepotrebnega in nekoristnega dela ter s ¢im manjSo porabo materi-
ala in sredstev, je vsekakor razumljiv cilj vsakomur, ki Zeli biti boljsi in
uspesnejsi od tekmecev. Vitkost oziroma izpolnjevanje ciljev vitkosti
pa je treba tudi meriti in vrednotiti. Zal se u¢inke izboljsav po metodah
vitkosti lahko preveri in oceni Sele po uvedbi. Tudi take izboljSave, ki to
niso. Zato lahko analiziranje obstojecega stanja in preverjanje ukrepov
v digitalnem okolju pred njihovo uvedbo pomembno prispeva k uresni-
Cevanju ciljev vitke proizvodnje.

Nacrtovanje novega ali izboljSanje obstojecega proizvo-
dnega ali logisti¢nega sistema vzpostavi razmerje med zahte-
vami in omejitvami, ki jih morajo nacrtovani sistem in izbolj-
Save izpolnjevati. Pomembne omejitve oziroma robni pogoji,
kot so proizvodne kolic¢ine, proizvodni program in tehnoloske
lastnosti izdelkov bistveno vplivajo na oblikovanje, izvedbo
in vodenje nekega proizvodnega sistema. Te omejitve oziroma
v praksi niso enake niti za dve povsem sorodni proizvodnji.
Zato je treba vsak proizvodni sistem posebej nacrtovati, od
primerov dobrih praks pa uporabiti predvsem nacin in potek
resevanja. Vsaka reSitev je namrec povsem edinstvena.

Vitka proizvodnja

Izmed dobrih praks se v zadnjem obdobju najbolj izposta-
vlja vitka proizvodnja z nacini, metodologijami in orodji za
nacrtovanje, organiziranje in vodenje proizvodnih sistemov in
preskrbovalnih verig. Na strateski ravni je vitka proizvodnja
usmeritev v sistemati¢ne in stalne dejavnosti za zmanjSanje
stroskov, povecanje kakovosti, skrajsanje dobavnih rokov, po-
enostavitev dela, izboljSanje sodelovanje zaposlenih, usklaje-
nega skupinskega dela in doseganja vecje popolnosti. Na ope-
rativni ravni je vitka proizvodnja sposobnost proizvodnega
sistema, da pri proizvodnji blaga in storitev odpravi potrate
oziroma odstrani vse dejavnosti vzdolz toka vrednosti, ki
vrednosti ne dodajajo. Potrata je vse, kar presega tisto mini-
malno potrebno koli¢ino opreme, materiala, sestavnih delov,
prostora in delovnega casa, ki je nujna za dodajanje vrednosti
izdelku ali storitvi.

Po Wormacku in Jonesu [1] lahko cilje vitkosti dosezemo
s petimi naceli: opredelitvijo vrednosti iz vidika kupca, opre-
delitvijo toka vrednosti in odpravo potrat, ureditvijo proizvo-
dnje po sistemu vlecenja, uvedbo sistema vlecenja v celotno
verigo vrednosti in nenehnim prizadevanjem za doseganje
popolnosti. Izmed metodologij vitke proizvodnje, ki izvira
predvsem iz Toyotinega proizvodnega sistema (TPS - Toyo-
ta Production System), so najbolj znane stalno izboljsevanje
procesov (kaizen), odpravljanje napak (poka-yoke) in vodenje
proizvodnje s tokom materiala po nac¢inu vlecenja (kanban).

Vitka proizvodnja je praksi poznana tudi kot niz orodij
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za odkrivanje in stalno odpravljanje potrat ter za izboljSanje
kakovosti, produktivnosti in ucinkovitosti proizvodnje. Med
najbolj poznanimi orodji oziroma metodami so 5S, nacrt toka
vrednosti (angl. value stream mapping), uravnotezenost pro-
cesov (taktni ¢as), hitra menjava in nastavitev orodij SMED
(angl. single minute exchange of die), oskrba ob pravem casu
JIT (angl. just in time), oskrba v pravem zaporedju JIS (angl.
just in sequence) in celi¢na proizvodnja. V bistvu lahko med
metode in orodja vitkosti uvrstimo vse, kar pomaga sistema-
ti¢no in nenehno izboljSevati ucinkovitost in uspesnost poslo-
vanja.

Pri vitkosti je pomembno, da ucinke tudi merimo. Za to
so na voljo Stevilni kazalniki, ki merijo produktivnost, kako-
vost, ucinkovitost, razpolozljivost, izkoriS¢enost, zasedenost
in druge znacilnosti neke opreme in proizvodnje. Vsekakor
velja, da boljsi bodo ti kazalniki, bolj vitka bo proizvodnja.

Celovitost vitkosti

Prevladujoce metode in orodja vitkosti nedvomno po-
membno vplivajo na preoblikovanje danasnjih proizvodnih
sistemov, vprasanje pa je, ali le-ti dosegajo pricakovane ozi-
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) Slika 1: Skupni kazalnik ucinkovitosti OEE je pomemben ka-
zalnik vitkosti, ki meri Sest pomembnih potrat: izmet, popravila,
zmanjsanje zmogljivosti, zastoje, pripravo in nepredvidene
zaustavitve.
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Obstoped sistem ali nacrl

roma najboljse rezultate. Posamezna orodja vitkosti, kot je na
primer nacrt toka vrednosti, namrec ne omogocajo celovitega
pogleda na opazovan proizvodni sistema, ki bi uposteval vse
razlicice proizvodnega programa in spremenljivost proizvo-
dnega plana, niti dovolj natan¢ne vnaprej$nje ocene o ucinkih
ukrepov oziroma izboljsav na klju¢ne kazalnike poslovanja.
Brez upostevanja skupne ucinkovitosti celotnega sistema je
lahko rezultat katerekoli uvedbe vitke proizvodnje pomanj-
kljiv in nepopoln. Skupna ucinkovitost, kot temelj operativne
odli¢nosti in konkurencnosti proizvodnje, se izkaze Sele dolo-
¢en cas po uvedbi neke izboljsave oziroma ukrepa. Za resitev
tega izziva se med informacijskimi podporami vitki proizvo-
dnji vse pogosteje uporablja tudi diskretno simulacijo [2].

Rezultati ssmulacije

Sumulaciysks model

prodrvedne \ letu Jooe

Slika 2: Potek simulacije

Diskretna simulacija

Simulacija je na splosno programska resitev za izdelavo
simulacijskega modela opazovanega sistema in izvajanje po-
izkusov z modelom v racunalniku [3]. Simulacija poteka v
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Slika 3: Kazalniki ucinkovitosti strojev in delovnih mest (OEE)

treh osnovnih korakih: izdelava modela, izvajanje poskusov
ter razlaga rezultatov in ukrepanje (Slika 2). Podatki o obsto-
je¢i proizvodnji oziroma nacrt novega sistema sta osnova za
izgradnjo simulacijskega modela, s katerim se nato izvajajo
poskusi, katerih rezultati se analizirajo in so podlaga za spre-
jemanje odlocitev o ukrepih za spremembo obstojece proizvo-
dnje ali dopolnitev nacrta.

Simulacija in DMAIC

Potek simulacije lahko umestimo v sistematiko izvajanja
projektov DMAIC (define, measure, analyze, improve, con-
trol oziroma opredeli, izmeri, analiziraj, izboljSaj in kontro-
liraj), ki je poznana predvsem strokovnjakom na podrodju
sistematicnega izboljSevanja in projektov Sest sigma [4]. Tudi
simulacija se za¢ne z opredelitvijo problema (D), kjer se dolo-
cijo cilji, naloge in potek simulacije. Sledi zbiranje podatkov
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) Slika 4: Histogram stanja vmesnih skladis¢ oziroma vmesnih
zalog (VZ - vmesna zaloga)

in modeliranje, ki ga lahko primerjamo s pripravo merjenja.
Merjenje (M) je izvajanje simulacije, analiza (A) pa ugotavlja-
nje znacilnosti in obnasanja opazovanega sistema na podlagi
rezultatov simulacije. Na podlagi analize v model uvedemo
izboljsave (I), ki jih preverimo s simulacijo (C). Izvajanje simu-
lacije s spreminjanjem parametrov ali modela lahko izvajamo
toliko casa, dokler nismo zadovoljni z rezultati simulacije.

Zdaj lahko po sistematiki DMAIC zapustimo digitalno
okolje oziroma simulacijo in s simulacijo preverjene izboljsave
uvedemo v resnicni sistem (I). Po uvedbi in uporabi izboljsav
jih je treba neprestano preverjati in nadzorovati (C). S podatki
in spoznanji iz resni¢nega sistema lahko izboljsamo kakovost
podatkov, izpopolnimo simulacijski model ter izvajamo simu-
lacije oziroma meritve in analize (DMAIC) v smislu neneh-
nega izboljsevanja. Potek simulacije in sistematika DMAIC
se tako pri izvajanju lahko ucinkovito dopolnjujeta. Seveda je
to dopolnjevanje mozno le v projektih in primerih, kjer lah-
ko naredimo simulacijski model in kjer so rezultati simulacije
prenosljivi v resni¢nost. Uvajanje nacel vitkosti v kosovni pro-
izvodnji je vsekakor znacilni primer take uporabe. Simulacija
tudi ne more v celoti nadomestiti merjenja v resni¢nem siste-
mu, lahko pa bistveno skrajsa izvajanje meritev in poizkusa-
nje, predvsem pa preverjanje ukrepov pred njihovo uvedbo v
resnicni proizvodni sistem.

Prednosti simulacije

Simulacija oziroma izvajanje simulacijskega modela v
racunalniku ima v primerjavi z resnicno proizvodnjo tri po-
membne prednosti:

® Vecdnevno, tedensko ali mesecno proizvodnjo celotne

tovarne ali obratovanja logisticnega sistema lahko simu-
liramo z izvajanjem modela v nekaj minutah ali najvec
urah.

* Izvajanje modela lahko ponavljamo z enakimi ali spre-

menjenimi parametri, dokler ne zadostimo potrebam
analize in optimizacije.
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e Pri tem pa lahko brez omejitve merimo oziroma belezi-
mo vse parametre, tudi tiste, ki bi v dejanski proizvodnji
zahtevali zapletene merilne sisteme oziroma dodatne
sisteme za zajem, prenos in obdelavo podatkov.

Pomembna prednost diskretne simulacije in uporabnost za
podporo pri uvajanju vitkosti so tudi orodja za predstavitev
rezultatov in analizo. Znacilna rezultata simulacije sta kolici-
na izdelanih kosov in ¢as za njihovo izdelavo. Za ucinkovito
analizo pa so na voljo tudi orodja, ki samodejno prikazejo iz-
koris¢enost (Slika 3) in zasedenost (Slika 4) sredstev, gostoto
toka materiala med procesi oziroma delovnimi mesti (Slika 5)
in ¢asovno odvisnost izvrSevanja nalogov in zasedenosti sred-
stev (Slika 6). Znacilnost teh orodij je, da prikazejo rezultate
simulacije v obliki in na nacin, ki se uporablja pri obic¢ajnem
nacrtovanju, vodenju in nadzoru proizvodnje.
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) Slika 5: Gostota toka materiala med stroji oziroma delovnimi
mesti (procesi)

Sklep

Z analizo rezultatov simulacije lahko enostavno in hitro od-
krijemo ozka grla in nepotrebne zmogljivosti ter druge potra-
te ali pomanjkljivosti obstojece proizvodnje. Prav tako lahko s
simulacijo preverimo vpliv predlaganih ukrepov in resitev na
ucinkovitost, produktivnost, velikost zalog in druge kazalni-
ke poslovanja opazovane proizvodnje. Nekaj moznosti in pri-
loznosti diskretne simulacije za doseganje vitkosti smo v reviji
ze predstavili [5][6], Se vec pa jih naértujemo v prihodnje. Za
sklep morda le Se dva poudarka. Praksa je pokazala, da je za
to¢no in natan¢no simulacijo dovolj kakovostnih podatkov, ki
so obicajno na voljo pri uvajanju nove ali izboljSevanju obstoje
proizvodnje. Koristi simulacije so sorazmerne z zapletenostjo
neke proizvodnje ter tveganji oziroma vprasanji, ki ostanejo
pred uvedbo izboljSav po metodah in z orodji vitke proizvo-
dnje neodgovorjena.
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Dnevi industrijske robotike 2012

Jernej Herman

Zadnji teden marca so bili na Fakulteti za elektrotehniko Univerze v

Ljubljani Ze tradicionalni, letos Sesti dnevi industrijske robotike (DIR
2012). Organizirali smo jih Studentje cetrtih in petih letnikov Studijske
smeri robotika v sodelovanju z Laboratorijem za robotiko.

Letosnji dnevi industrijske robotike so bili od 26. marca in
kar do 4. aprila. Kot obicajno so ponedeljek, prvi dan dogod-
ka, zaznamovala zanimiva predavanja tako fakultetnih kot
tudi vabljenih predavateljev. Uvodnemu predavanju prof. dr.
Tadeja Bajda o osnovah in smeri razvoja robotike sta sledili
predavanji o napredku robotike v industrijskih aplikacijah.
Marjan Brezari¢, vodja proizvodnje v podjetju Hella Satur-
nus Slovenija, je predstavil uporabo robotov v Helli Saturnus,
mag. Marjan Adamic pa nas je popeljal skozi proces uvajanja
robotov v programu odkovkov podjetja Unior, d. d. Na pre-
davanju je bilo priblizno 60 obiskovalcev.

Torek, sredo in cetrtek so udelezenci lahko sodelovali na
devetih razli¢nih robotskih aplikacijah, ki so bile razmeScene
na Stirih lokacijah. V avli Fakultete za elektrotehniko so bile
postavljene tri aplikacije: robotizirana paletizacija steklenic za
mleko z robotom Kuka KR16 in tekocim trakom, samodejna

e
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peka palacink z dvema robotoma ABB in vodenje robota Mo-
toman z videosistemom Kinect.

V Laboratoriju za elektricne stroje (LES) so obiskovalci
lahko poblizje spoznali aplikacijo trirazseznega kopiranja. Z
lasersko triangulacijo skeniramo izdelek, dobimo racunalni-

»
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Jernej Herman ¢ vodja projekta Dnevi industrijske
robotike 2012

ki model, ki ga nato z robotom Staubli izrezkamo. Najvedja
senzacija je bil humanoidni robot NAO, ki je na dogodku zZe
drugic pozel najve¢ pozornosti.

V Laboratoriju za robotiko so se obiskovalci lahko pome-
rili v robotskem hokeju med dvema Motomanovima roboto-
ma ali sestavljali sestavljanko s paralelnim robotom podjetja
Fanuc. Aplikacijo, pri kateri so se posamezniki preizkusili v
metu zoge na kos z robotom in vodenjem Zoge na paralelnem
mehanizmu, pa je gostil Institut Jozef Stefan.

Organizatorji smo tudi letos peljali 40 zainteresiranih ude-
leZencev na ekskurzijo, tokrat na Stajersko. Najprej smo se
ustavili v podjetju Unior v Zrecah, kjer smo si ogledali progra-
me odkovki, sinter in ro¢no orodje. Ko smo se vracali, smo se
ustavili Se v Osrednji bolnisnici Celje, kjer so nam predstavili
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) Sestavljanje sestavljanke z robotom Fanuc (foto: Bojan Sitar)
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ustrezno predstavitvijo popeljali Fakulteto za elektrotehniko
in racunalnistvo iz Maribora, tri Solske centre in Gimnazijo
Vic. Kot Se nikoli prej smo pritegnili pozornost Stevilnih medi-
jev, tako da ste o nas brali v Financah ter nas videli v oddajah
Souvizija, Ugriznimo v znanost in v Odmevih.

Ceprav smo letos Sele sklenili ta dogodek, smo Ze v veli-
kem pricakovanju naslednjega. Da bi ga naredili Se bolj ino-
vativnega in prodornega, vas pozivamo, da na spletni strani
www.dnevirobotike.si izrazite tako svoje komentarje, pohvale
in kritike o organizaciji dogodka kot tudi predloge in Zelje, ki
jih bomo upostevali v prihodnje.

Peka palacink z robotoma ABB (foto: Gasper Doljak)

robotski sistem operiranja Da Vinci, ki ga je vsak lahko tudi
upravljal.

Vzporedno z dogodkom DIR 2012 je potekalo tekmova-
nje Robot Challenge. Cilj tekmovanja je bilo nacrtovanje in
simulacija robotskih celic v okolju RobotStudio. Tekmovalci
so imeli en teden casa za nacrtovanje robotske celice, ki je op-
timizirala proizvodnjo karbonskega sc¢itnika motorja. V sredo,
4. aprila 2012, je bilo ocenjevanje resitev in podelitev nagrad
zmagovalcem.

Dogodek je imel letos rekorden obisk, saj si je robote ogle-
dalo vec kot 400 ljudi, na aplikacijah pa je sodelovalo in jih
preizkusilo 100 razlicnih udelezencev. Skozi dogajanja smo z

Novo na nasem trgu!
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Ekipa DIR 2012 (foto: Gasper Doljak)

Precizni laserski merilniki Vrvicni potezni senzorji s potenci-
oddaljenosti, tudi za prozorne ometrkim, tokovnim, napetostnim Brezkontaktni IR temperaturni
materijale in ZareCe predmete izhodom, ali enkoderjem senzorji in termo kamere
(modri laser) (inkrementalni ali absolutni)
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Novosti iz Horna
na sejmu METAV

Geometrija 3V2 - velike vrednosti podajanja
pri nerjavnem jeklu

Nova natan¢no sintrana geometrija 3V2 je bila razvita
posebej za pogoje pri obdelavi materialov visoke trdnosti,
ki tvorijo dolge odrezke. Zleb za oblikovanje odrezkov,
ostra geometrija in posebej oblikovani fazni rob omogocajo
obdelavo nerjavnih jekel z vrednostmi podajanja od 0,03 do
0,12 mm/vrt. Nacin oblikovanja odrezkov skrbi za izjemno
¢iste in natanc¢ne boke izdelanih utorov, nadzorovan odvod
odrezkov pa jamci za visoko zanesljivost proizvodnje.

Sprva so na voljo obracalne ploscice serije S 100 z novo
geometrijo 3V2, namenjene zarezovanju utorov Sirine od 2
do 4 mm in odrezovanju obdelovancev premera do 65 mm.
Dodatne dimenzije in prenos novih geometrij na druge
oblike rezalnih ploscic so v pripravi.

p / Obracalna rezalna

ploscica S 100 z geometri-
Jjo 3V2 za zarezovanje in
vzdolzno struZenje

Nova prevleka PH3 za vecjo trdoto in zZilavost

PH3 je nova prevleka na osnovi AITiN, ki preprica s svo-
jo dolgo dobo uporabnosti in gospodarnostjo. Za nanasa-
nje prevleke PH3 je uporabljena nova tehnologija HiPIMS
(pulzno magnetronsko naprsevanje pri veliki vrsni moci)
v postopku PVD s podporo kovinskih ionov. Uporablja se
impulzna plazma s kratkim casom priziganja in razmero-
ma dolgim ¢asom ugasanja. Izjemno visoki pulzni tokovi

Rezkar za utore z novo prevleko PH3

IRT April » 38 (2/2012) » Letnik 7

‘ovacie-arvoj hnologie

tvorijo zelo gosto plazmo pred izvorom. Prevleka ima po-
sebno gosto morfologijo za veliko trdoto in isto¢asno majh-
ne lastne napetosti.

Prevleka je zaradi svoje Zzilavosti primerna za rezkanje.
Z uporabo vsakokratni nalogi prilagojenih parametrov ob-
delave in hlajenja z oljem se doba uporabnosti pri rezka-
nju zobnikov v primerjavi s starejSimi prevlekami podaljsa
skoraj za trikrat.

Horn je z novo tehnologijo HiPIMS eden prvih proizva-
jalcev orodij, ki to prevleko uporablja serijsko, kar je le Se
en dokaz, da je specialist iz Tiibingena tehnolosko v samem
vrhu.

Razsiritev ponudbe izdelkov sistema DA -
osnovno drzalo s cilindri¢nim steblom @ 16 mm

Rezkarji sistema DA za uporabo kot gnana orodja v re-
volverjih struznic so bili do zdaj na voljo samo za rezalne
ploscice tipa DA 31. Orodja so bila opremljena z od dvema
do petimi ploscicami.

Osnovna drzala sistema DA, namenjena uporabi z gnanimi
orodnimi drZali

Podrocje uporabe je zdaj razsirjeno s tremi osnovnimi
drzali DAM 32 s cilindricnim steblom @ 16 mm in z no-
tranjim hlajenjem. Osnovna drzala so na voljo s premeri
rezalnih krogov 20, 25 in 32 mm, opremljena pa so z dvema
ali tremi obracalnimi plos¢icami tipa DA 32. V primerjavi z
dosedanjimi orodji omogocajo vecjo globino reza, velikost
ploscic pa zagotavlja tudi boljSo stabilnost.

Kratka in kompaktna konstrukcija novega osnovnega
drzala je optimalna za omejen delovni prostor pri stru-
znicah in struzno-rezkalnih centrih. Obdelovanec je manj
obremenjen tudi zaradi pozitivne geometrije rezil. Aksialna
in radialna rezila trorezilnih obracalnih ploscic ustvarjajo
zelo kakovostno povrsino ob veliki zmogljivosti odvze-
ma materiala, pozitivna geometrija pa skrbi za mehko in
mirno odrezavanje z dolgo dobo uporabnosti. Geometrija
omogoca tudi natancno rezkanje 90-stopinjskih prehodov.
Pet razli¢nih polmerov zaokrozitev daje dovolj moznosti za
prilagajanje konkretnim nalogam in materialom.
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Wedco izdela posebna
orodja po vasih risbah.

Trdokovinska orodja za
zarezovanje - notranja
in zunanja obdelava s

sintranimi in brusenimi
obracalnimi plos¢icami,

(ph'HorN )

Rezkanje utorov z interpolacijo
po kroznici= orodja s tro- in
Sestrezilnimi plos€icami za rez-

kanje z.interpolacijo po kroZnici,

namenjena rezkanju utorov,
rezkanju's polnim polmerom,
posnemanju,robov, rezkanju
jzvrtin in navojev ter celnemu
rezkanju!

TOOL COMPETENCE NA CELI €RTI - TOOL COMPETENCE NA CELI CRTI - T0O

Supermini - orodni sistem za
obdelavo izvrtin od @0,2 mm.
V drzalo je mogoce vpeti vet
kot 1.200 razlicnih standardnih
rezalnih plos¢ic.

Pehanje utorov - izdelava
vzdolZnih utorov na CNC-
struznicah in obdelovalnih
centrih po DIN 138 in DIN
6885. Pehanije profilov Torx
in imbus s standardnimi
orodji.

//! )wWEDCO

CNC-Schleifbetrieb
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Visokozmogljiv sistem za povr- Storitev brusenj
tavanje DR - za obdelavo izvrtin edco na

od 211,9 do 141 mm. Vrednosti najsodobnejsih CNE-
rezalne hitrosti in podajanja so strajih jamci ako-

bistveno vetje kot obicajno. vost, ki jozahtevate.
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Centrala: glavni sedeZ pod-

jetja Wedco na Dunaju

Absolutna natan¢nost

CNC-strojev je pri Wedcu

standard.

A- 1220 Wien, Hermann Gebauer StralRe 12
Tel. +386 40 788 048, E-Mail: vidovic®wedco.at

Wedco Handelsgesellschaft m.b.H.
Slovenska podruznica: Boris Vidovic



Dogodki in dosezki

Najboljsi izdelki notranje logistike
na sejmu LogiMAT 2012

Letos so na sejmu ze deveti¢ podelili tudi priznanje za najboljsi izde-
lek ali reSitev v treh kategorijah.

V kategoriji oskrbe, prenasanja in skladiscenja je
zmagalo podjetie CYORIS AG iz Svice z izdelkom
CYDRIVE. Gre za nov tip v valje vgrajenega pogona
brez reduktorja za valj¢ne transportne proge z valji
premera od 50 do 80 milimetrov. Najboljsi izdelek
v kategoriji komisioniranja, pakiranja in varovanja
je povratna embalaza ColomPacR Returnbox nem-
skega podjetja Dinkhauser Kartonagen Vertriebs
GmbH. Gre za domiselno resSitev pakiranja za do-
stavo narocenih izdelkov po posti, ki pomembno olajsa logistiko vracanja po-
Siljk, kupcu pa poenostavi odpiranje posiljke. Pakiranje je uporabno tako za
posiljanje kot vracanje posiljk. Opti¢ni podatkovni spojnik LS680-DA podje-
tja Pepperl+Fuchs GmbH iz Nemcije je zmagovalec v kategoriji programske
opreme, komunikacij in informacijskih tehnologij. Serija spojnikov LS680-DA je
prva na trgu, ki omogoca prenos podatkov po opticni povezavi s hitrostjo 100
Mbit/s do oddaljenosti 150 m in pri tem izrabi celotno pasovno Sirino Etherne-
ta. Sposobnost prenosa podatkov petdesetkrat hitreje od drugih naprav na trgu
odpira Stevilne nove uporabe v sistemih za prenos podatkov.

Na sejem LogiMAT 2012 je 919 razstavljavcev iz 25 drzav na ve¢ kot 65 000
kvadratnih metrih razstavnih povrsin privabilo ve¢ kot 29 000 obiskovalcey,
ki so lahko v treh dneh spoznali inovativne izdelke in resitve za v prihodnost
usmerjeno in ekolosko optimizirano notranjo in proizvodno logistiko. Naslednji
sejem LogiMAT bo od 9. do 21. februarja 2013 na novem sejmiscu v Stuttgartu.

> www.logimat-messe.de
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Aston Martin je z roboti ABB
izboljSal ucinkovitost barvanja

V podjetju Aston Martin so z uvedbo Stirih na steno lakirnice name-
S¢enih robotov ABB IRB 5500 bistveno izbolj$ali kakovost nanosa
temeljne barve in lakiranja. Roboti imajo veliko delovno obmodje,
tako da lahko prebarvajo hkrati celotno karoserijo avtomobila, pa
tudi Sasijo ter sprednje in zadnje odbijace.

Roboti IRB 5500 so odli¢na resitev za tovrstno uporabo, saj imajo najvedji
doseg v svojem velikostnem razredu in izvrstno natancnost vodenja po poti.
Opremljeni z elektrostati¢no napravo za razprsevanje barve ABB RB 1000 do-
segajo enakomeren nanos barve po vsej povrsini avtomobila, dosledno visoko
kakovost povrsine in najmanjso porabo barve. ABB-jev zaprtozancni sistem
vodenja IPS (angl. Integrated Process System) omogoca natancno koordinacijo
vodenja robota in procesa barvanja, s ¢imer zagotavlja najboljSo kakovost.

Zananos temeljne barve uporabljajo RB 1000, raz-
licico razprsilca z lijakastim vlozkom za barvo, ki je
izoliran od visoke napetosti, potrebne za razprseva-
nje barve. Sistem omogoca, da se vlozek napolni s
to¢no doloceno kolicino barve, s ¢imer se odpadek
barve zmanj$a na minimum. Robot IRB 5500 in raz-
prsilec RB 1000 najbolje izpolnjujejo zahteve Astona
Martina, saj jim omogocajo kakovost lakiranja na
sece pomagali v projektu, so izvedli tudi obsezno
usposabljanje proizvodnih inZenirjev, na voljo pa so
Se za nadaljnjo tehni¢no podporo.

> www.abb.si

www.ps-log.si

Druzba za projektiranje in izdelavo strojev, d.o.o.
Kalce 38b, 1370 Logatec

Tel: 01/750-85-10 E-mail: ps-log@ps-log.si
Fax: 01/750-85-29  www.ps-log.si

Izvajamo:

- konstrukcije in izvedbe specialnih strojev
- predelava strojev

- regulacija vrtenja motorjev

- krmilienje strojev

- tehni€na podpora in servis

Dobavljamo:

- servo pogone

- frekvencne in vektorske regulatorje

- mehke zagone

- merilne sisteme s prikazovalniki

- pozicijske krmilnike

- planetne reduktorje in sklopke

- svetlobne zavese in varnostne module
- visokoturne motorje

Zastopamo:

- EMERSON - Contol Techniques
- Trio Motion Technology

- ELGO Electronics

-ReeR

- Motor Power Company

- Ringfeder - GERWAH

- Tecnoingranaggi Riduttori
- Fairford Electronics

- Giordano Colombo

- Motrona

s

EMERSON.

.{{/@\}}\ CONTROL
w2’ TECHNIQUES
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www.controltechniques.com
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Servo regulator
Digitax ST

- Vgrajen pozicioner

- lzredna prilagodljivost (moznost izbire
razlicnih pozicionerjev)

- Vgrajena zaviralni modul in filter

- Dve razsiritveni mesti za opcijske kartice

- SmartCard za shranjevanje in kloniranje
parametrov

- Brezplacen programski modul POZ-PRO
za enostavnej$e pozicioniranje

- funkcija varnostnega izklopa kategorije
3 (Secure Disable)

- Na zalogi
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Industrijska robotika

Ugodni vpliv robotov na
zaposlovanje

Industrijska robotizacija ugodno vpliva na zaposlenost in bo v nasle-
dnjih petih letih glavni dejavnik ustvarjanja delovnih mest po svetu,

ugotavlja raziskava podjetja za raziskavo trga Metra Martech, ki jo je
novembra 2011 objavila mednarodna organizacija za robotiko IFR.

O raziskavi

Raziskava preucuje vpliv uporabe robotov v industrijski
proizvodnji izdelkov in blaga na zaposlenost od leta 2000 do
2016. V raziskavo so vkljuceni velika avtomobilska podjetja
in njihovi dobavitelji sestavnih delov, elektronska industrija,
proizvodnja hrane in pijace ter industrija plastike in gume.
Mala in srednje velika podjetja z najvec 250 zaposlenimi so
bila le delno upostevana, saj je pri njih tezko dobiti podatke
o uporabi industrijskih robotov. Raziskava je osredotocena
na Sest drzav (Brazilija, Kitajska, Nemcija, Japonska, Juzna
Koreja in ZDA), temelji pa na analizi ekonomskih podatkov
Sestih izbranih drzav in podatkov o stanju robotike, ki jo vodi
mednarodna organizacija za robotiko IFR (International Fe-
deration for Robotics). Ugotovitve raziskave podjetia Metra
Martech so podane na poznavanju ekonomije in industrije.
Vendar pa je v razpolozljivih podatkih nekaj pomanjkljivo-
sti, zato so rezultati raziskave bolj primerjalne kot natancne
vrednosti. Ugotovitve so preverili tudi pri nekaterih drzavah
¢lanicah IFR. Izvajalec raziskave podjetie Metra Martech je
dolgoletni uveljavljeni strokovnjak na podrocju industrijskih
in gospodarskih analiz, ki jih narocajo vladne in strokovne
mednarodne organizacije.

Skupna rast zaposlovanja

V vecini opazovanih drzav se je na splosno zaposlenost v
opazovanem obdobju povecala, le na Japonskem se je zmanj-
Sala. Statisti¢ni podatki sicer kazejo zmanjSanje zaposlenosti
v proizvodnji v razvitih drzavah, pa Se to le v manjsem obse-
gu. To sovpada s povecanjem proizvodnje in uporabe roboti-
ke v opazovanih drzavah razen na Japonskem. Vendar pa je
splosna zaposlenost v letih od 2000 do 2008 veliko vecja kot
majhno zmanjsanje Stevila zaposlenih v proizvodnji. Nove
zaposlitve so bile v distribuciji in storitvah, predvsem kot po-
sledica izdvajanja nekaterih dejavnosti zunanjim izvajalcem
(outsourcing). Pred tem so bila ta delovna mesta v proizvodnji.

Na povecanje zaposlovanja so vplivali tudi novi izdelki splo-
S$ne potrosnje (prenosni telefoni, racunalniki ...).

V industrijsko razvijajoc¢ih se drzavah je bilo po pricakova-
nju strmo povecanje zaposlenosti v proizvodnji, pa tudi veliko
povecanje proizvodnje. Produktivnosti nista povecali samo
robotizacija in avtomatizacija, temvec tudi povecane proizvo-
dne zmogljivosti in globalizacija virov. Posamezne drzave se
zelo razlikujejo glede na deleZ zaposlenih v proizvodnji — od
ZDA z 11 odstotki, Nemcije s 24 odstotki do 27 odstotkov v
Juzni Koreji. Stevilo industrijskih robotov se je v opazovanem
obdobju v vseh drzavah razen na Japonskem skoraj podvojilo,
raven zaposlenosti v proizvodnji pa se skoraj ni spremenila.

Zaposlenost zaradi robotike

Robotika ima neposreden in posreden vpliv na zapo-
slenost. Robotska industrija je neposredno tvorila 150 tiso¢
delovnih mest po svetu, ki jim lahko dodamo Se 150 tiso¢
podpornega osebja in operaterjev. Poleg tega so Se trije drugi
vzroki, ko roboti ustvarjajo ali ohranjajo delovna mesta. To so
dela, ki jih lahko uspesno naredimo samo z roboti. Nekaterih
izdelkov v zahtevani natancnosti, ponovljivosti in stroskih ne
moremo narediti brez robotov. Roboti lahko delajo v tezkih
ali zdravju skodljivih razmerah. So pa tudi dela, predvsem v
razvitih drzavah, kjer z uvajanjem robotov zmanjsajo groznjo
selitve proizvodnje v drZave s cenejso delovno silo.

Veliko vedji vir zaposlovanja, delno tudi zaradi robotizaci-
je, so nove dejavnosti po verigi vrednosti do kon¢nega kupca,
ki so posledica povecanja proizvodnje. Raziskava je bila na
tem podrodju precej previdna in se je Zelela izogniti delov-
nim mestom, ki so obstajala Ze pred uvajanjem robotov v pro-
izvodnjo, na primer v prodaji in distribuciji v avtomobilski
panogi. Upostevali pa so trg novih izdelkov, kot je na primer
prodaja opreme za komunikacije in prosti cas (telefoni, igral-
ne konzole ...), ki je samo v ZDA odprla med 3 in 5 milijonov
novih delovnih mest, ki jih brez povecanja obsega proizvo-
dnje zaradi robotizacije in avtomatizacije ne bi bilo.

Skupna zaposlenost zaradi robotike

OBMOCJA, NA KATERIH SO TA DELOVNA
MESTA

vecinoma v industrijskih drzavah

STEVILO NOVIH DELOVNIH MEST
ZARADI ROBOTIKE

300 000

od 2 do 3 milijone

od 150 000 do 300 000
od 2 do 3 milijone

od 3 do 5 milijonov

PODROCJA NOVIH DELOVNIH MEST

proizvodnja robotov in delo z roboti

natancna in ponovljiva proizvodnja (tudi v povezavi s stroski), ki zahteva robote vse drzave s tako industrijo

vecinoma industrijske drzave
vecinoma industrijske drzave
drzave, kjer se ti izdelki in storitve prodajajo

delovno okolje, ki zahteva robote
kjer bi bilo delo brez robotov nekonkurenéno
delovna mesta v podpornih dejavnostih zaradi novih izdelkov in storitev

skupaj od 8 do 10 milijonov
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Nova delovna mesta zaradi robotike glede na panogo

PANOGA

V PANOGI

SKUPNA ZAPOSLENOST

DELOVNA MESTA ZARADI
ROBOTIKE

DELEZ ZAPOSLENOSTI, CE NE BI
UPORABLJALI ROBOTOV

proizvodnja hrane in pijace od 15 do 20 milijonov zelo pod 1% od 50 000 do 100 000
kemicna industrija, farmacevtika in proizvodnja izdelkov iz plastike od 12 do 15 milijonov manj kot 1% od 100 000 do 150 000
livarne od 1,5 do 2 milijona od1do2% od 15 000 do 40 000
elektri¢na in elektronska industrija od 12 do 15 milijonov od5do10% 700 tisoc¢ 1,2 milijona
avtomobilska industrija od 10 do 12 milijonov 0od10do 15 % od 1do 1,5 milijona

PriloZznosti za nova delovna mesta do leta 2016

Raziskava je prepoznala pet podrocij za nova delovna me-
sta, ki jih lahko v naslednjih petih letih ustvari robotika:

e nadaljnji razvoj novih izdelkov, temeljecih na razvoju
elektronskih in komunikacijskih tehnologij (eno od no-
vih podrodij je proizvodnja storitvenih robotov, drugo pa
razvoj in masovno uvajanje tehnologij obnovljivih virov
energije)

splosno povecanje obsega gospodarstva in industrij, kjer
ima avtomobilska industrija pomemben delez

vedja uporaba robotike v malih in srednje velikih podje-
tjih, predvsem v razvitih drzavah, ki bodo s tem zavaro-
vale oziroma ponovno pridobile delovna mesta iz drzav
znizZjo ceno delovne sile ali pa vrnila za zdravje in okolje
tvegano proizvodnjo, ki so jo prevzele drzave v razvoju
vedja uporaba robotov v zivilski industriji (kjer je delez
Se zelo majhen), predvsem za pripravo hrane v strozjih
higienskih razmerah

* povecanje proizvodnje robotov in robotskih resitev zara-
di povecanja povprasevanja, ki je ocenjeno na 15 odstot-
kov, kar pomeni priblizno 45 000 novih delovnih mest

Metra Martech ocenjuje, da bo zaradi robotike v naslednjih
petih letih moznih od 700 tiso¢ do milijon novih delovnih
mest. V zivilski industriji napovedujejo od 50 tiso¢ do 60 tiso¢
novih delovnih mest v Sestih izbranih drzavah in od 60 tiso¢
do 100 tiso¢ v svetovnem merilu. V proizvodnji opreme za
fotonapetostne elektrarne bo na svetu od 60 tiso¢ do 120 tiso¢
novih zaposlitev, v proizvodnji opreme za vetrne elektrarne
od 10 tiso¢ do 20 tiso¢, v proizvodnji elektri¢nih vozil od dva
tisoc do tri tiso¢, v proizvodnji novih elektronskih izdelkov za
vsakdanjo rabo, kjer je kratkoro¢no napovedano nadaljevanje
rasti, od 150 tiso¢ do 200 tiso¢. Proizvodnja in prodaja stori-
tvenih robotov bosta ustvarili od 50 tiso¢ do 100 tiso¢ novih
delovnih mest, kar je mnogo vec kot v proizvodnji industrij-
ske robotike. Mala in srednja podjetja, v katerih je trenutno v
izbranih Sestih drzavah v uporabi od 7 tiso¢ do 9 tiso¢ robotov,
bodo v kratkoro¢nem obdobju v svetovnem merilu zaradi ro-

1.600

botike povecala Stevilo zaposlenih od 10 tiso¢
do 50 tiso¢. Od 350 tiso¢ do 400 tiso¢ novih de-

1.400

lovnih mest bo robotika ustvarila zaradi splo-

N -
o N
o o
o o

$ne rasti proizvodnje.

Skupni ucinek robotike

Neposredno je robotika v proizvodnji ustva-
rila od 2 do 3 milijone zaposlitev. Glede na to,

Tiso¢ delovnih mest
(o]
o
o

da je skupno Stevilo delujocih industrijskih ro-

botov na svetu ocenjeno na priblizno milijon, je
vsak robot ustvaril dve ali tri zaposlitve. Vpliv

robotike na zaposlovanje po verigi vrednosti od
proizvodnje do koncnega kupca pa to vrednost

600 S
400 S
200
]
T : : :
Robotska ~ Proizvodnja  Kemicna Livarne Elektronska ~Avtomobilska
industrija hranein industrijain industrija industrija
in operaterji pijace plastika
najmanj M najvec

) Slika 1: Neposredna delovna mesta, ki jih je ustvarila robotika (Vir: Metra Martech)

vsaj podvoji. Napoved za prihodnost je tudi
spodbudna, saj naj bi v naslednjih petih letih
robotika po svetu ustvarila od 700 tiso¢ do mili-
jona novih zaposlitev.

> www.ifr.org
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Avtomatica 2012

ReSitve za avtomobilsko
industrijo na sejmu
AUTOMATICA 2012

Proizvajalci avtomobilov in njihovi dobavitelji so z ve kot 50-odsto-
tnim delezem najvecji uporabniki in gonilo tehnologij sestavljanja,
rokovanja z materialom, robotike in strojnega vida. Avtomatizacija je
danes osnova njihovega uspeha. Na sejmu AUTOMATICA 2012, ki bo
na Novem sejmu Minchen od 22. do 25. maja 2012, bodo predstavili
tudi najnovejSe usmeritve avtomobilske industrije, vklju¢no z lahkimi
konstrukcijami, novimi reSitvami avtomatizacije, elektricno mobilno-
stjo in resitvami za izredno prilagodljivo proizvodnjo.

Pogled na ulice in v avtomobilske salone pokaze, da pro-
izvajalci avtomobilov ponujajo vedno vec razlicic osnovnega
modela, kar pomeni, da se proizvodna koli¢ina ene same raz-
licice zmanjSuje. To zahteva bistveno bolj prilagodljive avto-
matizirane resitve, kar je osrednja tema ponudnikov robotov
na sejmu AUTOMATICA. Pomemben del teh reSitev je pro-
gramska oprema, s katero je programiranje robotov in robot-
skih linij preprostejse in bolj intuitivno, kar omogoca hitrejso
in enostavnej$o preureditev proizvodnje. Tudi standardizacija
in zdruzevanje funkcij prispevata k poenostavitvi in prilago-
dljivosti. Na primer proces lepljenja, kjer so imele vcasih pi-
Stole za lepljenje, roboti in teko¢i trakovi vsak svoj krmilnik,
lahko danes vodi en sam krmilnik. S tem se odpravijo vmesni-
ki in zmanjsa kompleksnost resitve.

Avtomatizirano lepljenje

Avtomatizirano lepljenje v avtomobilski industriji je za po-
nudnike avtomatizacije vedno pomembnejse. Ta tehnologija
spajanja dobiva dodatni zagon zaradi vse vecjih zahtev po
zmanjSevanju porabe goriva in razvoja elektri¢nih vozil. Oboji
potrebujejo izboljsano in predvsem lazjo zgradbo avtomobi-
la, ki jo lahko zagotovijo le novi materiali, kot sta plastika in
kompoziti. Le-teh pa ne moremo variti z obi¢ajnimi postopki,
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ki se uporabljajo za varjenje jekla ali aluminija. Popolnoma
novo podrodje, ki ga morajo ponudniki robotov in robotskih
resitev ter tehnologij sestavljanja in rokovanja z materialom
najprej dobro spoznati, je proizvodnja baterij za elektri¢na
vozila. Litijionskih baterijskih celic do zdaj niso uporabljali
v tako velikih enotah, ki tvorijo od 200 do 400 voltov nape-
tosti in ki zahtevajo nove varnostne mehanizme, tudi v proi-
zvodnji. Proizvodnja baterij, elektri¢cna mobilnost na splosno
in razlicne teme na podrocju lahkih gradenj v avtomobilski
industriji bodo teme strokovnih predstavitev in razprav na
avtomobilskem dnevu, ki bo na forumu AUTOMATICA na
sporedu 23. maja.

Celovite resitve za varjenje

Vroce tehnologije spajanja, kot je varjenje, so tudi del kljuc-
nih izzivov lahkih gradenj za avtomatizacijo in rokovanje z
materialom. Razlicno uporovno tockovno varjenje, oblo¢no
varjenje in spajkanje prevladujejo predvsem pri izdelavi nosil-

Slika zgoraj: Zanesljivost procesov in samodejno dokumentira-
nje rezultatov sta vedno pomembnejsa za avtomobilsko industri-
Jjo. Industrijski IT-sistemi, kot je na primer upravljavski sistem za
varjenje Xplorer, ponujajo za to celovite resitve. (Foto: Fronius)
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cev, karoserij vklju¢no z vrati in pokrovi, odbijacev in izpusnih
sistemov. Poleg zahtev po stroskovni uc¢inkovitosti in kakovo-
sti sta vedno pomembnejSa tudi zanesljivost avtomatiziranih
sistemov in samodejno dokumentiranje rezultatov procesov.
Proizvodni informacijski sistemi ponujajo za to celovite resi-
tve — od elektronsko podprte priprave dela, avtomatiziranega
poteka dela, povezovanja posameznih sistemov v pregledne
in vodljive proizvodne enote, do avtomatiziranega doku-
mentiranja poteka dela in posameznega zvarjenega izdelka.
Usklajeno delovanje ter povezovanje strojne in programske
opreme, kot so roboti, sistemi za rokovanje in IT-sistemi, je
zahtevna naloga, ki jo ponudniki sistemov za varjenje resujejo
z nenehnim razvojem in optimizacijo ustreznih vmesnikov.

Optimizacija kakovosti v realnem c¢asu

Strojni vid za industrijsko uporabo ponuja vodilne tehnolo-
gije za vedno vecdje zahteve po kakovosti v avtomobilski indu-
striji. Na primer sodobni in visokonatancni sistemi za sprotno
prostorsko merjenje (angl. 3D in-line measurement) omogocajo
hitro in na proces optimizirano izvajanje razlicnih meritev
neposredno na izdelavi karoserij. Izmerjene podatke lahko
uporabijo v proizvodnji neposredno za optimizacijo kako-

Novi roboti za nanos lepila izpolnjujejo visoke zahteve glede
hitrosti in natancnosti doziranja lepila na pravo mesto. (Foto: ABB
AutomationGmbH)

Visoka tehnologija nadzora povrsine tesnil glav motorja.
Sodelovanje posebne programske opreme, prilagojenega sistema
osvetlitve in kamer za linijsko skeniranje z visoko locljivostjo
zagotavlja najvecjo zanesljivost. (Foto: VITRONIC)

vosti. V avtomobilski industriji se podatki nadzora zvara vse
pogosteje uporabijo v popolnoma samodejnih sistemih dode-
lave, kar Se dodatno bistveno poveca ucinkovitost. Namesto
odlocitve, ali je kos »dober« oziroma »ni dober«, mora sistem
za nadzor zvara razlikovati napake in doloditi njihovo mesto.
Tudi nadzor povrsin je zelo pomemben. Na primer napaka
na povrsini tesnila glave motorja lahko povzroci poznejso od-
poved motorja. Strojni vid ponuja na podrocju kompleksnega
nadzora resitve, ki vkljucujejo posebno programsko opremo,
prilagojene sisteme osvetlitve in kamere za linijsko skeniranje
z visoko loc¢ljivostjo.

Obsezna ponudba za avtomobilsko panogo relevantnih
tehnologij je na sejmu AUTOMATICA osrednja zanimivost za
industrijo. Dr. Michael Ziirn, Senior Manager Process Engi-
neering, Daimler AG, je pri tem poudaril: » AUTOMATICA je
za nas izjemno pomembna, saj predstavi vse tehnologije avto-
matizacije in stanje razvoja na tem podro¢ju. AUTOMATICA
je zame glavni sejem. Ponudba je izredno obsezna, najdejo pa
se tudi resni¢no izstopajoce in inovativne tehnologije sesta-
vljanja.«

> www.automatica-munich.com
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3302 Grize
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Pnevmohidravlika

Pnevmohidravlika namesto

hidravlike

Proizvajalec predoblikovanih delov za spajkanje pri stiskalnicah stavi na
energijsko var¢no in za vzdrzevanje nezahtevno pnevmohidravliko.

Veliko stiskalnic je glede na uporabo Se vedno opremlje-
nih s konvencionalnimi hidravli¢nimi pogoni. To je nacelno
povsem v redu, dokler je hidravlika dolgoro¢no uporabna
in gospodarna. Vendar pa z narascajo¢imi zahtevami glede
ucinkovitosti in kakovosti, predvsem v serijski proizvodnji,
hidravlika vse bolj izgublja veljavo. To velja Se posebno gle-
de na produktivnost in stroske, kot so ¢asi cikla, zmanjSanje
pripravljalnih in pomoznih ¢asov, pa tudi prihranek energije
in stroskov vzdrzevanja. Primer za to je nizozemsko podjetje
Alpha-Fry Technologies BV iz skupine Cookson Electronics,
ki proizvaja sredstva za spajkanje v obliki palic, Zic, praskov
in predoblikovanih delov. Izdelke dobavljajo elektronski, pa
tudi letalski industriji, ki ima zelo visoke zahteve glede ka-
kovosti. Alpha-Fry Technologies je priznan specialist za tako
imenovane predoblikovane dele za spajkanje za letalsko indu-
strijo in jih dobavlja po vsem svetu. Za tehni¢no izpopolnjeno
in kakovostno proizvodnjo sami razvijajo stroje in orodja, ki
so bili do nedavno zasnovani ve¢inoma na hidravli¢nih sti-
skalnicah za Stancanje in globoki vlek.

Kaj namesto hidravlike

Zaradi velikih obremenitev v triizmenskem delu pet dni na
teden hidravli¢ni pogoni povzrocajo vedno znova probleme.
Ko so se v podjetju odlocali za novo stiskalnico, so inzenirji

) Slika 1: Stiskalnica TOX®
MAG 015 s pnevmohidra-
vlicnim delovnim valjem
pogonskega paketa TOX®
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) Slika 2: Stiskalnica TOX® MAG 015 s pnevmohidravlicnim delovnim
valjem pogonskega paketa TOX®

iskali resitev, ki bi odpravila poznane pomanjkljivosti hidra-
vli¢nih pogonov, kot so izdatki za vzdrzevanje, lekaza, hrup
in toplota agregata ter velika poraba energije (11,5 kilovata na
uro na stiskalnico). Po drugi strani mora biti nova tehnologija
pogona vsaj tako ucinkovita kot hidravli¢na, skrajsati mora
case podajalnih in povratnih gibov, povecati stevilo ciklov na
¢asovno enoto, ne nazadnje pa jo mora odlikovati visoka dol-
gorocna zanesljivost. InZenirji podjetja Alpha-Fry Technologi-
es so pri iskanju primernega pogonskega sistema prisli v stik
z lokalno tehnisko prodajno podporo podjetja TOX® PRESSO-
TECHNIK v Amsterdamu. Po opredelitvi problema in zahtev
so skupaj s strokovnjaki mati¢nega podjetja TOX® PRESSOTE-
CHNIK GmbH&Co. KG izdelali ponudbo za pnevmohidra-
vli¢ni pogon in celotno stiskalnico.

Celovita resitev

InZenirje podjetja Alpha-Fry je reSitev v celoti preprica-
la, tako da so pri podjetju TOX® PRESSOTECHNIK narocili
Stiristebrno stiskalnico tipa MAG 015 s pnevmohidravli¢nim
delovnim valjem TOX® tipa SSL 015. Osnova stiskalnice je iz
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togih plos¢ z velikim prostorom za orodje in obremenitvijo
do 150 kN. Pnevmohidravli¢ni pogonski paket TOX® omo-
goca silo stiskanja do 150 kN pri 10 barih tlaka stisnjenega
zraka. Celoten gib je dolg do 55 milimetrov, delovni gib pa je
nastavljiv do dolzine 24 milimetrov. Pogonski paket je opre-
mljen s sistemom za skrajSanje giba in z vedjim ventilom za
delovni gib, kar omogoca skrajsanje delovnega cikla. Povratni
gib je opremljen s hidravli¢nim dusenjem koncnega poloZzaja,
kar varuje orodje in stiskalnico. Ta razli¢ica delovnega valja
Powerpackage je opremljena Se z vgrajeno zavoro za ohra-
njanje polozaja ZSL, ki se v primeru izpada dobave stisnje-
nega zraka vklopi samodejno in zanesljivo prepreci vecinoma
nevaren spust zgodnjega dela orodja. Stiskalnica je bila Ze v
tovarni opremljena z osnovnim okvirjem s pritrdilno plosco,
pripravljeno za namestitev orodja, z vpenjalnim sistemom
za orodje ter s celotnim energetskim in krmilnim sistemom.
Tako so se inZenirji iz podjetja Alpha-Fry Technologies lahko
osredotocili na tehnolosko opremo stiskalnice, kar je skrajsalo
izvedbo celotnega projekta.

Zagotovljena produktivnost in zanesljivost

Nova stiskalnica je ze dalj ¢asa v pogonu v najtezjih de-
lovnih razmerah, v podjetju Alpha-Fry pa so z njo zadovolj-
ni v celoti in v vseh vidikih. Delovni valj pogonskega paketa
TOX® ima zaprt oljni sistem, kar preprecuje iztekanje olja,
menjavanje oljnega filtra pa ni potrebno. Pnevmohidravli¢ni
pogonski delovni valj potrebuje samo del energije, ki jo potre-
buje obicajni hidravlicni sistem, saj se energija porablja samo
takrat, ko je to potrebno. Dodatna prednost pogona je delitev

realrzing

Vse v enem

nadzor gibanja
napredna logika
strojni vid

always in control

na bolj pnevmatic¢ni hitri oziroma podajalni gib in na delovni
gib. Hitri podajalni gib je skupaj s sistemom orodij za Stanca-
nje in globoki vlek Ze del delovnega giba, kar omogoca krajsi
¢as procesa in proizvodnje. V podjetju so ve¢ kot zadovoljni
tudi z zanesljivostjo delovanja v vecizmenski proizvodnji. Po-
trdilo za to je tudi jamstvo 10 milijonov delovnih ciklov, ki ga
daje TOX® PRESSOTECHNIK za pnevmohidravli¢ni pogon-
ski paket TOX®.

Slika 3: Razlicni polizdelki, izdelani na stiskalnici

Z° # OMRON

i

m

lementi in sistemi za industrijsko avtomatizacijo

MIEL Elektronika, d.o.o.
Efenkova cesta 61
SI-3320 Velenje

T: 03 898 57 50
F:03 898 57 60
E: info@miel.si

www.miel.si

Avtomatizacija in pogoni

-PLC sistemi -OmreZja -Operaterski paneli (HMI)
-Frekvencni pretvorniki -Servosistemi
-SCADA

Industrijske komponente

-Mehanski in polprevodniski releji -Casovni releji
-Stevci -Programabilni releji -Stikalni napajalniki
-Stikala -Temperaturni in procesni regulatorji
-Digitalni prikazovalniki -Nivojski regulatorji

Senzorika in varnostna tehnika

-Opticni senzorji - Priblizevalni senzorji
-Dajalniki impulzov -Kamerni sistemi
-RFID sistemi -Varnostna stikala
-Varnostni releji -Varnostni senzorji
-LED signalni stolpici
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Pnevmohidravlika

Telo stiskalnice

* ogrodje v obliki ¢rke C
« dvostebrno ogrodje

« Stiristebrno ogrodje

* varjeno ogrodje

Varovalna ograja

« jekleni ali aluminijasti okvir
* mrezasta plosca
« plosca iz polikarbonata

Podstavek

« varjeni jekleni deli

« vijaCena jeklena plocevina
aluminijasti okvir

v vseh velikostih

elementi za blazenje vibracij
in hrupa

prilagoditev visine

stojece ali sedece delovno
mesto

naslon za noge in Se vec

Dodajanje materiala

* rocna strega

* drsna miza

« vrtljiva miza

* prestavljiva miza

Orodja in uporaba

-

zakovanje,
spajanje, spajanje
plocevine TOX®

' sestavljanje, .
iy | Vtiskovanje ==

Pogonski moduli

« pnevmohidravli¢ni delovni valj

vstavljanje,
vtiskovanje

TOX® S/K/KT

« elektromehanski pogon TOX®-
ElectricDrive EPMS/EPMK

« hidravli¢ni pogon TOX®

Varnostni sistem

« dvorocni varnostni vklop
« svetlobna zavesa

« dvizna ali pomic¢na vrata
« varnostni moduli CLX

« varovalna ograja

Nadzorni sistem TOX®

* nadzor sile in pomika EPW
* nadzor sile CEP

Krmilje TOX®

Od preprostega varnostnega
krmilja do kompleksnega krmilja
S 7 z veliko moznostmi

Mozna povezava v nadrejeni
sistem vodenja in nadzora
kakovosti

) Slika 4: Modularna oprema
sistema za stiskalnice TOX® z
mozZnostjo razlicnih pogonov, kot
sta pnevmohidravlicni TOX®-
Powerpackage ali elektromehan-
ski TOX®-ElectricDrive. Stiskalnice

#'I kovicenje,
=Y robljenje

. % ) W o . ickani ' ickant [ ' krivljenje, TOX® so varne. lzpo{njugjo Vs.e.
stancanje, ovanje, stiskanje, pritiskanje, | robljenje, evropske standarde in priporodila.
W™ | prebijanje | Eyghg | oznacevanje vpenjanje | I stiskanje 1 rezanje Stroji na klju¢ imajo oznako CE.

> www.tox-de.com

Enerpacova nova jeklena rocna
crpalka ULTIMA

Podjetje Enerpac je predstavilo novo jekleno ro¢no ¢r-
palko serije ULTIMA P, ki je oblikovana za enostavnejSe in
varnejse rokovanje, pa tudi za daljSo dobo uporabe. Te ra-
znovrstne hidravli¢ne visokotlacne (do 700 barov) jeklene
ro¢ne c¢rpalke so odli¢na izbira v tezkih delovnih razmerah,
kjer je vzdrzljivost klju¢na. Nova Enerpacova serija jeklenih
rocnih ¢rpalk ULTIMA zagotavlja vecjo produktivnost in
varnost pri manjSem naporu uporabnika.

Varnejsa, enostavnejsa za uporabo in bolj vzdrzljiva

Prenovljeno serijo P odlikuje inovativen dizajn, ki omo-
goca enostavnejSo uporabo. Sila na rocici je do 20 odstotkov
manjsa pri nezmanjSani hitrosti in zmogljivosti ¢rpanja. Z
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novim roc¢ajem PowerPush in izboljSanim sklopnim meha-
nizmom so obremenitve porazdeljene enakomerneje, kar
zmanjsa obremenitve in utrujenost uporabnika.

Posoda za olje je brez oddusnika, kar odpravi zmanjSanje
zmogljivosti zaradi pomanjkanja odzracevanja, preprecuje

Seae
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pa tudi iztekanje olja zaradi odprtega oddusnika. Mesto za dolivanje
olja je na vrhu ¢rpalke in lahko dostopno, kar omogoca hitro, ¢isto in
enostavno polnjenje. Crpalka je opremljena z vzdrzljivim in priroénim
rocajem za enostavno prijemanje in prenasanje. Priro¢ni gumb za izpust
omogoca enostaven prijem in uporabo z rokavicami ali brez njih ter s
tem najboljso kontrolo pri izpustu tlaka.

Za boljSo varnost je crpalka opremljena z varnostnim sistemom za
izpust prevelikega tlaka, SirSe podnozje izboljsa stabilnost in zmanjsa
moznost zdrsa ali prevrnitve ¢rpalke, posoda brez oddusnika pa pre-
precuje iztok olja.

Crpalke serije ULTIMA so tudi vzdrZljive in imajo dolgo dobo upo-
rabe. Jeklena zgradba in kromani bat ¢rpalke zagotavljata dolgo dobo
uporabe v najtezjih delovnih razmerah. Bat je opremljen s posnemalom,
ki preprecuje vnos delcev in umazanije ter varuje pred poskodbami. Re-
zervoar je brez oddusnika, kar tudi onemogoca vnos umazanije.

»Z nadaljnjim izboljSevanjem Enerpacovih preizkusenih rocnih ¢r-
palk smo izkazali svojo predanost proizvodnji izdelkov, ki ne samo da
povecajo produktivnost, temvec zagotavljajo tudi najvecjo varnost upo-
rabnika,« je povedal Tim Ebner, vodja produktnega trZenja (za ves svet)
pri Enerpacu ter dodal: »Dobavljamo izdelke, ki so enostavni za upora-
bo in imajo napredne varnostne znacilnosti, uporabnikom pa ponujamo
najbolj ucinkovite in vzdrzljive rocne crpalke.«

Jeklene roc¢ne ¢rpalke serije ULTIMA P so na voljo v petih izvedbah z
zmogljivostjo rezervoarja od 0,7 litra do 4,1 litra za dobavo olja s tlakom
do 700 barov za delovanje enosmernih ali dvosmernih hidravli¢nih de-
lovnih valjev in orodij.

O podjetju Enerpac

Enerpac je priznani in svetovno vodilni ponudnik visokotla¢nih oro-
dij in opreme za industrijo. Z 28 poslovalnicami v 22 drzavah in z ve¢ kot
1000 zaposlenimi proizvaja tisoce visokotla¢nih hidravli¢nih izdelkov,
ki jih dobavljajo po vsem svetu. Pri tem so osredotoceni na razvoj izdel-
kov od najmanjsih delovnih valjev do celovitih s programljivimi logic-
nimi krmilniki vodenih dviznih in pozicionirnih sistemov. S svetovnimi
izkusnjami, inovativnimi sistemskimi reSitvami in izredno zanesljivimi
izdelki ponujajo svojim strankam moZnost povecanja produktivnosti ter
varnejSe in preprostejSe delo. Enerpac je prednostna izbira orodij, resi-
tev in sistemov za vse industrije.

> www.enerpac.si

Edina omejitev je
vasa domisljija.

Razvoj gorivnih celic
v druzbi Ford

= Hitra izdelava prototipov krmilnih
sistemov za gorivne celice

= MoZnost povezovanja s skoraj
vsemi tipali in aktuatorji

= Potrjevanje krmilnikov motorja s
strojno opremo v sistemu z
uporabo roénih in avtomatiziranih
vhodnih podatkov

= Popolna integracija strojne
opreme z ve¢ avtomobilskimi in
merilnimi vodili

= Bistveno skrajsan ¢as uvedbe na
trg z uporabo enotne verige orodij
za programsko in strojno opremo,
s katero je bil zasnovan, prototipno
preizkusen ter izveden nov krmilni
sistem za gorivne celice

>> Preglejte novosti in si snamite

brezplaéno evaluacijsko verzijo
ni.com/labview

080 080 844

NATIONAL
INSTRUMENTS
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Avtomatizacija

Zelena avtomatizacija z
energetsko ucinkovito
energijsko verigo

Stojan Drobnic

Preboj v zeleni avtomatizaciji — strokovnjaki podjetja Igus so razvili novo

energijsko verigo za hitro in neslisno oskrbo z energijo, podatki in mediji
za energetsko ucinkovite procese. Odlikuje jo tudi 75 odstotkov manjse
trenje in do 57 odstotkov manj potrebne pogonske moci za tri metre

na sekundo in hitreje. Za dolzine gibov od 40 do 50 metrov se stroski za
energijo in delovanje med seboj povezanih procesov bistveno zmanjsajo.

Energijske verige stopajo v novo obdobje

Proizvodne linije, na primer v lesni industriji, so dober pri-
mer uporabe energijskih verig, kjer je treba tovoriti in razto-
voriti tezke obdelovance na dolgi razdalji, in to hitro, tiho in
z najmanjso mocjo. Enako velja za druge tehnologije, kot so
na primer regalna dvigala v avtomatiziranih skladis¢nih sis-
temih in portalni roboti. Posveceni strokovnjaki govorijo pri
tem o zeleni avtomatizaciji.

Transport energije glede na stroske

Kaj ima to opraviti s sistemi energijskih verig, kablov in
cevi? Ali obstajajo kakrsni koli strojni moduli, katerih ener-
getsko ucinkovita zasnova obeta pomembnejse prihranke
energije? Seveda ima, je Igusov odgovor na prvo vprasanje.
In drugo, pri zelo dinamic¢nih gibljivih strojnih delih so ener-
gijske verige prav gotovo med tistimi strojnimi deli, ki se jih
mora upostevati, saj lahko bistveno prispevajo k zmanjsanju
porabe pogonske energije. Ne nazadnje so se obremenitve za
pogon energijskih verig povecale, zato so bistvene za varnost
obratovanja. Energijo za transport energijskih verig lahko Se
znatno zmanjsamo, saj je Se vedno veliko neizkoriséenih mo-
Znosti varcevanja, pravijo pri igusu.

Stojan Drobnic « Hennlich, d. 0. o. ¢ Viri literature:
Tehnicna dokumentacija podjetja Igus
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Hitrejse, tiSje in z manj elektrike

Verige s profilnimi kolesi P4 so hitrejse, tije in porabijo
manj energije. To je to¢no to, kar je Igus pred kratkim predsta-
vil — sistem energijskih verig P4 s profilnimi kolesi za zeleno
avtomatizacijo. Prvotno so ga razvili za velike hitrosti kon-
tejnerskih dvigal (800 m hoda naredijo s hitrostjo 10 m/s ter
z velikimi obremenitvami do 10 kg/m in vec), ki s tem siste-
mom Ze vec kot tri leta uspesno delujejo po vsem svetu. Sis-
tem energijskih verig P4 je od zdaj na voljo tudi v manjsih
velikostih — predvsem P4.32 in P4.42 — za zelene obdelovalne

Profilna kolesa P4 tecejo obicajno po spodnji povrsini in se
po njej tiho kotalijo. Zgornja kolesa pa lahko tecejo tudi prek
spodnjih koles.




Avtomatizacija

Energijska veriga za zeleno avtomatizacijo
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- 75 odstotkov manjse trenje
- do 57 odstotkov manj potrebne pogonske moci

sistem P4 - manjse, bolj stabilne verige,

P, 0432.-57%

skupni

kotaljenje, optimizirana kakovost kablov

P0,832-17%

P0,832-17%

izhodisce 100%

veriga s kotaljenjem namesto drsenja

manjse verige z boljSo in stabilnejSo obliko

lazji kabli, boljsi izolacijski meteriali

<— obicajna veriga z drsenjem

Prihranek stroskov pogonske energije — energijske verige s profilnimi kolesi za zeleno avtomatizacijo imajo manjse motorje in porabijo manj energije.

in skladi$¢ne sisteme. ReSitve s kotaljenjem so namre¢ mnogo
boljse od zgolj drsenja energijskih verig. Pri hitrosti 3 m/s, Se
posebno pa pri 3,5 m/s in vec, imajo uporabniki veliko pred-
nost. Ce preklopijo na samodejno delovanje sistema s profil-
nimi kolesi, bo kotalnega trenja tudi 75 odstotkov manj, kot
je trenja pri drsenju verige. To pomeni tudi do 57 odstotkov
manj energije za delovanje sistema (z upostevanjem ne samo
trenja, ampak tudi vztrajnosti in teZe sistema energijskih ve-
rig). Ne nazadnje bo lahko delovanje sistema energijskih verig
veliko hitrejSe (vedja hitrost, vedji pospesek), ne da bi povecali

raven hrupa.

Sistem energijskih verig s profilnimi kolesi P4 je Se po-
sebno odporen na obrabo in njegovo delovanje je zelo tiho.
Zgornja kolesa lahko tecejo tudi prek spodnjih koles, kar
Se podaljSa zivljenjsko dobo polimerne energijske verige.
Dolzina c¢lenov energijske verige s profilnimi kolesi je ena-
ka dolZzini ¢lenov brez profilnih koles, tako da je delovanje
sistema energijskih verig Se tisje in brez nepotrebnih vibracij.
Tribolosko optimizirana plasticna profilna kolesa so varno
vgrajena v stranice ¢lenov.

NAPOLNITE SYOJA PRIGAOVANIA

Spoznajte naso novo jekleno roéno ¢rpalko ULTIMA

PREPROSTA UPORABA. Sila na rogici je do 20
odstotkov manj$a pri nezmanjsani hitrosti in
zmogljivosti ¢rpalke, edinstveni ro¢aj »PowerPush«
pa zmanjsuje obremenitev in utrujenost uporabnika.
Posoda za olje je brez oddusnika, kar odpravi
iztekanje olja in zmanj$anje zmogljivosti. Prirocni
ro€aj omogoca enostavno prijemanije in prenasanije,
mesto za dolivanje olja na vrhu posode pa
enostavno polnjenje.

VARNO ROKOVANJE. Varnost je pri razvoju
Enerpacovih izdelkov vedno na prvem mestu.
Posoda za olje ima vgrajeno napravo za
prepreCevanje previsokega tlaka, kar varuje
uporabnika in ¢rpalko. Posoda brez oddusnika
preprecuje nevarno izlivanje olja, Siroki podstavek pa
poveca stabilnost in preprecuje prevrnitev Crpalke.

DALJSA DOBA UPORABE. Crpalka je v celoti
zgrajena iz jekla, kar zagotavlja dolgo dobo uporabe.
Kromani bat zmanjSuje obrabo, posnemalo na batu
pa prepre€uje onesnazenije olja. Preizkusite
Enerpacovo jekleno ro¢no &rpalko, ki vas bo z
najvecjo ucginkovitostjo, varnostjo in preprostostjo
uporabe navdusila za delo.

HIDEX, d. 0. 0. e Ljubljanska cesta 4, 8000 Novo mesto e info@enerpac.si ® www.enerpac.si

ENERPAC ¢

POWERFUL SOLUTIONS. GLOBAL FORCE.
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National Instruments
predstavlja nove vgnezdene
naprave NI Single-Board RIO

Druzba National Instruments (Nasdag: NATI) je konec februarja 2012
predstavila sStiri nove plosce z vgnezdenimi krmilniki NI Single-Board
RIO, ki imajo vgrajen procesor za delovanje v realnem ¢asu, napravo
FPGA Spartan 6, analogne in digitalne vhodno-izhodne linije ter drugo
periferno opremo za aplikacije z vgnezdenim krmiljenjem in nadzorom.

Nove naprave ponujajo inZenirjem ve¢namensko tehnolo-
gijo z napravo FPGA in procesorjem za delovanje v realnem
casu, ki ju lahko programirajo v okolju NI LabVIEW. Pri tem
ohranijo moznost uporabe prilagojenih vhodno-izhodnih linij
s priklju¢kom RIO Mezzanine, ki so pogosto potrebne za ve-
likoserijske naprave. Prikljucek zagotavlja neposreden dostop
do digitalnih vhodno-izhodnih (DIO) linij FPGA in nekaterih
posebnih funkcij procesorja za prikljucitev razsiritvenih kartic
po meri. Sistemi Single-Board RIO olajsajo na¢rtovanje vgnez-
denega sistema, saj ga ni treba zasnovati od samega zacetka,
tako da se lahko nacrtovalci posvecajo posebnim delom svojih
aplikacij, kot so vhodi in izhodi.

Z novimi napravami lahko inZenirji dosezejo krajsi ¢as do
trga z ve¢namenskim sistemom, kombiniranim z lastno za-
snovano vhodno-izhodno napravo, tako da dobijo najboljse iz
obeh svetov. Naprave imajo vgrajene tudi analogne vhodno-
-izhodne linije, tako da lahko inZenirji poleg svojih aplikacij-
sko prilagojenih vezij izkoristijo Se vodilne izkusnje druzbe na
podrocju analognih vezij. Nizka cena, majhna velikost, vgra-
jene vhodno-izhodne linije, procesor za izvajanje v realnem
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¢asu in naprava FPGA novih naprav so idealna platforma za
vgnezdene aplikacije za nadzor ter krmiljenje v najrazlicnejsih
panogah od medicine do energetike.

Znacilnosti

® NI sbRIO-9623 ima 256 MB pomnilnika, 128 MB pomnil-
nika RAM, 16 12-bitnih analognih vhodov, 4 12-bitne
analogne izhode, 4 digitalne vhode/izhode, 96 digitalnih
vhodov/izhodov RMC

NI sbRIO-9626 ima 512 MB pomnilnika, 256 MB pomnil-
nika RAM, 16 16-bitnih analognih vhodov, 4 16-bitne
analogne izhode, 4 digitalne vhode/izhode, 96 digitalnih
vhodov/izhodov RMC

NI sbRIO-9633 ima 256 MB pomnilnika, 128 MB pomnil-
nika RAM, 16 12-bitnih analognih vhodov, 4 12-bitne
analogne izhode, 28 digitalnih vhodov/izhodov

NI sbRIO-9636 ima 512 MB pomnilnika, 256 MB pomnil-
nika RAM, 16 16-bitnih analognih vhodov, 4 16-bitne
analogne izhode, 28 digitalnih vhodov/izhodov

O platformi NI RIO

Strojna oprema NI z rekonfiguracijskimi vhodno-izhodni-
mi napravami (RIO) skupaj s programsko opremo za nacrto-
vanje sistemov NI LabVIEW predstavlja komercialno vecna-
mensko resitev, ki poenostavi razvoj in skrajsa cas do trga pri
nacrtovanju izpopolnjenih krmilnih, nadzornih in preizkusnih
sistemov. Strojno opremo NI RIO, ki vklju¢uje serije Compac-
tRIO, NI Single-Board RIO, R Series in NI FlexRIO na osnovi
vodila PXI, odlikuje arhitektura z zmogljivimi procesorji za
racunanje s plavajoco vejico, rekonfiguracijskimi napravami
FPGA in modularnimi vhodno-izhodnimi napravami. Nacr-
tovalci lahko programirajo vse strojne komponente NI RIO
v okolju NI LabVIEW, da hitro ustvarijo sisteme za ¢asovno
uskladitev, obdelavo signalov in krmiljenje vhodno-izhodnih
naprav brez potrebe po obvladovanju nizkonivojskih jezikov
za opisovanje strojne opreme ali nacrtovanja tiskanih vezij.

> www.ni.com



Popolno timsko delo

Nudimo vsestranske resitve za manipulacijo, pakiranje in paletizacijo

f"'.’ ',s..fr‘ |

Smo popoln partner pri kompletnih procesih robotske manipulacije.

Tega, kar lahko storimo mi, ne zmore nihce drug. FANUC Robotics
razpolaga z najSirSo paleto robotov in zagotavlja vse potrebno, da so
vasi procesi robustni, fleksibilni in ucinkoviti. Ko se zahteva gladek in
sinhroniziran proizvodni process, vam lahko ponudimo resitev od prvega
do zadnjega koraka, saj imamo vrhunske robote za manipulacijo (pick &
place), pakiranje in paletizacijo. Torej lahko za vsako aplikacijo v katerikoli
vrsti industrije najdemo optimalno resitev, pa naj bodo vasi izdelki robustni
ali lomljivi, majhni ali veliki, teski ali lahki... Smart, strong, yellow.

Hitri pick&place roboti - izjemno natancni in hitri (do 120 ciklov/min)
Hitri pakirni roboti - za potrebe visoko zmogljivih aplikacij pakiranja
Zmoglivi robotski paletizerji - nosilnosti do 1.200 kg

FANUC Robotics Czech
Tel.: +420 234 072 900
www.fanucrobotics.si
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) Yaskawaje razsirila ponud-
bo zmogljivih robotov za
lakiranje s kompaktnim ro-
botom Motoman EPX 1250

Robota Motoman EPX 1250 z delovnim obmocjem
1250 milimetrov so razvili za lakiranje manjsih delov,
pa tudi za dopolnitev obstojecih lakirnih postrojen;.

Zaradi kompaktne zgradbe je Se posebno primeren za
robotizirano lakiranje manjsih serij in za uporabo na omeje-
nem prostoru. Podjetja, ki so do zdaj lakirala ro¢no ali z manj
prilagodljivimi manipulatorji, lahko z njim pridobijo visoko
stopnjo prilagodljivosti, neprekinjen
proizvodni tok in nadzorovane pro-

cese. S tem povecajo ucinkovitost,
pa tudi izpolnijo pomembne pogoje
za pridobitev certifikata ISO. Sestosni ro-
bot z nosilnostjo Sest kilogramov in ponovljivostjo
+/-0,5 milimetra je primeren za Stevilne naloge la-
kiranja v razli¢nih industrijskih panogah. Se po-
sebno dober je pri lakiranju manjsih delov,
predvsem s splos¢eno obliko. Uporaben je
za lakiranje kovinskih, lesenih in plastic-
nih delov. Posebno prednost ponuja pri
uporabi z drugimi roboti ali pri nadgradnji
obstojecih naprav. Ce je neki del prevelik ali
prevec zapletene oblike za samo enega robo-
ta, lahko Motoman EPX1250 prevzame del na-
log ter v sodelovanju skrajsa cas ciklusa oziroma
doseze tezko dostopne dele za barvanje.

—

> www.yaskawa.eu.com

) Novo zaznavalo za
hkratno zaznavanje
geometrije in polozaja

S sistemom LES 36 podjetja Leuzeelectronic lah-

ko zdaj istoc¢asno merimo visino, Sirino in polozaj
nekega predmeta le z enim zaznavalom. Do zdaj so
bili obi¢ajno za to potrebni dve zaznavali in potratno
programiranje. Zdaj pa je za to potrebno le eno pre-
mocrtno zaznavalo LES 36 (Line EdgeSensor).

Zaznavalo ne deluje le z enim
osredotocenim virom svetlobe, tem-
ve¢ snop svetlobe projicira z linij-
skim laserjem. Laser in sprejemnik
sta v kompaktnem ohisju, ki ga lahko
enostavno vgradimo v stroj ali na-
pravo. LES 36 je uporabniku prilago-
jen uravnotezen sistem za merjenje
predmetov v milimetrskem obmodju.
Omogoca izjemno veliko obmodje
merjenja do 800 milimetrov v globino
in 600 milimetrov v $irino. Stiri me-
rilna okna in 16 vnaprej pripravljenih
prostonastavljivih nalog omogoca
ucinkovito in enostavno prilagoditev
uporabe dejanskim zahtevam brez
potratnega programiranja. Za izhod
predhodno obdelanih merilnih vrednosti so na voljo poveza-
ve Ethernet, PROFIBUS ali analogni vmesnik.

> www.tipteh.si
> www.leuze.de
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) Varnostna svetlobna zave-
sa SL-V podjetja Keyence

IzboljSana vidljivost, zaznavanje udorov do 5 mm od
roba, odzivni ¢as manj kot 7 ms, samodejni zacetek
ciklusa, zascita IP 67, izvedba za zahtevnejSe pogoje
in Se vedno vodilni na trgu pri enostavnosti namesti-
tve ter z moznostjo namestitve varnostne zavese od
roba do roba. Nova serija SL-V podjetja Keyence je
najcelovitejsa resitev na trgu.

Varnostne svetlobne zavese SL-V zagotavljajo uporabni-
kom mnoge prednosti. Z dvema vrstama LED je izboljSana
prepoznavnost stanja delovanja. Serija SL-V ima vgrajen tudi
start cikla. Razdalja alarma se zazna samodejno in po posegu
upravljavcu ni vec treba ponovno zagnati stroja. Ta sistem je
$e vedno edini izdelek na trgu, ki omogoca zaznavanje robov
5 mm od konca varnostne svetlobne zavese. S tem je varnejsi,
omogoca enostavnejso namestitev; tudi ker se enota zavese
lahko namesti od roba do roba, na vseh moznih robovih, brez
izgube resolucije in brez mrtvih obmocij.

Namestitev je zelo preprosta. LED oznacuje pravilno po-
zicioniranje med montazo, velik razpon dodatne opreme pa
omogoca namestitev zavese v vseh poloZzajih.
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Serija SL-V ima dodatne edin-
stvene tehni¢ne funkcije. Zaradi
vgrajene zunanje naprave za nad-
zor delovanja se lahko upravljajo
naprave tipa 4 brez varnostnega
releja. Najvedja kapaciteta, ki se
lahko upravlja z izhodom OSSD,
je tok do 500 mA, kar omogoca ne-
posreden nadzor zunanjih naprav.
Prednosti tega sistema zmanjsujejo
stroske in skrajsujejo odzivni cas,
ki je najkrajsi od vseh sistemov na
trgu (manj kot 7 ms). To pomeni,
da lahko varnostno zaveso name-
stite blizje opremi, katere dostop
je treba zascititi. Serija SL-V omogoc¢a samodejni zagon cikla.

Serija SL-V je opremljena s stopnjo zascite IP 67. Na voljo je
tudi v zelo kompakini mehanski izvedbi za uporabo v tezjih
pogojih SL-VHM (46,5 x 40 mm). Zato ni treba uporabiti dra-
gih dodatnih naprav, ki povzrocijo zapletenejSo namestitev.
Varnostne zavese so na voljo v razli¢nih dolzinah od 230 mm
do 1270 mm in do 1926 mm za izvedbo HM.

Ta izdelek je primeren predvsem za zasc¢ito nevarnih ob-
mocij stroja ter proizvajalcem omogoca izboljSanje varnosti in
ergonomije njihove opreme.

> www.keyence.si



Pozicioniranje v prihodnosti

DEUTSCHER ZUKUNFTSPREIS
Gewinner 2010

|zdelek prihodnosti: bionicni

strezni asistent kot serijski
izdelek. Ze danes je na voljo
analogni dajalnik polozaja
SMAT, ki zaznava preklopne

toCke v razlicnih sistemih.

Festo, d.o.o. Ljubljana
Blatnica 8

Sl-1236 Trzin

Telefon: 01/ 530-21-00
Telefax: 01/ 530-21-25
Hot line: 031/766947
info_si@festo.com
www.festo.si
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SYSMAC - nova platforma za
avtomatizacijo

Zamenjava platforme na podrocju krmilnikov je posledica zahtev po

vedno hitrejsih, tehnolosko zahtevnih in dovrsenih izdelkih ter iskanja
vedno bolj enostavnih resitev za kompleksne aplikacije. Nova platfor-
ma za avtomatizacijo SYSMAC podjetja Omron izpolnjuje vse navede-

ne zahteve.

Osnova nove platforme za industrijsko avtomatizacijo
Sysmac so krmilniki serije NJ. Celotno krmiljenje naprave je
osredotoceno na tako imenovani krmilnik stroja (angl. Ma-
chine Controller), ki je fleksibilen, prilagodljiv, robusten in za-
nesljiv, kar je na splosno odlika Omrona. Serijo NJ odlikujejo
velika hitrost, natancnost, zmogljive komunikacije, varnost in
robustnost.

Vse v enem: nadzor gibanja, napredna logika in
strojni vid

Sysmac je zmogljiva in robustna platforma za avtomati-
zacijo. Uporablja eno komunikacijsko povezavo in enotno
programsko okolje. Novo programsko orodje Sysmac Studio
omogoca konfiguracijo, programiranje, simulacijo in spre-
mljanje delovanja servosistemov, frekvencno vodenih motor-
jev, sistemov strojnega vida in oddaljenih vhodno-izhodnih
enot s hitro komunikacijsko povezavo EtherCAT.

Enotna povezava naprav

Enotna povezava s krmilnikom serije NJ omogoca enosta-
ven nadzor in komunikacijo na vseh ravneh. Krmilniki serije
NJ podpirajo EtherNet/IP, ki je standard v industrijski avto-
matizaciji, in komunikacijo EtherCAT, ki je prav tako osnova-
na na komunikaciji EtherNet.

Funkcije gibanja pri seriji NJ:
¢ krmiljenje do 64 osi
¢ kompatibilnost z obstojecimi funkcijskimi bloki za gibanje
e linearna, krozna in vijacna interpolacija
e funkcije »Master-Slave«
* spreminjanje nastavitev med delovanjem

Slika 1: Krmilnik stroja NJ501-1500
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Slika 2: Povezljivost naprav v omreZje EtherCAT in EtherNet/IP

Sistemske lastnosti serije NJ:

e hitro izvrsevanje instrukcij

e skladnost s standardom IEC 61131-3
e vecCopravilni program

e vgrajen EtherCAT in Ethernet/IP

e reza za SD-kartico in vgrajen USB-vmesnik

* kompatibilen z vecino razsiritvenih modulov CJ
® 10 let brez vzdrzevanja

Znacilnosti povezave EtherCAT:

® povezava do 192 naprav

¢ najhitrejsa industrijska komunikacija na trgu

¢ neobcutljivost na zunanje motnje po strogih merilih
Omronovih standardov

e vgrajena v Omronove servosisteme, frekvencne pretvor-
nike, sisteme strojnega vida, senzorje in dislocirane vho-
dno-izhodne enote

e uporabljen standarden ethernetni omrezni kabel s pri-
kljucki RJ45

Znacilnosti komunikacije EtherNet/IP:

* komunikacija »peer to peer«

* vmesnik za operacijske panele serije NS in vmesnik
SCADA

* vmesnik za Sysmac Studio

Industrijska komunikacija EtherCAT za optimalno
delovanje naprav

Uporaba komunikacije EtherCAT v industrijski avtomati-
zaciji se hitro §iri. Tudi Omron ponuja siroko paleto izdelkov,
ki jo podpirajo. EtherCAT je osnovan na ethernetni komuni-
kaciji, ki omogoca visoko ucinkovitost ter veliko prenosno hi-
trost in natancnost. Vsi proizvodi ustrezajo visokim zahtevam
neobcutljivosti na zunanje motnje.
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Glavne znacilnosti:

e industrijski ethernet, ki uporablja standardni okvir IEEE
802.3

visoka natancnost sinhronizacije

najhitrejSe omreZje na trgu (¢as ciklusa 100 ps z napako,
manjso od 1 ps)

avtomatsko dodeljevanje naslovov za lazjo nastavitev
uporabljeni so standardni kabli in ethernetni prikljucki

EtherCAT je industrijski ethernet:

e Telegram EtherCAT je vkljucen v podatkovni del ether-
netnega okvirja IEEE 802.3. Hitrost komunikacije je
100Mb/s v nacinu »full duplex«.

¢ EtherCAT v vsakem vozli$¢u meri ¢asovno razliko med
sprejetim in oddanim podatkovnim okvirom. S tem
glavna enota (master) natanc¢no izmeri zakasnitve med
posameznimi enotami (slave) in zagotavlja sinhronizacijo
z natancnostjo, manjso od 1 ps.

Enotno programsko orodje Sysmac Studio

Zamisel Sysmac Studia je vedja ustvarjalnost in ucinkovi-
tost programerjev. Zato je Omron razvil eno programsko oko-
lje za programiranje in nastavljanje parametrov za delo z ve¢
razli¢nimi izdelki.

Znacilnosti Sysmac Studia:

* eno programsko orodje za servosisteme, frekvencne pre-
tvornike in sisteme strojnega vida

ustreza zahtevam standarda IEC 61131-3

eno programsko okolje za razvoj, programiranje in spre-
mljanje delovanja

podpira lestvi¢ni diagram, strukturirano besedilo in ve-
lik nabor funkcijskih blokov

¢ CAM-urejevalnik za enostavno programiranje zahtev-
nejsih operacij gibanja

intuitivni vmesnik z avtomatsko podporo pri programi-
ranju v lestvicnem diagramu in strukturiranem besedilu
napredna zascita z 32-mestno varnostno kodo

zaSCita je mogoca na ravni celotnega programa ali pa
samo na ravni posameznega funkcijskega bloka

¢ onemogoceno kloniranje programa

Slika 3: Novo programsko orodje Sysmac Studio

Razvojno orodje Sysmac Studio

Razvojno orodje Sysmac Studio so razvili za popoln nad-
zor avtomatiziranih sistemov. Vklju¢uje konfiguriranje, pro-
gramiranje in spremljanje oziroma nadzor izvajanja. Preklop
med razli¢nimi nacini je enostaven. S preglednim grafi¢nim
vmesnikom je nastavitev hitra in enostavna. Uporaba funk-
cijskih blokov, pametnega urejevalnika za odkrivanje napak
in naprednega spremljanja delovanja prihrani dragoceni cas.

Grafiéni CAM-urejevalnik omogoca enostavno nastavitev
zahtevnejsih profilov gibanja. Urejanje je mozno tudi med de-
lovanjem. Za pogoste funkcije gibanja je na voljo velik nabor
funkcijskih blokov.

Z naprednimi koraki simulacije je mozno Ze pred zagonom
Vv trirazseznem prostoru preverjanje poti gibanja. Uporabnik
lahko preveri posamezne korake ali celoten program. Prav
tako so na voljo vse standardne funkcije, na primer »prekini-
tev in korak« (angl. break and step).

Enostaven nacin »povleci in spusti« (angl. drag and drop)
je namenjen nastavitvi krmilnika, mreze, servoosi in ostalih
prikljucenih naprav.

Vecopravilnost in ustreznost standardu IEC61131-3. Vme-
snik za programiranje vkljucuje napredne funkcije za samo-
dejno preverjanje sintakse in samodejno zakljucevanje uka-
zov med programiranjem. V lestvi¢ni diagram se lahko vnasa
strukturirano besedilo.

> www.miel.si
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InventuraOS

Inventura, prijaznejsa do
zaposlenih, strank in financ

Uporaba sodobne programske opreme in ro¢nih terminalov zelo skraj-
Sa cas izvedbe inventure, ki tako postane rutina in ni ve¢ med napor-

nejSimi deli v letu.

Podjetja se vsaj enkrat letno
srecajo z inventuro. Gre za na-
logo, s katero preverijo stanje
osnovnih sredstev. Podatki, ki
jih dobijo z inventuro, namrec
vplivajo tako na visino osnov-
nega kapitala kot na poslovni
izid, zato je treba tak popis na-
rediti kar se da natancno. V pra-
ksi to pomeni, da podjetja po-
pisujejo vsa osnovna sredstva
in dejansko stanje primerjajo s
knjigovodskim. Sledi Se ustre-
zna uskladitev in vkljucitev po-
datkov v bilanco poslovanja.

Izziv navadno nastane
v podjetjih, ki imajo veliko
osnovnih sredstev, saj je izva-
janje popisa v takih okolis¢inah
lahko zamudno in naporno opravilo. Hkrati taka naloga pol-
no obremeni zaposlene, ki sicer izvajajo druga opravila. S pri-
merno rac¢unalnisko opremo za podporo popisu lahko podje-
tje to opravi hitreje ter bolj enostavno in natancno.

Da bi olajsali izvajanje popisov in inventur, so v Leossu
razvili resitev InventuraOS. Gre za celovito reSitev, pri kateri
se lokacije in osnovna sredstva oznacijo z nalepkami s ¢rtno
kodo, njihov popis pa izvajamo s prenosnimi roénimi termi-
nali. Ti prenosni ro¢ni ra¢unalniki imajo vgrajen bralnik ¢rtne
kode, s katerim beleZijo vse potrebne podatke. Po koncanem
popisu zbrane podatke zaposlenih prenesejo v racunalnik,
Kjer jih po potrebi dodatno analizirajo.

Resitev InventuraOS podjetjem zagotavlja hitro in ucinko-
vito popisovanje osnovnih sredstev z minimalnim Stevilom
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) Poenostavljen uporabniski vmesnik programske resitve InventuraOS
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klikov. Pri tem programska oprema obvlada tudi izvajanje
delnih inventur ter napredno in hitro filtriranje podatkov.
Podprta je socasna uporaba vec terminalov, pri cemer velja, da
se podatki z vseh terminalov najprej obdelajo v okviru resitve,
nato pa se prenesejo v knjigovodski program. Omogocena je
tudi obratna pot, in sicer prilagoditev podatkov iz knjigovod-
skih programov in prenos teh podatkov na ro¢ne terminale.
Resitev zaposlenim omogoca pregled trenutnega stanja in-
venture in socasne preglede (odprtih je lahko vec oken hkrati)
ter pripravo razlicnih izpisov na zaslonu in tiskanje teh iz-
pisov. Ponudi tudi bistveno hitrejSo in preglednej$o analizo
sprememb (obdelanost, odpis, slaba nalepka, sprememba lo-
kacije OS) ter izdelavo porocil oziroma izvoz izpisov v obliki
besedilnih datotek.

Vse na enem mestu

V podjetju LEOSS so se odlocili, da
svojim strankam ponudijo celovito resi-
tev, zato z reSitvijo InventuraOS podjetja
prejmejo pravzaprav vse potrebno za iz-
vedbo popisa. V paket so namrec poleg
programske opreme za rocne terminale
in osebne rac¢unalnike vkljuceni tudi na-
predni roéni terminali in nalepke s ¢rtno
kodo. Ce se podjetje odlo¢i, da bo samo
poskrbelo za izpis nalepk s ¢rtnimi ko-
dami, mu LEOSS dobavi ustrezen tiskal-
nik in program za oblikovanje nalepk.
Podjetje LEOSS ponuja tudi Sirok asorti-
ment repromateriala za izdelavo nalepk
razlicnih dimenzij in vrst. V praksi se
podjetja pri izvedbi inventure najpogo-
steje odlocajo za odporne metalizirane
nalepke (50 x 25 mm ali vedje).

Resitev InventuraOS danes uporablja
ze ve¢ kot 200 podjetij in organizacij v
Sloveniji in na Hrvaskem. Med njimiso
najrazli¢nejsa podjetja iz gradbenistva, trgovine, proizvodnje
in javne uprave, zavarovalnice, banke, zdravstveni domovi in
bolnisnice, kulturne ustanove, izobrazevalne ustanove, turi-
sticne organizacije, ponudniki telekomunikacijskih storitev in
druga podjetja.

) Roéni terminal je
pravzaprav racu-
nalnik v malem.

Moznost najema

Podjetje LEOSS je oblikovalo tudi privlacno ponudbo za
podjetja, ki bi inventuro osnovnih sredstev raje videla kot ope-
rativni strosek. Zato strankam ponudijo najem opisane opreme.
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Novi industrijski racunalnik
UPC-V312-D525 proizvajalca IEI

UPC-V312-D525 je industrijski racunalnik za tezke delovne razmere, kot
so mocne vibracije, zelo visoke ali zelo nizke temperature ter prahin
vlaga. Namenjen je za uporabo v industriji, transportu, logistiki, varno-
stnih in nadzornih sistemih ter Se v mnogo drugih aplikacijah.

IEI je eden vodilnih proizvajalcev industrijskih racunal-
nikov in proizvodov za racunalnisko podprte aplikacije, kot
so industrijska avtomatizacija, avtomatizacija v zgradbah in
domu, telekomunikacije, varnostni sistemi, mrezne tehnologi-
je, medicinske naprave, terminali, logistika in druge. Racunal-
nik brez ventilatorskega hlajenja z dvojedrnim procesorjem
Intel Atom D525 ponuja hitrost 1,8 GHz in podpira pomnil-
nik DDR3. Podprt je z operacijskimi sistemi Windows CE 6.0,
Windows XP, Windows 7 in Linux. Robustno aluminijasto
ohisje je odporno na vodo, prah (IP-65), udarce in tresljaje.
Temperaturno obmocdje delovanja racunalnika je med -20 in
60 stopinj Celzija.

12,1-palcna diagonala zaslona LCD na dotik z locljivostjo
1024 x 768, LED-osvetlitvijo, svetlosti 600 nt (kandel na kva-
dratni meter) in s Sirokimi vidnimi koti omogoca vidljivost
v vseh svetlobnih razmerah. Vgrajeni zatemnilnik (dimer)
lahko s svetlobnim senzorjem samodejno nastavlja svetlost
zaslona. Z daljinskim IR-upravljalnikom lahko spreminjamo
svetlost zaslona in glasnost zvoka ter vklopimo/izklopimo za-
temnilnik, LCD-zaslon ali celoten sistem. Racunalnik ima pod
zaslonom Stevilne funkcijske gumbe, s katerimi upravljamo
sistem in zaganjamo aplikacije.

Na voljo je podnozje za spominske kartice CompactFlash,
pa tudi razsiritev s SSD, ki se vstavi v enega od treh vme-
snikov mini-PCI Express. Eden od njih je namenjen modulu
\TM!‘IOF ‘leotormamr
CAN-bus

Avtoriziran distributer
proizvajalcev Mean Well in IEI

www.meanwell.si

Kratki dobavni roki

-E.
1EL

Wi-Fi, na drugem pa je prostor za opcijsko stirikanalno vi-
deokartico. Standardno je v racunalnik vgrajena 1,3-MP ka-
mera. Druge razsiritvene moznosti so na voljo prek enega od
stirih USB-vodil. Uporabnik lahko izbira med vmesnikoma
3,5 G HSUPA in Bluetooth ter sprejemnikom GPS. Opcijsko
sta na voljo tudi ¢italnik EM ali RFID. UPC-V312-D525 pod-
pira vodilo CAN (control area network). Na racunalnik lahko z
vodilom CAN priklopimo razli¢ne senzorje, krmilne module
in pogone. Vodilo so prvotno razvili za vozila, danes pa se
uporablja v industrijski avtomatizaciji, v sistemih za avtoma-
tizacijo stavb ter za komunikacijo v avtomobilskih, letalskih
in drugih sistemih.

Racunalnik omogoca priklop dveh locenih virov napajanja,
kar poveca zanesljivost sistema. V primeru odpovedi glavne-
ga vira napajanj naprava samodejno preklopi na drugi vir na-
pajanja. S tem se izognemo napakam zaradi izpadov elektric-
nega omrezja ali drugih okvar napajanja in izgubi podatkov
ali prekinitvam delovnega procesa. UPC-V312-D525 je napre-
den, zanesljiv, robusten, Siroko uporaben in cenovno ugoden
racunalnik, ki omogoca stevilne razsiritve.

> www.lcr.si
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ugodni ceni

f@] el )

Resitve po meri

Industrial Comput-

e Kew
“ntel, g.—"—éw,‘;lm www.ieiworld.com

Innovate wnth Exellence

Tel.:01 542 99 10

Your Reliable
Power Partner

LCR d.o.0. Hrastovec 1 1236 Trzin www.lcr.si

info@lcr.si




Termoplasti

Uporaba termoplastov s
posebnimi lastnostmi za
reflektorje zarometov za meglo
in hladilnikov LED-svetilk

Ales Adamlje
Bogdan Konec

Izbira materiala v industriji svetlobne opreme je odvisna od vec dejavni-
kov, predvsem pa od temperature, ki ji bo izdelek izpostavljen. Z izbiro

materialov, ki so transparentni za infrardeco svetlobo ali imajo visjo
toplotno prevodnost, se temperatura na izdelku zniza, kar omogoca
uporabo materialov z nizjo temperaturno obstojnostjo.

V ¢lanku sta predstavljena dva primera, uporaba materiala
PES Ultrason E2010 v infrardece transparentni ¢rni barvi na
reflektorju Zarometa za meglo in uporaba toplotno prevodne-
ga termoplasta na hladilniku LED-svetilke.

V industriji svetlobne opreme za motorna vozila je izbira
materiala pogojena tudi s temperaturo, ki ji je izdelek izpo-
stavljen med predpisanimi preskusanji kupca in pozneje v
uporabi. Ta kriterij je Se posebno pomemben na podrodju zZa-
rometov za meglo, pri katerih zaradi majhnih volumnov med
uporabo nastanejo zelo visoke temperature, ter pri LED-sve-
tilkah, pri katerih zaradi LED-izvorov svetlobe temperatura
na podrodju izvorov ne sme biti previsoka. Da bi temperaturo
v zarometu/svetilki znizali, se lahko uporabi material z vis-
jo toplotno prevodnostjo ali material, prepusten za svetlobo
v infrarde¢em obmodju valovnih dolzin svetlobe. Na Sliki 1
je primer LED-svetilke, pri kateri se je za hladilnik uporabilo
termoplast na osnovi PA 66 z visjo toplotno prevodnostjo, kot
jo imajo obicajni termoplasti.

S toplotno prevodnim termoplastom se je temperatura zni-
zala na raven, ki je sprejemljiva za LED-izvore, tako da upora-
ba hladilnika iz aluminija ni bila potrebna.

S problemom previsokih temperatur in pojavom poskodbe
naparjene plasti reflektorja se srecujemo tudi na reflektorjih

) Slika 1: Dnevna svetilka LED

Ales Adamlje ¢ Hella Saturnus Slovenija, d. 0. 0.
Bogdan Konec * BASF Slovenija, d. 0. 0.
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) Slika 2:
Poskodba na-
parjene plasti

zarometov za meglo. Zaradi zelo visokih temperatur se je
vcasih v vecini primerov za material reflektorjev uporabljalo
aluminijeve zlitine. Da bi ohranili konkurencnost na trgu, je
bilo treba reflektorje iz aluminijevih zlitin nadomestiti z re-
flektorji iz termoplastov. V ¢lanku so predstavljeni rezultati
preskusanj materiala PES Ultrason E2010 v ¢rni barvi, ki je bil
uporabljen za standardni reflektor Zarometa za meglo. Zaradi
zahteve kupca po reflektorju v ¢rni barvi standardni material
v naravni barvi, ki se je Ze uspesno uporabljal na podobnih re-
flektorjih Zarometov za meglo, ni bila mozna. Prva preskusa-
nja Zarometov z reflektorjem iz materiala PES Ultrason E2010
v standardni ¢rni barvi so pokazala, da zaradi previsokih
temperatur v Zarometu nastanejo poskodbe naparjene plasti

o WCE A Wi setioha. - L]

% s ——
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Propustnost
2
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) Slika 3: Prepustnost razli¢nih barv materiala PC Makrolon [1]
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reflektorja nad grlom Zarnice (Slika 2).

V¢asih so se na nekaterih aplikacijah za zniZanje tempera-
ture Ze uporabili materiali, prepustni za infrardeco svetlobo,
zato smo se odlo¢ili, da material z IR-prepustnostjo uporabi-
mo tudi na reflektorju. Na Sliki 3 so prikazane prepustnosti za
material PC Makrolon v odvisnosti od valovne dolZine svetlo-
be in barve materiala. S slike je razvidno, da je material v stan-
dardni transparentni barvi prepusten v celotnem obmodju
valovnih dolzin vidne svetlobe in valovnih dolzin IR-svetlobe. . ohigje Y Slika 5: Polozaj

Materiali, ki so prepustni samo za IR-svetlobo, imajo v ob-
mocju valovnih dolzin IR-svetlobe skoraj enako prepustnost
kot material v standardni transparentni barvi. V obmocdju
valovne dolZine IR-svetlobe se absorbira le 10 odstotkov IR-
-svetlobe. Krivulji za ¢rne barve sta v obmodju vidne svetlobe
povsem neprepustni, medtem ko je siva barva 750359 delno
prepustna tudi v obmodju vidne svetlobe, kjer se absorbira
priblizno 85 odstotkov svetlobe.

termoclenov, ohisje

) Slika 6: PoloZaj ter-
moclenov, reflektor

Preskok v prepustnosti je zelo izrazit in se zgodi na pre-
hodu iz vidnega obmodja v IR-obmodje na obmodju valovnih
dolzin med 650 nm in 750 nm.

- ' lf Opti¢ne povrsine reflektorjev so vakuumsko naparjene z
aluminijem in veli¢ina svetlobe se na optic¢nih povrsinah odbi-
{ je, tako da je delez prepuscene in absorbirane svetlobe v pri-

merjavi z deli, ki nimajo dodatne povrsinske obdelave, precej
manjsi. Del svetlobe se prepusti/absorbira, ker naparjena po-
vrsina ni popolnoma zatesnjena.

) Slika 4: Reflektor

Spritzgiessautomaten

Visoka ucinkovitost
za izdelke do teze 250 g

[BovER

Prednosti “servo pogona”
® Prihranek energije do 70 %
e Visoka natancnost in ponovljivost

e |zredno tiho delovanje
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Termoplasti

4 % BARVILA 2% BARVILA
MERILNO POLOZAJ TEMP. TEMP. TEMP. TEMP.
MESTO TERMO OKOLICE OKOLICE OKOLICE OKOLICE

CLENA 22°C 70°C 22°C 70°C

[°c] [°c] [°c] [°c]

1 ohisje 123,9 147,8 116,8 141,2

2 ohisje 156,6 182,3 147,3 173,6

3 ohisje 1231 141,2 1231 140,1

4 ohisje 149,8 170,2 134,0 160,5

5 ohisje 147,6 183,5 142,0 171,4

6 reflektor 145,3 179,4 141,9 168,0

7 reflektor 153,3 180,2 150,8 177,8

8 reflektor 141,0 175,0 138,3 172,0

Tabela 1: Meritev temperatur na Zarometu

) Slika 8: Meritve s termokamero, reflektor z dodatkom 2 odstot-

kov barvila

28,0°C

Priprava vzorcev

Komercialno dobavljivega tipa mate-
riala PES Ultrason v ¢rni barvi z IR-pre-
pustnostjo na trgu ni bilo na voljo, zato
se je izvedlo brizganje materiala PES
Ultrason v naravni barvi z dodatkom
¢rnega barvila, prepustnega za infrarde-
o svetlobo, ki ga je skupaj z osnovnim
materialom dobavil BASF. Preskusi bri-
zganja so bili izvedeni na stroju s 150 to-
nami zapiralne sile in serijskim orodjem
za brizganje reflektorjev. Prvi preskusi
materiala so pokazali, da je procesno
okno zaradi nekoliko slabse tempera-
turne obstojnosti barvila zelo ozko. Za
dosego optimalne kakovosti opti¢nih
povrsin je bilo treba material predelovati

(3 IRE™
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) Slika 9: Prepustnost razli¢nih barv materiala PES Ultrason v
odvisnosti od valovne dolZine [2]

prinajnizjih priporocenih temperaturah predelave za osnovni
material.

Izdelani so bili reflektorji z dodatkom 2 odstotkov in 4 od-
stotkov barvila osnovnemu materialu. Brizganje z razlicnimi
delezi barvila se je izvedlo z namenom, da se ugotovi vpliv
deleza barvila na videz reflektorjev in prepustnost oziroma
zviSanje temperature. Barva reflektorjev, izdelanih iz materia-
la z IR-prepustnim barvilom, je bila v obmodju vidne svetlobe
skoraj enaka kot pri reflektorjih v standardni ¢rni barvi. Ko se
je reflektor v IR-prepustni ¢rni barvi izpostavil izvoru svetlo-
be, je bila prosojnost reflektorja vidna in odvisna od deleza
barvila. Povecanje deleza barvila je prepustnost v obmocdju
IR-valovnih dolzin svetlobe znizalo, hkrati pa je bila barva
reflektorja bolj ¢rna. Da bi ugotovili razli¢ne vplive IR-pre-
pustnega barvila, smo izdelali tudi reflektorje iz materiala v
naravni barvi.

Rezultati

Prvi laboratorijski preskusi so pokazali, da se z IR-barvi-
lom temperatura na reflektorju zniza toliko, da ne nastanejo
poskodbe naparjene plasti. Na Sliki 4 je prikazan reflektor po
temperaturnih preskusih. Na naparjeni opti¢ni povrsini ni vi-
dnih poskodb naparjene plasti.

Izvedli smo primerjalne meritve temperatur na Zarometu
za meglo z reflektorji z razliénim delezem barvila v osnovnem
materialu. S termokamero se je izvedla primerjalna meritev
temperatur na reflektorju v naravni barvi in ¢rni barvi z 2 od-
stotkoma dodanega IR-prepustnega barvila.

Na Sliki 5 in Sliki 6 so prikazani poloZaji termoclenov ob
meritvi. Termocleni so bili nameSceni na temperaturno najbol;j
obremenjene dele okrova (ohisja) in reflektorja.

Meritve so bile izvedene z umerjenimi termocleni in digi-
talnim termometrom Fluke 54, pomerjene pa 90 minut po za-
¢etku meritev, ko so se ustalile.

m0°C 200°C
-

1893 1892
- 160 3 l 1692
1403 1402
:Tl'| ” ma
L3 822
E-"” ¢rna 1M barva a2
: T=135"C
| 243°C 242°%C

) Slika 10: Primerjava temperatur poskusnih ploscic [2]
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V Tabeli 1 so rezultati meritev pri sobni temperaturi in pri
zviSani temperaturi (70 °C) za zarometa z reflektorjem z 2
odstotkoma in 4 odstotki dodanega IR-prepustnega barvila.
Med meritvijo je bil svetlobni vir neprekinjeno vkljucen.

Rezultati kazejo, da se z viSjo vsebnostjo barvila v mate-
rialu temperatura v Zarometu zvisa pri sobni in zviSani tem-
peraturi. Na Sliki 7 in Sliki 8 so prikazane meritve temperatur
s termokamero na reflektorjih v naravni in ¢rni IR-barvi z 2
odstotkoma barvila.

Tudi rezultati meritev s termokamero so pokazali, da se z
dodatkom barvila temperatura na reflektorju zvisa.

Z vecjo vsebnostjo barvila se zviSajo temperature tako na
ohisju kot reflektorju, saj se prepustnost zmanjsa. Meritve in
vizualna ocena barve reflektorjev so pokazale, da je material
z dodatkom 4 odstotkov barvila optimalna izbira. S tem ma-
terialom je bilo dosezeno optimalno razmerje globine ¢rne
barve in temperaturne obstojnosti. Na preskusih ni prislo do
poskodbe naparjene plasti, barva reflektorja pa je bila dovol;
¢rna, da je bila sprejemljiva za kupca.

Material s 4-odstotno vsebnostjo barvila je BASF po doda-
tnih preskusanjih predstavil kot komercialni tip s trgovskim
nazivom Ultrason E2010 MR HM. Na Sliki 9 so prikazane pre-
pustnosti materiala PES Ultrason E2010 v odvisnosti od tipa
barvila in valovne dolzine. Iz slike je razvidno, da je material
v standardni ¢rni barvi neprepusten v celotnem obmocdju va-
lovnih dolzin svetlobe, material v IR-¢rni barvi ima v obmocdju
IR-svetlobe priblizno 60-odstotno prepustnost, material v na-
ravni barvi pa priblizno 85-odstotno prepustnost v obmodju
vidne in IR-svetlobe.

Sklep

S toplotno prevodnim termoplastom ali barvilom, ki je
prepustno za IR-valovne dolzine svetlobe, se temperatura v
aplikaciji zniza. Kljub temu da je opticna povrsina reflektorja
naparjena in odbija vecino svetlobe ter se s tem mehanizem
prenosa toplote spremeni, se je z IR-prepustnim barvilom tem-
peratura na reflektorju znizala. ZniZanje temperature je nizje
kot v primeru neoslojenih aplikacij. Na SIiki 10 je prikazana
meritev temperature na poskusnih ploscicah, ki so jo izvedli v
podjetju BASF na materialu PES Ultrason E2010 MR HM.

Izvor svetlobe je bila standardna 20-W halogenska Zarnica.
Ploscice so bile izpostavljene izvoru svetlobe 2 minuti, meri-
tev pa je bila izvedena 10 sekund po odstranitvi izvora sve-
tlobe. Iz meritev je razvidno, da je temperaturna razlika na
ploscicah skoraj 60 °C. Pri plos¢ici iz Ultrasona E2010 MR HM
je bila pomerjena temperatura 135 °C, pri ploscici iz materiala
PES Ultrason E2010 v standardni ¢rni barvi pa 192 °C.

Kot omejitev pri uporabi materialov, obarvanih z IR-pre-
pustnimi barvili, je treba upostevati, da z izpostavitvijo ma-
teriala svetlobnemu viru povrSina postane prosojna, kar v
nekaterih primerih ni sprejemljivo.

Literatura:

[1] Makrolon/Apec Transparency and Color, ATI8043e, Bayer AG,
Leverkusen, 2002

[2] Ultrason — Special products, BASF, http://www.plasticsportal.net/
wa/plasticsEU~en_GB/portal/show/content/literature/ultrason
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Novo na trgu

Nova namenska orodna jekla za
brizganje plastike v proizvodniji
izdelkov z visokim sijajem

Ze pobolj$ana orodna jekla so proizvedena z namenom zagotavljanja
visoke CistoCe materiala, ki je potrebna za kakovostno obdelavo in
doseganja zrcalne povrsine orodja po procesu poliranja.

Ze poboljsana orodna jekla kot sta jekli 1.2311 in 1.2738
(AISI P20) sta najbolj razsirjeno uporabljeni v industriji oro-
dij za brizganje plastike. Visoka standardna trdnost velikosti
1000 N/m2 po kaljenju , omogoca dobro obdelovalnost materi-
ala ter zadostno trdnost za splosne postopke obdelave/prede-
lave plasti¢nih mas, vkljucno s postopkom brizganja plastike.
Kljub temu so se zadnja leta zahteve Ze poboljSanih orodnih
materialov znatno povecale. Kot odgovor nanje je podjetje Bo-
hler Edelstahl GmbH & Co. KG razvilo nov material z oznako
Bohler M 268 VMR injection-mould steel.

IzboljSana sposobnost poliranja

Danasnja orodja morajo imeti bistveno vecjo kvaliteto po-
lirne povrsine, saj se pri vedno ve¢ plasti¢nih izdelkih zahte-
va tudi visok sijaj/blesceci videz. To ne velja le za potrosniske
proizvode (komunikacijske naprave itn.), ampak vedno vec in
ve¢ tudi na industrijskem segmentu. Siroko uporabljena oro-
dna jekla so uporabna le za nizjo raven kakovosti obdelane
povrsine, saj ¢istoca teh materialov ne dosega potreb za izde-
lavo orodij, kjer se zahteva visoka stopnja poliranja.

Ze omenjeno orodno jeklo Bohler M 268 VMR za orodja,
ki brizgajo plastiko, temelji na materialu 1.2738, ki je ze po-
boljsano jeklo z izjemno visoko stopnjo Cistoce v materialu.
Omenjeno je dosezeno s tako imenovanim postopkom (VMR),
kar pomeni, da gre za taljenje in ponovno pretaljevanje v za-
8Citni atmosferi. Postopek VMR omogoca doseganje visoke
stopnje Cistoce v materialu in zagotavlja doseganje najvisjih
standardov poliranja, v primerjavi s konvencionalno upora-
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Bohler Edelstahl GmbH & Co. KG
* Kapfenberg, Avstrija « www.bohler-edelstahl.at

bljenimi jekli tipa 1.2738 (Bohler M238), ki teh zahtev ne do-
segajo. Tehnologija VMR omogoca proizvodnjo jekel ob kar se
da nizki ravni plinov in prehodnih elementov ter absolutnim
minimumom mini- in makro-segregacij. Vsebnost niklja 1,1%
v materialu Bohler M 268 zagotavlja dobro prekaljivost tudi

) Orodja za brizganje plastike,
izdelana iz materiala proizvajalca
Béhler M 268, ki se uporabljajo
za izdelavo avtomobilskih svetil,
z zahtevanim visokim sijajem
polirane povrsine

v primeru velikih presekov izdelkov. Skratka material z viso-
ko polirno sposobnostjo, ki kaze velik potencial za optimalne
rezultate poliranja tako velikih povrsin kot kompleksnih geo-
metrij, ki jih Zelimo spolirati.

Dobra obdelovalnost

Poleg standardnega orodnega jekla M 268 VMR s trdno-
stjo 1000 do 1100 N/mm?2 po kaljenju, Béhler ponuja material
z enako kemicno strukturo tudi v obliki povecane trdnosti v
razponu od 1150 do 1300 N/mm?2. Tako izboljSani material je
namenjen predvsem za aplikacije, kjer mora orodje za brizga-
nje plastike prenasati Se ve¢je mehanske obremenitve (tlacne
obremenitve), hkrati pa se zahteva Se visoki sijaj povrsine.
Tako Bohler M 268 VMR predstavlja orodno jeklo za uporabo
v orodjarstvu, kot odgovor na visoke zahteve glede lastnosti
orodij za brizganje plastike.

Do sedaj so bili pri visokozahtevnih aplikacijah v orodjih
za brizganje plastike uporabljeni materiali iz klasicnega oro-
dnega jekla za delo v vroc¢em. Obicajno so ta jekla dobavljena
v mehko Zarjenem stanju, tako da morajo biti pred uporabo
naknadno toplotno obdelana. Orodno jeklo Béhler M 268
VMR ne potrebuje dodatne toplotne obdelave. To ne pomeni
le prednosti zaradi takoj$nje moznosti koncne obdelave brez
toplotne obdelave, ampak se s tem izognemo tudi tezavam, ki
se lahko pojavijo pri naknadni toplotni obdelavi (dimenzijska
stabilnost, tvorba razpok itn.).

Pomembno je e, da se poleg povecanja trdnosti po tako
imenovanem kaljenju ohrani obdelovalnost. Zato se gravure
orodij lahko brez dodatnih tezav obdelajo s konvencionalnimi
odrezovalnimi procesi.

Druga prednost materiala Bohler M 268 VMR je dobra spo-
sobnost fotojedkanja in erodiranja. Poleg visoke Zilavosti se te
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) Béhler M 268 (v standardni razlicici in razlicici s povec¢ano
trdoto-HH) izkazuje vecjo sposobnost poliranja orodnih jekel,
namenjenih za procesiranje plastike (predstavljeno v grafu pod
oznako M 238).

sposobnosti odrazajo z izjemno cistoco jekla.

Sposobnost fotojedkanja je dandanes izredno pomembna.
Strukturirane povrsine, na primer v avtomobilski notranjosti,
dosegajo zahteve po izredno visoki kakovosti, vendar pa na
Skodo Zelenih opti¢nih ucinkov in prijetnosti povrsine na otip.
Izstopajoca zilavost in trdnost materiala M268 VMR omogo-
Cata izdelavo kompleksnih orodij z gravurami, robovi, obro-

bami itn., skratka dele, ki so obcutljivi za razpoke in porusitev.
Prednosti materiala se kazejo tudi v drugih sektorjih s potre-
bami po visoki trdnosti proizvodov v splosnem strojnistvu in
ostalih orodjarskih aplikacijah.

Voljnost materiala M 268 VMR po erodiranju omogoca eko-
nomsko ucinkovito proizvodnjo orodij in ostalih proizvodov.

Ustreznost glede na potrebe

Nenazadnje se orodno jeklo Bohler M 268 VMR odlikuje s
svojo visoko toplotno prevodnostjo. Ta karakteristika pozitiv-
no vpliva na skrajsevanje proizvodnih ciklov brizganja plasti-
ke, kar omogoca povecanje produktivnosti in profitabilnosti
tehnologije. Bohlerjevo orodno jeklo VMR ugodno prenasa
tudi nitrirne postopke, PVD-prevleke in/ali fino galvansko
obdelavo povrsin, ki jih orodjarji uporabljajo za povecanje ob-
rabne in korozijske obstojnosti povrsin.

Celoten obseg lastnosti in sposobnosti orodnega jekla Bo-
hler M 268 VMR nagovarja k odli¢ni odlo¢itvi za uporabo ta-
kih orodnih jekel v zahtevnih aplikacijah obdelave plastike,
kjer se dodatno zahteva poliranje z visokim sijajem ali pa je to
celo potrebno. To orodno jeklo je uporabno za orodja v opticni
industriji, v medicinskih aplikacijah, za svetila, elektroniko in
druge plasticne potrosniske proizvode, ki naj bi uporabnike
pritegnili s svojo svetleco se zunanjostjo. Dobro izpolnjuje
zahteve v avtomobilski industriji in zahteve po strukturiranih
povr$inah plastiénih izdelkov. Zilavost in trdnost orodnega
jekla Bohler M 268 VMR pa zagotavljata uspesnost tudi na po-
drodju splosnega inZenirstva in orodjarstva, kjer sta potrebni
vedja obstojnost orodja in varnost procesa (e so orodja izpo-
stavljena tveganju loma oz. poka gravure).

Pripravljeni na prihodnost. © Sumitomo

Top Teh d.o.0., Reber pri Skofljici 10, 1291 Skofljica, Slovenija
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Tehnoloski dnevi v Arburgu
v znamenju ucinkovitosti

proizvodnje

Arburg je sredi marca zbral mednarodno srednjo predelovalcev pla-
stike v Lolsburgu na tradicionalnih tehnoloskih dnevih. Vec kot 5200
udelezencev iz 49 drzav si je lahko ogledalo nove izdelke, vec kot 40
eksponatov, inovativne aplikacije in predavanja strokovnjakov. Osre-
dnja tema je bila uc¢inkovitost proizvodnje.

»Letosnje tehnoloske dneve smo posvetili ucinkovitosti
proizvodnje kot osrednji temi vseh nasih dejavnosti,« poja-
snjuje Michael Hehl, ¢lan uprave in solastnik druzbe. »U¢in-
kovita proizvodnja pomeni doseganje optimalne kakovosti
ob kar se da majhnih stroskih na izdelek. Ekonomicna proi-
zvodnja brizganih izdelkov je odvisna od ¢asa ciklov, porabe
energije in organizacije celotne proizvodnje. Za nas je zelo po-
membno, da ucinkovitosti ne vgrajujemo samo v stroje, am-
pak jo is¢emo po celotni verigi dodajanja vrednosti.«

Ucinkovitosti proizvodnje so zato pri Arburgu skupaj s
svojimi partnerji posvetili poseben del razstave s prakti¢nimi
primeri od snovanja izdelkov, prek orodij, strojev in periferije
do integracije procesov, vodenja procesov in nac¢rtovanja pro-
izvodnje.

Obiskovalci so poslusali tudi pet strokovnih predavanj
strokovnjakov iz podjetja in zunanjih strokovnjakov na temo
ucinkovitosti proizvodnje. Najve¢ zanimanja je bilo za preda-
vanja o ucinkoviti proizvodnji brizganih delov in tehnologiji
orodij.

Novi izdelki za vec¢jo ekonomicnost

Arburg je kot vsako leto tehnoloske dneve izkoristil tudi
za predstavitev svojih novih izdelkov mednarodni strokov-
ni javnosti. Med njimi je paket za produktivnost, namenjen
druzini hidravli¢nih strojev Allrounder Golden Edition, ki
vkljucuje sistem za varcno rabo energije Arburg (AES) s po-
gonom crpalke z nastavljivim stevilom vrtljajev in vodno hla-
jen pogonski motor. AES zmanjsuje porabo energije strojev
Allrounder Golden Edition tudi do 20 odstotkov s pomocjo
frekvencnega regulatorja, ki brezstopenjsko prilagaja Stevilo
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vrtljajev elektromotorja dejanskim potrebam. Pogon ¢rpalk z
nastavljivim Stevilom vrtljajev omogoca delovanje strojev z
visjim Stevilom vrtljajev, ve¢jo zmogljivost crpanja in skrajsa-
nje suhega teka tudi za pet odstotkov. Temu ustrezno se lah-
ko skrajsajo tudi delovni cikli. Dodatna korist je zmanjSanje
emisije hrupa, toplote in praha, odvedena toplota pa se lahko
uporabi za vracanje energije v proces.

Nov je tudi servoelektri¢ni dvopolzni Injester za predelavo
zelo Sirokega spektra materialov, tudi mo¢no viskoznih in pa-
stastih mas, kot so vlazni poliester (BMC), trdni silikon (HTV)
in vosek. Arburgova resitev omogoca zelo enostavno in hitro
ciscenje za ¢im krajse zastoje v delovanju ter visoko stopnjo
gospodarnosti.

Svetovna premiera: inline tiskanje

Arbrug in FPT Robotik sta pripravila proizvodno celico z
vgrajenim inline tiskanjem. Proces InkBot zdruzuje digitalni
tisk in robotiko, zaradi visokonatancne kinematike robotov in
izboljsane tehnologije industrijskih brizgalnih tiskalnih glav
pa je zdaj prvi¢ mogoce izkoristiti prednosti digitalnega tiska
v hitrih industrijskih procesih tudi pri izdelkih prostih oblik.
Avtomatizirana proizvodna celica, sestavljena iz elektri¢nega
Allrounderja 370 E, tiskalne naprave in Sestosnega robota, je
izdelovala potiskane tablice z imeni v 20-sekundnem ciklu in
tako predstavila fleksibilnost inovativne tehnologije.

Vsestranski program

Z vec kot 40 eksponati in aplikacijami so bili na tehnoloskih
dnevih zastopani vsi postopki brizganja in branze, ki upora-
bljajo te tehnologije. Elektri¢ni, hibridni in hidravli¢ni Allro-
underji z zapiralno silo od 125 do 5000 kN, med njimi tudi
vertikalni stroji, so izdelovali dele za avtomobilsko industrijo,
elektrotehniko, elektroniko, medicinske izdelke, opti¢no in-
dustrijo in embalaZzo, pa tudi Stevilne tehnicne brizgance. Pri-
kazane so bile aplikacije brizganja duroplastov, tekocega sili-
kona, kovinskih in kerami¢nih prahov ter lesnih polimerov,
pa najrazliénejse tehnologije od oznacevanja v orodju, brizga-
nja s plinom, ve¢komponentnega brizganja in mikrobrizganja,
Mucell, proizvodnja v cistih sobah in zabrizgavanje.

Arburg je na ogled postavil celotno ponudbo storitev in
Solanja. UdeleZenci so pokazali veliko zanimanja za meritve
energije na elektricnem stroju Allrounder 470 E, kjer so dobili
tudi vsa pojasnila o pravilni izvedbi merjenja in izbiri pravih
merilnih naprav. Obiskovalci so si lahko ogledali Se zakulisje
ucinkovite proizvodnje in montaze samih Allrounderjev.
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Nagrado za energijsko ucinkovitost 2012 je pre-
jelo podjetje Continental

Arburgovo nagrado za energijsko ucinkovitost 2012 je
prejel Continental. Nagrado si prisluzijo podjetja, ki tako kot
proizvajalec strojev za brizganje plastike Arburg uporabljajo
celovit in globalen pristop k zagotavljanju energijske ucinko-
vitosti. Continental nacrtuje znizanje emisij ogljikovega dio-
ksida in porabe energije za 15 odstotkov do leta 2015.

Herbet Kraibtihler, izvrsni direktor za tehnologijo in in-
Zeniring pri Arburgu, je na podelitveni slovesnosti poudaril
visoko raven medsebojnega zaupanja med Continentalom in
Arburgom, pa tudi obsezne okoljske dejavnosti in nalozbe v
energijsko ucinkovite sisteme: »Samo tako lahko realiziramo
proizvodnjo npr. zahtevnih opti¢nih komponent. Izziv je v
izjemnih zahtevah glede kakovosti komponent, razpolozlji-
vosti izdelkov in sistemov ter zmanjSanju koli¢ine odpad-
kov. Projekt se odlikuje z visoko ucinkovitostjo proizvodnje,
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v kateri ima pomembno vlogo tudi energijska ucinkovitost.«
Karlheinz Boguslawski, vodja Continentalove tovarne v Ba-
benhausnu, je opisal situacijo v svojem proizvodnem obratu:
»Priblizno 15 odstotkov porabljene energije gre v proizvodnjo
plasti¢nih izdelkov. Prispevek dobaviteljev strojev je zato zelo
pomemben dejavnik pri doseganju energijske ucinkovitosti
ter ga vedno upostevamo pri nabavi strojev in opreme. Novi
stroji iz Arburga so pomembno in zmogljivo orodje za ener-
gijsko ucinkovitejSo proizvodnjo. Nas cilj je, da porabo ener-
gije za vsak plasti¢ni izdelek zmanjsamo vsaj za 10 odstotkov,
imamo pa tudi visoka pricakovanja glede optimizacije drugih
proizvodnih procesov. Na nase vsakdanje delo vplivajo Stir-
je t. i. megatrendi — varna mobilnost, inteligentni transport,
svetovna mobilnost in okolju prijazen transport — zato je va-
rovanje okolja eden nepogresljivih dejavnikov nasih vsako-
dnevnih dejavnosti. Nasi prispevki se najdejo v hibridnih in
elektricnih sistemih, sistemih za krmiljenje motorjev, pnevma-
tikah z majhnim koeficientom trenja, telematiki in vozniskih
informacijskih sistemih.«

Tudi Michael Hehl je v svojem govoru poudaril pomen
energijske ucinkovitosti za Arburg: »Potencialni prihranki
energije so kljucni pri vseh dejavnostih nasega podjetja in jih
ze desetletja vkljucujemo v vse nase novosti in nalozbe. To ve-
lja za nase izdelke, proizvodne postopke in objekte.« Podjetje
je leta 2011 samo proizvedlo vec kot petino energije za lastne
potrebe — 15 odstotkov s soproizvodnjo elektri¢ne energije in
toplote, 5 odstotkov iz vetra in 1,6 odstotka s fotonapetostni-
mi sistemi. Leta 2012 bodo uvedli tudi sistem za upravljanje z
energijo, certificiran po standardu EN ISO 50001.

> www.arburg.com

UéinkOVitOSt prOiZVOd nje je pomembna! Vse je odvisno od celotne slike: dnevno po vsem svetu na

strojih ALLROUNDER nastane okoli 3,5 milijarde kakovostnih delov iz umetne mase — torej mora biti u¢inkovitost proizvodnje vrhunska. Ce Zelite,

da je tudi vasa proizvodnja tako ucinkovita, smo mi prava izbira. Zagotavljamo vam gospodarski uspeh. ARBURG za ucinkovito brizganje!
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Tri folije, en del in eno orodje v

Cetrtinkah

Dr. Sabine Kob

In-Mold-Labeling - tri tridimenzionalno oblikovane folije in dve

plasti¢ni komponenti za del velikosti 380 x 250 x 50 mm. Za projekt, v
katerem so razvijali posluzevalni zaslon za radio/CD v avtomobilu Ford
C-Max, so postavili visoke zahteve za orodjarne in izdelovalce folij.
Rezultat je Ze v avtohisah.

Kaj storiti, ¢e dobite narocilo projekta, ki je za obstoje-
¢i strojni park nekoliko prevelik? Ko so v podjetju Foliotec
GmbH aprila 2008 dobili narocilo za posluzevalni zaslon za
novi Ford C-Mayx, jim je bilo hitro jasno, da gre pri delu ve-
likosti 380 x 250 x 50 mm za drugac¢ne dimenzije, kot jih je
bila njihova ekipa vajena. Njihovo héerinsko podjetje Kunst-
stoff Helmbrechts AG (KH) si je do tedaj svoje ime naredilo z
osvetljenimi vrtljivimi stikali, brezzicnimi telefoni in notranje
osvetljenimi tipkami za notranjost avtomobilskega prostora.
Novi projekt, v dvojnem pomenu megaprojekt, je zraven ¢isto
novega razvojnega koncepta zahteval Se prilagoditev proi-
zvodnih sredstev.

Izdelava potrebnega orodja in stopnja zahtevnosti projekta
sta zahtevali delitev dela. Razvoj izdelka in izdelava orodja
sta potekala v KH, produkcija posluzevalnega zaslona pa pri
priblizno 15 km oddaljenih specialistih za folije v Sparnecku.
V Helmbrechtsu je bil pogovorni partner za KH vodja kon-
strukcije Michael Klar, v Foliotecu pa projektni vodja Matthias

»

Dr. Sabine Kob, Marketing in Komunikacije ¢ Kunststoff
Helmbrechts AG « www.kunststoffe-international.com

* Za potrebe slovenskih bralcev so ¢lanek prevedliin
priredili v podjetju Halder d.o0.0., Bohova 73, 2311 Hoce
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ovacie-arvof hnologie

Arlt.

Posluzevalni zaslon naj bi bil izdelan v 2K-orodju, delne
povrsine pa naj bi bile iz tridimenzionalno oblikovane folije,
po IML-postopku (angl. InMold-Labeling). V tednih do tre-
nutka, ko je zaslon dobil kon¢no obliko, je izdelek nastajal z
vedno bolj kompleksno obliko. Zaskoc¢ni kaveljcki na zunanji
obliki so narekovali stevilne odmic¢nike, zaskocniki na notra-
nji strani pa so zahtevali vgradnjo poSevnih odmikal.

Tudi celotna oblika je postajala vedno zahtevnejsa. Naroc-
nik je nacrtoval osrednji del zaslona kot folijo v ¢rni barvi z
visokim sijajem, uSesa odzracevalnika pa brez folije z visokim
sijajnem ali z erodirano strukturo. Znatno gospodarneje se je
izkazalo tudi uSesa izdelati z IML-postopkom, zaradi Cesar je
bilo treba razviti dve dodatni foliji.

Jedrovnik s 45 gibljivimi deli

Poleg razvoja dela je treba pojasniti, kako so strojni park
KH v celoti priredili, saj je bil pred tem namenjen za izdelavo
malih do srednje velikih izdelkov. ReSitev so nasli hitro. Orod-

Slika zgoraj: Maska komponent za Hifi se izdela z zabrizgava-
njem treh folij v 2K-orodju. (Fotografije: Kunststoff Helmbrechts)
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Folija za osrednji del zaslona in uSesa na odzracevalnikih so po preoblikovanju obcutno izboceni.

je bo deljeno. Po dve Cetrtini orodja bosta izdelani loceno in
potem spojeni s 66 mm debelo adaptersko plos¢o. Odlocilno je
bilo prilagajanje sestavnih delov in prikljuckov. Kriti¢ni sklop
je bil jedrovnik na drugi polovici orodja, kjer je $lo za komple-
ksno prilagajanje 45 gibljivih delov. To je bilo izdelovalno zelo
zahtevno, pa tudi zelo zamudno za 10-tedenski casovni rok.

Koncano orodje je merilo 1092 x 696 x 744 mm, z dodatki
1460 x 746 x 744 mm, in tehtalo 4,5 t. Vsebovalo je dve pra-
vokotni odmikali, 22 posevnih odmikal z desetimi vodilnimi
zagozdami in osmimi pododmicniki. Iz vijacnega dela zaslo-
na so bila zaradi minimiranja pritisnih sil izvzeta Stiri jedra.
Pri upravljanju s Stevilnimi prikljucki in vmesniki je bilo treba
poskrbeti za 16 hladilnih krogov, stiri jedrovne odmicnike in
24 kontrolnih tock toplokanalnega sistema.

Po vec¢ poskusih iskanja ponudnika toplokanalnega siste-
ma, ki bi se upal lotiti zahtevnega dela, so se kon¢no dogovo-
rili s podjetjem PSG Plastic Service GmbH iz Mannheima, ki
je potem v okviru razvojnega projekta pristalo na dobavo to-
plokanalnega sistema z vso potrebno toplokanalno regulacijo.

Folije postavljajo pri zabrizgavanju visoke zahteve — za
procesiranje in konstantne temperature. Da obcutljivih foljj
na brizgalnih tockah ne bi poskodovali, moramo s toploka-
nalnim sistemom zagotoviti dobro izbalansiran in izenacen
tok taline. Posebno obcutljive so brizgalne tocke, saj plastika
z velikim pritiskom zadene ob folijo. Tesno sodelovanje med
dobaviteljem toplokanalnega sistema PSG Plastic Service in
orodjarno KH je bilo jamstvo za uspeh projekta.

Dvakrat ¢rno in dvakrat belo

Tudi Foliotecova ekipa je imela Stevilne prepreke. Tiskalna
naprava, ki so jo imeli v proizvodnji, je pokrivala izbocenost
610 x 480 mm, torej format, ki za ta projekt ni ustrezal, ker je
lahko potiskala le dve srednji foliji. Medtem so v proizvodnjo
dobili nov popolnoma avtomatiziran stroj za cilindri¢ni tisk
za izbocenost 740 x 610 mm. V projektu se je zahteval potisk
osrednje folije s petimi barvami — zacetek z dvakrat ¢rno, pri
cemer je prvi tisk oznacen. Posebna pozornost je potrebna za

dosego ostrih robov pisave. Drugi ¢rni sloj je korekcijski. Sledi
dvakrat belo, da se stiskajo napisi, ki so bili na ¢rnem obmodju
izpusceni. S stroskovnega vidika je bilo logi¢no primerjalno
gledano manjSe podrocje pisav potiskati belo in ostale velike
povrsine pustiti prazne. Vendar se pri tem pokaze, kako ob-
Cutljiva je lahko ¢rna visokosijajna optika. Vsak barvni sloj je
debel le 8 tisoc¢ink milimetra, dvojna bela torej samo 16 tiso-
¢ink milimetra. Kljub temu se tisk po brizganju ¢rne visokosi-
jajne folije od zadaj dobro vidi. Zato je osrednja folija v celoti
dvakrat belo potiskana. Zadnja barvna plast je prozoren lak,
ki prepreci brisanje napisov in poskrbi za boljsi spoj z umetno
maso.

Dvojno obokana folija brez popacenih krmilnih
simbolov

Tisku in suSenju sledi preoblikovanje. V razvojni fazi se
najprej izdela vecja osnovna oblika s popolnoma avtomatsko
preoblikovalno napravo Speedform, ki so jo razvili sami. Ker
so do zdaj serijsko izdelovali le znatno manjSe komponente za
Mercedes razreda S, je bilo treba zaradi projekta Ford C-Max

Obe polovici orodja sta bili sestavljeni iz Cetrtinskih delov, ki
so bili potem zdruZeni na 66 mm debeli spojni plosci.

TOPLOTNA TEHNIKA

Tople Sobe

Tople komore
Regulacijska tehnika
Hladilna tehnika
Temperirna tehnika
Grelna tehnika
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Od spredaj naredi vtis gladka sijajna povrsina, na zadnji strani pa vidimo kompleksnost brizganega dela.

vedno znova menjati osnovno obliko. Zato so postavili doda-
tno vedjo napravo Speedform, opremljeno z videonadzorom.

Na takem stroju izdelujejo folije za C-Max. Osrednja folija
je v vseh smereh ukrivljena. Ukrivljenost v smeri x in y znasa
priblizno 15 mm in stoji, ¢e surovec folije postavimo na ravno
podlago, v sredini priblizno 14 mm v visino. Zaradi te dvoj-
ne obokanosti moramo biti previdni pri pozicioniranju belih
simbolov na tipkah, sicer prihaja do opti¢nih popacen;j. Radjj
na 25 prebojnih mestih je 0,5 mm. Mali robovi poskrbijo tako
za Cist zakljucek kakor tudi za boljse vtiskanje folije.

Preoblikovalno gledano so uSesa za odzracevalnike Se zah-
tevnejsa, ker je tam spoj ve¢ ukrivljenj in robov, preoblikova-
nje v smeri z pa znasa celo 19 mm. Zracniki so na razpolago v
treh barvah sijajne izvedbe in treh barvah mat izvedbe. Preo-
blikovane folije se v naslednjem koraku obreZejo, tako doblje-
ni surovci pa gredo v proces zabrizganja.

Popolnoma avtomatiziran stroj za cilindricni tisk nanese v petih
stopnjah barvo na posluzevalna polja folije.

Avtomatiziran proces s presvetlitveno kontrolo

V orodju za dvokomponentno brizganje se na prvi postaji
izvede predbrizganje, kar pomeni da se robotsko pozicioni-
rana osrednja folija zabrizga s transparentnim PC. Na drugi
postaji se zabrizga celotna oblika maske s ¢rnim PC + ABS, pri
¢emer se zabrizgajo tudi usesa folij. Temu sledi iznos koncne-
ga dela in vstavljanje nove folije z robotom. Orodje se ponov-
no zavrti in cikel se znova zacne.

Koncna teza izgotovljene maske znasa 194 g, pri tem se na
prvi postaji nabrizga 49 g in na drugi 133 g. PriStejemo Se teZo
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folije 8 g in dvakrat po 2 g. Robot vodi masko skozi izgotovi-
tveni proces in videonadzorno enoto. Za zascito visokokako-
vostne povrsine se deli pakirajo Se v zas¢itno folijo, da so nato
pripravljeni za odpremo.

Z avtodvigalom skozi odprtino na stropu

Da so pri Foliotecu projekt izvedli, so morali vzeti v zakup
nekaj gradbenih del. Za novi 2K-brizgalni stroj s 5000 kN zapi-
ralne sile (tip: KM 500/2700/700 CZ; dobavitelj: KraussMaffei
Technologies GmbH, Miinchen) so morali narediti odprtino
na stropu, da so lahko z avtodvigalom stroj postavili na nje-
govo mesto. Stroj stoji na 1,5 m debelem betonskem temelju.
Stavba, prvotno namenjena za tekstilno industrijo, namre¢ ni
bila predvidena za take obremenitve.

Domiselnost je projekina ekipa pokazala tudi pri izdelavi
vozila za dostavo orodja na brizgalni stroj. Ker visina prostora
ni zadostovala za primerno dvigalo, so tovorno vozilo prire-
dili na natanc¢no visino za vstavljanje orodja v brizgalni stroj.
Zaradi prilagodljivosti in izgotovitvenega koncepta so se pri
Fordu odlo¢ili, da bodo pri KH in Foliotecu narocali tudi ma-
ske za Focus in Fiesto.

Celotni clanek v izvirniku lahko preberete tudi v reviji Kunststoffe
international kakor tudi na www.kunststoffe-international.com

Rezultat tega megaprojekta lahko obcudujete v vsakem Fordu
C-Max. (Foto: Ford)
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Medtec 2012:
integracija procesov

zmanjsuje stroske
Proizvajalec strojev za brizganje ENGEL AUSTRIA
je na sejmu Medtec Europe prikazal, kako se pri
izdelavi brizg za enkratno uporabo izpusti celoten
proizvodni korak, pritem pa porabi manj surovin.

Proizvodno celico je sestavljal polnoelektric¢ni strojf ENGEL
e-motion 200/100 T z zapiralno silo 100 ton, ki je brizgal bri-
zge z iglami v enem samem procesu. Igle se v orodje vstavijo
z linearnim robotom na servopogon.
Drzala brizge se zabrizgajo s cikloo-
lefinskim kopolimerom COC, nato
pa jih iz orodja odstrani linearni ro-
bot. Odstranitev iz orodja in name-
stitev igel v brizge se zgodita hkrati,
zaradi Cesar je cikel zelo kratek.

V proizvodno celico bi se lahko
integriralo tudi nadaljnje postaje vse
do pakiranja brizg, pripravljenih za
uporabo. Aplikacija je prav tako pri-
merna za izdelovanje brizg z zdravi-
li, pri cemer se uporabniki lahko izo-
gnejo napakam pri doziranju, poleg
tega pa prihranimo dodatne stroske
pakiranja.

Orodje in sistem za dodajanje igel je izdelalo podjetje ZA-
HORANSKY, robot deluje na osnovi sistema TX 90 podjetja
Stdubli Tec-Systems, medtem ko je v projekt kot predelovalec
plastike vkljuceno tudi podjetje Transcoject.

Integracija procesov je v medicinski tehnologiji vse po-
membnejsa, prav tako raste zanimanje za velike elektricne
stroje, ki bi se uporabljali za veckomponentne tehnologije. To
lahko pripiSemo vse pogostejsi rabi velikih orodij z ve¢ gnez-
di, v katerih se izdelujejo majhni, a zahtevni izdelki.

Varnost izdelkov, ¢istoCa, natancnost, brezhibna doku-
mentacija in sledljivost so le nekateri vidiki, ki so na podrocju
zdravstva izredno pomembni. Poleg tega pa je pomembno
tudi zaupanje v dobavitelja, zaradi ¢esar imajo v podjetju EN-
GEL posebno enoto, ki se ukvarja le s tem podrocjem.

> www.engel.at
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KraussMaffei na sejmih po svetu

Sejem Interplastica

Na simpoziju Koekstruzija okenskih PVC-profilov — nove
varcne reSitve v okviru sejma Interplastica so obiskovalci
prejeli informacije o novih konceptih podjetja KraussMaffei
Berstorff. Proizvajalci se namre¢ spoprijemajo z vedno vegji-
mi stroski materialov in nespremenjenimi prodajnimi cenami,
zaradi Cesar je zanimanje za reciklirane in stroskovno ucin-
kovite materiale vse vecje. Ekstrudorji podjetja KraussMaffei
Berstorff so primerni ravno za predelavo recikliranih materi-
alov z veliko polnili.

Pri proizvodnji okenskih profilov, predvsem za nevidna
notranja jedra, se vse pogosteje uporabljajo mesanice materi-
alov, medtem ko se tanka zunanja plast izdela iz novega ma-
teriala, ki ne zbledi.

Podjetje ponuja razlicne modele za koekstruzijo, ki se lah-
ko namestijo ¢ez glavni ekstrudor in se premikajo po dveh
oseh (npr. kombinacija osnovnega ekstrudorja iz serije 32D s
stozcastim dvopolznim ekstrudorjem).

Na simpoziju so govorili tudi o razvoju formulacij, izbolj-
Savi kakovosti in najnovej$ih usmeritvah. Druzba je predsta-
vila nove koncepte na podrodju ekstrudiranja cevi. Razvili so
sistem za izdelavo cevi, ki jih izolirajo s plastjo poliuretana, na
katero nanesejo Se zascitno prevleko iz polietilena. Tudi polo-
zaj podjetja na ruskem trgu je iz leta v leto mocnejsi.

Sejem NPE 2012

Na razstavnem prostoru sejma NPE 2012 bodo v ospredju
predvsem izjemno ucinkovite proizvodne celice s stroji za bri-
zganje iz serij CX, EX in MX. Prvi¢ bo na sejmu predstavljeno
delovanje stroja MX 650+, primernega za industrijo embalaze.
Na stroju MX + 650-4300 se bodo iz polipropilena izdelovali
veliki pokrovi z navojem. Stroji serije MX zagotavljajo, da tudi
najvedja ali najtezja orodja ostajajo pri zapiranju in odpiranju
povsem vzporedna, porazdelitev zapiralne sile pa je enako-
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merna. Zmogljiva brizgalna enota zagotavlja natan¢nost in
ponovljivost tudi pri hitrostih brizganja do 700 mm/s. Casi
ciklov so kratki, kakovost brizganja enakomerna, zanesljivost
proizvodnje pa dolgotrajna.

Predstavljen bo stroj CXW 200-380/180 SpinForm z vrtlji-
vo plosco, ki izvaja integrirano montazo na primeru tridelnih
plasti¢nih ohisij iz polipropilena.

Serija elektri¢nih strojev EX se odlikuje po ucinkovitosti,
hitrosti in ¢istosti, zaradi Cesar je idealna za natancno ter stro-
Skovno ucinkovito proizvodnjo v medicinski industriji in in-
dustriji embalaZe. Edinstveni Z-vzvod omogoca hitre premike
orodij, medtem ko plastificirna in brizgalna enota zagotavljata
izredno natan¢nost procesov. Cisto proizvodno okolje je omo-
goceno z zascitenimi pogoni in vodno hlajenim motorjem.

V proizvodni celici z robotom SR 80 bo potekala izdelava
tankostenskih kozarcev iz polipropilena. Krmilje robota je in-
tegrirano v krmilni sistem stroja MC5, zaradi ¢esar so operaci-
je poenostavljene, procesi pa zanesljivejsi.

Sejem Chinaplas

Na sejmu Chinaplas bodo predstavili svoje zanesljive stro-
je iz serij CX in MX ter procesne resitve, prilagojene zahtevam
kupcev. Stroji KraussMaffei so sinonim za visoko kakovost,
tehnicne inovacije, usmerjene k uporabnikom, in zanesljive
storitve, zaradi Cesar so se uveljavili tudi na kitajskem trgu. V
avtomobilski industriji in industriji elektronike se uporabljajo
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predvsem veckomponentni stroji in veliki stroji s funkcijami za
tla¢no brizganje. Poleg tega se z zdruZzevanjem postopkov bri-
zganja in reakcijske tehnologije ter procesov SkinForm in Color-
Form lahko dobro izkoristi lastnosti materialov ter tako izdela
kakovostne komponente v enem samem koraku. Na Kitajskem
je veliko tudi povprasevanje po strojih in sistemih KraussMaffei
za izdelavo aplikacij iz poliuretanske pene.

KraussMaffei bo v ¢asu sejma odprl proizvodne obrate v Ha-
iyanu, kjer si bodo obiskovalci lahko ogledali proizvodnjo kom-
ponent, strojev in sistemov na podrocju reakcijske tehnologije.

Sejem JEC Composite Show

Na sejmu JEC Composite Show Europe so predstavili svo-
je poznavanje strojev in procesne tehnologije v proizvodnji
kompozitov — od razvoja komponent, procesov pred proizvo-
dnjo, preskusanja komponent, vse do serijske proizvodnje in
kon¢ne obdelave. Danes se v Stevilnih industrijah kompoziti
uporabljajo vse pogosteje, zato je KraussMaffei Zelel predsta-
viti svoje poznavanje kompozitov in procesov.

Podjetje je predstavilo ve¢ postopkov, ki pripomorejo k
ucinkovitej§i proizvodnji lahkih komponent, med drugim
tudi kombinacijo postopka LFI (brizganje dolgih vlaken) in
barvanja v orodju, ki se uporablja pri izdelavi velikih kompo-
nent za tovornjake in kmetijsko mehanizacijo, s ¢imer se zago-
tovijo boljsa kakovost in manjsi stroski proizvodnje.

V podjetju imajo tudi znanje za izdelavo visokotlacnih
meSalnih glav z laminarnim pretokom materiala in izjemno
natanénimi dozirnimi sistemi, poleg tega pa Se izkusnje pri
konstrukciji razli¢nih sistemov za fleksibilne in trdne izdelke
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iz poliuretana.

KraussMaffei ponuja razli¢ne komponente za stroje, ki po-
krivajo celoten proizvodni proces. Ena od glavnih prednosti,
ki jo KraussMaffei predstavlja pri konstrukciji lahkih izdel-
kov, je izdelava plasti¢nih komponent, ojacanih z ogljikovimi
vlakni (CFRP), s postopkom visokotlacnega transfernega bri-
zganja (HD-RTM).

> www.kraussmaffei.com
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Ferromatik Milacron na
sejmu NPE

Obiskovalci sejma NPE se bodo na razstavnem pro-
storu druzbe Ferromatik Milacron seznanili z brizga-
njem, ekstrudiranjem, pihanjem in izdelavo orodij.

Med drugim bo na sejmu predstavljen izjemno hiter stroj
za brizganje serije F, in sicer F 80, z zapiralno silo 800 kN, na-
predno brizgalno enoto AP in polzem premera 40 mm. Stroj
lahko doseze hitrosti do 500 mm/s, osi stroja pa poganja hi-
dravlika ali elektrika. Na njem bo potekala izdelava okroglih
pokrovov za embalazo za mlecne izdelke, ki se jo lahko vec-
krat uporabi.

Serija F, v kateri je trenutno pet strojev, bo do konca leta
2012 dopolnjena Se s petimi stroji, zapiralne sile katerih pa
bodo od 500 do 6500 kN. Stroji iz serije F so opremljeni z na-
predno brizgalno enoto AP (hitrost 500 mm/s, tlak 2500 ba-
rov), splosno brizgalno enoto GP (330 mm/s, 2300 barov) in iz-
redno zmogljivo brizgalno enoto HP (1200 mm/s, 2500 barov),
ki je najprimernejsa za tankostenske aplikacije.

> www.ferromatik.com
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Zamenjava kovin s
termoplasti EMS Chemie
Grivory

Na vedno vec podrogjih se drazje kovine, kot so
medenina, baker, aluminij, zamenjujejo s tehni¢nimi
termoplasti. Poliamidi Grilamid LV FWA, Grivory GV
FWA in Grivory HT FWA izkazujejo visoke trdnosti in
lahko prenesejo velike dinami¢ne obremenitve, na
primer v vodovodnih sistemih in armaturah.

Zamenjavo medenine na sanitarnem podrocju so pospesili
novi predpisi o dopustnih mejnih vrednostih svinca v pitni
vodi. EU-regulativa od decembra 2013 dovoljuje le 0,010 mg/1
svinca v pitni vodi. Danes je dovoljena vrednost 0,025 mg/l.
Medenini je dodan svinec za izboljSanje njenih predelovalnih
lastnosti. Tehni¢ni termoplasti ne vsebujejo svinca in se tudi
predelujejo cenovno ugodno s tehnologijo brizganja. Praksa
je potrdila, da so mozni prihranki tudi do 50 odstotkov, ce je
koncept zamenjave kovine s termoplasti pametno nacrtovan.

Primer zamenjave kovine je na sliki predstavljeni razde-
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ENGEL Siri proizvodno

lokacijo v Schwertbergu

ENGEL AUSTRIA je zacel s priblizno 12 milijonov
evrov vredno nalozbo v razsiritev svoje najvecje proi-
zvodne lokacije na sedezu podjetja v Schwertbergu v
Zgornji Avstriji.

Proizvajalec strojev za brizganje plastike in specialist za
avtomatiko bo s tem korakom odgovoril na povecanje naro-
¢il po svetu ter izboljsal delovne pogoje. Nalozba obsega 6000
kvadratnih metrov dodatnega prostora na jugu tovarne, ki
ga bodo odmerili odpremi, sprejemu materiala, skladis¢u in
tudi montazi. Z dodatnim prostorom bodo optimizirali no-
tranje procese in izboljsali delovne pogoje za svoje logisti¢no
osebje. Na voljo bo vec prostora za nakladanje in razkladanje
kontejnerjev in tovornjakov, slednji pa bodo lahko zapeljali
neposredno v stavbo. Izboljsali bodo tudi ergonomijo delov-
nih mest v montazi in skladiscu. Dela na lokaciji, kjer dela
vec kot dve tretjini od 3900 zaposlenih, naj bi bila dokoncana
do konca leta.

> www.engel.at

00 0000000000000 0000000000000000000000000000

lilnik za vodo pri armaturi
za tuSiranje. Pri tem je bila
medenina zamenjana s
PA 12 Grilamid LV FWA.
Stevilo posameznih delov
razdelilnika za vodo se je s
tem zmanjSalo z 10 kosov
na dva. Pri tej zamenjavi
odpade zahtevna izdelava
vsakega kosa iz medenine
z navoji, pa tudi tezavna
montaza teh delov z na-
voji v celoto. Le dva dela
razdelilnika iz termoplasta Grilamida se povezeta v celoto z
enostavnim hitrim sklopom na zaskok. Ti poliamidi ohranjajo
visoke trdnosti tudi pri temperaturah 60 stopinj Celzija.

Hitro odpiranje in zapiranje mesalnih armatur v kabinah
za prhanje lahko povzroc¢i nenadne visoke pritiske. Grivo-
ry HT FWA je v tem primeru prava izbira za to aplikacijo. V
praksi se je izkazal na sanitarnem podrocju, pa tudi za ohisje
c¢rpalk, raznovrstne prikljucke, ohisja za merilne Stevce, meril-
nike pretokov v stenskih ogrevalnih sistemih in drugo.

> www.emsgrivory.com
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WITTMANN BAT TENFELD na
sejmu Medtec 2012

WITTMANN BATTENFELD se s svojim elektri¢nim strojem MicroPower,
namenjenim brizganju izjemno majhnih kosov, odziva na vse vecje zah-
teve po nano- in mikroizdelkih v medicinski industriji, ki so jo pritegnile
stroskovna ucinkovitost, zanesljivost procesov in hitrost stroja.

Na stroju je zanimiva predvsem dvostopenjska brizgalna
enota, ki jo sestavljata polz in bat, volumen brizga pa znaSa
med 0,05 in 4 cm3. Talina, ki prehaja skozi enoto, je toplotno
homogena, kar se odraza v visoki kakovosti kosov, stabilnih
proizvodnih procesih in kratkih casih ciklov. Stroj je zato ce-
novno zelo ugoden. K njegovi ugodnosti pa pripomore do-
datna oprema, prilagojena proizvodnji nano- in mikrokosov.
Prednosti stroja so vidne predvsem pri predelavi izredno dra-
gih biolosko razgradljivih plasti¢nih materialov, ki se upora-
bljajo v medicini. Strosek materiala je od 2000 do 5000 evrov
na kg, zaradi Cesar je vsak prihranjeni gram materiala izjemno
pomemben.

Stroj MicroPower 15/7,5 je brizgal medicinske sponke, tez-
ke 0,003 g, ki jih je odstranjeval robot W8VS2 WITTMANN ter
jih prenasal h kameri za nadzor kakovosti. Celoten postopek
poteka v pogojih ciste sobe.

Na sejmu NPE 2012 bo predstavljena celotna serija strojev
PowerSeries, vkljuc¢no s strojem MicroPower za mikrobrizga-
nje, elektricnim EcoPower in velikim strojem MacroPower.
Stroji so natancni, kompaktni, uporabniku prijazni, modular-
ni in energijsko ucinkoviti.

Predstavljena bo proizvodna celica s strojem MicroPower
5/3, robotom W8VS2 WITTMANN, susilcem materiala, tem-
perirno napravo in transporterjem, ki so povezani s krmiljem
UNILOG B6.

Predstavili bodo Se dva stroja EcoPower. Na enem bo pote-
kala proizvodnja sprednjega dela kavnega aparata, pri cemer
bo uporabljena tehnologija BEMOLDTM, pri kateri se celo-
ten prostor pod gnezdom uporablja za segrevanje in hlajenje.
Orodje se tako hitro ohladi, zaradi cesar so ¢asi ciklov krajsi,
zvijanje in napetosti pa so manjSe. Tehnologija prav tako pre-
precuje posedanje in pojav linij hladnega spoja. Robot odstra-

njuje kose in jih postavi pred kamero, ki preverja kakovost.

Poleg teh predstavitev bo na ogled Se nekaj dodatnih po-
stopkov izdelave. Med drugim bosta predstavljeni tehnologi-
ja oznacevanja v orodju IML in spletna storitev WebService
24/7, prek katere lahko inzenirji podjetja ob soglasju kupca
dostopajo do stroja ali robota, ¢e sta opremljena s krmilnikom
UNILOG Be.

Poleg strojev in storitev bodo predstavljeni tudi roboti in
dodatna oprema, med katerimi bodo roboti iz serije R8.2, seri-
je UHS in veliki robot W873, katerih delovanje bo predstavlje-
no v loceni celici.

Posebne pozornosti bo delezen novi model W818 z obre-
menitvijo 6 kg in vertikalnim pomikom 1200 mm. Opremljen
je s tremi servomotorji, rotacijske osi pa omogocajo nekaj no-
vih funkcij. Os B lahko vrti prijemalo od 0 do 270 stopinj, med-
tem ko lahko os C zavrti prijemalo od 0 do 180 stopinj. Vrtljive
osi in krmilni sistem WITTMANN R8.2 omogocajo natancne
gibe v katero koli smer.

Na ogled bodo tudi susilci DRYMAX, transporterji FEED-
MAX, gravimetri¢ni dozirniki GRAVIMAX, temperirne na-
prave TEMPRO ter granulatorji MAS, MC in SUMO.

Pozornost bodo pritegnili novi susilci DRYMAX Aton, in
sicer zaradi konstantnega rosisca, visoke energijske ucinkovi-
tosti in majhnih stroskov vzdrzevanja. Vse to je mogoce zara-
di susilnega kolesa z ve¢ komorami z desikantom.

Med transporterji bo zanimiv novi FEEDMAX B, med
temperirnimi napravami pa nova serija TEMPRO plus D, ki
izpolnjuje visoke zahteve predelovalcev plastike, ki zahteva-
jo stabilnost procesne temperature, optimizacijo procesa ter
jasen in razumljiv prikaz celotnega procesa. Slednje omogoca
5,7-pal¢ni zaslon na dotik. Konfiguracija potisnih gumbov je
enostavna in omogoca hiter dostop do pomembnih podatkov.

> www.wittmann-group.com
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Oblikovni vidiki v tehnologijah
vrhnjega sloja

Jochen Mitzler
Markus Betsche

Stevilne znanstvene raziskave dokazujejo, da vid in otip vedno kupuje-
ta skupaj. Zanimivo oblikovanje vrhnjega sloja, ustreznost na otip, lep

videz in okras spadajo k najpomembnejsSim merilom za uspeh potro-
$nih dobrin — od najmanjsega MP3-predvajalnika do notranje opreme
avtomobila. Se ve¢, vrhnji sloji s funkcijsko prevleko zavzemajo pri
inovativnih proizvodih vedno pomembnejse mesto.

Dizajn odloc¢a o uspehu na trgu

Mehek na dotik, z globinskim ucinkom ali prozoren, odpo-
ren na praske, elektri¢no prevoden ali samocistilen (t. i. lotus
ucinek) — tako kot je raznolika ponudba blaga, toliko razli¢-
nih zahtev postavijo oblikovalci za vrhnje sloje proizvodov.
Oblikovanje vedno pogosteje odloca o uspehu na trgu. Pri
tem prevladuje usmeritev k izdelkom iz plastike prevlecenim
z dodatnim povrsinskim nanosom.

Najvisja gospodarnost in izkoristek

Vedno nove kombinacije materialov in na novo razviti
procesi omogocajo nove ucinke povrsine izdelkov, pa naj je
to zanimiva optika, prijetnost na dotik, posebna funkcija ali
okrasni ucinek. Poseben izziv je gospodarna izdelava vedjih
serij, zato je podjetje izdelalo nekatere postopke in jih uspesno
integriralo v serijsko proizvodnjo, saj jih odlikuje visoka eko-

) SkinForm K2007 z vrati - S postopkom SkinForm proizvedena
notranja obloga vrat iz PUR - povrsina v treh razlicnih barvah
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nomicnost in izkoristek. Podjetje se je tako uveljavilo z edin-
stvenimi zmoznostmi za kombiniranje razli¢nih postopkov
kot proizvajalec strojev in naprav za brizganje, ekstruzijo in
reakcijsko tehnologijo. Prav kombinacija razli¢nih postopkov
in tehnologiji odpira pri tem neprimerljivo prednost za izde-
lavo izdelkov z razli¢nimi nanosi na povrsini..

Linijski procesi so gospodarni

Pogosto za ustrezno zascito izdelka zadostuje samo nekaj
mikrometrov tanek sloj zascite. Locena izdelava posameznih
poddelov, ki ji je sledila obvezna predobdelava in nato laki-
ranje ali nanasanje premazov, je model iz preteklosti. Vedno
pogosteje se predelovalci odlocajo za »linijske procese«, ki
ponuja razli¢ne postopke zascite in oblikovanja povrsin. Ti
sistemi ponujajo veliko serijsko izdelavo z nizkim izmetom.

Od folije do plemenitega okrasa

Okrasevanje zdruzuje razli¢ne ucinke — od prenosa infor-
macij, natisnjenih na foliji, do zas¢ite z lakom in globinskega
ucdinka vrhnjega sloja. Ustavljena folija poenostavi tisk in ga
obenem poceni. Okrasne zascite so pogosto proizvedene z
brizganjem z zadnje strani, tako predoblikovane kot tudi po-
sebne folije. Tako imenovani postopek IML (Inmold Labeling)
nadomesti tiskanje, s katerimi so vstavljene folije obdelane z
veliko natan¢nostjo Postopek InsertForm z zadnje strani na-
brizga predoblikovan dekorativni film ali folijo iz razli¢nih
materialov, da npr. dosezemo videz kovinske folije ali »could
touch« ucinek jekla.

Proizvod: pravokotna posoda
Material: PP
Tehnologija: IML (angl. /n model Labeling)
Uporaba: Zabrizgavanje folije IML daje
lepsi videz

Tudi pri najmanjsih velikostih izdelkov lahko dosezemo
plemenit globinski ucinek. Take izdelke obdelamo s tehnolo-
gijo ClearCoat Moulding. To je proces nanosa tankega zasci
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tnega sloja na izdelke, ki je odporen na praske. Postopek
nanosa zascitnega sloja (navadno reaktivna mesanica na akril-
ni osnovi) je izveden po brizganju direktno v orodju. Debelina
sloja je tanjSa od 50 um. Ta enostavni postopek nadomesca
drage konvencionalne postopke nanosa povrsinske zasite na
izdelke (npr.lakiranje). Pri tem postopku bodo visokokakovo-
stni sestavni deli (npr. lesni furnir armaturnih plos¢ avtomo-
bila) preliti s tankim slojem visokoprepustnega dvokompo-

nentnega PUR-sistema.

Proizvod:
Material:
Tehnologija:
Uporaba:

Okrasni del armaturne plosce
transparentni PUR

CCM - Clear Coat Moulding

Z nanosom transparentnega
PUR sloja povrsina dobi visoko
odpornost na praske. Istocasno
pa povrsina daje tudi globinski
ucinek.

Tanka povrsinska zas¢ita varuje izdelek pred

praskami

Transparentni sestavni deli iz PMMA varno $¢itijo pred
obrabo, praskami in abrazijo. S postopkom CoverForm je Kra-
ussMaffei v sodelovanju z podjetiem Evonikom razvil posto-
pek do stopnje, da se lahko uporablja pri izdelavi velikih serij.
Pri tem se v brizgalnem procesu z reakcijsko tehniko nanese
samo nekaj mikrometrov debelo za$¢itno plast. Prednost tega
je, da nimamo nobenega lakiranja in s tem so moznosti za iz-

met minimalne.

UWillmann

Progress through Innovation

Proizvod: Testni zaslon

Material: PMMA cf — polimetilmetakrilat
Tehnologija: CoverForm Evonik R6hm/KraussMaffei
Uporaba: S CoverForm® pridobijo izdelki plast, ki je
odporna proti praskam, isto¢asno pa za-
gotavlja tudi visoko kemicno odpornost.

Vrhnji sloji za izdelke, ki so ojacani z vlakni

Poseben izziv predelovalcem »ojacanih« termoplasti¢nih
materialov je izdelati visokoserijski postopek izdelave nano-
sa, ki bo zakril sledi orjentacije vlaken na povrsini.

Proizvod:
Material:
Povrsina:
Tehnologija:

Loputa pri zlozljivi strehi
nosilec + PUR
UV-obstojni PUR
brizganje dolgih vlaken (angl. LFI — long
fiber injection)

Sestavni del bo proizveden v enem koraku
z zanesljivim procesom LFI, ki omogoca
sprotno vgradnjo pritrdilnih elementov.

Uporaba:

Veckomponentno brizganje trdo / mehko

V nasi kozi so receptorji, ki redno zbirajo informacije — o
trdoti, strukturi, gladkosti ali hrapavosti, vpojnosti in tem-
peraturi, zato oblikovalci vedno pogosteje zdruzujejo trde in
mehke materiale na enem sestavnem delu, da se doseze zele-
ni oprijem, pa tudi da se stranki lahko sporo¢i, da je izdelek
prijeten na dotik. Veckomponentna tehnologija ponuja skoraj
brezmejne moznosti pri proizvodnji tovrstnih trdo-mehkih
kombinacij. To se odraza v optimalni simbiozi med dotikom
in optiko.

»

Proizvod: Britev
Material: PS + termoplasti¢ni elastomer
Tehnologija: SpinForm
Uporaba: Trdo-mehki spoj cenejsim izdelkom omogoca visjo
vrednost prav zaradi oprijema. S tehnologijo Spin-
Form se tak izdelek lahko izdeluje ekonomi¢no in v
velikih koli¢inah.

Mocna druZina z veliko prihodnostjo!

Z zdruZitvijo podjetij Wittmann Group in Batten-
feld, je postalo novo podjetje Wittmann-Battenfeld
edini proizvajalec, ki lahko svojim strankam ponudi
celotno integrirano resitev za potrebe procesa
brizganja plastike.

Wittmann Battenfeld GmbH je proizvajalec strojev
za injekcijsko brizganje plastike s sedezem v mestu
Kottingbrunn, Austria in z prodajno in servisno
mrezo po celem svetu. Krovna druzba Wittmann
Kunststoffgerate GmbH, s sedezem na Dunaju

Uradni zastopnik in serviser
ROBOS d.o.0. | Adamiceva 51 |SI-1290 Grosuplje | Slovenija

zakljucuje celovit program ponudbe s sledeco
periferno opremo: pnevmatski in servo roboti,
avtomatizacija, regulatorji pretoka vode, temperirmne
naprave, hladilne naprave, mlini za plastiko, susilci
za plasti¢ni granulat, In-mold Labeling roboti in
orodja.

tel: +386 1 7888 535 | fax: +386 1 7888 531 | gsm: +386 41 779 019

info@robos.si | www.robos.si

= Stroji za brizganje plastike
= Pnevmatski in servo roboti
= Avtomatizacija procesov

= Regulatorji pretoka vode

= Temperime naprave

= Hladilne naprave

= Mlini za plastiko

= Susilci za plasti¢ni granulat

Borrenfeid

Innovative Injection Molding

= In-Mold Labeling roboti in orodja
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Priblizek usnja za ucinek razkosja

V avtomobilih je usnje po vsem svetu vidni in otipljivi znak
razkosja. S procesom SkinForm so razvil postopek, ki ta uci-
nek doseze ekonomicno z umetnimi materiali. Pri tem zdru-
Zuje postopek brizganja in postopek predelave poliuretana. V
tem veckomponentnem postopku lahko uporabnik v prvem
taktu vbrizga termoplasti¢ni nosilec in ga nato neposredno
oblije z vrhnjim slojem PUR. Povrsina, ki je mehka na dotik,
z ustreznimi brazdami in oprijemom zamenja pravo narav-
no usnje. Prepricata pa tudi visoka odpornost na odrgnine in
vzdrzljivost povrsinskega sloja.

Proizvod: Letev za predal armaturne
plosce (BMW 5GT)
Material: termoplasti¢ni nosilec in PU
Tehnologija: SkinForm
Uporaba: fleksibilno oblikovanje z barvami, stroskovno ugo-
dno oplemenitenje vrhnjega sloja z oprijemom, po-
dobnim usnju

Prvi vtis Steje
Vizuelni vtis pogosto doloca, kako potrosnik zazna izde-
lek. Opticne lastnosti prevzamejo tudi pomembne naloge —

pri lecah in vrhnji plasti Zarometa zagotavlja le popolno izve-
denim kosom uporabno vrednost.

Nanos laka v odprtem in zaprtem orodju

ColorForm je najnovejsi ¢lan druzine posebnih postopkov.
S kombinacijami reakcijske in brizgalne tehnike omogoca na-
nos lakov na izdelek neposredno v zaprtem orodju — natanc-
no, v tankem sloju in z minimalnim vnosom laka. Ta lak se str-
di Ze v zaprtem orodju. Iz orodja pridejo kon¢ni oplemeniteni
izdelki. Izdelek se prelije Se v orodju, popolno medsebojno
usklajene materialne meSanice zniZajo stopnjo izmeta skoraj
na ni¢ in odlocilno skrajsajo proizvodni cikel. Pri tem ponuja
KraussMaffei trenutno kot edini proizvajalec postopek za na-
nos laka tako v odprtem kot tudi v zaprtem orodju.

Spomladanske novosti pri

Meusburgerju

Tudi aprila so pri podjetju Meusburger pripravili
Stevilne novosti.

il

Rezilna orodja za stroje-

gradnjo in orodjarstvo
evasim potrebam prila-
gojen program rezilnega
orodja

ekakovostni rezkarji, sve-
dri, navojni svedri in stroj-
na povrtala

Proizvod: Kovcek - oblikovna Studija

Material: PA/PET, TPE, visoki sijaj s poliuretanskim lakirnim
sistemom

Tehnologija: ColorForm

Uporaba: Postopek ColorForm nadomesca klasicne postopke
lakiranja vklju¢no z delovnimi koraki pred skladisce-
njem in po njem. To zmanjsuje izmet in proizvodne
stroske izdelkov z u¢inkom visokega sijaja.

LFI - postopek, dolga vlakna in gladke povrsine

Tudi pri nosilnih delih z vis§jo mehansko obremenitvijo
lahko uporabljamo dekorativne premaze. Pri postopku LFI za
ojacane izdelke s steklenimi vlakni, najprej narezemo steklena
vlakna v stroju za razrez in jih nato z mesalno glavo ter PUR-
-mesSanico nanesemo in stisnemo na oblikovni del - orodje.
LFI kljub visjemu delezu vlaken zagotavlja gladko povrsino.
Pri tem lahko tehnolog z razli¢nimi parametri procesa izbira
razlicne tipe povrsine.

Proizvod: pokrov traktorja Same Deutz
Material: s steklenimi vlakni ojacani poliuretan + lak
Tehnologija: IMP —In Mould Painiting, LFI - Long Fiber injection
Uporaba: Obloga pri kosih z velikimi povrsinami ponuja s siste-
mom laka pri odprtih orodjih gospodarno alternati-
vo klasi¢nim procesom lakiranja.
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*na zalogi in takoj dobavljivo

Obsezno povecanje ponudbe pri N- in NR-palicah

estandardne plosce N v kvalitetah materiala 1.2316 in 1.2842
(N 800)

eokrogle palice NR v kvalitetah materiala 1.2316, 1.2344 in
1.2714

e vec kot 1800 novih izdelkov takoj dobavljivih iz zaloge

E 1310 s premerom 10 mm

e precizne centrirne enote E 1310 od zdaj dobavljive tudi s pre-
merom 10 mm

e obe polovici se lahko vgradita iz delilne povrsine

*na zalogi in takoj dobavljivo

> www.meusburger.com
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NOVO BOHLERJEVO JEKLO ZA DELO BOHLER AKX MM BOHLER ATAII M
V VROCGEM. EDINSTVENE ISOBLOC® ISO0BLOC’

LASTNOSTI ZA NAJZAHTEVNEJSE!
Odlicne lastnosti za:

- Vroc¢e kovanje - Tlacno litie

- Ekstruzija - Predelava plastike

- Hladno preoblikovanje in kovanje

Obiscite nas na Industrijskem forumu IRT 2012
IRT 2012. 4. Industrijski forum Inovacije, razvoj, tehnologije
11. - 12. junij 2012. Portoroz, Slovenija

L1
Dodatne informacije:
Bohler Slovenija A BO H L E R
Predstavni$tvo Bohler International, JarSka cesta 10B, 1000 Ljubljana

Tel: +386 (01) - 587 86 31, Fax: +386 (01) - 587 86 39, GSM: +386 51 377 080

E-mail: bostjan.notar@bohler-slovenija.si, www.bohler-international.com SPEC'AL STEEL FOR THE WORLD,S TOP PERFORM ERS
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Intervju: Direktor Urada RS za meroslovje dr. Samo Kopac

Meroslovje, »nevidna« veda v
vseh segmentih nasih zivljen;

Vesna Vilcnik

Dr. Samo Kopag, ki je po izobrazbi univerzitetni diplomirani fizik in

doktor fizikalnih znanosti, je svojo funkcijo direktorja Urada RS za me-
roslovje prevzel decembra 2010. Neko¢ mladi raziskovalec na Institutu
Jozef Stefan ima danes za seboj 20 let delovnih izkuSenj, lepo Stevilo iz-
virnih znanstvenih ¢lankov, veliko mednarodnih izkusenj, predvsem pri
sodelovanju Slovenije z Evropsko unijo, in Se marsikaj bi lahko nasteli. Z
dr. Kopac¢em smo se pogovarjali o funkciji Urada za meroslovje, o mero-
slovju na splosno, podrobneje pa o drobcih iz zakonskega meroslovja.

Katere so naloge in pristojnosti drZave na podrocju me-
roslovja?

Vse pristojnosti in naloge Urada za meroslovje opredeljuje-
jo Zakon o plemenitih kovinah, Zakon o priznanju Republike
Slovenije za poslovno odli¢nost, najpomembnejsi pa je Zakon
o meroslovju, ki ga na splosno lahko delimo na tri podrodja.
Prvo je zakonsko meroslovje, potem zagotavljanje merilne
sledljivosti oziroma vzpostavitev nacionalnih etalonov in
tretje, nadzor nad merili, ki izhaja iz Zakona o meroslovju.
Zakon o meroslovju ureja tona in mednarodno usklajena
merjenja, sistem merskih enot, etalone, merilne instrumente,
veljavnost listin in znakov skladnosti, meroslovne zahteve za
predpakirane izdelke in meroslovni nadzor ter pristojnosti in
odgovornosti Urada Republike Slovenije za meroslovje. Po-
membno je, da so merila, ki se uporabljajo v prometu blaga,
za izracun ali za zagotavljanje varnosti, zagotavljanje varstva
okolja in drugo, dogovorjena in jasna. Vsa ta merila morajo
izpolnjevati posebne pogoje, preden gredo v uporabo ozi-
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Tnovacieazvof hnologie

roma na trg, pa tudi pozneje, ko so Ze na trgu in v uporabi.
Ce vzamemo za primer tehtnico za tehtanje sadja v trgovini,
mora le-ta imeti tako konstrukcijo, da bo v enem ali dveh letih
pravilno delovala. Gre za tipske odobritve meril, in samo taka
merila se lahko uporabljajo za zagotavljanje varnosti. Za vsa-
ko vrsto merila imamo na uradu poseben predpis. Samo tista,
ki izpolnjujejo pogoje teh predpisov, se smejo uporabljati. Ko
je enkrat merilo v uporabi, pa ga je treba redno overjati. Nalo-
ga drzave je, da preverja, ali merilo Se vedno deluje pravilno.
Naj nastejem nekaj meril za boljSo predstavo; to so bencinske
¢rpalke, merila za olje (za kurjavo na domu), vodovodni Stev-
ci, elektri¢ni Stevci, merilniki hitrosti in druga.

Omenili ste etalon. Lahko razloZite, kaj je to?

Etalon je fizi¢na realizacija merskih enot. Poznamo primar-
ne, sekundarne in delovne etalone. Naprava, s katero realizi-
ramo osnovno ali izpeljano enoto, je primarni etalon. Primarni
etalon ima najvecjo meroslovno kakovost in se ne sklicuje na
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noben drug etalon. Preprosteje povedano, gre za pramerilni
instrument, recimo prvo palico za merjenje dolZzine, ki je dol-
ga 1 meter ali etalon na podroc¢ju mase; edini tovrstni je pra-
kilogram, ki je shranjen v Parizu. Sicer pa je etalon natancneje
opredeljen tudi v Zakonu o meroslovju, kjer pise, da je etalon
opredmetena mera, merilni instrument, referencni material
ali merilni sistem, katerega namen je, da definira, realizira,
ohranja ali reproducira neko enoto ali eno ali ve¢ vrednosti
velicine, tako da je etalon referenca.

Urad za meroslovje je, kot ste omenili, odgovoren tudi za
zagotavljanje merilne sledljivosti oziroma vzpostavljanje
nacionalnih etalonov.

Res je. Zagotoviti moramo, da so merjenja v Sloveniji enaka
kot v drugih drzavah. Ce ne bi bilo tako, bi bilo veliko teZav.
Predstavljajte si avto, ki je sestavljen iz delov, ki jih izdeluje-
jo v razli¢nih drzavah. Ce mere med seboj ne bi bile uskla-
jene, ne bi ni¢ drzalo skupaj. Sicer pa merilni sistem izhaja
z mednarodne ravni, vsaka drzava ima vzpostavljen sistem
nacionalnih etalonov, in tudi za to skrbi Urad za meroslovje.
Nekaj nacionalnih etalonov imamo v fizi¢ni obliki, recimo eta-
lona za maso in prostornino, za druge etalone pa smo poiskali
institucije, ki so nosilci nacionalnih etalonov, in s tem dobijo
dovoljenje, da na tej ravni zacnejo opravljati drzavne naloge,
zato jih urad tudi delno sofinancira. To so javni zavodi, veci-
noma univerze, vseh nosilcev skupaj je devet. Imenovanje jim
je dano za dolocen cas, priblizno vsakih Sest let pa se naredi
nov razpis. Za vzdrzevanje nacionalnega etalona ni dovolj, da
ga fizicno imas, ampak moras biti tudi usposobljen za znan-
stvenoraziskovalno delo na tem podrocju. Treba je imeti regi-
strirano razvojno-znanstveno enoto, registrirane ¢lanke v bazi
Cobiss, saj gre za sledenje smernicam na tem podrodju, in Se
kaj. Vsak od nosilcev nacionalnih etalonov je dolocen za eno
ali vec fizikalnih velicin, kar je podoben sistem, kot ga poznajo
tudi v drugih evropskih drzavah.

Za meroslovje bi lahko rekli, da je nekako vseprisotno,
vendar nevidno. Kje vse se »skriva«?

Poslanstvo Urada RS za meroslovije je vzpostavljati, upra-
vljati in vzdrzevati tako nacionalno meroslovno infrastruk-
turo, ki zagotavlja zanesljive meritve na podrocju kakovosti
zivljenja, kot tudi zagotavljati globalno konkurencnost slo-
venskega gospodarstva tako na strokovnem — meroslovnem
podrodju kot tudi v okviru priznanja Republike Slovenije za
poslovno odli¢nost. Kot je Ze leta 1821 povedal John Quincy
Adams, nas merjenja spremljajo v vsakodnevnem Zivljenju,
klju¢na so za industrijo, nepogresljiva pri menjavi in trgova-
nju, so osnova znanosti tako za fizika kot za filozofa, arheolo-
ga ali arhitekta. Znanje o merjenjih je eden prvih elementov
izobrazbe, ki se ga naucijo tudi tisti, ki se nikoli ne naucijo
pisati in brati.

Zakaj drZave potrebujejo urade za meroslovje? Katere te-
Zave bi se pojavile v poslovanju slovenskih podjetij, ce na
tem podrocju ne bi bilo standardizacije in regulacije?

Pred letom 1875 nismo imeli mednarodnega merskega sis-
tema, zaradi cesar je bilo trgovanje med drzavami zelo oteze-
no. Tistega leta je 17 drzav v Parizu podpisalo Metrsko kon-
vencijo in ustanovilo Urad za utezi in mere (BIPM), s ¢imer
se je v svetu vzpostavil enoten merski sistem. Danes Metrska
konvencija Steje 55 ¢lanic in 34 pridruzenih ¢lanic, med kateri-
mi je tudi Slovenija. V danasnjem svetu bi bilo vsako medna-
rodno poslovanje slovenskih podjetij brez uporabe standardi-
zacije, regulacije in sledljivih meritev popolnoma nemogoce.
S sledljivimi meritvami in regulacijskim sistemom se namre¢

samo v Sloveniji letno izvede ve¢ milijonov meritev, ki zadeva-
jo vsa podrodja nasega zivljenja ter so osnovna infrastruktura
gospodarstva in trgovine. Urad za meroslovje tako v Sloveniji
kot tudi drugih drzavah s strokovnostjo, izkusnjami in razvoj-
no-raziskovalno aktivnostjo usmerja nacionalni meroslovni
sistem, ki predstavlja podporo gospodarstvu, inovacijam,
razvoju novih tehnologij, energetiki, okolju, zdravju, splosni
varnosti in digitalni druzbi, Solstvu ter znanosti. Ta sistem
skrbi tako za kakovost kot tudi za sledljivost in primerljivost
meritev, ki so neizogiben del nasega vsakdana, s katerimi se
kot uporabniki rezultatov srecujemo na vsakem koraku na-
Sega zivljenja — pri nakupovanju hrane, polnjenju rezervoarja
nasega vozila, pri zdravniku (analiza telesnih tekocin), Sportu
in Se marsikje. Za gospodarstvo je torej izrednega pomena, da
so merilni instrumenti in postopki merjenj ustrezni, da zago-
tavljajo kakovost in sledljivost meritev, saj lahko majhna na-
paka, prevelik pogresek ali merilna negotovost meritve uso-
dno vpliva tako na uspeh oziroma obstoj neke gospodarske
organizacije kot na kariero nekega sportnika ali v zdravstvu
na zivljenje cloveka.

Ce se vrneva na zakonsko meroslovje, lahko na kratko ra-
zlozite, kako se meroslovje uporablja v prometu?

Od merjenj na podrocju prometa sta verjetno najbolj izpo-
stavljeni merjenje hitrosti cestnih vozil z razli¢nimi merilniki
hitrosti in merjenje koncentracije etanola v izdihanem zraku z
etilometri, ki ju izvaja policija in v manjSem obsegu tudi ob-
¢inska redarstva (redarji izvajajo samo meritve hitrosti vozil
s samodejnimi merilniki hitrosti). Ta merjenja so povezana z
izvajanjem cestnoprometnih predpisov, njihov namen pa je
zagotavljanje vedje varnosti udeleZencev v cestnem prometu.
Pristojni organi izvajajo tudi meritve skupne mase in osnih
obremenitev tovornih vozil, s ¢imer zagotavljajo, da tovorna
vozila niso preobremenjena, kar tudi prispeva k vedji varnosti
v prometu in podaljSuje Zivljenjsko dobo cestne infrastruk-
ture. Rad bi omenil Se merila, ki se uporabljajo pri tehni¢nih
pregledih vozil; na primer za merjenje zavorne sile, koncen-
tracije izpusnih plinov, mase in podobno. Ta merila sluzijo
zagotavljanju tehnicne varnosti vozil, varnosti udelezencev v
prometu in varovanju okolja.

Kako zanesljivi so policijski merilniki hitrosti (radarji)?
Kdo skrbi za njihovo umeritev?

Za merjenje hitrosti cestnih vozil v Sloveniji ne uporablja-
mo samo meril, ki delujejo po Dopplerjevem nacelu, to so t.
i. radarji, ampak tudi laserske merilnike hitrosti, odsekovne
merilnike na podlagi induktivnih zank v cestiS¢u in merilnike
hitrosti s sledenjem, ki so vgrajeni v policijska vozila. Pogoj
za njihovo uporabo v postopkih, ki jih izvaja policija, je, da
so veljavno overjeni in zas¢iteni pred nepooblaS¢enimi pose-
gi. Overitev merilnikov hitrosti izvede vsako leto nas urad ali
pooblasceno podjetje. S tem je zagotovljeno, da pogreski mer-
jenja hitrosti vozil ob pravilni uporabi merila ne presegajo 3
km/h pri hitrostih do 100 km/h oziroma 3 odstotke izmerjene
hitrosti pri hitrostih vozila vec¢ kot 100 km/h.

Preden ste prisli na Urad za meroslovje, ste delali tudi na
Direktoratu za okolje in prostor. Kako je meroslovna veda
prisotna pri varstou okolja?

Varovanje okolja je zelo povezano tudi z aktivnostmi, ki
jih izvajajo nosilci nacionalnih etalonov (NNE) na podrodju
kemije v okviru Urada RS za meroslovje. Uporaba zakonskih
meril omogoca zanesljiv nadzor nad obsegom onesnazevanja
okolja. Tehta se masa odpadkov, ki se odlaga na deponijah,
prav tako masa premoga, ki ga porabljajo termoelektrarne in
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toplarne. Ce termoelektrarne ali toplarne porabljajo tekoca
goriva ali plin, se s pretocnimi merilniki ali plinomeri spre-
mlja njihova poraba. Z merilniki izpusnih plinov se meri kon-
centracija ali sajavost izpusnih plinov vozil. Vodomeri, plino-
meri, elektric¢ni Stevci, merilniki toplotne energije so primarno
namenjeni obracunu porabljene energije, hkrati pa s temi po-
datki spremljamo obremenjevanje okolja.

Brez meroslovja ne bi bilo mednarodne trgovine. Kako
urad sodeluje s tujimi trgi?

Urad RS za meroslovje sodeluje s tujimi meroslovnimi
organizacijami; v Evropi sta to EURAMET in WELMEC, v
svetovnem merilu BIPM in OIML, na podrodju ugotavljanja
skladnosti izdelkov iz plemenitih kovin pa Se Konvencija o
preskusanju in oznacevanju izdelkov iz plemenitih kovin in
IAAO. Urad RS za meroslovje koordinira sodelovanje sloven-
skih predstavnikov v evropskem meroslovnem raziskoval-
nem programu EMRP, ki ga sofinancira Evropska komisija.
V EMRP Slovenija dosega izjemne uspehe tako pri uspesni
prijavi na projekte kot tudi pri doseganju rezultatov raziskav,
ki jih pri svojem delu Ze uporabljajo tudi najvecji nacionalni
meroslovni instituti v Evropi. Slovenski predstavniki v med-
narodnih organizacijah so aktivni na vseh podrodjih, ki so po-
membna za razvoj nasega nacionalnega meroslovnega siste-
ma, na nekaterih ozkih podrodjih delovanja pa smo vkljuceni
v razvoj meroslovja na najvisji svetovni ravni.

Urad RS za meroslovje skrbi za spodbujanje kakovosti pro-
izvodov in kakovosti poslovanja. Kako prispevate k boljsim
poslovnim rezultatom slovenskih podjetij?

Urad vpliva na kakovost proizvodov in poslovanja pred-
vsem z zagotavljanjem tocnosti in sledljivosti meritev. Urad
RS za meroslovje s sistemom nacionalnih etalonov vzdrzuje
kontrolirano sledljivost meritev v podjetjih na mednarodni
ravni, do mednarodnega sistema enot SI. Z zmanjSevanjem
merilnih negotovosti na primarni ravni, to je na ravni nacio-
nalnih etalonov, se hierarhicno izboljsuje natancnost meritev
tudi na nizjih ravneh, torej v podjetjih. S tem urad vpliva na
izboljSanje kakovosti proizvodov in storitev, hkrati pa se tako
oblikujejo pogoji za vpeljavo novih, naprednejsih tehnologij.
Urad je skladno s svojimi zakonskimi pooblastili in nalogami
zadolzen, da se v Sloveniji v promet dajejo le merila, katerih
skladnost je bila zagotovljena po predpisanih nacinih in po-
stopkih. Taka merila morajo biti ustrezno oznacena in redno
overjana. S tako zagotovljenim zaupanjem v dobljene merilne
rezultate se ne le ustrezno zasciti odjemalca storitev zakon-
skih meril, temve¢ se tudi podjetjem, ki v svojih proizvodnih
procesih uporabljajo overjena merila, omogoci nadzor nad
kakovostjo njihovih proizvodov. Samo dejavnost overjanj kot
preneseno nalogo drzave sicer tezko opisemo kot trzno dejav-
nost z veliko dodano vrednostjo, vsekakor pa izvajalcu daje
ustrezno integriteto in strokovno spostovanje.

Urad vsako leto podeli tudi priznanje za poslovno odlic-
nost. Kdo se lahko prijavi k sodelovanju in kako poteka izbor
nagrajenca?

PRSPO je program Vlade Republike Slovenije, s katerim
ze od leta 1998 sistematicno spodbuja podjetja k doseganju
globalne konkurenénosti, javnim institucijam pa s tem ponuja
orodje za stalne izboljSave in podporo za vecjo ucinkovitost
poslovanja. PRSPO se izvaja v skladu z Zakonom o prizna-
nju Republike Slovenije za poslovno odlicnost in po zgledu
evropske nagrade za odli¢nost (EFQM ExcellenceAward) v
Bruslju. Model odli¢nosti EFQM, na podlagi katerega poteka
ocenjevanje PRSPO, omogoca vzpostavitev celovitega sistema
merjenja in stalnega izboljSevanja klju¢nih podrocij delovanja
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sleherne organizacije. Glavni namen nagrade je stalno izbolj-
Sevanje prek razvoja znanja, inovativnosti in prenosa dobrih
praks ter dvig konkurencnosti slovenskih organizacij v zaseb-
nem in javnem sektorju. Delo posameznih organov koordinira
Urad RS za meroslovje v okviru ministrstva, ki tudi izvaja ne-
katere naloge v imenu Odbora za priznanja Republike Slove-
nije za poslovno odlicnost. Od leta 1996 do zdaj je bilo v okvi-
ru nagrade za poslovno odli¢nost izvedenih 234 ocenjevanj
organizacij, od tega 154 v podjetjih in v 80 javnih institucijah.
V preteklosti je to prestizno nagrado prejelo devet podjetij:
Hermes Softlab, Revoz, Iskra Avtoelektrika, Saubermacheré&
Komunala, Sava Kranj, Trimo, Luka Koper, ETI, Petrol, Krka
in letos TPV, d. d. Tudi letos se lahko podjetja in druge orga-
nizacije, ki Zelijo sodelovati v postopku ocenjevanja, prijavijo
na javni razpis za priznanje RS za poslovno odli¢nost. Vec o
razpisu je na spletni strani urada www.mirs.gov.si.

Kaksna bo strategija razvoja Urada za meroslovje v pri-
hodnjih letih?

Strategija razvoja meroslovja v RS do leta 2020 je zelo am-
biciozno zasnovana. Prepric¢ani smo, da bodo nase aktivnosti
tudi v prihodnje potekale nemoteno in v duhu inovativnosti.
Urad bo v nadaljnji razvoj meroslovja v Sloveniji intenzivne-
je vkljucil gospodarstvo in druge uporabnike meroslovnih
storitev. Vpetost meroslovja v neposredni tehnoloski razvoj
ter vkljucitev meroslovnega sistema v projekte in programe
tehnoloskega razvoja bomo spodbujali in intenzivirali z na-
menom povecanja inovativnosti in hitrejSega izhoda iz re-
cesije, z vkljucevanjem v evropske meroslovne raziskovalne
projekte (EMRP) v partnerski povezavi z drugimi evropskimi
nacionalnimi meroslovnimi instituti, s ponujanjem celovitih
meroslovnih storitev na trgu, prakticnega izobrazevanja, z
vkljuc¢evanjem v nacionalne (ARRS) projekte na podrocju no-
vih tehnologij ter priprave raziskovalnih programov, ki dajejo
prioriteto meroslovnim podro¢jem, pomembnim za Republi-
ko Slovenijo.
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) Javnirazpis za poslovno
odlicnost za leto 2012

Podjetja in druge organizacije, ki zelijo sodelovati

v postopku ocenjevanja, se lahko prijavijo na javni
razpis za priznanje RS za poslovno odli¢nost, ki je bil
za leto 2012 objavljen v petek, 17. februarja 2012, v
Uradnem listu RS.

K prijavi so vabljene vse slovenske organi-
zacije zasebnega in javnega sektorja v nasle-
dnjih kategorijah:

* organizacije z vec kot 250 zaposlenimi na

podrodju zasebnega sektorja,

e organizacije z 250 ali manj zaposlenimi

na podrodju zasebnega sektorja ter

* organizacije na podrocju javnega sektor-

ja.

Proces ocenjevanja v okviru PRSPO je skla-
den z merili Evropskega modela odli¢nosti
EFQM v okviru evropske nagrade za odlicnost .
iz Bruslja in poleg individualnega ocenjevanja -
prejete dokumentacije vkljucuje usklajevalni
sestanek od 4 do 6 neodvisnih strokovnjakov ocenjevalcey,
vecdnevni obisk v organizaciji s ciljem preverjanja dosezkov
in izvedbe intervjujev z zaposlenimi in vodstvom ter ob kon-
cu pisno porocilo o ocenjevanju na 40 straneh. Na Uradu za

meroslovije ocenjujejo, da bo nova razli¢ica modela odlicnosti
EFQM 2010 pritegnila Se vec¢ podjetij in javnih institucij, najprej
k samoocenjevanju, nato pa tudi h kandidaturi za priznanje
PRSPO. Hkrati pricakujejo, da bodo s poenostavljenim naci-
nom priprave vloge, ki zahteva precej manj napora in virov,
pritegnili k sodelovanju v okviru PRSPO vec uspesnih malih in
srednje velikih podjetij. Razpisna dokumentacija z vsemi po-
drobnimi informacijami je dosegljiva na spletni strani Urada
RS za meroslovije.

> WWW.mirs.gov.si.

» Sprememba resornega
ministrstva Urada RS za
meroslovje

V skladu z Zakonom o Vladi RS (ZVRS-F) se je ukinilo
Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.

Zato sta tudi meroslovje in sam Urad RS za meroslovije pre-
Sla pod okrilje Ministrstva za gospodarski razvoj in tehnologi-
jo. Naslov in kontakti Urada RS za meroslovje ostajajo enaki,
posebno pozornost je treba nameniti le navajanju ustreznega
ministrstva, ki se po novem glasi »Ministrstvo za gospodarski
razvoj in tehnologijo« (MGRT).
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Meroslovje nekoc in danes

Vesna Vilcnik

Meroslovje je veda, ki je v nasem vsakdanjem zivljenju povsod priso-

tna. Ko pa se vprasamo, kje tocno jo lahko zasledimo, brzkone hitro
ugotovimo, da odgovor na to vprasanje ni tako preprost. Najveckrat
pomislimo na postopke merjenja velicin, kot so masa, dolzina, prostor-
nina, temperatura in druge.

Meroslovna veda je seveda SirSa od samo mer-
jenja osnovnih velic¢in. Kot je ze leta 1821 povedal
John Quincy Adams, nas merjenja spremljajo v
vsakodnevnem Zivljenju, klju¢na so za industrijo,
nepogresljiva pri menjavi in trgovanju, so osnova
znanosti tako za fizika kot za filozofa, arheologa ali
arhitekta. Znanje o merjenjih je eden prvih elemen-
tov izobrazbe, ki se ga naucijo tudi tisti, ki se nikoli
ne naucijo pisati in brati. Zato zelimo v tem ¢lanku
nekoliko Sirse predstaviti, kako velik pomen je me-
roslovna veda imela v clovekovem razvoju ter kako
zelo je prisotna in nenadomestljiva Se danes.

Prvi zapisi o uporabi merskih enot segajo ze v
obdobje med 3000 in 4000 let pred nasim Stetjem,
uporabljali pa so jih v Mezopotamiji, Egiptu in do-
lini ob reki Ind. Zakonsko so bile merske enote pr-
vi¢ vpeljane v Angliji leta 1215 med vladavino kralja Johna. S
tem se je potreba po standardizaciji merskih enot uzakonila.
Potreba pa se je zelo verjetno pojavila takrat, ko so ljudje zace-
li izmenjevati dobrine, torej bistveno pred omembo uporabe
prvih merskih enot.

Korenine meroslovja na obmodju Slovenije imajo Ze dol-
go tradicijo in segajo v prazgodovinski cas, kar dokazujejo
bogate arheoloske najdbe. V antiki, Bizancu in v poznejsih
obdobjih so skozi kraje danasnje Slovenije vodile vojaske in
trgovske poti, ki so pomenile blagovno menjavo in z njo pove-
zane meroslovne aktivnosti. V srednjem in poznem srednjem
veku meroslovne aktivnosti niso bile najbolje organizirane, saj
s0 bile prepuscene ureditvi posameznih lokalnih oblasti. Po-
dobno stanje kot na obmocju Slovenije je bilo tudi drugje po
Evropi. Cesarica Marija Terezija pa je v casu svojega vladanja
v avstro-ogrski monarhiji vpeljala za tiste case vzoren red na
podrocju meroslovja, zaradi cesar je imela Slovenija ze v 18.
stoletju urejen meroslovni sistem. V svojem patentu o cemen-
tiranju iz leta 1777 je cesarica natan¢no odredila, katera merila
se lahko uporabljajo ter kako in kje se overjajo. Poleg mer in
merskih enot je bilo poskrbljeno tudi za primerno kontrolo
in oznacevanje plemenitih kovin. Kako zelo resno so takrat
pristopili k regulaciji meroslovnega podrodja, kazejo zelo stro-
ge kazni za kréitelje. Peki, ki so na primer prodajali prelahek
kruh, so bili najprej denarno kaznovani, nato so jih kazensko
javno potapljali v vodo, zadnji ukrep pa je bil odvzem obr-
ti. Na slovenskem ozemlju se tako ze 100 let pred podpisom
Metrske konvencije pohvalimo z urejenim meroslovnim sis-
temom.

Pomemben mejnik za meroslovno vedo se je zgodil konec
18. stoletja, ko je francoska akademija dobila nalogo, da pri-
pravi meroslovni sistem, ki bo uporaben za vse, ne glede na
¢asovni okvir. Da bi zadostili tej zahtevi, so vse mere zasnova-
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) Po sklepu mestnega
sveta iz leta 1593

se je kaznovanje
pekov zaradi prodaje
prelahkega kruha sto-
pnjevalo od denarnih
kazni do potapljanja
pri Cetrtem prestopku
oziroma do odvzema
obrti pri petem.

li na naravnih pojavih in izvorih. To prizadevanja so leta 1875
oblikovala Metrsko konvencijo, ki jo je takrat podpisalo 18 naj-
razvitejSih drzav sveta. Konvencija je opredelila enoto dolZine
meter in enoto mase kilogram v obliki pramer. Ustanovila je
Mednarodni urad za utezi in mere (BIPM) ter Mednarodni ko-
mite za utezi in mere (CIPM). Metrska konvencija je konc¢no v
Evropi uvedla red na podrocju meroslovja in pozneje tudi v
ostale dele sveta. Danes Metrska konvencija Steje 55 ¢lanic in
34 pridruzenih ¢lanic, med katerimi je tudi Slovenija.

Na nasih tleh se je razvoj meroslovja nadaljeval v Kralje-
vini Srbov, Hrvatov in Slovencev, saj je kmalu po ustanovitvi
drzave izSel v Uradnem listu 11 (21. 11. 1918) razglas naro-
dne vlade o prehodni upravi, v katerem je bilo zajeto tudi
meroslovje oziroma »meroizkustvo«. V Sloveniji je bilo od
tistega Casa meroslovje urejeno z uredbami, ki so bile izdane
v okviru drzavne ureditve Kraljevine SHS, pozneje Kraljevine
Jugoslavije in po drugi svetovni
vojni nove Jugoslavije. éeprav je
bil takrat uveljavljen centralizi-
ran sistem meroslovja s sedezem
v Beogradu, je Slovenija aktivno
sodelovala pri urejanju tega po-
drodja.

Po osamosvojitvi leta 1991 je
bil v okviru Ministrstva za zna-
nost in tehnologijo ustanovljen
Urad Republike Slovenije za
standardizacijo in meroslovje

| ) Pregled predpakiranih izdelkov
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Preizkus ben-
cinske crpalke

(USM). Urad je prevzel odgovornost za vzpostavitev sloven-
skega meroslovnega sistema, nacionalno standardizacijo in
akreditacijsko sluzbo. Skladno s potrebami in zmoZnostmi
Slovenije je zgradil distribuiran meroslovni sistem. Urad nad-
zira meritve znotraj drzave in skrbi, da je kakovost izdelkov
in storitev v skladu z mednarodnimi standardi. Slednje je zelo
pomembno za slovensko gospodarstvo, saj mu omogoca ne-
moten prodor na tuje hitro razvijajoce se gospodarske trge.
Danes so aktivnosti Urada za meroslovje podpora gospodar-
stvu, inovacijam, razvoju novih tehnologij, energetiki, okolju,
zdravju, splosni varnosti in digitalni druzbi, Solstvu ter zna-
nosti.

Merjenja v vsakdanjem zivljenju

Merjenja pa niso pomembna samo za gospodarski razvoj
drzave in trznoekonomske aktivnosti, temvec so vseprisotna
tudi na mikrodruzbeni ravni. Zakon o meroslovju in na njego-
vi podlagi izdani predpisi dolo¢ajo meroslovno-tehni¢ne zah-
teve, postopke ugotavljanja skladnosti ter roke redne overitve
oziroma periodicne kontrole za vse merilne instrumente, za
katere je vedje tveganje, da bi brez poseganja drzave prislo do
neustreznih merjenj. Taki merilni instrumenti so npr. tehtni-
ce v trgovini, dolzinska merila, vodomeri, merilniki toplotne
energije, taksimetri (imajo nadzore nad taksimetri), naprave
za tocenje goriva ...

Ta sistem skrbi tako za kakovost kot tudi za sledljivost in
primerljivost meritev, ki so neizogiben del nasega vsakdana,
s katerimi se kot uporabniki rezultatov srecujemo na vsakem
koraku nasega zivljenja — pri nakupovanju hrane, polnjenju

rezervoarja nasega vozila, pri zdravniku (analiza telesnih te-
kocin), Sportu itn. Meroslovje danes potrosniku zagotavlja, da
bo na primer na bencinski ¢rpalki koli¢ina natocenega goriva
v avtomobilskem rezervoarju resni¢no enaka merjeni kolicini
na crpalki. Pri proizvajalcih ali uvoznikih se izvaja kontrola za
predpakirane izdelke, ki jih potrosniki kupimo v trgovinah,
tako da kupec dejansko dobi tisto kolicino izdelkov, ki jo je
placal. Meroslovna veda je tudi v prometu pri merjenju hitro-
sti vozil na cestah, merjenjih najvecdje dovoljene skupne mase
tovornih vozil, pri meritvah tehni¢ne brezhibnosti vozil pri
tehni¢nih pregledih, s ¢imer prispeva k vedji varnosti v pro-
metu, varstvu okolja in manjsi obrabi cestne infrastrukture.

Jasno je, da meroslovje ni samo potrebno, ampak nujno v
nasih Zivljenjih. Izredno pomembno je, da so merilni instru-
menti in postopki merjenj ustrezni, da zagotavljajo kakovost
in sledljivost meritev. Ze majhna napaka v $irSem gospo-
darstvu lahko usodno vpliva na uspeh oziroma obstoj neke
gospodarske organizacije, v Sportu na kariero posameznega
Sportnika ali v zdravstvu celo na Zivljenje ¢loveka. V dana-
Snjem svetu bi bilo vsako mednarodno poslovanje slovenskih
podjetij brez standardizacije, regulacije in sledljivih meritev v
celoti nemogoce. Dobro delujo¢ meroslovni sistem je v praksi
neviden, v primeru njegovega nedelovanja pa bi nemudoma
prislo do izjemnih tezav v delovanju celotne druzbe. Prek sle-
dljivosti meritev in regulacijskega sistema se namre¢ samo v
Sloveniji letno izvede ve¢ milijonov meritev, ki zadevajo vsa
podrocja nasega zivljenja in so osnovna infrastruktura gospo-
darstva in trgovine.

Preizkus taksimetra

|

apply innovation™
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Novi Renishaw Equator™ je vsestranska alternativa za merilne sisteme po meri in omogoca kontrolo raznovrstnih izdelkov, kot je do zdaj Se ni bilo.
Equator 300 je prvo iz druzine meril iz Renishawa, razvito in preizkuseno pa je bilo v proizvodniji v sodelovanju z vodilnimi uporabniki meril iz
razliénih industrij in na razliénih aplikacijah.

Uradni distributer za izdelke Renishaw v Sloveniji, na Hrvaskem, v Bosni in Hercegovini, Srbiji, Crni Gori in Makedoniji:

[ARLS

RLS d.o.0. Cesta Il. grupe odredov 25, 1261 Ljubljana-Dobrunje
01527 2100 F 01 527 2129 E mail@rls.si
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Dogodki in dosezki

Prejemnik nagrade
PRSPO 2011 je
novomeski TPV

Prejemnik najvisjega priznanja Republike Slovenije
za poslovno odli¢nost (PRSPO) 2011 je podjetje
TPV, d. d., iz Novega mesta, ki se ukvarja z razvojem,
trzenjem in proizvodnjo avtomobilskih delov ter je
razvojni dobavitelj sedeznih in karoserijskih sklopov.

enje in proevodnja

preme vozil d.d.

Podjetje vodi predsednik uprave Vladimir Gregor Bah¢, ki
je ob prejemu nagrade izrazil ponos in zadovoljstvo, saj je na-
grada priznanje vecletnemu dobremu delu vseh TPV-jevcev.
Svoje spostovanje do sodelavcev je pozneje Se dodatno pou-
daril v pogovoru s povezovalko slovesnosti in povedal, da sta
v avtomobilski industriji spostovanje in odnos do kakovosti
na prvem mestu. »V podjetju TPV je kljucen dialog, dogovor
med vodstvom in zaposlenimi. Uspeh je nato rezultat skupne-
ga timskega dela vseh 595 zaposlenih,«je Se dodal Bahc.

Nagrada se v Sloveniji podeljuje tistim podjetjem, ki jim

) Programska oprema
za stereomikroskopski
sistem za takojsnji zajem
digitalne slike

Kontrolni sistem Mantis Elite-Cam druzbe Vision En-
gineering zajema standardni stereomikroskop Mantis
Elite in digitalno kamero USB2.0, ki so jo v sistem
vgradili v tovarni.

Sistem omogoca takojSnji hkratni opticni in digitalni pri-
kaz. Pred kratkim je Vision Engineering za ta sistem pred-
stavil programske moznosti ViFox in ViAxos, ki omogocata
shranjevanje slik v formatih JPG, BMP ali PNG ter 2D-meritve
znacilnosti, kot so ¢rte, krivulje, obmodja in koti. Uporabni-
ki lahko s kamero prilagodijo parametre, kot sta osvetlitev in
kontrast za boljso sliko.

Intuitivna programska oprema ViFox uporabniku omogo-
ca, da ugotovi kljucne parametre med ogledom slike v Zivo,
kar zagotavlja hiter in natancen zajem slike vzorcev in kom-
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ekipa usposobljenih ocenjevalcev poslovne odli¢nosti na
podlagi podrobne vloge, ki jo odda podjetje, in obiska orga-
nizacije dodeli ve¢ kot 500 od moznih 1000 tock. Ocenjevalna
matrika, ki ji ocenjevalci pravijo RADAR, je izredno zahtevna,
obsezna in natancna, zato vec kot 500 tock dosegajo le podje-
tja, ki so resnicno odli¢na vsaj v evropskem, neredko pa tudi
v svetovnem merilu. Takih podjetij med prijavitelji na PRSPO
kar nekaj let ni bilo.

») LOTRIC Control, d. 0. 0,
meroslovna resitev za BiH

Slovensko podjetie LOTRIC, d. o. 0., je marca v Bosni in
Hercegovini odprlo héerinsko podjetie LOTRIC CONTROL,
d. 0. 0. Sedez podjetja je v Mostarju, kjer so novi poslovni pro-
stori podjetja. V zakljucni fazi izgradnje je tudi laboratorij, ki
bo namenjen izvajanju kalibracij, kontrol in overitev meril.

ponent. Zajem, dokumentiranje in arhiviranje slik so takojsnji.
ViFox zagotavlja preprosto in hitro uporabo, na voljo je v an-
glescini, nemscini, Spanscini in italijanscini.

Programska oprema ViAxos omogoca napredne 2D-meri-
tve in digitalno zumiranje ter s tem kontrolo izrednih podrob-
nosti. Meritve se lahko izvozijo v Excel za nadaljnjo analizo.
Programska oprema ViAxos je na voljo v anglescini, nemscini,
francoscini in italijanscini.

> www.visioneng.com
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Napredne tehnologije

Dogodki in dosezki

) Odprte inovacije

Esad Jakupovié¢

Odprte inovacije so pomemben korak naprej od lastnih razvojnih

oddelkov in zdruzenih projektov s partneriji ali z univerzami, ker vklju-
Cujejo tudi stranke, dobavitelje in Sirsi krog podijetij ter celo spletne

skupnosti.

Da bi bila uspesna, se morajo podjetja inovativno in pri-
lagodljivo odzivati na potrebe danasnjega dinamicnega trga.
Inovacije, ki lahko spreminjajo svet, so potencialno vsepovsod
- v glavah zaposlenih in strank, v projektih na fakultetah in
univerzah, v raziskovalnih institutih. Podjetja potrebujejo naj-
novejse rezultate osnovnih in prakti¢nih raziskav ter vzposta-
vljajo nove partnerske raziskovalne povezave. Poleg tega se
vse bolj lotevajo tudi odprtih inovacij, kar pomeni odpiranja
lastnih laboratorijev in deljenje njihovega znanja z zunanjim
svetom. Vsestransko izkoris¢anje globalnih virov prispeva k
skrajSanju Casa razvoja in proizvodnje, zmanjSanju stroskov
in tveganja, boljsi konkurenc¢nosti ter izboljSanju sinergije ozi-
roma skupnega delovanja.

Izredne priloZnosti

»Odprte inovacije so povsem nov nacin organiziranja ino-
vacijskega procesa,« pojasnjuje Frank Piller, profesor tehno-
logije in inovacijskega menedZzmenta na Visoki tehniski Soli
Porenja - Vestfalije (RWTH) v Aachnu. »Namesto da bi se za-
nasalo izklju¢no na svoje raziskovalno-razvojne zmogljivosti,
se podjetje obrne na zunanje reSevalce problemov in jih vklju-
¢i v inovacijske procese,« dodaja prof. Piller. Razvijalci tako

> N L] e 1-. Pl
) Odprte inovacije: Z vlaganjem v vec kot 1000 projektov na leto
s partnerji in univerzami po vsem svetu Siemens pridobiva znanje
s skoraj vseh podrocij strokovnega znanja.
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Mnenja podjetij o odprtih inovacijah
Odstotek ocenjenih podjetij, po regijah

Uspegno smo uvedii koncept =
in boma z njim nadaljevali.
. s
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2 Inovacije kot skupno delo: Razen iz samih podjetij, najvec dobrih
zamisli pride od strank.

Nikell nisma siiéali 2anj,

Odprta inovacije so za nas
prevet zaplstene all drage.

w Svet

u Azija | Tihi ocean

W Severna Amerlka
Zahodna Evropa
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\ir Grant Thormton, Economist Intalligence Unit

uporabljajo zunanji svet, da bi izboljsali svoje inovacijske po-
tenciale, obenem pa do strokovnega znanja in resitev pridejo
brez velikih vlaganj. Odprte inovacije zajemajo tako medpod-
jetniske kot tudi uporabniske proizvode. Podjetja z odprtimi
inovacijami se uspesno odzivajo na zahteve uporabnikov in
zmanjsujejo tveganje poloma na trgu. Pri uporabnikih namre¢
preverjajo, kaj potrebujejo oziroma Zzelijo, ter jih tudi vkljucu-
jejo v razvoj proizvoda.

»Tudi ko se uporabljajo znotraj podjetja, prinasajo odprte
inovacije izredne priloznosti, predvsem v druzbah, ki delujejo
po vsem svetu in imajo veliko lastnega strokovnega znanja,«
poudarja prof. Piller. Odprte inovacije pogosto uporabljajo
manjsa podjetja, ki nimajo takih razvojnih zmogljivosti kot
velika podjetja. Njihove vrednosti pa odkrivajo tudi velika
podjetja, kot je Hewlett Packard, ki je na internetu ustanovil
Ol-platformo Idea Lab, ali pa Osram, ki je z nate¢ajem »Emo-
cionalizirajte svojo svetlobo« prisel do okoli 600 novih idej za
dizajn svetilk. V takih primerih podjetja nimajo tezav z zau-
pnostjo in patenti, ker vse ostaja znotraj podjetja. Raziskovalci
z razli¢nih oddelkov, ki se drugace morda nikoli ne bi srecali,
z odprtimi inovacijami zdruzujejo svoje znanje in z lahkoto
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Partnerstvo za hibridno
vozilo

Prof. Andrew Frank, direktor Hybrid
Vehicle Research na kalifornijski uni-
verzi in ustanovitelj podjetja Efficient
Drivetrains Inc. (EDI), je razvil avtomo-
bil, ki je za 80 odstotkov ucinkovitejsi

prenosa (CVT), ki je za 96 odstot-

kov ucinkovitejsi kot drugi sistemi
avtomatskega prenosa. EDI-jev CVT
ima namrec le 60 delov, v primerjavi

s priblizno 2000 pri konvencionalnih
sistemih prenosa. Poleg tega je zasno-
van na patentirani verigi Frankovega
evropskega partnerja Jorga Ferchaua,
ki zagotavlja izjemno ucinkovit prenos

Napredne tehnologije

od podobnih avtomobilov. Poleg tega
je avto sposoben voziti do 70 km samo
na akumulator, torej brez goriva, pa Se
po priblizno Stirikrat niZji ceni. Osnova
tehnologije prof. Franka iz Dixona v
Kaliforniji, ki je znan kot oce hibridne-
ga avtomobila na prikljucek, so njegovi
lastni patenti stalno spremenljivega

iz elektricnega/konvencionalnega
motorja v pogon koles. EDI poudar-
ja, da ima njegov CVT v primerjavi s
povprecnim avtomatskim ali rocnim
menjalnikom, ki ima od pet do sedem
prestav, neskoncno stevilo prestav, kar
omogoca prilagajanje precej SirSemu
spektru obremenitev.

S partnerstvom do visoke ucinkovito-
sti: Prof. Andrew Frank (levo) in njegov
evropski partner Jorg Ferchau sta razvila
stalno spremenljivi prenos, zasnovan na
patentirani verigi, s 60 deli, idealen za
elektricne motorje.

ustvarjajo sinergijske udinke. »Zal zaenkrat premalo podjetij
sistemati¢no uporablja potenciale odprtih inovacij« dodaja
prof. Frank Piller.
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Sodelovanje za vrhunske dosezke: TISNCM iz Troitska blizu
Moskve, vodilni v svetu na svojem podrocju, med drugim razvija
nanostrukturne prevleke od bizmut-telurida za leZaje brez trenja
(na manjsi sliki kroglica leZaja z nanoprevleko).

Dogodki in dosezki

procesu svojo vlogo igrajo stranke, dobavitelji, druga podjetja
in spletne skupnosti. Medtem ko se krepi globalna konku-
rencnost, se krajSajo razvojni in proizvodni cikli, s ¢imer se
povecuje tveganje z inovacijami in s tem tudi stroski. Eden
od osnovnih ciljev odprtih inovacij je skrajSanje ¢asa uvajanja
novih proizvodov in storitev ter temeljito preverjanje mnenja

uporabnikov, da bi se tako zmanjsalo stevilo izdelkov, ki do-
Zivijo polom.

Druzba za potrosniSko blago Procter & Gamble (P&G) je
skupaj z IBM-om pred nekaj leti med prvimi odprla svoje pro-
cese inoviranja. P&G je zagnal spletno stran »PoveZi in razvij«
(Connect + Develop), na kateri stranke lahko predlagajo ideje
in pomagajo resevati konkretne probleme. Leta 2004 na pri-
mer je pri P&G kar 35 odstotkov novih izdelkov nastalo na tak
nacin, podjetje pa je nacrtovalo delez povecati na 50 odstot-
kov. Leta 2006 se je storilnost v P&G povecala na 60 odstotkov,
nalozbe v R&R pa so se zmanjsale s 5,8 na 3,4 odstotka prihod-
kov od prodaje. Skupaj z direktorji, raziskovalci in razvojnimi
inZenirji so stranke glavni vir idej. Te podatke mednarodno
svetovalno podjetie Grant Thornton International navaja v
svoji raziskavi, v kateri je skoraj polovica anketiranih iz ob-
mocdja Azije in Tihega oceana navedla, da so stranke pomem-
ben vir inovacij, v primerjavi s 40 odstotki v Zahodni Evropi
in 35 odstotki v ZDA.

Nizka kultura inovacij

Pomemben delez anketiranih po vsem svetu izpostavlja
odprte inovacije kot uspesno strategijo, ki jo bodo Se naprej
uporabljali. V Evropi je bilo takih 35 odstotkov v primerjavi s
30 odstotki v Severni Ameriki, dezeli odprtih inovacij. Ameri-
sko podjetje Threadless kot eden od pionirjev odprtih inovacij
je vse svoje proizvode razvilo iz predlogov svojih kupcev, ki
pa skupaj predlagajo okrog 1000 idej mese¢no. Ce se dizajn
za majice katerega od kupcev tudi uporabi, ta dobi 2000 do-
larjev, ¢e pa spletna raziskava pokaze, da je oblikovanje Se
posebej priljubljeno, lahko avtor zasluzi tudi 20 000 dolarjev.
Med vrstami odprtih inovacij so Se zunanji ponudniki storitev,
podjetja, ki zgradijo globalno omrezje strokovnjakov, ki lahko

Dvojna uporaba
tehnologij

Raziskovalci napovedujejo, da bodo do
leta 2030 zgradili prvo demonstracij-
sko elektrarno s fuzijskim reaktorjem,
ki bo proizvajala vec energije, kot

je bo porabila. Ce jim bo uspelo, bo
clovestvo okrog leta 2050 s fuzijskimi
elektrarnami pridobilo skoraj neizcr-
pen vir energije, ker litija in vode ne bo
zmanjkalo. Fuzija ne oddaja skodljive-
ga ogljikovega dioksida (CO2) in v pri-
merjavi z elektrarnami z jedrsko fisijo
oz. cepitvijo tezkih atomskih jeder ne
proizvaja visokoradioaktivnih odpad-
kov, ki se ohranjajo tisoce let. Koncept
fuzijskih elektrarn je utemeljen na zlitju
vodikovih izotopov devterija (ki se
dobi iz vode) in tritija (ki se ustvarja z
obstreljevanjem visokorazpolozljivega
litija s hitrimi nevtroni, ki nastajajo v
reakcijah fuzije). Klju¢na problema pri
nadzoru tega procesa sta segrevanje
plina do izredno visoke temperature

(priblizno 100 milijonov stopinj Celzija)
in potrebno vzdrzevanje plazme v zgo-
$¢enem stanju v mocnem magnetnem
polju. Kot projekt izjemnih razseznosti
zajemajo fuzijske tehnologije Sirok
spekter raziskovalnih podrocij.

Med njimi je tudi iskanje ustreznih ma-
terialov za stene fuzijskega reaktorja,
ki bodo izpostavljene visokim tempe-
raturam plazme, »ohlajene« na okrog
2000 stopinj, zaprte v mo¢no magnetno
polje. Sedanji razvoj je utemeljen na
volframovih zlitinah, raziskave pa
vkljucujejo tudi razlicne druge mozno-
sti za razlicne scenarije uporabe. Znan-
stveniki Instituta za fiziko plazme Max
Planck iz Garchinga, Tehniske univerze
iz Miinchna in Corporate Technology
so izkuSnje iz razvoja volframovih
zlitin za fuzijski reaktor uporabili za
izdelavo keramicnih izolacijskih mate-
rialov za turbinske lopatice, ki bi lahko
delale pri 1300 stopinjah Celzija. Pri
tem je treba vedeti, da zvisanje delovne
temperature za 100 stopinj pomeni
priblizno za odstotek visjo ucinkovitost
turbine. Sama temperatura je Se dale¢
od talisca lopatic, vendar centrifugalne
sile hitrega vrtenja zvisujejo tem-

__‘L-“"" —
Odprte inovacije na delu: Mednarodno
sodelovanje pri razvoju modela fuzijske-
ga reaktorja tokamak je Ze pripeljalo
do izboljsanja materialov za lopatice
turbine.

peraturo. Podobno dvojno uporabo
tehnologij, razvitih za potrebe fuzijske-
ga reaktorja, lahko pri¢akujemo tudi v
prihodnje.
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Odprte inovacije v letu
2020

V scenariju za leto 2022 se je inzenir

iz Bremna Johannes Quistorp, ki je
pred kratkim diplomiral na interdisci-
plinarnem IT-programu, zaposlil na
mestu vodje za svetovni trg v podjetju
Open Inovative (OI) v mestu Niterdi v
Braziliji. Za zdaj je vedel le, da OI pod-
jetiem ponuja razli¢ne razvojne resitve.
Direktor OI Diego Miguel, oblecen v
pisano poletno srajco in kratke hlace, je
v razstavni sobi Johannesu pojasnil, da
so potrebovali nekaj pametnih zaposle-
nih, skladiS¢ni prostor in racunalnisko
moc v oblaku - torej v navideznem
prostoru. Diego je pritisnil gumb, in na
mizi sredi sobe se je pojavil hologram
z nenavadno strukturo s povezanimi
tockami in linijami. »To je prikaz nase-
ga omrezja znanja,« je povedal Diego.
»Vsaka od vec deset tisoc tock je neod-
visni inovator, znanstvenik ali pa celo-
ten raziskovalni institut, ki se je prijavil
na naso internetno platformo in nam
ponudil svoje znanje, « je nadaljeval.
Pojasnil je, da linije kazejo na komuni-

kacije med tockami, ki pa se vse srecajo
v osredju strukture, v podjetju OI.
Samo po sebi to ni novo, ker podobno
ze dolgo delujejo ponudniki spletnih
storitev, ki omogocajo sodelovanje za
reSevanje posameznih problemov.
Nova je ponudba razvoja kompletnih
resitev. Diego je to pokazal na primeru
razvoja modelov ekoloskih mest po na-
rocilu Zdruzenih narodov. Gre za na-
videzne modele vzdrzljivega urbanega
razvoja s prilagojenimi infrastruktura-
mi, v katerem so na koncu do najmanj-
Sih podrobnosti uskladili u¢inkovitost
posameznih elementov — prometa,
oskrbe z vodo, gradnje in drugega. Na
novem hologramu je predstavil celoten
postopek, od podrobnega narocila
Zdruzenih narodov s podrobnostmi o
materialih in stroskih, prek aktivira-
nja omrezja znanja, do kompletiranja
virtualnega laboratorija na internetu

z vsemi infrastrukturami. V omrezju
znanja so bili vsem udelezencem na vo-
ljo vsi 3D-modeli, da bi jih potem op-
timizirali s svojimi resitvami. V kon¢ni
model so vgradili vecje in manjse elek-
trarne, obnovljive vire energije, promet
z elektriénimi avtomobili, skladisca
toplote, pametne stavbe, sistem pame-

Napredne tehnologije

Posel v Braziliji: Leta 2022 direktor
podjetja Open Inovative, Diego Miguel,
pojasnjuje novemu vodiji za svetovni trg,
Johannesu Quistorpu, kako podjetje,
specializirano za projekte vseh vrst, izva-
Jja zapletene naloge s svojim omreZjem
znanja in internetom.

tnih elektri¢nih merilnikov in podobno.
Na koncu so Se posnemali obnasanje
uporabnikov. Diego je Se pojasnil, da so
ruski strokovnjaki prispevali najnovej-
Se sinteticne plinske turbine, ZDA ucin-
kovito metodo locevanja ogljikovega
dioksida za turbine, Madagaskar novo
metodo uporabe ucinka tople grede za
izboljSanje prinosov itn. Na koncu je
Diego dodelil Johannesu nalogo vklju-
citve univerz za izdelavo podatkovnih
baz znanja o sréno-zilnih boleznih.
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na resevanju posebnega problema zasluzi od nekaj tiso¢ do
milijon dolarjev.

Eden prvih takih primerov je amerisko podjetje za odpr-
te inovacije InnoCentive Challenge, ustanovljeno leta 2001,
danes pa mobilizira ve¢ kot 180 000 »resevalcev izzivov« po
vsem svetu. Ta skupnost je do zdaj resila okrog 400 od skoraj
900 izzivov, ki jim jih je podalo 150 podjetij po svetu. Analitsko
podjetje Forrester Research je v raziskavi o Svedski skupini
SCA odkrilo, da je povprasevanje znotraj omreZzja strokovnja-
kov InnoCentive v 74 odstotkih primerov ponudilo resitve,
zacetna nalozba pa se je povrnila v treh mesecih. Kljub temu
se vecina podjetij e ni sprijaznila z odprtimi inovacijami - za-
radi intelektualne lastnine. Raziskava Delphi Study 2030 med
550 strokovnjaki je razkrila nizko oz. neustrezno kulturo ino-
vacij in zaS¢ite podatkov kot najvecjo oviro za odprte inovaci-
je. Obenem pa je vecina anketiranih menila, da se bo pomen
odprtih inovacij kot nove paradigme R&R zelo okrepil do leta
2024 in izboljsal ucinkovitost inovacijskih procesov.

Sirjenje obzorij znanja

Tehnoloski pionir Henry Ford, ki je ustanovil eno najuspe-
$nejsih avtomobilskih podjetij in uvedel prvo montazno linijo
v proizvodnji, se je dobro zavedal, da ne more sam razvijati
svojih idej. Tudi njegove ideje so bile z dobrim delom uteme-
ljene na izkusnjah drugih — zamisel o montazni liniji na pri-
mer je dobil po premicnem traku v klavnici v Chicagu, kjer
je vsak delavec opravljal le nekaj nalog. V »skupnem delu«
je videl ucinkovit nadin za razvoj novih tehnologij. Neko¢ je
zapisal svoj znani stavek: »Priti skupaj je zacetek, ostati skupaj
napredek, delati skupaj pa uspeh.« Skupno delo je pomemb-
no predvsem v podjetjih, katerih poslovni uspeh je odvisen
od inovacij. Taka podjetja so pogosto odvisna od strokovnega
znanja drugih, $e posebno ko je njihovo delo odvisno od naj-
novejsih odkritij v prakti¢nih raziskavah.

Siemens sodeluje v ve¢ kot 1000 projektih z univerzami,
raziskovalnimi instituti in industrijskimi partnerji s ciljem
dolgorocne okrepitve svojega portfelja inovacij. Na podrodju
energetike Siemens v sodelovanju s Finsko in Nizozemsko
razvija tehnologije zajetja ogljikovega dioksida v elektrarnah,
z Dansko in drugimi pa sistem povezovanja elektri¢nih avto-
mobilov kot skladis¢nih medijev v energetsko omreZje. Spe-

Brezzi¢ni nadzor
prometa

Med nestetimi primeri uporabe novih
znanstvenih dosezkov so tudi novi
sistemi za detekcijo prometa podjetja
Sensys iz Berkeleya, ki lahko s tremi
baterijami AA delajo deset let. Izredno
dolga doba uporabnosti je kljucna, ker
so tipala pod tlakom tezko dosto-

Sinergija velikih in malih: Dr. Ahmed Shuja, ustanovitelj in di-
rektor podjetja Progressive Cooling, je na podlagi nove Osramove
tehnologije LED in lastnega postopka 80 svetlecih diod vstavil na
ploscico velikosti 6,5 cm2 in dobil najmocnejso LED-luc na svetu, z
mocjo 15 000 lumnov, enako kot 12 100-W Zarnic.

cializirani oddelek Corporate Technology je osredotocen na
sodelovanje z univerzami in partnerji pri odkrivanju novih
priloZnosti. Podjetje je ustanovilo t. i. »centre za izmenjavo
znanja na univerzah po svetu za koordinacijo sodelovanja s
partnerji, laboratoriji in Studenti. Skupaj izvajajo Stevilne pro-
jekte za industrijo, ki niso le akademski. Posebna pozornost
je namenjena Sirjenju raziskovalnih obzorij z odprtimi inova-
cijami.

Uporaba ustvarjalnosti drugih

Kot primer takih projektov lahko omenimo sodelovanje
Corporate Technology Russia in Tehnoloskega instituta za
supertrde in nove ogljikove materiale (TISNCM) iz mesta
Troitsk blizu Moskve, ki je bil v casih Sovjetske zveze skrit
javnosti, danes pa je povezan v svetovno raziskovalno omrez-
je. TISNCM je vodilni v svetu v razvoju materialov za ucinko-
vitejso proizvodnjo in prenos energije. »Raziskovanje materi-
alov v nanotehnologiji je zelo privla¢no s financnega staliSca, «

Prispevek novih tehno-
logij: Sistem podjetja Sen-
sys omogoca desetletni
brezzicni nadzor prometa,
brez zamenjave.

pna za zamenjavo baterij. Sistemi s
tipali, vgrajenimi v mestnih cestah, in
povezovalnimi pristopnimi tockami
za brezzicno posredovanje podatkov
prometni upravi omogocajo nenehno
spremljanje gostote prometa v realnem
casu. V sistemih je obicajno ena pristo-
pna tocka povezana z osmimi tipali, ki
so namescena po dva v vsak kolovoz,

obicajno montirana na semafor, z mi-
nirac¢unalnikom Linux in oddajnikom,
ki podatke o obsegu in gostoti prometa
ter hitrosti posilja prek interneta ali
omrezja Ethernet, v prihodnosti tudi z
neodvisnim navigacijskim sistemom.
Vecina tipal kar 99 odstotkov casa spi.
Vozilo nad tipalom vpliva na Zemlji-
no magnetno polje, kar ga zbudi. Za

razliko od obicajnih tipal z induktivno
zanko, ki se lahko potrga na najslab-
Sem delu, so tipala Sensys tockasta,
neprepustna, sterilna in z izredno
majhno porabo energije zelo dolgotraj-
na. Na stotine sistemov Sensys je po
Kaliforniji, v Minneapolisu, Melbournu
in drugje, kjer omogocajo tudi 30-od-
stotno izboljSanje prometa.
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Simulacije toka fluidov in
prenosa toplote za razvojne

inzenirje

Autodesk Simulation CFD (prej poznan pod imenom CFdesign) je
programska resitev, ki se vkljucuje v proces izdelave virtualnega proto-
tipa izdelka. Kratica CFD pomeni racunalniska dinamika tekocin (angl.
computational fluid dynamic), pod tekocine pa spadajo kapljevine in pli-
ni. Orodje razvojnim inZenirjem omogoca, da ze v zgodnji fazi razvoja
izdelka reSujejo probleme toka tekocin ter prenosa toplote. Autodesk
Simulation CFD se poveze neposredno s parametri¢nim CAD-mode-
lom iz vecine sodobnih 3D-sistemov.

Znacdilni uporabnik simulacijskega orodja Autodesk Si-
mulation CFD je oseba, ki obvlada konstruiranje in uporabo
CAD-orodjij, ve veliko o izdelkih, ki jih nacrtuje, vendar pa je
reSevanje problemov s podrodja toka fluidov in prenosa to-
plote le ena od njegovih mnogih zadolZitev. Najveckrat mora
odgovoriti na to¢no dolocena vprasanja o zmogljivosti izdel-
ka, za kar ima le nekaj dni. Programske opreme za simulacije
fluidov ne uporablja ves cas, ampak le ko to zahteva projekt.
Uporabnikom ni treba biti strokovnjak za analizo fluidov, ni
jim treba poznati podrobnosti metode koncnih elementov,

) Slika 1: Elektronska naprava, za katero je treba zagotoviti
zadostno hlajenje

)) Saso Prijatelj « Basic, d. 0. 0. * www.basic.si/cfd
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) Slika 2: Tri razlicne
izvedbe s prikazano
distribucijo temperature
in vektorskim prikazom
hitrosti po prerezni rav-
nini po sredini izdelka

metod mrezenje in podobnega. Autodesk Simulation CFD
v podjetjih tako omogoca nov nacin nacrtovanja, in sicer da
namesto fizicnih preskusov ali analiz, ki jih dela CFD specia-
list (zunanji ali znotraj podjetja) in se po navadi izvajajo, Sele
ko je nacrtovanje izdelka Ze v kon¢ni fazi, veliko problemov
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» Slika 3: Primerjava rezultatov z grafi




razresijo ze razvojni inZenirji P rototi p-Te st- N apaka,

na zacetku razvojnega cikla

izdelka. Prototip-Test-Napaka,
Ena vecjih prednosti upora- .

be Autodesk Simulation CFD P rototl p-Te St- N apaka. .o

je moznost enostavne izdelave

t. i. kaj-Ce analiz (angl. what-

-if). Gre za to, da lahko hitro

ugotovite, kako neka kon-

strukcijska sprememba vpli-
va na funkcionalnost izdelka. o ewe we
Oglejmo si primer na spodnji o bsta, a bo I, S1 hacin.

sliki, ki prikazuje notranjost
elektronske naprave. Pri de-
lovanju konkretnega izdelka
smo omejeni s temperaturo
sredice jedra cipa, ki jo pred-
piSe proizvajalec, in vemo, da
lahko za hlajenje uporabimo
dva ventilatorja ter spreminja-
mo lego in velikost odprtin za
iztok zraka. Vprasanje je, kako
razli¢ne konstrukcijske resitve
za usmerjanje toka zraka vpli-
vajo na temperaturo cipa.

Ugotavljanja tendence se
lotimo tako, da v CAD-mo-
delirniku izdelamo tri mozne
reSitve. Prvo prenesemo v
Autodesk Simulation CFD,
pripiSemo materiale in robne
pogoje ter naredimo analizo.
Analiza se nato dvakrat klo-
nira in vsakem klonu se pod-
takne nova geometrija. Pri na-
daljnjih analizah tako ni treba
znova dolocati materialov in
robnih pogojev. Po nekaj urah
lahko pridemo do rezultata
(Slika 2), za katerega bi s kla-
sicnim fizicnim preskusanjem,
ki bi vkljuceval dejansko izde-
lavo treh razli¢nih modelov in
izvedbo fizi¢nih meritev, za-
gotovo potrebovali nekaj dni.

Orodja za analizo rezul-
tatov v Autodesk Simulation
CFD omogocajo raznolike vi-
zualne primerjave rezultatov
razlicnih scenarijev. Za prej
opisani primer bi nas lahko
zanimala porazdelitev tem-
peratur, kar kaze Slika 2, ali
temperatura sredice ¢ipa, kar
je prikazano na Sliki 3.

Spremenite vaso CAD delovno postajo v
testno postajo za virtualno testiranje
toka fluidov in prenosa toplote. Pridobite
vpogled v delovanje izdelka ze zgodaj v
razvojni fazi in s tem skrajsajte cas ter
zmanjsajte stroske razvoja.

Autodesk Simulation CFD je programska
reSitev za preracun fluidov za inzenirsko
rabo:

CAD | CAM

* Direktna povezava s CAD modelom
* Izracun prenosa toplote

Podrodja uporabe simula- * Izracun toka kapljevin in plinov
cijskega orodja Autodesk Si- » Zmogljiva orodja za vizualizacijo rezultatov
mulation CFD so hidravlika * Pregled veliéin, ki jih s pomodjo meritev ne 01 5830 100
in pnevmatika, ¢rpalke, kom- morete ali pa tezko vizualizirate saso@basic.si

presorji, LED-razsvetljava,
arhitektura in gradbenistvo,
ventili, izpusni sistemi, izme-
njevalniki toplote, hlajenje ele-
ktronskih naprav, ventilatorji,

Sobe in Se mnoga. Auto deska

* Enostaven za uporabo www.basic.si/cfdJ

Manufacturing
Consulting Specialized
Simulation Specialized
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SAP praznuje 40 let
Inovativnosti

Pred stiridesetimi leti, natancneje 2. aprila 1972, je bilo ustanovljeno
podjetje SAP AG. Skupina petih ljudi je v Stirih desetletjih prerasla v kor-
poracijo, ki zaposluje vec kot 55 000 ljudi v vec kot petdesetih drzavah,
svoje aplikacije in storitve pa zagotavlja vec kot 183 000 strankam po
vsem svetu. Danes kar tri ¢etrtine 500 najuspesnejsih podjetij z lestvice
revije Forbes pri svojem poslovanju uporablja programsko opremo SAP.

/

1982: ustanovitelji podjetja SAP AG

Slednja poganja poslovanje 80 odstotkov podjetij na sezna-
mu Dow Jonesovega trajnostnega indeksa in kar 85 odstotkov
med 100 najbolj cenjenimi svetovnimi blagovnimi znamkami.

»Ko smo leta 1972 zaceli s poslovanjem, je bila nasa vizija
razvoj realnocasovnih poslovnih aplikacij, kar nam je v te-
snem sodelovanju z nasimi prvimi strankami tudi uspelo. Da-
nes je SAP se vedno zaupanja vreden inovator, nosilec preboj-
nih inovacij. Lep primer je SAP HANA, platforma naslednje
generacije na podrocju upravljanja poslovanja v realnem casu,
torej kadar koli in kjer koli, z dostopom prek katere koli na-
prave. Prav tako ohranjamo tesno sodelovanje s svojimi stran-
kami. Skupaj nam uspe narediti tudi nemogoce mogoce,« je
povedal soustanovitelj in sedanji predsednik nadzornega sve-
ta druzbe SAP Hasso Plattner.

Zgodba o SAP-ju je prepletena z inovacijami in stalno ra-
stjo. Vse skupaj se je zacelo s posebnimi Zeljami ene stranke,
nato pa sta podjetniska vizija in poslovni potencial sodobnih
tehnologij SAP pognala na pot preoblikovanja IT-trga. Pet
inzenirjev — Hasso Plattner, Dietmar Hopp, Klaus Tschira,
Hans-Werner Hector in Claus Wellenreuther — je gnala Ze-
lja, kako pomagati podjetjem poslovati bolje, hitreje in ucin-
koviteje s standardnimi programskimi resitvami. Vizija usta-
noviteljev je Se vedno aktivna in podjetje ta potencial razvija
naprej.

April * 38 (2/2012) « Letnik 7

ovacie-arvof hnologie

Sopredsednik uprave druzbe SAP Jim Hagemann Snabe je
poudaril, da uspeh SAP-ja temelji na nasi zavezi inovacijam
in strankam. Tak pristop je SAP-ju omogocil razvoj vodilnih
poslovnih resitev za podjetja vseh velikosti in pomagal dvi-
gniti raven poslovanja na najvisjo raven. V hiperpovezanem
svetu z omejenimi viri in ve¢ kot 7 milijardami ljudi smo pre-
dani cilju pomagati svetu delovati bolje. Ponosni smo na to,
da nasa programska oprema pomaga izboljsati Zivljenja vec
milijonom ljudi po svetu.

»SAP Se vedno deluje v pionirskem duhu, ki je navdihnil
ustanovitelje. Ostajamo osredotoceni na uspehe svojih strank.
Te so v sredis¢u nasih ambicij po preoblikovanju industrije.
S trdno predanostjo inovativnosti lahko zaradi edinstvenega
trznega poloZaja pomagamo organizacijam izboljsati raven
poslovanja. Zmagovalna strast zaposlenih v SAP-ju omogoca
neverjeten zagon, nasi zaposleni so preprosto med najboljsimi
na svetu, kar se kaze tudi v poslovanju druzbe. Pohvalimo se
lahko z najboljsimi finan¢nimi rezultati do zdaj ter s strateski-
mi prevzemi podjetij Sybase in SuccessFactors. Tudi nasa dol-
gorocna nalozba na Kitajskem in najvisja cena delnic po letu
2000 sta jasen dokaz, da so nase strateske usmeritve in orien-
tiranost na stranke prava pot,« je stanje in usmeritve zadnjega
obdobja poudaril sopredsednik druzbe SAP Bill McDermott.

> www.sap.si

2012: predsednika uprave Bill McDermott in Jim Hagemann Snabe
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Za podjetjem Lenovo je znova odlicno poslovno leto.
Kako ste zadovoljni s poslovanjem v Sloveniji in po svetu?

Lenovo je najhitreje rastoci proizvajalec racunalnikov Ze 9
Cetrtletij zaporedoma, druzba hkrati raste hitreje od trga zZe
zadnjih 11 zaporednih cetrtletij. Samo zadnje Cetrtletje smo
denimo zabelezili 37-odstotno rast prodaje glede na lansko
primerljivo obdobje, medtem ko je svetovni trg skoraj miro-
val. Izpostavil bi tudi rekordne dobicke, rast v pravzaprav
vseh regijah in segmentih izdelkov ter rekordni 14-odstotni
svetovni trzni delez — samo zadnje leto smo pridobili 3,7 od-
stotne tocke. Tudi Lenovo Slovenija ne zaostaja za globalnimi
rezultati. Glede na porocilo IDC EMEA PC Tracker Report
FY11/12 je Lenovo v Sloveniji preteklo leto zrastel za 10,6 od-
stotka in dosegel 14,8-odstotni trzni delez.

Lani je Lenovo postal drugi najvecji proizvajalec racunal-
nikov na svetu. Kdaj boste postali vodilni proizvajalec racu-
nalnikov?

Gre za uresnicevanje nase strategije ‘brani in napadaj’. Ta
predvideva, da druzba Lenovo brani svoje poslovanje na Ki-
tajskem in vlaga v rast poslovanja na trgih v razvoju, pred-
vsem na podrocju potrosniskih naprav in mobilnega interne-
ta. S to strategijo Lenovo dosega hitro, a hkrati zdravo rast

m IRE®  april- 38 (2/2012) « Letnik 7

Intervju: Jovan Glamocanin,
generalni direktor podjetja Lenovo Slovenija

™~

Vodilni je tisti, ki
narekuje trende

Miran Varga

Uspeh podjetij lahko merimo tudi skozi
Stevilo patentov, inovacij in novosti, ki jih ta
pripravijo vsako leto. Lenovo, drugi najved;ji
proizvajalec racunalnikov na svetu, je letos
na sejmu zabavne elektronike CES predsta-
vil 20 novih izdelkov in zanje prejel kar 23
nagrad oziroma vec kot pet zasledovalcev
skupaj. Jovan Glamocanin, generalni direktor
podjetja Lenovo Slovenija, je prepric¢an, da
Lenovo s predanostjo inovacijam, izrednemu
inZeniringu in naprednemu dizajnu ze danes
postavlja mejnike v racunalnistvu.

poslovanja. Samo lani smo presli s cetrtega na drugo mesto
v industriji. Zaostanek za vodilnim je iz Cetrtletja v Cetrtletje
manjsi. Ni vec vprasanje, ali bomo, temve¢ kdaj bomo postali
vodilni proizvajalec racunalnikov. Kljub vzponu tablic in pa-
metnih telefonov, ki premorejo vse ve¢ funkcionalnosti racu-
nalnikov, pa se slednji ne bodo kar poslovili. Lenovo misli, da
lahko svetovni trg Se vedno vsrka dobro milijardo racunalni-
kov. Vsi v Lenovu verjamemo, da bomo prihodnja leta postali
vodilno tehnolosko podjetje na svetu. Ze lep &as nismo veé
sledilci, temvec podjetje, ki narekuje trende v industriji.

Kaksni so torej vasi nacrti za leto 20122

Lenovo ostaja zvest racunalniski industriji, glede njene pri-
hodnosti smo zelo optimisti¢ni. Pripravljamo novo generacijo
naprav, s katerimi bomo vstopili v t. i. obdobje PC-Plus. Tako
kot so zrasle naprave okoli racunalnika in prevzele njegove
funkcionalnosti, bo zdaj tudi osebni ra¢unalnik postal Se boljsi
in z ve¢ funkcionalnostmi. Veliko bomo vlagali v inovativne
izdelke, predvsem tiste, ki so skladni s konvergenco razlic-
nih tehnologij in storitev. Prihaja doba Stirih zaslonov, ve¢ina
uporabnikov si bo lastila naprave z zasloni razli¢nih velikosti.
Prevladovali bodo pametni telefoni, tablice, osebni racunalni-
ki in pametni televizorji.
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Mar to pomeni, da bomo pametne telefone in televizorje
Lenovo videli tudi v Sloveniji? Zdaj ste namrec zelo osredo-
toceni predvsem na ponudbo racunalniskih izdelkov.

Ta trenutek tezko napovem, ali in kdaj bodo omenjeni iz-
delki Lenovo na voljo v Sloveniji. Predvsem za pametne mo-
bilnike velja, da je njihov uspeh zelo odvisen od ekosistema,
saj ne gre samo za zmogljivosti same naprave, temve¢ morajo
biti lokalnemu trgu prilagojene tudi mobilne aplikacije in sto-
ritve. To je mogoce samo v navezi z mobilnimi operaterji in
ponudniki storitev. Podobno velja za pametne televizorje, ki
premorejo kopico aplikacij in se znajo povezati v internet. Le-
novo je na Kitajskem Ze postavil svoj mobilni ekosistem, po-
leg lepega Stevila pametnih telefonov njegova trznica aplikacij
ponuja vec kot 25 000 razli¢nih mobilnih aplikacij za telefone
in tablice. Med nacrti druzbe je vsekakor Siritev mobilnega
ekosistema v ZDA in Evropo, zato upam, da bomo te izdelke
v nekaj letih videli tudi na stari celini.

Zvezde prodaje so predvsem ThinkPadi, vasa dedis¢ina Se
iz ¢asov, ko so nosili IBM-ov logotip. Kako skrbite za njihov
razvoj, saj so Ze od nekdaj najbolj zanesljivi prenosni racu-
nalniki?

Z Lenovom je blagovna znamka ThinkPad naredila Se ve-
¢ji preskok na podrodjih kakovosti, zanesljivosti delovanja
in zmogljivosti. Prenosniki ThinkPad bodo tudi v prihodnje
ohranili sloves najboljSih v industriji, saj zanje pripravljamo
vrsto tehnicnih inovacij in izboljSav dizajna. Gre namrec za
ikono racunalniske industrije, saj so v skoraj dveh desetletjih
prepricali vec kot 65 milijonov uporabnikov.

V preteklosti smo videli, kako so prenosniki v prodaji pre-
hiteli namizne racunalnike. Zdaj prenosnike ogroZajo tablic-
ni racunalniki. Kako v Lenovu gledate na tablice?

Vecina tablic na trgu cilja na domace uporabnike. Za nas
pa je zelo pomemben tudi poslovni svet. Prav zato smo obli-
kovali dve druzini tablicnih racunalnikov, tablice IdeaPad
Tablet, ki so namenjene domaci rabi, ter tablice ThinkPad Ta-
blet, ukrojene po zahtevah poslovnih uporabnikov. Trenutna
generacija tablic uporablja operacijski sistem Google Android
in ponuja dostop do ve¢ tiso¢ uporabnih aplikacij. Za pod-
jetja in poslovne uporabnike smo oblikovali lastno trgovino
za poslovne aplikacije in storitve Lenovo Enterprise App
Shop. Slednja ponuja vrsto aplikacij in storitev za poslovna
okolja, s ¢cimer podjetiem omogoca upravljanje in namestitev
po meri, enostavno objavo vsebin ter koli¢inske popuste za
nakup licenc. V podjetju Lenovo razumemo, da tablice niso
le naprave za enostavno brskanje po internetu in rabo vec-
predstavnostnih vsebin, temvec da jih lahko uporabimo tudi
za resno delo.

Mastercam.

Zastopstvo za program Mastercam.

_ Solanje uporabe programa Mastercam.

Glede na vase naprave in izdelke konkurencnih proi-
zvajalcev bi lahko sodili, da v racunalnistvu postajata vse
pomembnejsa oblika in dizajn, medtem ko je tehnologija
potisnjena v ozadje. Kako gledate na sodobne usmeritve v
racunalnistou?

Zavedati se moramo, da so si uporabniki precej razlicni
in imajo razli¢ne potrebe. Zato je tezko oblikovati univer-
zalni izdelek, s katerim bi bili vsi zadovoljni. V Lenovu smo
ubrali dve poti — izdelki, ki se ponasajo z blagovno znamko
ThinkPad, so namenjeni poslovnim uporabnikom, naprave z
oznako IdeaPad v imenu pa bodo odli¢no sluzile domacim
uporabnikom. PoslovneZzi namre¢ cenijo bolj trpezen in hkra-
ti robusten dizajn, ki bo prestal delo v najzahtevnejsih oko-
ljih, kot so denimo Stevilna potovanja, visoka vlaga, udarci,
vrocina, mraz ... Izdelki za poslovno rabo premorejo tudi vec
funkcij skupinskega vzdrzevanja in upravljanja, tudi na dalja-
vo, kar zelo pohitri in poenostavi delo IT-oddelkom v podje-
tjih. Lep primer brezkompromisnega poslovnega pomocnika
je ThinkPad X1, najtanjsi ThinkPad vseh ¢asov. Namenjen je
profesionalcem, ki pri svojem delu potrebujejo visoke zmo-
gljivosti, a se hkrati ne Zelijo odpovedati trpeznosti, multime-
diji, kakovostni tipkovnici, odlicni bateriji ...

Po drugi strani Lenovo ponuja vrsto prenosnih racunalni-
kov IdeaPad, ki so izjemno privla¢nega videza in premorejo
vrsto inovativnih tehnologij, pisanih na kozo domacim upo-
rabnikom. Nasa filozofija narekuje, da morajo biti izdelki Ide-
aPad preprosti, edinstveni in cenovno dostopni. Hkrati so tudi
barviti, da se razli¢ni uporabniki Se lazje spoprijateljijo z njimi.
Uporabnikom ponujamo vec¢ druzin izdelkov IdeaPad, vsaka
pa ima svoje znacilnosti. Izdelke z oznako Y odlikujejo visoke
zmogljivosti in inovacije na podrodju mobilne zabave, druZi-
na S poleg oblike stavi na visokolocljive zaslone in nizko tezo,
izdelki z oznako Z pa blestijo v slogu, barvah in multimediji.

Kaj pravi vasa kristalna krogla, kaj nam prinasa priho-
dnost?

Kristalne krogle nimam, vidim pa, kateri trendi Ze danes
nezadrzno spreminjajo nase Zzivljenje in delo. Eden takih je
nedvomno mobilnost, ki pomembno vpliva tudi na rac¢unal-
nisko industrijo. Ljudje si Zelijo dostopa do vsebin kjer koli,
kadar koli in s katere koli naprave. Zelijo si dostopa do infor-
macij v vsakem trenutku, na enostaven nacin. Prav zato tak
uspeh pametnih telefonov, tablic in ultralahkih prenosnikov.
A tu se inovacije Se ne koncajo. Mobilnost spreminja celoten
ekosistem — od izdelkov do spremljajocih aplikacij, storitev
in nacinov dela ter zabave. Tehnologija povezuje uporabnike,
druzbo in vsebine, zato pricakujem, da bodo ljudje v priho-
dnje Se bolj navezani na svoje digitalne naprave, ki bodo nji-
hovo okno v digitalni svet.

A-CAM, inZeniring, d.o.o.
Predjamska 11, 1000 Ljubljana
Tel.: 01 257 63 21 www.mastercam,si
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CeBIT 2012
Industrija gre naprej

Miran Varga

Panoga informacijsko-telekomunikacijskih tehnologij je vse tesneje

povezana z industrijo, saj sodobne tehnologije skrbijo, da proizvodna,
storitvena in vsa druga podjetja poslujejo vse hitreje in ucinkoviteje.
Najvedji racunalniski sejem na stari celini CeBIT pa letos razkriva, da bo
tovrstno sodelovanje v prihodnje e nadgrajeno.

Najvedje tehnoloske skoke zadnja leta dozivljajo mobilne
tehnologije. Ce so e pred leti skrbele predvsem za relativno
nezahtevno govorno komunikacijo med posamezniki, je da-
nes podoba mobilnega segmenta povsem drugacna. Mobil-
na omreZzja se ze dolgo ne omejujejo samo na komunikacije,
temvec pomagajo krmiliti Stevilne procese v podjetjih. Razvoj
mobilnega interneta je namre¢ omogocil podjetjem, da kon-
cept dela od doma in dela na terenu uresnicijo v praksi ter ga
privedejo do zavidljivih rezultatov. Tehnoloske usmeritve na
podrodju sodelovanja lahko poslovanje prihodnosti privedejo
do neslutenih razseznosti. Podjetja, v katerih kronic¢no pri-
manjkuje strokovnjakov s posameznih podrocij, se lahko da-
nes obrnejo navzven in zanimivo vkljucijo SirSo skupnost pri
resevanju lastnih izzivov. V globalnem in povezanem svetu so
namrec le morebitne jezikovne ovire za sodelovanje, vse osta-
lo je uresnicljivo — od prenosa znanja, tehnologije do denarja.

Organizatorji sejma CeBIT so celotno halo (Stevilka 13)
posvetili uporabnim telekomunikacijam in ji nadeli ime »Si-
rokopasovni svet«. Nemcija, ki velja za tehnolosko najrazvi-
tejSe gospodarstvo na stari celini, z leto$njim letom Ze uvaja
mobilna omrezja nove generacije LTE. Ta poleg vecjih pretoc-
nih hitrosti obljubljajo predvsem boljSo odzivnost, kar bodo
izkoristile Stevilne mobilne storitve in aplikacije tako za do-
maco kot poslovno rabo. Nemska zvezna vlada je tik pred sej-
mom CeBIT objavila pomenljive nacrte glede Sirokopasovne
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razvitosti urbanih okolij. Do leta 2014 naj bi kar tri Cetrtine
gospodinjstev in vecina poslovnih subjektov v Nemciji ime-
li moznost sirokopasovnega dostopa do interneta s hitrostjo
50 Mbit/s, vsa Nemcija pa naj bi take pretocne hitrosti, pred-
vsem zaradi mobilnih omreZij, dosegla leta 2018, torej kar ne-
kaj let pred t. i. digitalnim nacrtom EU. Pri tem velja omeniti,
da so Severnjaki pri porabi svojih virov precej bolj preudarni
od Slovencev. V dezeli pod Alpami namre¢ Se vedno veliko
operaterjev, ob¢in in drugih investitorjev koplje svoje jarke in
vanje polaga (po moznosti opticne) kable ter se nato prepira
o njihovi (so)uporabi z drugimi ponudniki. Nem8kim opera-
terjem pa je povsem jasno, da uporabnika zanima le koncna
storitev in da je tehnologija le ena od poti do tega cilja. Ceprav
posamezne pokrajine skrbijo za vse hitrejse nadomescanje ba-
krenih paric z opti¢nimi vodniki, pa stara infrastruktura Se
zdalec ni za odpis — preprosto bo do nadaljnjega sluzila vsem
tistim storitvam, ki jim bo pac kos.

Profesionalni podatkovni centri kot hrbtenica
poslovanja

Digitalno in elektronsko poslovanje sta poskrbela, da so
strezniSki sistemi in z njimi tudi podatkovni centri postali
hrbtenica sodobnega poslovanja. Z vse bolj razsirjeno upora-
bo t. i. racunalnistva v oblaku se tudi »vrhovni stab komuni-
kacij« in hrambe podatkov seli v velike centre, saj ti preprosto
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Ko se stroji pogovarjajo med seboj

Scenariji, ki smo jim bili do zdaj najveckrat prica v znan-
stvenofantasticnih filmih, se pocasi uresnicujejo. Drzi, v raznih
tovarnah znajo stroji in roboti Ze lep cas komunicirati med
seboj o preprostejsih operacijah, vendar se nam na podrodju
komunikacije med stroji, t. i. M2M (angl. machine-to-machi-
ne), naslednja leta obeta prava revolucija. Na CeBIT-u so tako
Stevilne »glavce« v obliki operaterjev omrezij, proizvajalcev
strojev in drugih naprav, razvijalcev aplikacij in uporabnikov
teh reSitev (predvsem podjetij) tuhtale, kako urediti digitalni
vsakdan v proizvodnem obratu ali urbanem srediscu. Pred-
stavljene so bile Stevilne Studije primerov iz energetike, avto-
mobilizma, transporta, logistike, upravljanja dobavnih verig,
nadzora na daljavo ter zdravstva in nujnih sluzb.

Ne le da bomo v prihodnosti vozili predvsem elektricna
vozila, ta se bodo znala sporazumevati med seboj in tako
prepreciti nesreco, promet pa bodo glede na gostoto vozil in
vremenske razmere upravljali kar prilagodljivi semaforji, ki
bodo le prakti¢ni podaljSek umetne pameti v podatkovnem
centru, ki bo v vsakem trenutku obdelal podatke vec sto tiso¢
ali milijon senzorjev.

> Racunalnistvo v oblaku je velik posel!

ponujajo toliko boljse ekonomije obsega, da se manjsim in
srednje velikim podjetjem pravzaprav ne splaca graditi lastne
infrastrukture za hrambo in obdelavo podatkov. Bolj kot to se
morajo podjetja osredotociti na prenovo poslovnih procesov
in povecevanje njihove ucinkovitosti, kar pa zadeva tudi po-
drodje informatike. Danes preprosto ni ve¢ dovolj, da podjetja
hranijo najrazli¢nejse podatke oziroma gore podatkov. Ceprav
je sodobna analitika, predvsem tista, ki temelji na tehnologi-
jah racunalnistva v pomnilniku, prav neverjetno zmogljiva,
pa velja tudi znotraj podjetja optimizirati podatke ter tako Se
olajsati in pohitriti delo analitikom in odlocevalcem.

Konsolidacija se je zadnja leta dotaknila prav vseh podrocij
rac¢unalnistva, in kar je najbolj presenetljivo, prav ni¢ ni videti,
da bi se ta trend v prihodnje bistveno zaustavil. Racunalniski
vizionarji sicer svarijo, da silicij kot eden glavnih materialov
za proizvodnjo ¢ipov Ze zadeva svoje meje in da bistvenih po-
hitritev ni vec¢ pri¢akovati. A nas pretekle izkusnje ucijo, da
visoke frekvence delovanja niso vse. Tako kot smo dobili prve
vedjedrne procesorje, bomo v prihodnje pri¢a dodajanju pro-
cesorskih sredic — dokler bo to smiselno z vidika zmogljivosti,
porabe energije in zahtevnosti hlajenja. V sodobnih podatkov-
nih centrih konec dneva Steje le en dejavnik, izrazen z zmo-
gljivostmi na porabljeni vat energije. Od spretnosti njegovih
upraviteljev in ponudnikov storitev pa je odvisno, kako visoki
bosta obremenitev in ucinkovitost infrastrukture.

2 Racunalnistvo v oblaku je velik posel!
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Vplivi avtomobilske industrije

Gigantov nemske avtomobilske industrije ni treba pose-
bej predstavljati. Letos nas je presenetila predvsem njihova
sloznost, saj so se Stevilni (ne le nemski) proizvajalci avto-
mobilov zavezali, da bodo v svoje prihodnje izdelke vgradili
ve¢ mobilnih tehnologij za razbremenitev voznikov in cestne
infrastrukture. Ze leta 2015 naj bi bili vsi novi avtomobili
opremljeni s ¢ipom za mobilno komunikacijo, ki bo deloval po
principu prej omenjene komunikacije M2M. Avtomobili bodo
potemtakem znali (delno) samodejno komunicirati z digitali-
zirano okolico — tako prometnimi znaki kot semaforji. Druzba
Vodafone je Ze predstavila posebne kartice SIM, namenjene
vgradnji v avtomobile. Kartice delujejo po vsem svetu, imajo
zivljenjsko dobo vsaj deset let ter so odporne na temperature
med —40 in +85 stopinj Celzija, omogocale pa bodo tudi boljso
sledljivost vozil — brzkone z namenom natancnega cestninje-
nja.

Slovenci na CeBIT-u

Letos je na sever Nemcije odpotovalo kar devet sloven-
skih razstavljavcev. IzkuSenim razstavljavcem, kot so Gama
System, Le-tehnika, Tipro Keyboards in XLAB, se je namre¢
prikljucila Se peterica podjetij, ki so razstavljala v okviru t. i.
slovenskega paviljona. Ta je v okviru slovensko-nemske go-
spodarske zbornice zakupilo sejemski prostor in nekaterim
domacim podjetjem omogocilo znatno cenejsi nastop na sej-
mu. Slednje so izkoristila podjetja Datalab Tehnologije, Iskra-
tel EMS, Mikopis, PROCESSI in SITEL.

Med industrijsko zanimivimi slovenskimi resitvami so ve-
liko zanimanja pozele implementacije podjetja PROCESSI, ki
je predstavljalo svoje resitve poslovne programske opreme

) SUSAP-ova delavnica o
nacrtovanju likvidnost

V prostorih druzbe Mercator je bila konec marca
prva letosnja delavnica drustva SUSAP, uporabnikov
SAP-jevih resitev v Sloveniji. Drustvo, ki trenutno
Steje vec kot 30 vecjih domacih podjetij, je na delav-
nici obravnavalo aktivnosti nac¢rtovanja likvidnosti v
reSitvi SAP Business Planning and Consolidation.

Skupina Mercator je osrednji informacijski sistem SAP uve-
dla leta 2007 in ga vsako leto Se nadgradila z dodatnimi mo-
duli. Ob $iritvi druzbe na trge vzhodnih drzav je sistem SAP

IRE»

ovacie-arvof hnologie

April » 38 (2/2012) « Letnik 7

SAP in njihove razvojne nadgradnje. Tudi podjetje SITEL, ki
se ukvarja z izgradnjo, upravljanjem in nadzorom lokacij z al-
ternativnimi viri napajanja po celotni EU, je belezilo izredno
zanimanje, saj je zelena energija, predvsem tista iz son¢nih in
vetrnih elektrarn, Se kako iskana. Specializacija podjetja pa so
resitve za oskrbo energije za mobilne bazne postaje.

Podjetje Mikropis iz Zalca je predstavljalo svoje inovacije
in resitve za trgovinsko poslovanje. Te so najprej temeljile na
sodobnih mobilnih tehnologijah, osrednjo vlogo pa so prevze-
le samopostrezne blagajne, po Stevilu katerih na prebivalca
smo Slovenci celo vodilni v svetu. Iskratel EMS je obiskoval-
cem ponudil vpogled v svojo ponudbo storitev iz proizvodne
elektronske opreme, medtem ko je predstavitev podjetja Da-
talab Tehnologije temeljila na nevsakdanjem poslovnem pro-
gramskem paketu PANTHEON Farm Accounting, namenje-
nim vodenju poslovnih procesov na kmetijah.

Prihodnje leto bo sejem CeBIT na istem prizoriscu v tednu
med 5. in 9. marcem.

> CeBIT 2012 in statistika

Ceprav se sejem CeBIT zadnja leta kréi, $e vedno ostaja z nasko-
kom najvedji IKT-sejem na stari celini. Vestni organizatorji so letos
v statistiko zabelezili naslednje podatke:

6.-10. marec 2012

Hannover, Nemcija

Termin:
Lokacija:
Skupno Stevilo obiskovalcev: 312 000 (iz 110 drzav,

51 000 iz tujine)
Stevilo razstavljavcev: 4240 (iz 70 drzav, 9 iz Slovenije)
Stevilo seminarjev: 1509

Stevilo poslovnih sestankov: priblizno 7 milijonov

uvedla Se v svoja podjetja v tujini. Mednarodno poslovanje
in Stevilne trgovine Skupine Mercator od druzbe zahtevajo
skrbno in natan¢no nacrtovanje likvidnosti, zalog, zaposlenih
in Stevilnih drugih dejavnikov. Z implementacijo resitve SAP
Business Planning and Consolidation so v Skupini Mercator
pomembno skrajsali ¢as, potreben za izvedbo operativnega
nacrtovanja, napredna obdelava podatkov pa je poskrbela
tudi za izboljsano kakovost nacértovanja.

Delavnice o nacrtovanju likvidnosti SAP Business Plan-
ning and Consolidation se je udelezilo 42 udelezencev iz 23
domacih podjetij. Prva letoSnja delavnica, organizirana v
okviru SUSAP-a, je postregla z natanc¢no izbrano ter dobro
pripravljeno in podano vsebino. Slusatelji so se seznanili s
sirokim naborom moznosti, ki jih poslovna programska opre-
ma SAP ponuja na podrodju vecnivojskega nacrtovanja po-
slovanja.

Prednosti izbranega sistema, ki ga je implementirala Sku-
pina Mercator, se kazZejo v vedji prilagodljivosti nacrtovanja.
Uporabniku prijazno programsko okolje, ki ga oblikuje tesna
integracija z obstojecim informacijskim sistemom SAP, pa
jamci za enostavnost uporabe. Predstavniki Skupine Merca-
tor so slusateljem predstavili klju¢ne gradnike v procesu pla-
niranja ter na poskusnem sistemu z ogromno podatki prika-
zali izdelavo letnega, mesecnega, dnevnega in operativnega
plana ter deljenje posameznih likvidnostnih postavk.

Skupina SUSAP tako nadaljuje z nacrtovanim izvajanjem
prakti¢nih delavnic za uporabnike SAP-resitev. Letos bodo
organizirali Se vec¢ delavnic, saj so med uporabniki odli¢no
sprejete.

> www.susap.si
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Oci uporabnikov in razvojniki
SolidWorksa usmerjeni v

o Ve

novo razlicico

Denis Senkinc

Verjetno so vsi udelezenci letoSnjega srecanja uporabnikov SolidWor-

ksa pricakovali precej vec informacij o prihajajoci novi razlicici Soli-
dWorksa. Ze prvi dan je razocaral glavni direktor Bertrand Sicot, ki je
poudaril, da letos ne bo nobenih informacij o novi generaciji CAD-oro-
dij. Takoj zatem pa, da bo podpora obstojecim in prihajajoc¢im proizvo-
dom ostala vse do tedaj, ko bodo to zahtevali uporabniki.

S tem je malce pomiril vse tiste uporabnike, ki jih racunal-
niStvo v oblaku ne navdusuje, ampak povzroca skrbi, kaksen
bo razvoj ez nekaj let. Vodilni pri DS SolidWorks so prepri-
cani o vlogi nove platforme SolidWorks V6. To je leta 2010
na enakem srecanju napovedal takratni direktor Jeff Ray, ki
je tudi ponudil nekaksen vpogled v to prihodnost. Od takrat
prav veliko informacij o tej novi platformi ni. Omeniti velja le
lansko predstavitev SolidWorksovega izdelka Live Buildings.
Namenjen je za izdelavo konstrukcij v gradbenistvu ter upo-
rablja tehnologijo V6, uporabljeno v Catia, 3D Via in druge
proizvode zadnje generacije proizvodov Dassault Systemes.

Na predstavitvi prvi dan srecanja je Bertrand Sicot pouda-
ril, da je njihova naloga gledati na nove platforme dolgorocno,
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5,10, 15 let v prihodnost. »Orodij nove generacije ne moremo
zgraditi brez najnovejsih tehnologij. Nadaljevali bomo z ra-
zvojem trenutne platforme, dokler nam porabniki ne bodo re-
kli, da tega ne potrebujejo vec. Vendar pa uporabniki ne bodo
prisiljeni na prehod na novo platformo. Ko se boste odlo¢ili za
prehod, bomo mi poskrbeli, da bo enostaven.«

O razvoju v SolidWorksu so za novinarje pripravili Se dve
konferenci. Na prvi se je predstavil novi podpredsednik za
raziskave in razvoj Gian Paolo Bassi, ki je po lanskem odho-
du nasledil Austina O’Malleyja. Gian Paolo Bassi je v svoji
predstavitvi o prihodnosti SolidWorksa govoril o rigidnosti
parametric¢nih orodij za CAD. Ocenil je, da so mobilne CAD-
-tehnologije trenutno zanimive, vendar pa industrija na tem
podrodju predvsem eksperimentira. Druga konferenca je bila
skoraj na koncu tridnevnega dogodka, po koncani predstavi-
tvi novosti v prihajajoci razlicici. Na tej konferenci je sodelo-
valo vec¢ SolidWorksovih podpredsednikov. Vodil jo je Fielder
Hiss (VP of Product Management), ki je ve¢ino ¢asa tudi govoril.
Beseda je tekla predvsem o velikanskem izzivu in ogromnem
bremenu, ki ga predstavlja nova generacija SolidWorksa,
katerega osnova bo V6. V povezavi z dvajseto obletnico So-
lidWorksa, ki so jo proslavili prvi dan srecanja, je poudaril,
da gradijo platformo za naslednjih 20 let. Z novo platformo
zelijo predvsem, da bo reSevala problem in ne bo le v nov ovoj
zavito orodje iz preteklosti.

Na obeh konferencah je bilo nekaj besed namenjenih tudi
3D-jedru, ki je srce 3D-modelirnika. Danes je jedro SolidWor-
ksa tehnologija Parasolid, ki je v lasti druzbe Siemens PLM,
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uporabljena pa tudi v orodjih NX in SolidEdge. Pri Siemen-
su PLM so se pohvalili, da njihovo 3D-jedro za geometrijsko
modeliranje uporablja 3,5 milijona uporabnikov v ve¢ kot 350
razlicnih programskih opremah. Med njimi so tudi podjetja
Ansys, Delcam, Mentor Graphics, Bentley Systems, Nemet-
schek Vectorworks in CNC Software v Mastercamu ter Auto-
desk v Moldflowu.

Vodja razvoja Bassi je posebej poudaril, da razvoj trenu-
tnega orodja SolidWorks ostaja in bo tudi v prihodnje na ob-
stojeCem jedru ter da tega ne bodo spremenili. Razvoj nove
platforme namrec temelji na tehnologiji v lasti Dassault Syste-
mes. Prav lastniStvo nad vsako vrstico kode odpira ogromno
moznosti, ki se jih ne da primerjati s tistimi, v katerih je del
programske opreme kupljen. Z obilico orodij in tehnologij, ki
jih ima podjetje v lasti, Zelijo pripraviti tehnologijo nove ge-
neracije.

V plenarnem delu, ki vse dni konference zacenja delovni
dan, je velik del namenjen uspesnim podjetnikom in inZze-
nirjem ter zvezdam s TV ekranov. Letos sta prvi dan ve¢ kot
5600 udelezencev srecanja navdusila Tony Fadell, ustanovi-
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Na srecanju uporabnikov je kot partner sodelovalo tudi zagrebsko podje-
tjie CADCAM Design Centar, d. o. o. Predstavljali so programsko opremo
Mecodes, ki integrira nacrtovanje mehanskih in elektri¢nih delov v enem

okolju. Direktor Zlatko Simunec je bil s pozitivnim odzivom uporabnikov

in tudi partnerjev zelo zadovoljen.

HOWE AND HOWE

telj in direktor NEST Labs, ter Mike Rowe, ki ga poznamo
predvsem iz njegove serije Dirty Jobs na Discovery Channel.
Pri Tony Fadellu, znanem tudi kot oetu iPod-a, se ¢uti vpliv
Steva Jobsa, saj podobno miselnost in organiziranost zahteva
tudi od svoje nove skupine oblikovalcev v novem projektu, ki
je digitalni brezzicni termostat. Glavna ideja nove generacije
termostata je, da bi bila prijetna na pogled in enostavna za
uporabo, podobno kot je iPod, ter da bi se skozi cas ucila in
povecevala izkoristek naprav, ki jih krmili. Tako je termostat
opremljen z vec senzorji, ki med drugim tudi sami ugotovijo,
kdaj je kdo prisoten v stanovanju in avtomatsko spremenijo
temperaturo na tisto, ki je privzeta. Zelo uspesen zacetek pro-
daje Zene podjetje, oblikovalce in konstrukterje v podjetju Se
naprej. Mike Rowe je predstavil ozadje oddaje Dirty Jobs in
njeno nastajanje. Z oddajo in svojo fundacijo Zeli predvsem
poudariti plemenitost vsakega dela in spremeniti polozaj, v
katerem so ZDA in mnoge druge zahodne drzave, kjer vedno
vec¢ delovnih mest, ki zahtevajo neko usposobljenost, ostajajo
nezasedena kljub visoki nezaposlenosti.

Dvojcka Mike in Geoff Howe sta drugi dan na plenarnem
delu predstavila svojo oddajo Black Ops
Brothers, Howe & Howe Tech, ki jo lah-
ko spremljamo na Discovery Channel.
Predvsem sta navdusila z zagnanostjo
in inovativnostjo v svojih nacrtih in iz-
delkih, kar so spoznali tudi pri ameriski
vojski. S svojim hitrim tankom sta najprej
navdusila ameriske generale na srecanju,
pa tudi tiste v dvorani, ki njunih oddaj se
niso videli. Zmogljivosti voznje tanka so
res izjemne, saj je najvecja hitrost tanka

NX

za vse, ki potrebujete
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96 km/h, medtem ko polno opremljeni tank lahko pospesi od
0 do 80 km/h v samo 5,5 sekunde.

Nov pristop k oblikovanju, ustvarjanju in tudi podjetnistvu
je predstavil Ben Kaufman, direktor in ustanovitelj Quirkyja,
ki zagovarja nov nacin odlocanja o zanimivih idejah, ki bi jih
bilo mogoce uresniciti tudi v kon¢ni izdelek. Ta odlocitev naj
bi se preselila v dnevno sobo, kjer bo mnozica ocenjevala ideje
in dolodila tisto, ki gre v izvedbo. Vsak teden namrec¢ prek
spleta dobijo okoli 200 idej za nov izdelek in vsak teden izbe-
rejo iz mnozice zmagovalca, ki mu je omogocen nadaljnji ra-
zvoj. Udelezenci razvoja in izdelave med projektom zasluzijo
tocke, ki predstavljajo vpliv na izdelek. Ce izdelek pride do
prodajnih polic, so pri delu njegovega dobicka udelezeni vsi,
ki so osvojili tocke. Vsi so tudi nasteti na embalazi, tako da je
njihov prispevek viden tudi na izdelku. V ponazoritev je Ben
Kaufman povedal, da bo student, ki je oblikoval enega prvih
in uspesnih izdelkov — vrtljivi razdelilnik za elektriko, letos
zasluzil 500 000 dolarjev.

Zadnji dan srecanja je vedno usmerjen v prihajajoco razli-
¢ico, kjer udelezenci dobijo vpogled v nekaj novosti, ki bodo v
prihodnje uporabnikom omogocale, da bodo svoje delo opra-
vili hitreje in kakovostno. Tako si lahko uporabniki obetajo Se
zmogljivejSe orodje za oblikovanje in u¢inkovitejse medseboj-
no sodelovanje v skupinah. Se vedno je velik poudarek na po-
vecevanju hitrosti in produktivnosti uporabnika.

Predstavili so deset najpogostejsih zahtev uporabnikov, ki
so jih e pred dogodkom uporabniki lahko prijavili prek sple-
ta. Na najvis§jem mestu je zahteva po uporabi vec jeder pro-
cesorja, sledi zahteva za dodatno opcijo pri lastnostih mase
za avtomaticno postavitev tocke v centru gravitacije. Med
drugimi so Se zahteve po ohranitvi dimenzij na mestu, kjer so
postavljene, in po moznosti zaklepanja rotacije pri cilindric-
nih spojih.

Tudi certificiranje uporabnikov je del dogodka, ki poteka
Se pred uradnim zacetkom srecanja. Tako so letos pri DS Soli-
dWorks sporocili, da je bilo v vec kot desetletnem programu
certificiranja podeljenih Ze 50 000 certifikatov. Zelo pomem-
ben del dogodka je dvorana s predstavitvami partnerjev in

izdelkov, narejenih s SolidWorksom. Tam na enem mestu pre-
verimo moznosti programske opreme partnerjev, ki v mnogih
primerih tece znotraj okolja SolidWorks. S tem je olajsano delo
konstrukterjev in oblikovalcev, saj jim za nekatere naloge ni
treba zapustiti okolja, v katerem nacrtujejo.

Ceprav uporabniki niso dobili vpogleda v novo generacijo
izdelka, so jih pojasnila vodilnih pomirila, sporocali pa so jim
vendarle, da jih nihée ne bo prisilil v prehod na novo gene-
racijo orodij. Ceprav se zdi vzporedni razvoj obeh generacij
izdelka potraten, izkusnje na podrodju CAD-orodjj ta nacin
Ze poznajo. Pri Autodesku na primer Se vedno razvijajo Au-
tocad, ¢eprav imajo zmogljivejse in naprednejse orodje, kot je
Inventor. Nekaterim uporabnikom to orodje zadostuje in pre-
hoda ne nacrtujejo. Prav Se vedno velik delez Autocada v sku-
pni prodaji Autodeska potrjuje, da bo tako Se nekaj ¢asa. Prav-
zaprav po primer sploh ni treba dale¢, saj tudi v maticnem
podjetju Dassault Systemes uporabniki programske opreme
Catia ne prehajajo tako hitro iz generacije v novo generacijo
programske opreme. Tako lahko Se vedno zasledimo uporab-
nike V5 in V4. Konkurenca je pretekla leta Ze prikazala neka-
tere napredne tehnologije. Na to zdaj ¢akajo tudi uporabniki
SolidWorksa in si od srecanja prihodnje leto, ki bo v Orlandu,
obetajo vec informacij in vsaj delni vpogled v novo platformo.

) Vrnitev z Marsa

Esad Jakupovi¢ Konec leta 2011 so v Moskvi koncali projekt Mars 500, resni¢nostno
simulacijo 520 dni dolgega potovanja do Marsa in nazaj na Zemljo.
Marsonavti so se potem napotili na obisk vesoljskih sredis¢ po Evropi,
znanstveniki pa nadaljevali z urejanjem in preucevanjem rezultatov

»odpravex.

Na ruskem institutu za biomedicinske probleme (IBMP)
zakljucujejo 17 mesecev oz. s pripravami in pospravljanjem
vec kot tri leta trajajoco simulacijo obiska rdecega planeta (o
kateri smo obsirno porocali pred enim letom). Znanstveno in
tehnolosko izjemno zahtevni projekt je potekal v organizaci-
ji Evropske vesoljske organizacije (ESA) ter ruske vesoljske
agencije Roskomos in Ruske akademije znanosti, v sodelo-
vanju s Se 18 znanstvenimi partnerji iz razli¢nih drzav ter 30
podpornimi in 15 medijskimi partnerji.
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Marsonavti v »zaporu«

Simulacija je potekala v simulatorju vesoljskega plovila
za Mars v IBMP, kompleksu iz stirih modulov s skupno pro-
stornino 550 kubi¢nih metrov — stanovanjski za vsakdanje
zivljenje in delo posadke (150 m?), medicinski za medicinske
in laboratorijske raziskave (100 m?), servisni s hladilnikom,
skladisci in kopalnico (250 m?) ter marsovski modul, ki so ga
uporabljali samo 30 dni v »Marsovi orbiti« (50 m?). Prakti¢no
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Spet »na Zemlji«:
posadka po izhodu iz
simulatorja Mars 500

izvajanje projekta se je zacelo 6. junija 2010, ko je bila med-
narodna ekipa Sestih marsonavtov hermeti¢no zaklenjena v
kompleksu. Med njimi so bili trije Rusi, psiholog Aleksandr
Smolenskij, kirurg Suhrob Kamolov in inzenir Aleksej Sitjov
kot poveljnik odprave, ter italijansko-kolumbijski inZenir Die-
go Urbina, profesionalni kitajski astronavt Vang Jue in franco-
ski inZenir Charles Romain.

Njihova naloga je bila pionirska Studija problemov dolgih
vesoljskih poletov, konkretno pa leto in pet mesecev dolgega
dvosmernega potovanja na Mars, s ciljem pomoci pri obliko-
vanju zacetnih ciljev poleta, izboljSanja osnovnega koncepta

parametre v kompleksu. V kompleksu in nadzornem centru
IBMP so potekale Stevilne racunalnisSke simulacije razli¢nih
situacij in poskusov, pric¢akovanih tudi pri resni¢nem poletu.

Resni¢nost bo tezja

Marsonavti so jedli samo konzervirano hrano, pod prho so
8li le enkrat na teden, pogovori s centrom in izmenjava elek-
tronske poste pa so vkljucevali casovni zamik glede na polozaj
v vesolju (skoraj 20 minut v blizini Marsa). Kako zahteven je bil
projekt, si lahko predstavljamo, ¢e samo pomislimo, da je Seste-
rica zivela dve priblizno osemmesecni obdobji (250 za tja in 240
dni za nazaj) v neprepustnem prostoru stirih modulov, velikem
priblizno kot prostornina avtobusa. Vmes so bili mesec dni na
le 50 kvadratnih metrih marsovskega modula, v simulaciji bi-
vanja na orbiti okoli Marsa, 11 dni na njegovi povrsini in 4 dni
v karanteni po vrnitvi v orbito. Med bivanjem so skozi prehod
trikrat prehajali v precej vedji in tudi hermeti¢no zaprt simulator
povrsine Marsa, pa kateri so se sprehajali.

Simulacija 520-dnevnega potovanja na Mars je bila zelo
uspesna tako po sodelovanju med ¢lani mednarodne posadke
ter med njimi in timom v centru kot tudi po zbranih podatkih
in rezultatih eksperimentov, pa tudi v psiholoskem pogledu.
Posadka je imela svoje tezave in krize, ampak manj, kot so pri-
cakovali. Najtezje bilo avgusta, ko so imeli malo obveznosti in
so bili njihovi svojci na dopustih, tako da je prihajalo manj elek-

biomedicinske skrbi in prakticne-
ga preizkusa Zzivljenjskih sistemov
podpore astronavtom ter Stevil-
nih drugih obstojecih in razvojnih
sklopov, orodij in postopkov. V
centru so nenehno beleZili najra-
zlicnejSe biomedicinske in celo
psiholoske kazalce pri marsonav-
tih ter merili fizicne in tehnicne

tronske poste. V pravem poletu bodo seveda
dusSevni pritiski precej vedji, ker ne bo mo-
znosti za prekinitev odprave, okolje bo zares
smrtonosno, prezali bodo morebitni vesolj-
ski odpadki, izziv bosta tudi brezteznost in
sevanja ... Kljub temu je projekt potrdil, da
je potovanje na Mars mogoce.

TEAMCENTER

Povsem vodilna PLM reSitev.

Zivljenje brez teze: montaza, ki so
Jjo naredili v nadzornem centru

Hitro dostopanje do podatkov je danes obvezno.
Vizualizacija vam poveca mo¢ informacij.

) Uspesen seminar o informacijsko-
komunikacijskih tehnologijah in
racunalnistvu v oblaku

Odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije, ki ga
vodi Janez Skrlec, je v zaetku decembra 2011 v okviru projekta Innovation 2020
organiziral strokovni seminar o informacijsko-komunikacijskih tehnologijah in ra-
¢unalnistvu v oblaku. Seminar so pripravili sodelavci Laboratorija za telekomuni-
kacije Fakultete za elektrotehniko (LTFE) Univerze v Ljubljani, ki ga vodi prof. dr.
Janez Bester.

Seminar je bil v multimedijski ucilnici laboratorija LTFE, udeleZilo pa se ga je ve¢
kot 40 obrtnikov in podjetnikov, predvsem iz sekcije elektronikov in mehatronikov,
pa tudi nekaj drugih udelezZencev, ki jih zanima podrocje novih informacijsko-ko-
munikacijskih tehnologij. Na seminarju je dr. Urban Sedlar, raziskovalec v labora-
toriju LTFE, podrobneje predstavil zgodovino in modele rac¢unalniStva v oblaku,
infrastrukturo kot storitev, virtualizacijo, zasnove, uporabe in primere platform in
storitev v oblaku ter poslovne vidike, poslovne modele, operaterski pogled na racu-
nalnistvo v oblaku in predpise na tem podrocju. Seminar je bil izredno zanimiv in
poucen, saj so udelezenci spoznali kaj je racunalnistvo v oblaku, katere so njegove
znacilnosti in prednosti, pa tudi morebitne nevarnosti in previdnosti. Ne nazadnje je
vecina uporabnikov informacijsko-telekomunikacijskih tehnologij in racunalnistva
vsak dan tako ali drugace dela v oblaku, pa se do sedaj tega niso niti zavedali.

Vsak izdelek je lahko prej na trgu.
Prav vsak!

BONUS: Kosovnica se generira samodejno, ni vec potrebno
prepisovati podatke in skrbeti za pravilnost verzij. Za to poskrbi
Teamcenter PLM v integraciji z vaSimi CAD, Office in ERP programi.

ITS d.o.0. SIEMENS
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|zjemna rast na svetovnem trgu
vetrne energije

Nemska vlada si je zastavila cilj 30 odstotkov proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih virov do leta 2020. Strokovno zdruzenje za ener-
gijo iz vetra ocenjuje, da bo treba za doseganje tega ambicioznega
cilja, ki je zapisan tudi v zakonu o obnovljivih energijah (EEG), v Nemciji
vsako leto postaviti vetrne elektrarne z nazivno mocjo 3000 MW.

Gonila za vetrne turbine s svojimi vse vecjimi dimenzijami in
ogromnimi momenti postavljajo visoke zahteve za obdelovalne
stroje in orodja. (Slika: RepowerSystems)

Od tega bodo imeli korist tudi Stevilni razstavljavci na
mednarodnem sejmu kovinskopredelovalne industrije AMB
od 18. do 22. septembra 2012 v novem sejemskem centru v
Stuttgartu.

Podatki nemskega instituta za vetrno energijo (DEWI) iz
Berlina razkrivajo, da je bilo v Nemciji samo lani zgrajenih
895 novih vetrnih elektrarn z mocjo 2007 MW (leto pred tem
754 elektrarn s skupno mocjo 1551 MW). Povecanje proizvo-
dnih zmogljivosti se ujema z globalnim trendom — mo¢ novih
vetrnih elektrarn po svetu je lani Ze presegla 40 000 MW, od
tega pa kar polovica odpade na Kitajsko. Zelo priljubljena je
tudi zamenjava starih elektrarn z novej$imi in u¢inkovitejsimi
— 170 starih vetrnih elektrarn z instalirano mocjo 123 MW je
zamenjalo 95 novih z mocjo 238 MW.

Studija podjetja PriceWaterhouseCoopers je pokazala, da
imajo od nalozb v vetrno energijo korist predvsem mala in
srednja podjetja, saj nanje odpade kar 90 odstotkov dodane
vrednosti v tej industriji. Izracunali so tudi, da se bo vrednost
prometa z energijo iz vetra, proizvedeno na morju, do leta
2021 povecala s 5,9 na 22,4 milijarde evrov. Od tega pa seveda
ne bodo imeli koristi samo proizvajalci iz priobalnih ozemelj.
Skoraj 40 odstotkov proizvajalcev opreme, na katero odpade
priblizno 60 odstotkov prihodka v t. i. offshore verigi dodane
vrednosti, prihaja iz Severnega Porenja - Vestfalije, Bavarske
in Baden-Wiirttemberga. Z novimi vetrnimi elektrarnami pa
gre racunati tudi na celini, saj veliko ob¢in ugotavlja, da lahko
z energijo iz vetra zasluZijo precej denarja.

Ti podatki dokazujejo, da je industrija vetrne energije vse
bolj dobickonosen trg tudi za nemsko strojno industrijo in
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njene dobavitelje. Stevilni razstavljavci so Sest mesecev pred
sejmom prepricani, da jih bo v razprodanih halah obiskalo
veliko predstavnikov industrije proizvodnje energije iz vetra,
temu ustrezno pa je zasnovan tudi program sejma.

Eden od razstavljavcev, ki se bo predstavil na sejmu AMB
2012, je Rittal. Za proizvajalca elektriénih omaric in reSitev
za klimatizacijo, razdelilnih sistemov za nizkonapetostne sti-
kalne naprave in naprav za napajanje elektricne energije iz
vetrnih elektrarn v omrezZje je sektor vetrne energije eden od
kljuénih rastocih trgov. Za razvoj na nacionalnem in mednaro-
dnem trgu so po mnenju Jana Oliverja Kammesheidta klju¢ni
globalizacija poslovanja, zmanjSevanje stroskov proizvodnje
energije, uveljavljanje racionalnih proizvodnih postopkov
(npr. iz avtomobilske industrije) in zanesljivi robni pogoji, ki
jih postavlja politika.

Podobnega mnenja so tudi pri proizvajalcu orodij Giihring
oHG, ki oskrbuje proizvajalce vetrnih turbin in gonil z orodji
za vrtanje velikih lukenj in obdelavo teZavnih materialov, kot
so jekla visoke trdnosti in kompozitni materiali. Razen pravih
izdelkov je zanje zelo pomembna tudi blizina proizvajalcev
vetrnih turbin, ki jo zagotavljajo z mednarodno prisotnostjo,
med pomembnimi vplivi pa navajajo Se okoljsko in gospo-
darskopoliticno okolje ter napredek pri gradnji objektov na
morju.

Hoffmann Group iz Miinchna ponuja inovativna orodja za
gradnjo stebrov, rocna orodja, brusna in merilna sredstva ter
delovne pripomocke. Kratkoro¢no pricakujejo povecan kon-
kurenéni pritisk na ta trg, srednjerocno pa naj bi se povprase-
vanje po vse zmogljivejsih vetrnih elektrarnah e povecevalo.
Danes so glavni dobavitelj stirih najvedjih in najpomembnej-
sih proizvajalcev opreme v Nemciji, napovedujejo pa tudi
vzpostavitev Stevilnih novih proizvodnih lokacij po svetu.
Stroski transporta masivnih lopatic, delov stebra in drugih

Odvalni rezkar za obde-
lavo zobnikov gonil vetrnih
turbin z velikimi moduli.
Rezkar ima nanoprevleko
LMT. (Slika: LMT)
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injekcije nemskega okoljskega ministrstva in bancne skupine
KfW v visini 5 milijard evrov za financiranje offshore vetrnih
parkov.

Dr. Diethard Thomas, vodja LMT Group Academy iz Sch-
warzenbecka, je preprican o posebnem potencialu sektorja
vetrne energije v Aziji. Tudi ¢e se napovedi o izjemni rasti
ne bodo v celoti uresnicile, bo ta tehnologija Se vedno eden
najpomembnejsih rastocih trgov in vsaka nalozba v razvoj iz-
delkov za to industrijo se bo izplacala. Zato povecan obseg
proizvodnje zahteva reorganizacijo obdelovalnih procesov iz
posamicne v serijsko proizvodnjo. V prihodnje bodo preme-
ri rotorjev vetrnih turbin na morju vse vedji, tudi do 180 m,
kar pa zahteva uporabo sodobnih lahkih materialov, kot je s
karbonskimi vlakni ojacena plastika, in pripadajocih orodij.
Akademija LMT je zbrala znanje za obdelavo plasti¢nih in
kompozitnih materialov v novem poslovnem segmentu Com-
posites & Plastics ter oblikovala posebno znamko Composite
Excellence, ki je bila predstavljena na sejmu AMB leta 2010.
Povecalo se bo tudi povprasevanje po orodjih za izdelavo ozo-
bij z velikim modulom pri proizvodnji gonil.

Z razvojem industrije so vedno vedji tudi izzivi za ponu-
dnike orodjij, kot je Paul Horn GmbH iz Tiibingena. Speciali-

) Obdelava oces na nosilcu planetnih zobnikov z rezkarjem Iscar
Polymill, ki se odlikuje z visoko stabilnostjo in manjsimi rezalnimi
silami. (Slika: Iscar)

komponent so namre¢ tako veliki, da je v¢asih ceneje zgraditi
nov proizvodni obrat kot pa transportirati dele na lokacijo po-

stavitve vetrne elektrarne.

Ponudba orodij druzbe Iscar Germany GmbH iz Ettlinge-
na je namenjena proizvajalcem gonil in ponudnikom storitev
obdelave, ki delajo s stroji za obdelavo delov velikih dimenzij.
Pri vetrnih turbinah je poseben izziv npr. obdelava nosilcev
planetnih zobnikov, ki so srce gonila. V¢asih je bil razvoj trga
offshore vetrnih farm Se nekoliko zadrzan zaradi tezav s finan-
ciranjem, zdaj pa se bo to spremenilo. Do leta 2030 napovedu-
jejo izgradnjo vetrnih elektrarn na morju z mocjo 25 000 MW.
Takrat bo vetrna industrija pomemben trg predvsem zaradi

zirali so se obdelavo notranjih ozobij z odvalnimi rezkarji. V
industriji vetrne energije trenutno ustvarijo priblizno sedem
odstotkov prometa, svojo ponudbo izdelkov pa nenehno $i-
rijo. Obdelava obstojecih in novih materialov je tehnoloski
izziv, saj je obdelava lahko ucinkovita in optimalna samo s
pravimi orodji.

Kljub nadvladi vetrne energije ne gre pozabiti ostalih oblik
energije. Pri Agie Charmilles GmbH iz Schorndorfa so spe-
cializirani za obdelovalne stroje za manjSe komponente, ce-
prav so nekateri njihovi stroji za Zi¢no erozijo primerni tudi

Na 105 000 kvadratnih metrih raz-
prodanega sejma AMB 2012 bo
vec¢ kot 1300 razstavljavcev pred-
stavilo inovacije in posodobitve
opreme na podrocju obdelave z
odrezavanjem, natan¢nih oro-
dij, vpenjal, programske opreme
CAD, CAM in CAE, brusilnih
strojev, resitev za manipulacijo z
obdelovanci in orodji ter merilne
tehnike. Sejem konceptualno pod-
pirajo tudi zdruzenji za precizna
orodja in programsko opremo pri
VDMA ter zveza nemskih proizva-
jalcev obdelovalnih strojev VDW.

) Trg cveti: Lani

Jje bilo po svetu
postavljenih za vec
kot 40 000 MW
vetrnih elektrarn,
od tega polovica na
Kitajskem. (Slika:
RepowerSystems)

za vedje dele. Dobavljajo predvsem
proizvajalcem plinskih in parnih
turbin ter jih oskrbujejo z opremo
za izdelavo turbinskih lopatic in
kompresorskih koles po postopkih
elektroerozije in visokohitrostnega
rezkanja. Primer je razvoj visokohi-
trostnih rezkalnih strojev za izde-
lavo kompresorskih koles iz titana,
kompozitov in keramike. Najvedji
izziv je obdelava toplotno visokov-
zdrznih materialov, kot so posebne
zlitine Inconel, pri iskanju resitev pa
se opirajo na izkusnje iz letalske in
vesoljske industrije.

> www.messe-stuttgart.de
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Ali lahko s trenutno
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Novosti znamke Tiger znova

OSVajajo trg

75-odstotno zvisanje zmogljivosti z novo generacijo Tiger-tec® Silver ISO P

Z druzino obdelovalnih ploscic Tiger-tec® Silver za mate-
riale ISO P dosegajo strokovnjaki na podroc¢ju obdelovanja
z odrezovanjem meje tehniénih zmogljivosti. Ce govorimo o
globljih ostruzkih, imamo za srednjo obdelavo jeklenih mate-
rialov na voljo geometrijo MP 5 in za grobo obdelavo jeklenih
materialov geometrijo RP 5.

Kot je bilo napovedano Ze na sejmu EMO 2011, so zdaj obde-
lovalne ploscice za struzenje ISO P z novim dizajnom Tiger-tec®
Silver Ze na trgu. Poleg izvedbe obdelovalnih ploscic za fino
obdelavo z geometrijo FP 5 in za materiale, ki dajejo dolge
ostruzke, z geometrijo MP 3, ponuja podjetje Walter Se dve do-
datni razlicici za vedje globine reza. Geometrija MP 5 je primer-
na za srednje obdelovanje z odrezovanjem, geometrija RP 5 pa
za grobo obdelavo. »Prve stiri mesece po zacetku prodaje so
Stevilne raziskave na terenu pokazale, da smo z novo druzi-
no obdelovalnih ploscic Tiger-tec® Silver ISO P ponudili v vseh
pogledih zelo skladen paket. Pohvalimo se lahko z rezultati,
pri katerih se povprecna Zivljenjska doba orodja podaljsa za
75 odstotkov, v posameznih primerih pa kar za 600 odstotkov
v primerjavi z dosedanjim stanjem v tehniki,« poudarja Gerd
KuBmaul, ki je v podjetju Walter zadolzen za produktni mene-
dZzment na podrodju struzenja na svetovnem trgu. Slednje velja
predvsem za zahtevne materiale, denimo jekla za poboljsanje
z natezno trdnostjo vec kot 1000 N/mm? ali za ogljikova jekla,

2 Obe novi geometrij MP 5 in RP 5 iz druZine Tiger-tec® Silver ISO
P sta primerni za srednjo in grobo obdelavo jeklenih materialov.
Slika: Walter AG

Walter Austria GmbH, Podruznica trgovina Maribor
» www.walter-tools.com

»

April * 38 (2/2012) « Letnik 7

'y

globina reza [mm]

pomik [mm]

) Opravljanje nalog znotraj druzine Tiger-tec® Silver ISO P.
Geometriji MP 5 in RP 5 sta primerni za globlje ostruzke. Slika:
Walter AG

ki povzrocajo mocno difuzijsko obrabo. K temu po eni strani
prispeva optimirana mikrostruktura prevleke Tiger-tec® Silver,
po drugi strani pa za razli¢no uporabo prilagojene rezalne ka-
kovosti WPP 10 S, WPP 20 S in WPP 30 S.

Izkusnje kaZejo tudi na to, kako pomen geometrij vpliva na
ucinek in procesno varnost. Izsledki preizkusanj so pokazali,
da novi geometriji ustvarjata idealne ostruzke tudi pri najbolj
zilavih jeklenih materialih, denimo pri konstrukcijskem jeklu
St 22. Stevilne podrobnosti pri obdelovalnih plogcicah, ki vpli-
vajo za lom ostruzka, smo skrbno optimirali.

Znacilnosti obeh novih geometrij Se malce podrobneje. Ge-
ometrija MP 5 je v splosnem strojniStvu primerna za irsi krog
strokovnjakov obdelovanja z odrezovanjem, kjer se uporablja
Siroka paleta obdelovancev in razpon globine reza od 0,6 do
7 mm. Obdelovalne ploscice MP 5, opremljene s stabilnim re-
znim robom, odprto vdolbino za rezilom in ojacanim bokom
lomilca, se odlicno znajdejo tako pri gladkih kot pri preki-
njenih rezih. MP 5 je s tem zares univerzalna geometrija. Pri
obdelovalnih ploscicah za grobo obdelavo z geometrijo PR 5
kaze ucinek pri globini reza do 12 mm strmo navzgor, potreb-
na moc¢ pa ostaja nizka. Slednje omogoca predvsem stabilna
pozitivna faza reznega roba. V sredinskem obmocdju glavnega
rezila se ta faza Se dodatno razsiri. S tem rezilo ohrani svo-
jo stabilnost tudi pri globljih rezih ali skorji. Dizajn z odprto
vdolbino preprecuje zviSanje temperature in tako zmanjsa
moznost obrabe. Po besedah strokovnjakov iz podjetja Walter
obe razlicici Ze pokrivata glavnino obdelave, kar predstavlja
priblizno med 60 in 70 odstotkov.
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Nagrada evropski znanstvenik leta

Poklon gonilnim znanstveno-
raziskovalnim izumom

Jernej Kovac

Silni svetovni trgi stalno spreminjajo poslovne sisteme. Proaktivne

dejavnosti za povecanje produktivnosti osmisljajo nove trge, privze-
majo nove poslovne modele in procese ter segmentirajo nove skupine
porabnikov. Obstoj in napredek sta soodvisna.

Ceprav je vedina inovacij neuspesnih, pa je dolgorocno tve-
ganje zaradi neinoviranja vedje od inoviranja. Po podatkih iz
letnega porocila Evropskega patentnega urada se je v zadnjih
petih letih Stevilo obravnavanih patentnih vlog povecalo za
desetino. Najvedji porast so v tem obdobju zaznali na Kitaj-
skem, Japonskem in v Koreji, upad pa v ZdruZenih drzavah.

Organizacija za gospodarsko sodelovanje in razvoj je lani
jeseni objavila dokument The Science, Technology and Industry
Scoreboard 2011. Leta 2009 so najvec sredstev za raziskovalno-
-razvojno dejavnost, 400 milijard ameriskih dolarjev, namenili
v ZDA. Sledita ji Kitajska in Japonska, medtem ko je EU v
RR-aktivnosti vlozila za cetrtino manj sredstev kot ZDA. V
porocdilu je ugotovljeno tudi, da je kakovost patentov v za-
dnjih dveh desetletjih precej upadla. Po mnenju OECD je
razhajanje v kakovosti predvsem posledica zascite mnostva
manjsih izboljSav, ki naj bi zaradi casovnega zamika pri ure-
janju postopkov v patentnih pisarnah zmanjsevale zmoznost
zares prebojnih izumov na trg. Dejstvo pa nikakor ne zmanj-
Suje znanstvene odlike strokovnjakov in njihovih prizadevanj.

Leta 2006 je Evropski patentni urad v sodelovanju z Evrop-
sko komisijo prvi¢ podelil nagrado European Inventor Award.

Konkuriranje za najvecje evropsko priznanje izumiteljem, ki
je izklju¢éno simbolno, torej brez gmotnih nadomestil, je po-
gojeno le s posedovanjem evropskega patenta. Nominirance
- velika podjetja, mala in srednje velika podjetja, univerze,
raziskovalne institute in izumitelje posameznike — lahko pre-
dlagajo fizi¢ne ali pravne osebe oz. strokovnjaki iz Evropske
patentne pisarne ali nacionalnih patentnih pisarn v petih ka-
tegorijah: industrija, MSP-ji, raziskovalna dejavnost, nagrada
za zivljenjsko delo in neevropske drzave. Predloge po admi-
nistrativnem pregledu oceni neodvisna Zirija, sestavljena iz
uglednih mednarodnih strokovnjakov iz znanosti, raziskova-
nja, podjetnistva, politike, medijev in visokega Solstva. Osem-
clanska komisija je osredotocena predvsem na najsirso druz-
beno korist, ki se zrcali v blagostanju, okoljski neoporecnosti
in neskodljivosti zdravju, splosni ekonomski uspesnosti tako
na regionalnem kot vseevropskem obmodju ter prebojnem
tehnoloskem napredku z vplivi na nadaljnji razvoj in ucinke.

Zadnje nagrade so bile ob madzarskem predsedovanju EU
podeljene maja lani v Budimpesti. Evropski izumitelji leta
2011 so postali pionirji na podrocju dentalne implantacijske
tehnologije, medicinskih raziskav, Ciste energije, konstrukcije
in preciscevanja voda.

Priznanje za Zivljenjsko delo ucinkuje kot zahvala znan-
stvenikom za doprinos na podrocju tehnologije in Sirse druz-
be. Z zadnjim so oplemenitili opus 82-letnega prof. dr. Per-
-Ingvarja Branemarja. Ko je Svedski ortopedski kirurg odkril
in potrdil izjemo pravila, da ¢lovesko telo naravno zavraca
tujke, tudi obnovitvene vsadke in proteze, je revolucionalizi-
ral podrocje implantacijske tehnologije.

Zgledni prispevek k ve¢jemu tehnoloskemu napredku, ki
je zvisal tudi ugled raziskovalne ustanove Vlaams Interuni-
versitair Instituut voor Biotechnologie s 1200 znanstveniki iz
60 drzav, je delo prof. dr. Christine Van Broeckhoven. Njena
raziskovalna dejavnost se osredotoca na nevrodegenerativ-
ne mozganske bolezni, vklju¢no z Alzheimerjevo in Parkin-

CAD/CAM sistem

Camincam d.o.o.
Pohorska cesta 31, Slovenj Gradec
info@camincam.si, Tel.: 02 88 29 214

www.camincam.si
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" . . | University of California/Lawrence Berkeley
ekologija, preciscevanje National Lab . iral
voda ational Laboratory (I"13p|’aVOJe patentira

WaterHealth International)

sonovo boleznijo ter bipolarno motnjo. Med proucevanjem
flamskih in avstrijskih druzin v raziskavi je pri bolnikih z
Alzheimerjevo boleznijo odkrila mutacijo gena amiloidnega
prekurzorskega proteina (APP) na kromosomu 21, ki povzro-
¢a zdruzevanje proteinov v mozganskih tkivih. Njena meto-
da je kljucen prispevek k razumevanju odmiranja zivénih in
mozganskih celic pri Alzheimerjevi bolezni. Van Broeckhov-
nova je prepricana, da so tovrstne raziskave koristne za ves
svet in dodala, da je trenutno okoli 36 milijonov bolnikov z
ugotovljeno demenco, na katere pa svet ni pripravljen. Z ne-
diagnosticiranimi bolniki bi bilo lahko Stevilo dementnih ljudi
celo trikrat vedje in se celo $e povecuje. S pravilnim pristopom
in zdravljenjem pa bi Stevilo bolnikov zmanjsali za polovico.
Direktorica oddelka za molekularno genetiko je presenecena
nad izborom kategorije za raziskovalno dejavnost, saj razisko-
valci naceloma ne proizvajajo izdelkov, temvec znanje.

) Evropskiizumitelj leta 2011

Trzenjsko uspeSen izum, ki pomaga h krepitvi in Siritvi
MSP-jev, je lani uspel inZenirju, poslovnezu in ekovizionar-
ju Jensu Dall Bentznu. Izumil je biomasno pe¢, ki Siri razpon
uporabnih tipov goriva, saj omogoca izgorevanje suhe bio-
mase in materialov (denimo kuhinjski in vrtni odpadki), ki
imajo tudi 60-odstotno vlaznost. Izdelek odlikujejo Se man;jsi
vzdrzevalni stroski, saj pe¢ ne zahteva delov iz visokotempe-
raturnih obstojnih zlitin. Poleg tega proizvaja ob¢utno manj
emisij, raven prahu dosega le okoli 20 mg/Nm? in je v primer-
javi s standardnimi pe¢mi zniZana za od 90 do 95 odstotkov.
Sistem zado$c¢a vsem merilom emisijskih standardov, zato ne
potrebuje dodatnih filtrov.

Strokovna Zzirija v kategoriji industrija ugotavlja Se poseb-
no odmevne in trzenjsko uspesne patentirane tehnologije.
Izum kombiniranja elementov jeklenih vlaken v beton ni le
izboljsal stabilnosti struktur, temvec je tudi zmanjsal stroske

— kategorija mala in srednje velika podjetja

Vase podjetje posluje Sele pet let. Katere so poslovne pred-
nosti v razvojnem procesu vasih izdelkov?

V mojem podjetju poskusamo razumeti tezave in izzive
potrosnikov, zato razvijamo izdelke, ki te ovire premoscajo.
Nasa vizija je razviti in vzpostaviti nove in izboljSane energet-
ske tehnologije na svetovnem trgu. Osredotocamo se na izu-
mljanje nacinov generiranja zelene energije iz biomase, poleg
tega poskusamo ustvarjati inovativne resitve za energetske
objekte, ki temeljijo na biomasi. Gre za poseben pogled in raz-
misljanje o obstojeem sistemu, analizo njegovih problemov
in poskus njihove razresitve. Stvari zZelimo izboljsati.

Jens Dall Bentzen
(Dall Energy Aps, Danska)

Raznolikost tima pozitivno vpliva na ustvarjalnost in
samo delovanje. Kako ste izoblikovali projektno skupino za
vas projekt sistemskega izuma biomase in katera znanstvena
podrocja so zastopana?

Z biomaso se ukvarjam ze dvajset let, zato sem si izobliko-
val dobro omrezje. Znanstvena podrocja so primarno inzenir-
stvo znotraj termodinamike, kemije in materialov.

Kako v vasem podjetju upravljate z inovacijami?

Zelimo razvijati le eno inovacijo naenkrat skozi proces: pi-
lotska studija -> demonstracija -> trg. Izdelki na trgu generira-
jo financna sredstva za pilotske oz. demonstracijske projekte.

Kaksen je pomen nagrade evropski izumitelj leta, ki ste jo
prejeli, v poslovnem smislu?

Zdaj je veliko enostavneje pridobivati poslovne partnerje in
porabnike tako na Danskem kot tudi na mednarodnem trgu.

Koliksen odstotek sredstev oz. prihodkov vlagate v razi-
skave in razvoj podjetja? Ali se je razmerje porabe sredstev v
ekonomski krizi spremenilo?

Skoraj sto odstotkov. (smeh) No, vendarle je morda petina
sredstev namenjena prodaji, deset odstotkov svetovalnim sto-
ritvam in pet administraciji. Za spremembo razmerij zaenkrat
nimamo razlogov.
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gradnje in odprl povsem nove arhitekturne moznosti z izbolj-
Sanjem upogibne trdnosti armiranih betonskih struktur. Izum
Ann Lambrechts, vodje oddelka za raziskave in razvoj grad-
benih proizvodov belgijske multinacionalke Bekaert, povecu-
je natezno trdnost betona za 32 odstotkov in omogoca gra-
dnjo pionirskih projektov. Element jeklenih vlaken proizvaja
in distribuira belgijsko podjetje Bekaert pod imenom Dramix.
Bekaert ima 28 000 zaposlenih po svetu in je leta 2010 doseglo
4,5 milijarde evrov prihodkov od prodaje.

Kategorija neevropske drzave je izpostavila okoljsko na-
ravnano odli¢nost. Prof. dr. Ashok Gadgil je ob pomoci inze-
nirja kemije Vikasa Garuda razvil modificirano napravo za
UV-dezinfekcijo vode brez velikih stroSkov oziroma vzdrze-
vanja. Nova naprava je manjsa, tehta okoli 6,8 kg in porabi
manj energije kot prejsnji sistemi. Nagrajeni sistem zahteva le
40-vatno UV-zarnico za dezinfekcijo 1000 litrov vode na uro,
njegova uporaba pa ni pogojena z elektricno napeljavo, saj de-
luje Ze s priklopom na avtomobilski akumulator ali majhen
fotovoltai¢ni panel — najzgodnejse demonstracijske enote v
Indiji sta poganjala 12-V akumulator in samostojec¢ fotovolta-
icni panel. Do leta 2010 so sistem namestili na najodrocnejsih
obmodjih vec kot desetih drzav in s ¢isto vodo oskrbeli vec kot
dva miljjona ljudi. Leta 2008 je podjetje WaterHealth ponudilo
trojno filtrirano, UV-dezinficirano pitno vodo za 0,002 evra na
liter.

V odgovornem soustvarjanju druzbene klime znanstve-
noraziskovalni timi z ucinkovitim ustvarjanjem, prenosom
in uporabo znanj premikajo meje tako na podrodju razvoja
dejavnosti, poslovanja podjetij oz. ustanov ter ne nazadnje
tudi SirSega okolja skozi navidezno preprosto, a kompleksno
izpolnjevanje druzbenih pricakovanj. Slednje se kaze pred-

vsem v kakovosti zZivljenja, gospodarski rasti in konkurencni
prednosti. Prodorne druzbeno odgovorne presezke je treba
identificirati, selekcionirati in nagrajevati. Primere dobre pra-
kse deliti, u¢inke dodanih vrednosti pa slaviti in nadgrajevati.
Priznanje evropski znanstvenik leta vzgonsko umesca zna-
nost v druzbo in povecuje ugled njenih akterjev. Ambasadorji
napredka preizprasujejo vlogo in potrebe slehernega posame-
znika v druzbi, obenem pa ga spodbujajo tudi k realizaciji idej
ne glede na spol, poreklo, izobrazbo ali starost.

Letosnja slovesna prireditev bo 14. junija v danskem kralje-
vem gledalis¢u Skuespilhuset v Kopenhagnu. V pricakovanju
letosnjih prvakov velja izpostaviti, da je bil pred Sestimi leti za
prestizno nagrado v kategoriji nove drzave clanice EU nomi-
niran prof. dr. Danijel Kikelj (Univerza v Ljubljani, Fakulteta
za farmacijo) za patent, povezan s heterocikli¢nimi peptidi.

POMLADANSKA PONUDBA
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Evropski izumitelj leta 2011

— kategorija neevropske drzave

L

Kako so medkulturne razlike vplivale na vas nagrajeni
izum?

Medkulturne razlike so bile zelo pomembne. Raziskoval
sem na eni najboljsih raziskovalnih ustanov na svetu, Lawren-
ce Berkeley National Lab, z jasno predstavo, kaj je v tehno-
loskem smislu potrebno, da lahko deluje v ruralnih predelih
revnih drzav v razvoju, saj tudi sam prihajam iz Indije.

Kateri so novi izzivi, s katerimi se spoprijemate pri svo-
jem delu?

Trenutno delam na tehnologiji, da bi poceni odpravil arzen
iz podtalnice, ki se uporablja kot pitna voda. Ukvarjam se z

Sodelovanje LPKF in Uni-
verze v Regensburgu

Prakti¢no delo je bistveni del Studija strojnistva. S spo-
razumom o sodelovanju med Univerzo Regensburg

in skupino za lasersko varjenje podjetja LPKF AG je
tovrstne izkusnje pridobilo 32 Studentov strojnistva.
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Prof. dr. Ashok Gadagil
(Univerza v Kaliforniji, Berkeley, ZDA)

vprasanji prenosa tehnologije za ucinek velikih razseznosti.
Drug izziv je v hitrem iskanju nacinov reduciranja potrosnje
energije v drzavah prvega sveta zaradi neposredne groznje
ucinkov podnebnih sprememb.

Kateri so kljucni dejavniki za uspesnost inovacije?

Rekel bi, da sta klju¢na dejavnika obstojnost in vztrajnost,
obenem pa tudi zmoznost hitre razgradnje (z majhnimi stro-
8ki) in ponovne vzpostavitve ter poskusa najti druge poti do
zelene resitve.

Kaj menite o odprtih inovacijah? Kako se pri vasem delu
spoprijemate s tem?

Odprte inovacije vcasih delujejo, drugic ne. Ne verjamem,
da se je enostavno odlociti, ali podpiras odprte inovacije ali
jih zavracas. Celo patentna zascita je zasnovana tako, da po
nekaj letih zastara, torej lahko vsi uzivajo sadove inovacije.
Z druZbenega vidika smo torej Ze sprejeli predpostavko, da
nobena intelektualna lastnina ni vecna last nekega posame-
znika — za razliko od druzbene percepcije o obicajni lastnini.
V svojem delu nisem nikdar naletel na to, da bi lahko uporabil
odprto inovacijo. Vendar pa uporabljam racunalnik z opera-
cijskim sistemom, ki temelji na Unixu, poleg tega vozim avto
s tritockovnim varnostnim pasom, ki ga je izumil Nils Bohlin
iz podjetja Volvo in ga namenoma ni patentiral, z Zeljo, da bi
postal izdelek za splosno uporabo.

Skupine dveh ali treh Studentov so imele enako nalogo -
razviti in ovrednotiti vpenjalne metode za robotsko podprto
tehniko varjenja TwinWeld. Skupine so resitve razvile z dve-
ma osnovnima pristopoma. Zmagovalna ekipa je za svojo re-
Sitev prejela denarno nagrado.

Vodja skupine LPKF je bil navdusen nad sodelovanjem z
univerzo. Izpostavil je dejstvo, da je inzenirski poklic tesno
povezan z zanimivimi izzivi. S tovrstnim sodelovanjem si
podjetje dviga ugled na univerzi, spoznava Studente in si olaj-
$a zaposlovanje usposobljenega tehni¢nega osebja. Tako so v
podjetju pridobili napredne konvencionalne resitve vpenja-
nja, Stevilni koncepti pa so navdusili s kreativnim in intelektu-
alnim pristopom. Vsi vpleteni so se strinjali, da bodo tovrstno
sodelovanje nadaljevali.

> www.lpkf.de
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) Sodobni materiali za pri-
lagodljive visokozmogljive
elektrarne

Prva mednarodna konferenca z naslovom Zlitine
v tehnologiji elektrarn bo v Berlinu med 12.in 13
junijem 2012.

Prihodnost obicajnih elektrarn bo odvisna od tehnoloske-
ga razvoja na podrodju inZenirstva materialov. Ti materiali
so klju¢ni pri spremembah v zasnovi in delovanju elektrarn.
Materiali morajo biti odporni proti koroziji, z dolgo Zivljenj-
sko dobo, varni za izdelavo in omogocati morajo stroskovno
ucinkovito proizvodnjo. Na prvi mednarodni konferenci Zli-
tine v tehnologiji elektrarn bodo strokovnjaki razpravljali o
novih konceptih v tehnologiji materialov za termoelektrarne.
Predsednik konference je prof. Karl Maile, namestnik vodje
nemskega Instituta za preskusanje materialov na Univerzi v
Stuttgartu.

Nekatere komponente morajo biti izdelane pod posebnimi
pogoji izdelave, potrditi pa jih morajo konstruktorji. Erik So-
lomonsson, distribucijski direktor podjetja Sandvik Powder-
met AB iz Surahammarja, Svedska, bo predaval o izostatic-
nem preoblikovanju v vrocem sestavnih delov za elektrarne.
S tem procesom se lahko kompleksne komponente izdelajo s
prasno metalurgijo, s ¢imer se izognemo izdelavi in zaplete-

nim varjenim konstrukcijam.

Strokovnjaki iz European Technology Development iz Sur-
reya, Velika Britanija, bodo pojasnili popravilo debelostenskih
komponent iz martenzitnega jekla P 92 in pojasnili, kako so
preprecili nastanek razpok. Razlozili bodo tudi potek krmilje-
nja temperature med toplotno obdelavo jekla P 92 po varjenju
in pomen termodinami¢nega modeliranja procesa.

Mednarodna konferenca je namenjena strokovnjakom in
vodjem elektrarn, proizvajalcem in dobaviteljem, pa tudi sve-
tovalnim inZenirjem, tehni¢nim inSpektorjem kakovosti in raz-
iskovalnemu osebju.

> www.vdi.de/materialsinpowerplants
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Tech se zacenja

' BroGrapski 7

SFAJAM TEHHIKE
2Ufi

Approved
Event

Od 14. do 18. maja 2012 bo na Beograjskem sejmu 56. mednarodni
sejem tehnike in tehnic¢nih dosezkov. To je najpomembnejsi
gospodarski in tehnoloski dogodek v drzavi in regiji, ki neposredno
promovira potenciale in povprasevanja na tem podrodju.

Pod sloganom Tech se zacenja [Tech pocinje] Beograjski
sejem organizira letosnji sejem tehnike in tehnicnih dosezkov
z namenom, da prikaze sodobne tehnicne reSitve v industrij-
skih procesih bodocega gospodarskega in tehnoloskega ra-
zvoja. Ta najstarejSi dogodek Beograjskega sejma je od svoje
ustanovitve leta 1937 pa do danes ostal pobudnik industrij-
skega razvoja v drzavi, najpomembnejsi gospodarski in teh-
noloski dogodek, pa tudi eden od najprestiznejsih sejemskih
dogajan;j tako v Srbiji kot v vsej Jugovzhodni Evropi.

Z organizacijskim in razstavljavskim konceptom letosnje-
ga sejma tehnike so Stevilni tehni¢ni dosezki in potenciali kar
najbolj prilagojeni obiskovalcem. Med najprivlacnejsimi po-
drodji so Integra, racunalnisko integrirana tovarna 21. stole-
tja, elektroenergetika, razsvetljava, elektronika (energetska in
industrijska), me-re-ko (merilna oprema in inStrumentacija,
regulacija in upravljanje s procesi), kgh — naprave in opre-
ma za ogrevanje, hlajenje in klimatizacijo, procesna tehnika,
trans-Balkan (logistika in transport), varjenje, materiali, opre-
ma za profesionalne in znanstvene namene, inovacije, nove
tehnologije in znanstveno-tehniska literatura. Na letosnjem
sejmu tehnike in tehnic¢nih dosezkov bodo tudi nacionalne in
skupinske razstave ter srecanja gospodarstvenikov iz drzav
CEFTE, pa tudi srecanja B2Fair.

S promocijo proizvajalcev, konstruktorjev, izumiteljev,
trgovskih predstavnistev vodilnih svetovnih druzb v tej de-
javnosti je beograjski sejem tehnike dogodek, na katerem se
lahko vidi in izve, pa tudi ustvari konkreten poslovni ucinek.

Na sejmu tehnike bodo v okviru spremljajocega strokov-
nega programa promocije Stevilnih strokovnih projektov,
kar dogodek naredi Se bolj prestiznega v svetu znanosti. Za
promocijo na letosnjem sejmu tehnike in tehni¢nih dosezkov
bodo najuspesnejsim razstavljavcem podelili tradicionalne se-
jemske nagrade in priznanja korak v prihodnost.

Y www.sajam.co.rs
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Novi kompaketni in dinamicni
petoosni obdelovalni center
MATEC 30 HVE

Novi obdelovalni delovni center so razvili iz serije HV, ki je temeljito
preverjena skozi desetletja uporabe, ter modularnega sistema matec.
30 HVE se kljub dolgi hoji in novi stacionarni shrambi orodja odlikuje s
prostorno varcno konstrukcijo.

Matec 30 HVE je z integrirano vrtljivo mizo TORQUE in
dolgo hojo po osi Z popolna resitev za zahtevne naloge pri
petosni obdelavi in za proizvodnjo 3D-proizvodov. Osi B in
C sta loceni za kar stabilnejSe pogoje obdelave ter s tem za
optimalno preciznost kontur in kakovost povrsine obdelave.

Tecno.team GmbH - Alija SKAHIC
» Mob: 0043 676 4544 624
» a.skahic@tecnoteam.at  www.tecnoteam.at

»

Petosna obdelava, integrirana vrtljiva miza in vrtljiva glava z
dodatno veliko namizno plosco

Skupaj z velikimi mizami stroja, z integriranimi vrtljivimi
mizami ter z dolgimi hojami po oseh X in Z je tudi moznost
ekonomicne obdelave z dolgimi orodji v vodoravnem ali po-
Sevnem polozaju glave za rezkanje.

Delovno obmogje:

X = 1500 mm pri navpi¢nem polozaju glave za rezka-
nje/1300 mm pri vodoravnem poloZzaju glave za rezkanje, Y =
600 mm, Z = 800 mm

Shramba orodja HSK 63 s 30 mesti, ki pridrzi elemente
(angl. pick-up)

E IRE®  april- 38 (2/2012) « Letnik 7



Nove tehnologije

Utrip tujine

Stiskalnice Schuler s
servopogonom — prihajajoca

tehnologija

Danasnje zahteve na podrocju preoblikovanja kovinskih materialov so
vedno vedje. Izdelovalni ¢asi, poraba energije in ponovljivost preobli-
kovalnega procesa je le nekaj parametrov, ki odloc¢ajo o ceni kon¢nega
izdelka in s tem o njegovi konkurenc¢nosti na trgu. V iskanju resitev za
optimizacijo preoblikovalnih procesov se zadnja leta uveljavljajo sti-
skalnice s servopogonom oz. t. i. servostiskalnice.

) Slika 2: Linija s servopogoni; izvedba s transfernimi orodji

Schuler, podjetje s 170-letno zgodovino na podrodju preo-
blikovanja materialov, ima s tem Ze nekajletne izkusnje. Ponuja
resitve za razli¢ne, tudi najzahtevnejse tehnoloske izzive. Pod-
jetje je razvilo t. i. SDT-tehnologijo (ServoDirect Technology), ki
omogoca maksimalen casovni izkoristek izdelovalnega casa
glede na zahteve posameznih preoblikovalnih procesov. SDT-
-tehnologija se uporablja pri ekscentrskih stiskalnicah in lini-
jah s progresivnimi oz. transfernimi orodji (Slika 1 in Slika 2).

Servopogoni so se uveljavili predvsem pri ekscentrskih sti-

) Slika 1 (na vrhu strani): Servostiskalnica z razvijalcem in ravnal-
cem plocevine - po videzu se ne razlikuje od klasicne stiskalnice.

skalnicah. V primerjavi s klasicnimi stiskalnicami servomotor
nadomesti elektromotor, vztrajnik, zavoro in sklopko (Slika 3).
Servomotor zagotavlja velik navor in posledi¢no veliko pre-
oblikovalno silo tudi ob najmanjsih hitrostih preoblikovanja
(Slika 4).

Servomotor je neposredno povezan z glavno gredjo, kar
omogoca dinami¢no spreminjanje hitrosti pehala med ciklom.
S tem se casi izdelovalnega cikla skrajSajo, saj se hitrost pehala
med ciklom programsko nastavlja (Slika 5 in Slika 6). Hitrost
pehala med delovnim gibom je lahko izjemno majhna (manj
kot 1 mm/s), kar omogoca preoblikovanje tudi najzahtevnej-
$ih materialov. Hkrati pa zelo velike hitrosti nedelovnega giba
pehala (priblizevanje in povratek) ter moznost nastavitve
pomika pehala zaradi dvosmernega delovanja servomotorja
omogocajo doseganje izjemno kratkih izdelovalnih casov in

) Slika 3: Servostiskalnica;
pogonski mehanizem

April 38 (2/2012) - Letnik 7 IR0 @
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Nove tehnologije

posledicno veliko produktivnost. Moznost nastavitve hitrosti
in pomika pehala omogoca izvajanje razlicnih preoblikoval-
nih procesov (globoki vlek, rezanje, kovanje, upogibanje ...).
Skupaj s Schulerjevimi podajalci in razvijalci plocevine oz.
podajalci surovcev postane servostiskalnica s SDT-tehnologijo
zelo zmogljiva linija z visoko produktivnostjo. Zaradi mozno-
sti nastavljanja hitrosti pehala in delne zacasne ustavitve peha-
la med samim delovnim ciklom se proces preoblikovanja lah-
ko kombinira tudi z varjenjem in ostalimi podobnimi procesi.
S prenosnim ro¢nim upravljalnikom z vrtljivim koles¢kom, ki
je del serijske opreme Schulerjevih servostiskalnic (Slika 7), se
¢as nastavljanja in zagona ustrezno skrajsa, predvsem pa ope-
raterju zelo olajSa samo delo.
> www.schulergroup.com

pomik [mm]

max.

optimirana krivulja
pomikov - servo

|

.redukcijajizdelnvall.lega casa I

J s
) Slika 5: Krivulja pomikov — servopogon omogoca programiranje
krivulje pomikov in posledicno skrajsanje izdelovalnega ¢asa ob
enaki hitrosti preoblikovanja.

‘ iy [ - ; 2 ;.‘

) Slika 4: Servomotor - za velike sile se uporabi ve¢ servomotorjev.

pomik (mm]|
max.

osciliranje s
premarom

0 fas
) Slika 6: Krivulja pomikov — servopogon omogoca programiranje
krivulje pomikov glede na zahteve preoblikovalnega procesa.

[-) TECNO.team

Partner in Precision

T
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Novi horizontalni obdelovalni center NIIGATAHN
1000-S vam prinasa dodatno produktivnost in
odlocilen naskok pri zahtevni obdelavi velikih
obdelovancev z odvzemom materiala.

Sirokopotezno zasnovani hodi in stabilna konstrukcija stroja iz odlitkov vrste
»MONO- BLOCK« omogocajo zahtevno obdelavo obdelovancev teze do 5000 kg
iz najrazlicnejSih materialov pri najvecjem premeru obrac¢anja 2300 mm in
najvecji viSini 1850 mm.

Vretena »HIGHTORQUE« z momentom do 1948 Nm pri 6000 vrt./min

Na voljo so tudi visokozmogljiva vretena z momentom 1009 Nm pri 8000
vrt./min ter z momentom 400 Nm pri 15 000 vrt./min.

Sistemi vpenjanja orodij: BT 50, SK 50, BIG-PLUS 50 ali HSK 100
V orodnem zalogovniku je do 230 mest.
Na voljo je tudi izvedba s pinolo 0z. osjo W.

 MASIVNA KONSTRUKCIJA ZA VECJO NATANCNOST VASIH OBDELOVANCEV
 KRAJSI CIKLI
© NEPREKOSLJIVA ZANESLJIVOST

HYUNDAI

matecl__

AMADA WASINO CO., LTD.

Apba (cMD (FMT

TECNO.team GmbH e Industriestrasse 7 e

© FLEKSIBILNOST ZA ZAHTEVE PRIHODNOSTI

ZIERSCH GMBH

A - 2542 Kottingbrunn e Telefon: +43 (0) 2252/890029



Nove tehnologije

IZDELAN KOS

NACIN IZDELAVE

(ORODJE)

MAKS. STEVILO
UDARCEV
KLASICNI POGON

SILA (KN) GLOBINA VLEKA (MM)

MAKS. STEVILO
UDARCEV
SERVOPOGON

POVECANJE

nosilec za zra¢no progresivno 1.300 60 25 40 160-%
blazino

prirobnica progresivno 1.200 30 30 56 187-%
drzalo progresivno 2.400 50 30 50 167-%
nosilec progresivno 2.000 40 30 60 200-%
krizna plosca progresivno 4.000 90 23 33 143-%
ohisje progresivno 6.400 60 12 24 200-%
stro¢nica transferno 9.500 120 12 19 158-%
centralna konzola transferno 6.400 190 12 17 143-%
nosilec transferno 7.190 67 14 30 214-%
pokrov progresivno 6.900 40 15 34 226-%

SDT-tehnologija se je Ze dokazala v industriji. V primerjavi z mehanskimi stiskalnicami na klasicni pogon se produktivnost poveca tudi za vec¢
kot 200 odstotkov. V povprecju se je produktivnost povecala za 70 odstotkov brez spreminjanja orodja.

Prednosti stiskalnic

)) S servopogonom

¢ Povecanje produktivnosti v primer-
javi s klasi¢nimi stiskalnicami

¢ Hitrost in pomik pehala sta med
ciklom popolnoma nastavljiva.

e Hitrost pehala se lahko prilagaja
glede na hitrost podajalnih naprav
(npr. razvijalci in ravnalci plocevi-
ne) oz. na zahteve preoblikovalnega
procesa.

¢ Optimirana hitrost pehala med
delovnim gibom povecuje kakovost
izdelka in podaljsuje zivljenjsko
dobo orodja.

* MozZnost nastavitve razli¢nih hitro-
sti in pomikov pehala zelo olajsa
izvedbo poskusnih preoblikovanj
ter nastavljanje in optimiranje preo-
blikovalnih parametrov.

¢ Poraba energije je zaradi optimira-
nih izdelovalnih ¢asov manjsa kot
pri klasicnih stiskalnicah.

¢ Lazje vzdrzevanje in manjsi stroski
vzdrzevanja

Slika 7: Prenosni rocni upravljalnik ustre-

zno skrajsa cas nastavljanja in zagona.

NIZKI STROSKI,
VISOKA UCINKOVITOST.

USPEH REZKARJA SQUARE 6™ SE NADALJUJE
S PREDSTAVITVIJO NJEGOVEGA NASLEDNIKA - SQUARE 6-04.
Premeri glave Square 6-08: @40 mm -0160 mm
PREVERITE PROMOCIISKO PONUDBO IN OPTIMIRAJTE PROIZVODNJO!

BlEAE Skenirajte QR-kodo za ogled Square 6 v akciji!

% http:/youtu.be/ZcEB3mxj58E

SECO 2

www.secotools.com

TRIJE REZALNI ROBOVI NA VSAKI STRANI, SKUPNO SEST.
REZULTAT? MANJSI STROSKI NA REZALNI ROB.

DODATNE PREDNOSTI:
- visoka kakovost obdelane povrsine

- prilagodljivost orodja
- resnicni kot 90° pri pravokotnem rezkanju

Premeri glave Square 6-04: @20mm - @63 mm

]
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Seco predstavlja Double
Octomill™ 05 za uporabo
na manjsih strojih

Seco je predstavil Double OctomillTM 05. DruZina
teh izdelkov pripomore k zmanjsanju stroskov in
povecanju ucinkovitosti na manjsih strojih. Zelo
ekonomicniin ucinkoviti ¢elni rezkarji so dobavljivi
v premerih od 25 mm do 125 mm in zagotavljajo
optimalne ucinke obdelave pri maksimalni globini
reza 3 mm.

Zep Double Octomill 05, ki vsebuje mocan sredinski pritr-
dilni vijak in utore za aksialne in radialne lokacijske sornike,
omogoca poenostavljeno vstavljanje ploscic, s ¢imer zago-
tavlja kar najvedjo stabilnost orodja med delovanjem. Zepi
so izdelani z 8-stopinjskim negativnim kotom, kar omogoca
uporabo dvostranskih vlozkov, medtem ko so sami vlozki
namesceni s pozitivnim kotom nagiba za ¢im manjso porabo
energije.

) Miniprebijaci iz jekla
ali nerjavnega jekla za
tankosteno plocevino

Elesa + Ganter, ki izdeluje standardne strojne elemen-
te, je razsiril svojo ponudbo prebijacev z miniprebijaci.

Miniprebijaci so zelo majhnih dimenzij, namenjeni pa za
tankosteno plocevino. Na voljo so pocinkane in kromirane
izvedbe ter izvedbe iz nerjavnega jekla. Zati¢ za pozicionira-
nje in vzmet sta izdelana iz nerjavnega jekla. Obroc je iz ¢rne
plastike. Miniprebijaci se pritrdijo z obrocem ali Sestrobim

Seco ponuja stiri razlicne geometrije za Double Octomill
05, tako da se orodje lahko uporablja za obdelavo razli¢nih
materialov. Tam, kjer je treba dosegati fine povrsine izdel-
kov, se lahko uporabi strgalo s priblizno 3,2 mm strgalne po-
vrsine, kar omogoca grobo in fino obdelavo v enem samem
postopku obdelave.

Vsi rezkarji Double Octomill uporabljajo ploscice, ki imajo
Sestnajst rezalnih robov, kar zmanjsa stroske orodja glede na
posamezni rezalni rob. Drzala orodij so toplotno obdelana, kar
zagotavlja dolgo zivljenjsko dobo in povecane zmogljivosti.

> www.secotools.com/si

steblom. Za prebijace GN 822.1 je zna-
¢ilno Sestrobo steblo, ki omogoca pritr-
ditev s klju¢em. Vsi miniprebijaci (GN
822 in GN 822.1) so na voljo z zapiralom
za pozicioniranje ali brez njega. Izved-
be z zapiralom se uporabljajo, kadar
zati¢ za pozicioniranje zacasno ne sme
izstopati. Utor preprecuje razrahljanje
zaradi vibracij. Zaradi antikorozijskega
jekla (GN 609) in pus iz nerjavnega jekla
(GN609.5) se dolzina navoja miniprebi-
jacev lahko prilagodi debelini stene.

> www.elesa-gantar.com

B (elesa+BANTIR

artiklov

& moznost izdelave artiklov po
potrebah in zeljah kupcev

kratek dobavni rok

na vaso zeljo vam posliemo
nas brezplacni katalog

Q

AT-2345 Brunn am Gebirge
Franz Schubert-StraBe 7
Tel. 00386 30 351 887
i.krajnc@elesa-ganter.com

.cam
|

J

& strokovno svetovanje pri izbiri

ELESA+GANTER Austria GmbH
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) Laserji zmanjsujejo
emisije letalskih motorjev

Engineering and Physical Sciences Research Council

bo z 2,7 milijona funtov financiral Stiriletno raziskavo
laserskega tomografskega slikanja letalskih reaktiv-

nih motorjev z namenom izboljsanja izgorevanja.

2 reaktivni motor Rolls-Royce Trent XWB, ki bo od omenjene
raziskave lahko imel koristi.

Projekt Fibre-Laser Imaging of gas Turbine Exhaust Species
(FLITES) bo vodila Univerza v Manchestru, partnerji pa bodo
Univerza v Strathclyde, Rolls-Royce, Shell, Covesion (fotoni-
ka), Fianium (specialist za vlakenske laserje), OptoSci (opto-
elektronika) in Optoelektronski razvojni center Univerze v
Southamptonu. Raziskava je izredno pomembna zaradi Zelje
po zamenjavi fosilnih goriv z biogorivi. FLITES bo omogocal
dolociti kemicne snovi v izpusnih plinih reaktivnih motorjev.
Ta razvoj in analiza izpusnih plinov bosta izboljSala razume-
vanje vpliva biogoriv na izgorevanje reaktivnih motorjev.

Utrip tujine

) Vertikalni obdelovalni
centri NVX5000 Il Mori
Seiki

Mori Seiki je zacel sprejemati narocila za vertikalne

obdelovalne centre NVX5000 ll, ki so jih razvili iz
priljubljene serije NVX5000.

NVXS5000 II
l-

—

MORI SEIKI

THE MACHINE TOOL COMPANY

Novi stroji imajo visje osnovno Stevilo vrtljajev vretena
(13 000 min™ oz. HSC 20 000 min™ pri BT 40; oz 8000 min™ in
15 000 min™ pri BT 50), enojna vrata stroja za boljso pregle-
dnost in dostopnost v delovni prostor ter opcijsko vgrajen od-
stranjevalec odrezkov s ciklonsko funkcijo za odstranjevanje
drobnih odrezkov in mulja iz emulzije. Od predhodne serije
50 stroji prevzeli visoko toplotno stabilnost postelje z zracnim
in oljnim hlajenjem vretena. Serija NVX ima najvedji sprednji
lezaj vretena v svojem razredu (¢ 80 mm za BT 40 in ¢ 120
mm za BT 50), drsna vodila z ucinkovitim dusenjem vibracij,
moznost namestitve petih osi (podpora DDRT-5AX), krmilje
MAPPS 1V v sloven$¢ini ... Stroji so zasnovani in izdelani za
sedanje in prihodnje izzive v proizvodnji in orodjarstvu.

> www.bts-company.com
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( M ENERGETIKA
74

\ Electric Power, Coal, Gas & Oil, Renewable Energy Sources

eco@AJR

8. mednarodni sejem energetike
9. mednarodni sejem varstva
okolja — Ecofair

10.—12. oktober 2012

Leta 2012 bo energetski sektor v Srbiji nadaljeval gradnjo
novih proizvodnih zmogljivosti, revitalizacijo in modernizaci-
jo obstojecih, razvoj borze in trga elektri¢ne energije, povezo-
vanje z naftovodi in plinovodi z drzavami v soses¢ini in regiji
ter izboljSanje energetske ucinkovitosti ob uporabi najsodob-
nejsih tehnologij na podrodju varstva okolja.

To pomeni ogromna financna vlaganja, ki bodo naslednjih
pet ali osem let presegla 9 milijard evrov. Od tega bodo v ob-
novljive vire energije vlozili skoraj stiri milijarde evrov, tako
da postaja energetski sektor zelo zanimiv za tuje nalozbe.

Velika vlaganja so napovedana tudi za varstvo okolja,
predvsem v industriji reciklaze, upravljanja odpadov in od-
padne vode.

Sejma ENERGETIKA in ECOFair bosta od 10. do
12. oktobra 2012 na Beograjskem sejmu.

Gre za specializirani sejemski prireditvi, ki ju spremljajo
gospodarski dogodki. Belezita znatno rast ter sta postali pre-
poznavni v regiji in Evropi. Sejmi prispevajo k pomembnemu
regijskemu povezovanju in sodelovanju gospodarstev, kar po-
trjujejo Stiri nacionalne razstave: Hrvaske gospodarske zbor-
nice in Gospodarske zbornice Federacije BiH, Cegka republika
in Romunija pa nastopata v okviru nacionalnih razstav pod
pokroviteljstvom pristojnih ministrstev.

Poleg srbskih podjetij je pomembna udelezba podjetij iz
Belgije, Avstrije, Italije, Nemcije, Francije, Bolgarije, Islandije,
Romunije, Poljske. Letos organizatorji najavljajo pomembno
udelezbo podjetij iz Nemdije, Francije, Italije, Spanije, Japon-

ske, Kitajske, Norveske, Svedske in Finske.

Oba sejma sta prepoznavna tudi po izredno bogatem in ra-
znovrstnem spremljajo¢em strokovnem programu, sestavlje-
nem iz prestiznih konferenc, predstavitev, strokovnih srecanj,
vse tri dneve v slovesni dvorani upravne stavbe Sejma in v
hali 1a, pa tudi na stojnicah razstavljavcev. Organizatorji teh
dogajanj so Ministrstvo za okolje Republike Srbije, Kabinet
podpredsednika Vlade za evropske integracije, Gospodar-
ska zbornica Srbije, InZenirska zbornica Srbije, Sekretariat za
varstvo okolja Beograda, Fakulteta za gozdarstvo, nevladne
organizacije, Srbija Sume. Aktualne in zanimive predstavitve
se izvajajo na stojnicah Termoelektrarne Nikola Tesla, Elektro-
mrezZe Srbije, Rudarskega bazena Kolubara, Rudarskega baze-
na Kostolac, Srbijagasa. Pomembne so tridnevne predstavitve
na stojnici Konzorcija za svetovanje in inZeniring v energetiki
s petnajstimi clanicami, ki zbirajo domace znanje in izkusnje
v energetiki.

Najavljena je tudi pomembna udelezba bank, ki bodo pri-
pravile ponudbe kreditov za obnovljive vire energije, energet-
sko ucinkovitost in komunalna vprasanja, namenjene lokalni
samoupravi, malim in srednjim podjetjem ter akreditiranim
laboratorijem. Uvaja se Se en nov, zelo pomemben segment,
in sicer druzbeno odgovorna podjetja, tista, ki prepoznajo po-
men okolja in vlagajo znatna sredstva v njegovo varovanje.

Nevladni sektor je prisoten reprezentativno, posebna po-
zornost pa bo namenjena izobrazevanju mladih o pomenu
varstva okolja, s predavanji in na delavnicah.

> www.sajam.co.rs

Revia za FLUIDNO TEHNIKO, AVTOMATIZACIO in MEHATRONIKO

telefon: +386 1 4771-704
GSM: +386 41 797 281

http://www.revija-ventil.si

e-mail: ventil@fs.uni-lj.si
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Kontinuirano ultrazvoc¢no

Vev

CiSCenje zic, palic in trakov

Dr. Damjan Klobcar

Priizdelavi Zic, kablov, trakov, cevi in pritrdilnih elementov je potrebno

mazanje. Pred nadaljnjimi tehnoloskimi procesi, kot so galvanizacija,
iztiskavanje ali varjenje, je treba odstraniti ostanke maziva. Podjetje
Hielscher Ultrasonics ponuja unikaten proces ¢is¢enja.

Prispevek analizira ekonomske stroske in koristi uporabe
ultrazvocnega sistema za CiSCenje zic in trakov. Tehnoloski
napredek ultrazvocnega ¢iS¢enja Zzic je izboljsal kakovost ¢i-
S¢enja in zmanjsal njegove stroske. Ultrazvocni ¢istilni sistemi
visokih mo¢i nam omogocajo ucinkovito kavitacijsko odstra-
njevanje mascob, olja in drugih necistoc¢ s povrsin polizdelkov
in izdelkov. Z zmanjSanimi investicijskimi stroski in izboljsa-
no zmogljivostjo sistemov za ultrazvocno ¢is¢enje Zic so ti sis-

vev v

temi postali konkurencni in boljsi od ¢is¢enja v kislih kopelih.

Ultrazvocno ciscenje

Ultrazvocno ciscenje je okolju prijazen nacin ¢is¢enja dol-
gih izdelkov, kot so Zice, kabli in cevi. Ultrazvocni ¢istilni sis-
temi visokih mo¢i omogocajo kavitacijsko odstranjevanje olj,
mascob, mil ali prahu. Odstranjeni delci se razprsijo v distilni
tekocini in se s tekocino odplaknejo. Poznamo dva nacina ul-
trazvoénega ciscenja kovin — ciscenje z gibanjem cistilne teko-
¢ine in ciscenje zaradi kavitacije visokih amplitud.

Ciscenje je pogosto ozko grlo pri proizvodniji Zice. Stevilna
podjetja Se vedno distijo kolobarje Zic v kislih kopelih. Tak po-
stopek ni kontinuiran, je casovno potraten, zanj potrebujemo
kemikalije, ki ekolosko niso sprejemljive.

Nadaljnji proizvodni koraki pri izdelavi zic narekujejo
kontinuirano ¢is¢enje med proizvodnim procesom. Hitrejse
¢is¢enje pogosto izboljsa izkoris¢enost proizvodih zmoglii-
vosti ter s tem omogoca vecjo produktivnost in konkurenc¢no
prednost.

Ultrazvochni cCistilni sistem (procesor) visoke moci
Ultrazvocni sistemi za ¢iscenje Zic morajo omogocati ne-
prekinjeno delovanje procesorja, biti morajo mocni in imeti
visok izkoristek, da so stroski ¢iS¢enja ¢im manjsi. Naprave
morajo biti zavarovane pred okvarami v primeru delovanja
brez cistilne tekocine, kar lahko povzrocijo okvare crpalk ali
nevzdrzevanje rezervoarjev tekocin. Varovanje je izvedeno s
krmiljenjem in vzdrzevanjem konstantne amplitude vibracij
pod kriti¢no mejo, kar bi se lahko zgodilo pri delovanju pra-

»

Dr. Damjan Klob¢ar « Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
strojnistvo
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znega sistema. Posamezni visokozmogljivi moduli cistilnega
sistema omogocajo 1 kW, 2 kW ali 4 kW kontinuirane moci
ultrazvoka.
Kavitacija

Ultrazvocni sistemi delujejo nad mejo sliSnega zvoka 20
kHz. Ultrazvocne banje delujejo z amplitudami do 2 um. Veci-
na megahercnih sistemov dosega amplitude, manjse od 1 um.
Najnovejsi sistemi visoke mo¢i oscilirajo pri amplitudah 100
um in vec. Visoka frekvenca skupaj z velikimi amplitudami
povzroca velike pospeske, ki jim tekocina ne more slediti. Po-
javijo se majhni vakuumski mehurcki kot posledica velikih sil,
ki so vedje od adhezijskih in kohezijskih sil znotraj tekocine ali
med tekocino in oscilirajoco povrsino. Ti mehurcki po dose-
ganju kriticne velikosti ~100 um implodirajo. To imenujemo
kavitacija. Med implozijo se lokalno doseZejo visoke tempera-
ture ~5000 K in tlaki ~2000 atmosfer ter hitrosti toka tekocine
do 280 m/s. Te razmere omogocajo ucinkovito premagovanje
povrsinske napetosti necisto¢ na povrsini zice in s tem ¢isce-
nje. Intenzivnost kavitacije je visja pri visji amplitudi in nizji
frekvenci. Frekvenc pod 20 kHz ne uporabljamo, saj se Ze pri-
blizujejo sliSnemu spektru.
ultrazvocni

procesor ali
pretvornik

L~

dovod tekocine

N

dovod tekocine

sonotroda z
izvrtino

/ 2ic<‘

\ izstop tekocine

Shema sonotrode za ciscenje Zic (© Hielscher Ultrasonics 2012)
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Integracija sistema

Ultrazvocni ¢istilni sistem mora biti pri industrijskih apli-
kacijah integriran v proizvodnjo. Sestavljajo ga ultrazvocni
procesor visoke moci ter sistema za cirkulacijo tekocine in
suSenje. Ucinkovitost ¢iS¢enja povecajo filtrirni vlozki in po-
snemovalci olj, kar poveca intervale vzdrzevanja in zmanjSa
porabo kemikalij. Sistem vsebuje dvojne rezervoarije, ki se sa-
modejno zamenjajo med vzdrzevanjem neaktivnega rezervo-
arja. Slika 2 prikazuje celoten sistem ciscenja traku. Sistem je
izdelan iz nerjavnega jekla, vsebuje mocne ultrazvo¢ne proce-
sorje in tri loCene pare rezervoarjev za neprekinjeno ciscenje.
Sistem se lahko izdela po meri glede na zahtevane debeline
zic, hitrosti ¢iSCenja, vrste onesnazevanja in potreben prostor
za postavitev.

Industrijski
ultrazvocni sistem
za ciscenje traku DRS 3000 s
tremi 1-KW procesorji

(© Hielscher Ultrasonics 2012)

Sistem za ¢iscenje Zice
Na izbiro ultrazvocnega sistema za ciScenje zic vplivajo
tehnicni parametri, stroski in prednosti tovrstnega sistema.

Stroski

Stroske ultrazvocnega sistema za ciscenje zic sestavljajo
investicijski stroski in stroski obratovanja. Med zacetne inve-
Intenzivnost ultrazvocnih oscilacij in kavitacije se zelo hitro sticijske stroske Stejemo stroske nabave, instalacije, uéenja in
zmanjsuje z oddaljenostjo od sonotrode, zato je kratka razdalja potrebnega prostora. Obratovalni stroski so stroski osebja, po-
med sonotrodo in Zico za CiStenje nujna. Intenzivnost zvoka  rabe energije, vzdrzevanje, poraba Cistilnih sredstev ter stro-

je enaka razmerju med vhodno modjo ultrazvocnega sistema ki ekoloske razgradnje, stisnjenega zraka, rezervnih delov in
in prostornino tekocine. Intenzivnost se poveca s povecanjem prostora, potrebnega za postavitev.

moci in z zmanjSanjem prostornine tekocine. Slika 1 prikazuje

Oblika orodja - sonotrode

oblikovanje sonotrode, ki poveca intenzivnost zvoka. V tem Prednosti
primeru Zica potuje skozi sonotrodo. Podobno oblikovane so- Prva prednost ultrazvocnega sistema za Ciscenje je ciSce-
notrode so uporabne tudi za ¢iS¢enje trakov in profilov. nje v proizvodni liniji. To je v primerjavi s konvencionalnim

L) TECNO.team

Partner in Precision

AMADA ponovno izkazuje najviSjo raven inovativnosti
in postavlja mejnike na podrocju obdelave
visokonatanénih delov.

Nove resitve strojev za plosko in profilno brusenje (obmocje brusenja od
400 x 200 do 1200 x 600 mm) ter za optiéno profilno brusenje, novi
koncepti poravnavanja in programske resitve prinasajo nov veter v jadra
vase tehnologije brusenja.

o integrirana merilna tehnika z merilnimi tipali in CCD-kamerami
o sistemi hitrega hoda za krajSi ¢as obdelave
* brusilna tehnologija s kompenzacijo obrabe
 popolnoma samodejno 3D-profilno brusenje

Struzilno-rezkalni center S 10 z novo, edinstveno zasnovo struZnice
Vecopravilna reSitev z dvema revolverskima glavama za so¢asno obdelavo,
konjickom in protivretenom v istem stroju

.MADK

 premer struzenja do 250 mm

* maks. dolZina struzenja med konicama 270 mm
* moznost dovoda palic do 51 mm

o resitve za avtomatizacijo

N Prodajni partner TECNO.team

QADMS%Q{;\D_ M) (ML "“W'[A mate7c[m nnnnn .. —wlMatsuura Wﬂﬂ igisHiciva TOYO YASDA ZIERSCH GMBH

TECNO.team GmbH e Industriestrasse 7 o A - 2542 Kottingbrunn e Telefon: +43 (0) 2252/890029
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c¢iscenjem v kislinskih kadeh cenejSe zaradi zmanjSanega Ste-
vila potrebnih operacij. Kontinuirano ¢iS¢enje v pro-
izvodni liniji zmanjsa Stevilo zastojev v proizvodnji
ter s tem stroSke zaustavitev in zagonov. Danasnji
zmogljivi ultrazvocni istilni sistemi omogocajo ci- -‘Tl-—‘-.-

vev v

no ozko grlo v proizvodnji, lahko tak sistem poveca
proizvodne zmogljivosti in s tem vpliva na obseg
letne proizvodnje.

Naslednja prednost izhaja iz filtriranja cistilnega
sredstva in naprave za posnemanje olj. Prednosti sta
zagotovljena konstantna kakovost ciscenja ter po-
daljSanje obratovalnega cikla med vzdrzevanji.

Tretja prednost je zmanjSanje kolicine
Cistilnega sredstva. Pri tem
prihranimo pri nakupu in
odlaganju cistilnih sredstev
med odpadke. Cistej$i zrak
v proizvodnji je posledica
manjse koncentracije distil-
nih sredstev.

Cetrto prednost predsta-
vljajo manjsa poraba energi-
je ter velik izkoristek ener-
gije in distilnih sredstev, kar
je zelo ugodno z okoljskega .
vidika. —

Mobilni poskusni sistem za ciScenje zic

Podjetje Hielscher Ultrasonics je razvilo mobilni sis-
tem za kontinuirano ¢iscenje zic, ki omogoca preskusanje
odstranjevanja necisto¢ v proizvodni liniji potencialnega
kupca. To omogoca preskusanje uc¢inkov ¢is¢enja tocno do-
lo¢enih necistoc iz dejanske Zice, Se preden se kupec odloci
za investicijo.

2 Mobilni poskusni sistem za ciscenje zic z 1-kW
ultrazvocni pretvornikom
(© Hielscher Ultrasonics 2012)

Povzeto po

ULTRASONIC CLE-
ANING OF WIRE, ROD
AND STRIP, Hielscher
Ultrasonics, in Suslick,
KS (1998): Kirk-Othmer
Encyclopedia of Chemical Te-
chnology. 4th Ed. |. Wiley & Sons: New York,
1998, vol. 26, 517-541.

) Popolna kombinacija
za rezkanje titana brez
tvegan]

Novi vpenjalni sistem iLock™ pomaga pri rezkanju
materialov ISO S letalski in vesoljski industriji.

Sandvik Coromant je predstavil nov vpenjalni sistem
iLock™, namenjen optimizaciji rezkanja materialov ISO S, iz
katerih se pogosto izdelujejo komponente za ogrodja zracnih
plovil.

Aksialne sile pri obdelavi materiala ISO S s steblastim rez-
karjem iz polne karbidne trdine zelo obremenjujejo vpenjalni
mehanizem. Sile lahko orodje v nekaterih okolis¢inah iztrgajo
iz vpenjalne glave kljub velikim vpenjalnim silam. Kompo-
nente iz teh materialov so drage in
zahtevajo veliko ur obdelave, izvlek
orodja pa ima tudi velike financne
posledice.

Zanesljivost procesa je zato kljuc-
na, kar je pri mnogih obstojecih re-
sitvah v konfliktu z ucinkovitostjo
in natancnostjo obdelave kovine z
odrezavanjem. Sandvik Coroman-
tov novi vpenjalni sistem iLock od-
pravlja tezave z iztrganjem, tako da

) Sandvik Coromant predstavlja nov
vpenjalni sistem iLock™ za optimizacijo
rezkanja materialov ISO S.
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steblasti rezkar pritrja brez negativnih vplivov na natan¢nost
kroznega teka orodnih drzal s tesnim prilegom. Uporabniki
lahko s tem doseZzejo visoko kakovost povrsin pri stopnjah od-
vzema materiala, ki so se nekdaj zdele nemogoce.

Skrivnost je v utorih v obliki vijacnice, ki so izbruseni v
drzalu orodja. Utori skupaj z zatici v vpenjalni glavi prepre-
Cujejo izvlek orodja iz drzala pri izjemnih pogojih obdelave.
Inovativna resitev skrajsa cas proizvodnje za dva- ali trikrat,
prav toliko pa zmanjsa tudi rabo orodja.

Kombinacija steblastih rezkarjev iz polne karbidne trdine
CoroMill® Plura in orodnih drzal s tesnim prilegom ter siste-
mom iLock omogoca visoko stopnjo varnosti pred izvlekom
in zagotavlja optimizirano natanénost odrezavanja kovin, ki je
primerna predvsem za rezkanje komponent ogrodij v zra¢nih
plovilih iz titana.

> www.sandvik.coromant.com

) Rezkalne glave in svedri
na izmenljive ploscice
Phoenix OSG

OSG je predstavil novo serijo rezkalnih glav in sve-
drov na izmenljive plosc¢ice Phoenix.

Pri rezkalnih glavah so na voljo tipi PSE 90°, PHC za visoke
pomike, radiusna PRC, krogelni rezkar PFB in radiusna PDR
za vedje globine rezkanja. Sveder na ploscice PHP je namenjen
za vrtanje vecslojnih materialov. Plos¢ice so dobavljive za raz-
licne materiale (P, M, K, N, S, H).

> www.bts-company.com
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) Svicarska preciznost pri

obodnem brusenju

Podjetje KELLENBERGER je bilo ustanovljeno leta
1917, specializirano pa je za razvoj in proizvodnjo hi-
dravli¢no in numeri¢no upravljanih strojev in sistemov
za precizno brusenje srednjega in zgornjega tehnolo-
Skega razreda za uporabo v orodjarstvu in proizvodnji.
¢ Univerzalni stroji za zunanje in notranje obodno brusenje
* Konvencionalni in cikliéni vodeni univerzalni stroji za
obodno brusenje
* Stroji za bruSenje ekscentri¢nih delov in poligonskih spojev

* Proizvodne resitve
¢ Tehnoloski razvoj

Prednosti:

e Premer plos¢ do @ 600 x 150 mm

¢ Pogonska moc vretena do 20 kW, hlajeno z vodo

® Premer brusenja 160-250 mm

¢ Dolzina brusenja 400-2000 mm

¢ Hidrostati¢na vodila

® Vec kot 20 razli¢nih izvedb brusnih glav za univerzalno
in produktivno uporabo

e Direktni pogoni vretena iz osi C

e Razlicice upravljalnih enot HEIDENHAIN in FANUC

¢ Hidrodinamicno lezis¢e brusnega vretena

¢ Tehnoloski razvoj

STE ZE PREIZKUSILI SECO® MDT SISTEM IN SECO® ODREZ?

SECO* MDT SISTEM NADOMESTI VEC

STANDARDNIH IN NAMENSKIH ORODIJ

* l\ Seco® MDT sistem razpolaga z edinstveno metodo vpenjanja rezalne ploscice - Secoloc™ -
o ~ ‘Q kombinacija vrhnje spone “V” oblike in nazobc¢ane sti¢ne ploskve med spodnjo stranjo

rezalne ploscice in drzalom, kar zagotavlja izredno stabilnost ter podalj$uje zivljenjsko dobo
orodja in povecuje produktivnost.

Y

SECO™ MDT SISTEM VAM PRINASA SECO ODREZ - 150.10
- vecjo varnost, Izjemna stabilnost HSS sabelj za odrezovanje.
- povecana odrezovalna zmogljivost, Uporabne Sirine:
- izbolj$ano kakovost povrsine, -1.4,2.0,2.25,2.5, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0
- zmanj$ano tveganje za pojav vibracij, Velikosti sablje:
SECOLOC™- - dobro ponovljivost (+0,03 mm) - 25,32

EDINSTVENA METODA VPENJANJA - _ vejo produktivnost Rezalne ploscice so na voljo v nevtralni (N),

- dalj$o zivljenjsko dobo desni (R) in levi izvedbi (L).

TEZAVE Z ODVAJANJEM TOPLOTE IN ODREZKOV?
RESITEV - JETSTREAM TOOLING™!

Jetstream Tooling™ deluje tako, da dovaja koncentriran curek hladilnega
sredstva naravnost do bliZine rezalnega roba. Curek privzdigne odrezek
s cepilne ploskve, s ¢imer izbolj$a odvajanje odrezkov, poveca obstojnost
orodja ter omogoca uporabo vedjih rezalnih parametrov.

e
.

PREVERITE NASO PROMOCIISKO PONUDBO!

SECO 2

www.secotools.com
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Indijska hcerinska druzba vodi
sedez podjetja v ZDA

Ameriski ponudnik storitev natancne obdelave Turbocam Inc. je na
zacetku devetdesetih let prejSnjega stoletja na pobudo svoje indijske
stranke izkoristil spremembo zakonodaje na podrodju tujih neposre-
dnih nalozb in odprl tovarno v Indiji.

Indijska stranka je tako pridobila dostop do potrebnih vi-
sokokakovostnih delov, za katere je lahko placevala v domaci
valuti, Turbocam pa je s to potezo vstopil na enega od najhi-
treje rastocih svetovnih trgov. Nalozba je bila dolgorocne na-
rave in je bila seveda povezana s tveganji, stranka pa je Turbo-
camu obljubila narocila, s katerimi so zaposlili novo tovarno.

Nalozba je bila dolgoro¢ne narave in je bila seveda pove-
zana s tveganji, stranka pa je Turbocamu obljubila narocila, s
katerimi so zaposlili novo tovarno.

Podruznice se obicajno oblikujejo po podobi mati¢ne druz-
be. Turbocam je uspesno in zelo cenjeno podjetje, ki dobavlja
komponente z lopaticami za turbostroje nekaterim najvedjim
in najbolj znanim imenom v letalski in vesoljski industriji, av-
tomobilski industriji in ladjedelnistvu. Ko so postavljali tovar-
no Turbocam Pvt. v Goi, so jo opremili z znamko CNC-obde-
lovalnih strojev, ki jo je vodstvo podjetja poznalo in ji zaupalo.

»Takrat so nas vodili s sedeza podjetja v ZDA, « se spominja
Savio Carvalho, direktor druzbe India Pvt. Ltd. »Izbirali so
tudi proizvodno opremo za naso tovarno. Tocka preobrata pa
je nastopila leta 2001, ko smo prek Turbocama Europe dobili
veliko narocilo za petosne segmente izolatorja za veliki ha-
dronski trkalnik v Svici. Izdelali smo priblizno 60 000 kosov
in zrasli v oceh naSega ameriskega principala. Spoznali so, da
smo tukaj zmozni marsicesa.«

Vrednost narocila Evropske organizacije za jedrske razi-
skave (CERN) je presegala milijon dolarjev. Ko je dobavila se
zadnje kose, je indijska podruznica imela dovolj sredstev za
nakup boljsih in novejsih CNC-strojev.

»Bili smo v stikih z indijskim zastopnikom za Haas, in
ta nam je povedal za lokalno podjetje, ki je uporabljalo stroj
Haas VE-3,« nadaljuje Carvalho. »Dogovorili smo se za obisk
in povprasali lastnika o stroju. Bil je navdusen nad njim, mojo
pozornost pa sta pritegnila predvsem mo¢ njegovega vretena
in krmilje. Primerjal sem ga z drugimi stroji in se pogovoril
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z ljudmi. Izkazalo se je, da Haas za svojo ceno ponuja zelo
veliko.«

Leta 2004 so kupili VE-2 SS, prvega od mnogih CNC-ob-
delovalnih strojev Haas. Carvalho se spominja, da so ga prvo
leto komaj kaj uporabljali: »Takrat je bila vecina obdelave pe-
tosne in za Stiriosni Haas pravzaprav nismo imeli veliko dela.
Tisti ¢as pa smo dobro izkoristili za to, da smo se seznanili s
tem, kako iz stroja izvleci najboljse.«

Turbocam Pvt. je s Haasom kmalu grobo obdeloval turbin-
ske lopatice in jih nato dokoncal na svojih petosnih strojih.
»S Haasom smo grobo obdelali komponente v dveh vpetjih, s
¢imer smo bistveno skrajsali ¢as grobe obdelave. Haasov stroj
je opravil preizkus ter se izkazal kot hiter in zanesljiv, morali
pa smo ga zaceti uporabljati za konc¢no obdelavo lopatic,« ute-
meljuje Carvalho.

Podjetje je naklju¢no prav takrat prejelo nekaj narocil za
manj zahtevne turbinske lopatice, ki so jih lahko obdelali
samo s Stirimi osmi. Od takrat je Haas polno zaposlen. Carval-
ho nadaljuje: »Leta 2005 smo izdelali nekaj poskusnih kosov
za Cummings, leto pozneje smo dobili zeleno luc za proizvo-
dnjo 10 000 kosov na mesec. Hitro smo se morali opremiti s
stroji, in ¢e sem iskren, se takrat niso vsi strinjali s tem, da bi
stroje kupili pri Haasu.«

Podjetje se do zacetka leta 2006 Se ni odlocilo, katere obde-
lovalne stroje bo kupilo. Pri Turbocam India so bili prepricani,
da je treba stroje narociti pri Haasu, na sedezu podjetja v ZDA
pa so takrat $e mislili drugace. Zato sta Carvalho in Onno We-
ststrate iz nizozemskega Turbocama odpotovala v Hannover
na sejem EMO, kjer sta obiskala razstavni prostor Haas Auto-
mation Europe. Od tam sta odletela na sedez podjetja v New
Hampshire, kjer sta svojim kolegom predstavila argumente v
korist Haasovim strojem. Ti se Se vedno niso pustili prepricati.

»Terrenceu Mirandi, izvr$nemu direktorju Haas India,
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sem povedal, da je on tisti, ki mora prepricati Americane o
nakupu Haasovih strojev. Haas Inc. je nato odpeljal nasega
tehni¢nega direktorja Elliota Wilkinsa in naSega glavnega
strokovnjaka za stroje Keitha Bainbridgea v tovarno v kalifor-
nijskem Oxnardu. Kakrsni koli Ze so bili njuni zadrzki, so se
ob tistem obisku razblinili in v New Hampshire sta se vrnila
z novim staliSéem. Organizacija tovarne ju je navdusila. Vi-
dela sta, kako Haas gradi svoje stroje, koliko lastnih strojev
je vkljuéenih v proizvodne linije, navdusil ju je sistem zalog
in nadomestnih delov, ne nazadnje pa tudi sama filozofija
podjetja. Ponovno smo poslali nas predlog na sedez in dobili
odobritev. Pri Haasu smo narocili osem strojev — dve struznici
in Sest rezkalnih strojev. Prav neverjetno je, da je kmalu potem
osem strojev narocil tudi ameriski Turbocam.«

Turbocam ima nekaj let pozneje 16 rezkalnih strojev in Stiri
struznice Haas, ki vsak mesec izdelajo skupno 14 000 delov za
turbine Cummings.

Carvalho razlaga: »Ta izdelek smo sprva struzili iz palic,
kar pa ni bilo preve¢ stroskovno ucinkovito, imeli smo tudi
veliko odpada. Zdaj izdelajo odkovke pri stranki in nam jih
posljejo grobo postruzene v konéno obdelavo. Fantje na stru-
znicah preverijo vsako komponento, preden jo posljejo v pro-
ces rezkanja, vsako enajsto komponento pa tudi 100-odstotno
prekontroliramo v klimatiziranem prostoru s koordinatnimi
merilnimi stroji.«

Turbocamove stranke so proizvajalci avtomobilov, kot so
Chrysler, Volvo in drugi, kontrola kakovosti pa je zanje kljuc-
na. »Stranke morajo biti prepricane o kakovosti vsakega iz-
delka, ki gre na proizvodno linijo, zato morajo biti nasi ob-
delovalni procesi robustni in znotraj predpisanih kontrolnih

parametrov,« sklene Carvalho.

Podjetje je imelo aprila 2011 pet Haasovih struznic in 23
rezkalnih strojev — 22 strojev VF-2 SS in en stroj VF-3 SS. Stroje
obicajno poZenejo v ponedeljek zjutraj ob pol sedmih, ugasne-
jo pa jih v soboto ob pol enajstih zvecer. Nedelja je namenjena
preventivnemu vzdrzevanju in tezko prisluzenemu pocitku
za 105 zaposlenih.

> www.haascnc.com
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Walter zdaj tudi s spletnim
E-katalogom

Podjetje Walter je prvi¢ predstavilo celotno ponudbo vseh svojih
znamk na enem mestu, v obliki E-kataloga.

Specialist za orodja Walter predstavlja v svojem novem
katalogu vseh 49 000 izdelkov znamk Walter, Walter Titex in
Walter Prototyp. Prvic je katalog na voljo tudi kot E-razlici-
ca, kar je Se posebej prijazno za uporabnika, saj s Stevilnimi
funkcijami hitro najde primerno orodje za Zeleno uporabo.
Z interaktivno spletno (on-line) razlicico tega kataloga ponu-
ja podjetje Walter resitev, ki je med proizvajalci orodij v taki
obliki edinstvena, z njo pa Se dodatno poudarja svojo vodilno
vlogo na podrodju odrezovanja.

Da med 49 000 standardnimi orodji najdemo primerno
orodje za zeleno uporabo, je vsekakor velik izziv. Z E-katalo-
gom, ki je na voljo na spletu in kot DVD, ponuja Walter upo-
rabnikom Stevilne funkcije, s katerimi se precej poenostavi
uporaba samega kataloga in izbor prave resitve na podrocju
odrezovanja:

® V orodni vrstici lahko uporabnik odpre celoten pregled

poglavij, tako da neposredno vstopi na Zeleno podrocje
uporabe, denimo struzenje, vrtanje, izdelava navojev ali
rezkanje.

e Prek strukturiranega kazala lahko izbiramo $e specifi¢na

orodja, denimo orodja iz trde kovine, namenjena izdela-
vi navojev, ali obdelovalne plo$¢ice za rezkanje.

* Mozno je postaviti in uporabiti bralne zaznamke.

® S povecevalno funkcijo lahko izbrani izsek namensko

povecamo.

® Posamezne strani, celotna poglavja ali celoten katalog

lahko tudi natisnete ali shranite.

2 Walterjev katalog z 49 000 izdelki znamk Walter, Walter Titex
in Walter Prototyp je prvic na voljo tudi kot E-razlicica. (Slika:
Walter AG)
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> Vorodni vrstici uporabnik odpre celoten pregled poglavij, tako
da neposredno vstopi na Zeleno podrocje uporabe, denimo struZe-
nje, vrtanje, izdelava navojev ali rezkanje. (Slika: Walter AG)

e Profesionalno in hitro iskanje izdelkov ali podrocij upo-
rabe prinasa pregledne strani z rezultati, kjer je iskalni
pojem posebej izpostavljen.

Vse Stevilke strani E-kataloga so opremljene s povezava-
mi na klik, s ¢imer lahko optimalno preskakujemo z ene
strani na drugo.

® V spletni (angl. on-line) razlic¢ici lahko s posebnim orod-
jem izberemo in izrezemo izsek na zaslonu in ga shra-
nimo kot PDF-datoteko ali sliko, kar nato enostavno po
elektronski posti posljemo strankam ali sodelavcem.

S posebno funkcijo lahko posljemo in , priporo¢imo” kar
celoten katalog. Prejemnik prejme povezavo do katalo-
ga, ki se odpre natanko na mestu, na katerega je zelel
opozoriti posiljatelj.

Pred samo E-razli¢ico kataloga so bile opravljene obsezne
analize potreb strank, trgovcev in Walterjevih sodelavcev na
terenu.

Na spletni strani www.waltertools.blaetterkatalog.de je
ze nemska razli¢ica E-kataloga, angleska razlicica pa bo na
voljo predvidoma konec leta. Podjetje Walter nacrtuje, da bo
v prihodnje ponudil E-katalog v 17 jezikih na vseh celinah.
Celo brez usmerjene propagande je podjetje Walter le pet dni
potem, ko so E-katalog objavili na spletu, obelezilo okoli 1000
dostopov do omenjene spletne strani iz kar 50 drzav.

Vendar tradicionalisti lahko ostanejo brez skrbi. Poleg E-
-kataloga bo $e naprej na voljo tudi tiskana razli¢ica Walter-
jevega kataloga.

> www.walter-tools.com
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EuroBLECH 2012: Rezervacije
razstavljavcev kazejo na okreva-
nje predelovalne industrije

22. mednarodna razstava predelave plocevine EuroBLECH 2012 bo
letos od 23. do 27. oktobra v Hannovru, Nemcija.

The World's Ne.1

Dogodek je znan kot vodilna razstava tega industrijskega
sektorja. Trenutne rezervacije in napovedi razstavljavcev ka-
Zejo pomembno stabilizacijo industrije predelave plocevine.
Sedem mesecev pred odprtjem razstave je zZe 1235 razstavljav-
cev iz 38 drzav rezerviralo svoj razstavni prostor, ki zajema
neto 83 000 kvadratnih metrov, kar je priblizno 5000 kvadra-
tnih metrov ve¢ od skupnega razstavnega prostora zadnjega
sejma EuroBLECH.

»Trend, ki se je nakazal Ze na zadnjem sejmu, je zdaj potr-
jen: industrijski sektor spet investira po eni od najhujsih go-
spodarskih kriz. Industrijski proizvajalci, dobavitelji strojev,
materialov in sistemov za plocevino dela so kon¢no lahko po-
novno prica zanesljivosti nacrtovanja proizvodnje,« pojasnju-
je Nicola Hamann, direktorica sejma EuroBLECH, v imenu
organizatorjev Mack Brooks. »Oc¢itno si je industrija predelave
plocevine opomogla, tako da je to zdaj stabiliziran, samoza-
vesten in temeljito pozitiven sektor. Kljub negotovosti zara-

di valutne krize v obmodju
evra ter nedavnemu razvoju
dogodkov v nekaterih sever-
noafriskih in bliznjevzhodnih
drzavah se kazejo splosne
pozitivne usmeritve prodaje
za dobavitelje predelovalni
industriji plocevine, in to ne
samo na rastocih trgih Azije
in Juzne Amerike, ampak tudi
v Stevilnih evropskih drzavah
in v ZDA,« pravi Nicola Hamann.

Glede na prijavljene razstavljavce iz stevilnih drzav na le-
tosnji EuroBLECH je Ze jasno, da bo razstava ponovno imela
visok odstotek mednarodnih udelezencev. Skoraj polovica
razstavljavcev, ki so Ze rezervirali svoje razstavne prostore,
prihaja iz tujine, z Italijo, Turéijo in Svico kot najmocnej$imi
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drzavami razstavljavcev po gostujoc¢i Nemciji. Glede na tre-
nutno stanje rezervacij je tudi bistveno vec razstavljavcev iz
ZDA in Kitajske kot na prejSnjem sejmu.

EuroBLECH 2012 bo spet zasedel dvorane 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17 in 27 na sejmiscu v Hannovru. Sejem predstavlja celotno
verigo predelave plocevine od same plocevine, polizdelkov in
kon¢nih izdelkov, strege, locevanja in rezanja, preoblikovanja,
prilagodljive predelave plocevine, spajanja, varjenja in povr-
Sinske obdelave do predelave hibridnih struktur, orodij, nad-
zora kakovosti, CAD-/CAM-sistemov in sektorja R&D.

Ob predstavitvah stevilnih demonstracij strojev v Zzivo je
EuroBLECH znan po mednarodnih specialistih kot idealen
dogodek za iskanje pametnih resitev in pravih strojev, opre-
me in materialov zanje. PrejSnji sejem je obiskalo kar 61 500
obiskovalcev z vsega sveta, organizatorji pa jih letos pric¢aku-
jejo Se vec.

> www.euroblech.com
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IzboljSanje hitrosti in
Fleksibilnosti pri proizvodnji
elektromotorjev

Nemski industrijski gigant Siemens se je dobro opremil z rokami FARO,
ki mu omogocajo hitrejSo kontrolo kakovosti in boljSo fleksibilnost
proizvodnje v poslovni enoti za velike pogone.

Nemske multinacionalke Siemens verjetno ni treba posebej
predstavljati kot na svetu vodilnega ponudnika pogonov, re-
Sitev za avtomatizacijo, transport, stavbnih instalacij, reSitev
za osvetljevanje in industrijskih reSitev. V diviziji za pogonske
tehnologije je tudi poslovna enota za velike pogone, ki izde-
luje motorje, transformatorje in krmilne komponente za loko-

»
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FARO Swiss Holding GmbH * www.faro.com |
Zastopstvo v Sloveniji: TEXIMP, d. o. 0., Ljubljana ¢
www.textimp.com

motive, v paleti izdelkov pa so Se pogonski sistemi za opremo
v industriji embalaZe ter v tekstilni in tiskarski industriji.

V proizvodnem obratu v Niirnbergu je zaposlenih pribli-
zno 210 ljudi, med njimi tudi 8 strokovnjakov za merilno teh-
niko v oddelku za kontrolo kakovosti in meritve. Leta 2005
so kupili svoj prvi FaroArm Platinum, ki je zamenjal obicajni
3D-koordinatni merilni sistem in vrsto ro¢nih postopkov. Pri

Slika zgoraj: Oddelek za kontrolo kakovosti v Siemensovi poslovni
enoti za velike pogone uporablja pet rok FARO. (Slika: Siemens AG)



Dogodki in dosezki

Siemensu so bili navduseni nad obc¢utnim prihrankom casa,
tako da so se oskrbeli s stirimi novimi rokami FARO Quan-
tum, takoj ko so prisle na trg.

»Za izdelke FARO smo prvic¢ sliSali na sejmu, nato pa smo
se udeleZili dni odprtih vrat, ki jih je organiziral FARO Eu-
rope. Ko so nam predstavili uporabo opreme, se nismo vec
¢udili nad osupljivimi ¢asovnimi prihranki, ki jih omogocajo
roke FARO,« pojasnjuje Karlheinz Leitner, vodja CNC-pro-
gramiranja v oddelku za strojno obdelavo. »Ocenjujemo, da v
primerjavi s prejSnjimi merilnimi postopki prihranimo od 50
do 60 odstotkov ¢asa. Uporaba merilnih rok FARO pa prinasa
tudi druge koristi.«

Komponente se izdelujejo v serijah in ob vsakem zagonu
nove serije je treba odnesti prvi izdelek v oddelek za kontrolo
kakovosti, kjer ga pred nadaljevanjem serije premerijo in po-
trdijo. FaroArm je obcutno skrajsal potrebni ¢as meritev, zato
so zdaj ekonomicne tudi manjse serije in izboljSana je fleksibil-
nost proizvodnje. Merilne roke FARO so prenosljive, zato se
komponente merijo tudi v obdelovalnem stroju.

Obicajno merijo dele velikosti od 0,2 do 1,2 m, v¢asih pa
se najdejo tudi deli, ki presegajo 2,4-metrsko merilno obmo-
¢je roke FaroArm Quantum. Leitner v tem ne vidi tezave: »Z
metodo preskakovanja in magnetnimi referen¢nimi tockami
lahko enostavno razsirimo merilno obmocje.«

Siemensova poslovna enota za velike pogone uporablja
programsko enoto Delcam Power INSPECT, ki se brez tezav
poveze z roko FaroArm. Ko se pojavi nov izdelek, ekipa za
kakovost pripravi program meritev na podlagi razpolozlji-
vih 3D-nacrtov, s ¢cimer dolocijo zahtevane mere in tolerance.

Vodja CNC-programiranja v
oddelku za strojno obdelavo navaja
Stiri razloge za uporabo rok FARO

«

1. Natancnost

Ta je pri kontroli kakovosti nepogresljiva in osnova za
vse ostalo.

2. Hitrost

Ocenjujemo, da smo v oddelku za meritve dosegli od
50- do 60-odstotni ¢asovni prihranek.

3. Cena

Vse roke FARO ponujajo veliko za svojo ceno, se po-
sebno ob upostevanju ogromnih casovnih prihrankov.
4. Senzorji

Senzorji preobremenitev in temperature skrbijo za to,
da se lahko popolnoma zanasamo na podatke, ki jih
dobimo od rok FARO.

Operater lahko iz tega enostavno izvaja meritve in samodejno
pripravi porocilo. Leitner sklene: »Zelo smo zadovoljni s po-
vecanjem produktivnosti, ki smo ga dosegli z enostavno upo-
rabo merilnih rok FARO.«

> www.measuring-arms.faro.com
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TEHNA PLUS

d.o.o.

trgovsko in proizvodno podjetje

V prodajnem programu imamo vsa orodja vrhunske
kakovosti za kovinskopredelovalno industrijo, med
katerimi so najpomembnejsi naslednji programi:

MITSUBISHI, ki ima v programu vec¢ kot 37.000
razli¢nih orodij, kot so:

- orodja za struzenje

- trdokovinski svedri za globoko vrtanje do 40 x D
- orodja za vrtanje do trdote 60 HRC

- orodja za rezkanje do trdote 55 HRC

- rezkarji iz karbidnih trdin do trdote 70 HRC
ALFRA - magnetni vrtalniki in kronski svedri

RIX - vse vrste zag za strojno industrijo

OSBORN - vse vrste scetk za cis¢enje in poliranje
ORODJA MIB -vse vrste merilnega orodja

vse vrste HSS in HSSE svedrov ter navojnih svedrov

MITSUBISHI

SMITSUBISHI MATERIALS

Rezkalne glave AHX640W od premera 80 do
315 mm z izmenljivimi ploscicami, ki imajo 14
rezalnih robov. Omogocajo grobo in fino
rezkanje do globine rezkanja 6 mm. Rezkanje
z wiper plos¢icami nadomesti brusenje.

M :%

INTERNATIONAL
GERMANY
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Equator™ bi lahko odpravil
cakalne Case, zna pa tudi meriti
zahtevne znacilnosti in ima zelo
konkurencno ceno

Eponsa je proizvajalec komponent za avtomobilsko industrijo, s sede-
7em blizu Barcelone v Spaniji. Za kontrolo kakovosti delov in sestavov,

ki jih proizvajajo s preoblikovanjem plocevine, so kupili vsestranski in
inovativen delavniski primerjalni merilni sistem — novi Renishaw Equator.

merilne zmogljivosti Equatorja nam bodo pomagale do
hitrih, celovitih in popolnoma avtomatiziranih meritev.”

Avtomatizirano merjenje v delavnici

Pri Eponsi verjamejo, da bo Equator v delavnici dobro
sprejet, saj bo obc¢utno zmanjSal delovne obremenitve.
Operaterji pri Eponsi vsak dan preverjajo na tisoce izdel-
kov po ustaljenih postopkih.

Operaterji najprej vizualno pregledajo izdelke in se
prepricajo, da ni manjkajocih lukenj in razpok v materia-
lu. Sledijo meritve dimenzij z rocnimi instrumenti, kot so
kljunasta in vti¢na merila. Procesi preoblikovanja ploce-
vine so avtomatizirani, zato so tudi zelo dosledni in niso
podvrzeni tveganju cloveske napake. Operaterji lahko

obicajno zaznajo morebitne tezave, Se preden bi iz pro-
cesa zaceli prihajati neustrezni izdelki, in tako skrbijo
za 100-odstotno kakovost izdelkov. Meritve z ro¢nimi
merili pa so zamudne, zaradi ponavljanja tudi utrudlji-
ve in vedno odvisne od ves¢in operaterja. Pravzaprav je

Z njim bodo neproduktiven ¢akalni ¢as skrajsali na delcek
casa, ki so ga zapravili prej, hkrati pa bodo ohranili visoko
kakovost in ucinkovitost proizvodnje, ki sta kriti¢na za uspeh
vsakega dobavitelja v avtomobilski industriji. Eponsa vidi ko-
rist tudi v tem, da lahko Equator skenira obliko znacilnosti
delov z merilno glavo SP25 in da mu je standardno prilozeno
tudi stojalo za menjavo tipal, ki omogoca kontrolo najrazlic-
nejsih delov.

Pri Eponsi utemeljujejo svojo odlocitev: “Equator bi lahko
skrajsal ali odpravil cakalne vrste v oddelku za kontrolo kako-
vosti. Equator namrec lahko deluje v delavnici, zraven strojev,
ki proizvajajo izdelke, zaradi manjsih nabavnih stroskov pa
si lahko privos¢imo ve¢ Equatorjev in jih namestimo tja, kjer
so potrebni. Equatorje bomo postavili v halo za preoblikova-
nje plocevine in v oddelek za sestavljanje mehanizmov, kjer
bo njihova vloga Se posebno pomembna. Hitrost delovanja in

InZenir pri Eponsi vlaga mehanizem brisalca v Equator, ki je
pripravljen za merjenje.

@ IRE®  april- 38 (2/2012) « Letnik 7
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Eponsa proizvaja vse dele za mehanizme brisalcev vetrobran-
skega stekla s preoblikovanjem plocevine.

bolj verjetno, da bo do napake prislo v procesu kontrole kot v
procesu proizvodnje. Equatorjeva ponovljivost bo vse to po-
stavila na glavo.

Kontrola z Equatorjem je neodvisen in sledljiv preizkus
kakovosti izdelka, uporabljajo pa ga lahko vsi operaterji, ne
samo eksperti iz oddelka za kakovost. Trenutno se inSpektor
za kakovost sprehaja po tovarni in nenehno preverja, ali se
upostevajo vsi postopki in ali so izdelki dobri. Kontrolo izvaja
vizualno, zadnji del iz vsake serije pa odnese v oddelek za
kakovost, kjer opravijo polno kontrolo. Izkusnje so pokazale,
da je serija dobra, ¢e je dober zadnji izdelek v seriji, kar pa
Se vedno pomeni dolgo ¢akalno vrsto v oddelku za kakovost.

Enostavna uporaba v delavnici

Sistem Equator vkljucuje programsko opremo MODUS™
Organiser z enostavnim graficnim uporabniskim vmesnikom,
ki je namenjena operaterjem v delavnici. Ti lahko zacnejo iz-
vajati kontrole Ze po nekaj minutah usposabljanja.

Pri Eponsi vedo, da je programska oprema kljucni del sis-
tema Equator: “MODUS Organiser je odlicna resitev za upra-
vljanje Equatorja v delavnici, tako enostaven in uporaben
je. Operaterji lahko v nekaj sekundah izberejo programe in
zacnejo preverjati komponente, preostali ¢as do dokoncanja
kontrole pa je viden na odstevalniku. Ko je kontrola koncana,
operater jasno vidi, ali je komponenta sprejeta ali zavrnjena.
V oddelku za kakovost se moramo zato ukvarjati samo Se s
sumljivimi deli, ne ve¢ z vsemi izdelki. To pomeni bistveno
manjSe obremenitve za oddelek kakovosti.”

Omejen dostop do programov

Merilni programi so napisani s programsko opremo Re-
nishaw MODUS, ki omogoca uveljavljanje pravic dostopa.
“Zelo dobra ideja je, da programe ustvarjajo in spreminjajo
samo programerji, saj smo lahko prepricani, da bodo Equa-
torjevi programi delovali pravilno in operaterji ne bodo po-
segali vanje. Operaterjem olajsamo iskanje pravih programov
v MODUS Organiserju s fotografijami delov, ki prikazujejo

tudi nacin vpenjanja. Nas namen je uporaba kar najmanjse-
ga Stevila vpenjal in kontrola ¢im vedjega Stevila delov z eno
konfiguracijo.”

Z masterji do ponovljivosti meritev

Equator uporablja metodo primerjave z masterji, ki je do-
bro znana vsem obstoje¢im uporabnikom namenskih meril-
nih sistemov.

Za “nifenje” sistema se uporabi master z znacilnostmi
znanih dimenzij, vse nadaljnje meritve pa se primerjajo s tem
delom. Klju¢na prednost sistema Equator je visokoponovljiv
in radikalno drugacen merilnotehni¢ni mehanizem na osno-
vi vzporedne kinematicne zgradbe. Mehanizem je lahek in
omogoca hitre premike, vseeno pa je med primerjalnimi me-
ritvami znacilnosti zelo tog. Ponovljivost je manjsa od +2 um.
Njegova zmogljivost je bila preizkuSena na najrazlicnejsih
znacdilnostih prizmatiénih in prostih oblik.

Proizvodnja v Eponsi

80 odstotkov Eponsinega prometa predstavlja proizvodnja
komponent za avtomobilsko industrijo, preostalih 20 odstot-
kov pa splosna proizvodnja za trg s preoblikovanjem ploce-
vine, varjenjem in montazo. Velika prednost je v tem, da vse
procese v proizvodnji in zagotavljanju kakovosti snujejo in
uveljavljajo sami, zato imajo nad njimi popoln nadzor. Sem
spada tudi konstruiranje orodij za stiskalnice ter vpenjalnih
priprav za varjenje in montaZzo.

Eponsa ima certifikat avtomobilske industrije ISO-T516949
in certifikat ISO 14001. Neposredno dobavlja tovarnam po
vsem svetu: v Mehiko, Juzno Afriko, Nemcijo, na Madzarsko,
Kitajsko in v Korejo.

Equator pomaga Eponsi izboljsati ucinkovitost in
zmanjsati stroske

Pritiski na dobavitelje avtomobilske industrije po zmanj-
Sevanju stroskov ter isto¢asnem izboljsevanju ucinkovitosti in
kakovosti se morda navidezno izkljucujejo, vendar v Eponsi
trdno verjamejo, da je prav tehnologija Equator orodje, ki jim
bo pomagalo do preboja pri doseganju teh ciljev.

> www.renishaw.com/gauging

Equator je premagal teZave pri merjenju konicne odprtine na
rocici motorja.
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DESIGN 2012

»

Dorian Marjanovié
Foto: Soren Kristensen

— trideset let tradicije

Konstruiranje, razvoj proizvodov, inovacije in izvrstnost

Trideset let po prvem sreca-
nju o konstruiranju, ki je bilo
junija leta 1981 na Fakulteti za
strojnistvo in ladjedelnistvo
Univerze v Zagrebu, so pri-
prave za naslednjo, 12. med-
narodno konferenco DESIGN
2012 v polnem teku. Organi-
zatorji pricakujejo, da bo naj-
vedja evropska konferenca na
podrodju razvoja proizvodov
obdrzala najvisjo kakovostno
raven.

Vsako leto konferenca DE-
SIGN daje vpogled v nove teh-
nologije razvoja proizvodov,
izkusnje v upravljanju z razvo-
jem in inovacijami, trajnosti ter
nove tehnologije. Konferenca
udelezencem omogoca za-
menjavo idej in znanj o vseh
vidikih razvoja proizvodov s
staliS¢a razli¢nih disciplin in
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podrodij delovanja. Na plenarnih sejah konferenc DESIGN so
razstavljali gospodarstveniki iz najboljsih hrvaskih in evrop-
skih podjetij.

Slovenski znanstveniki in inZenirji iz vodilnih podjetij na
konferenci redno sodelujejo tudi s svojimi deli. Teme konfe-
rence DESIGN 2012 obravnavajo teorijo in prakso razvoja in
oblikovanja proizvodov, organizacijo in upravljanje z razvo-
jem, upravljanje z znanjem in procesi skozi zivljenjski cikel
proizvoda, upravljanje z inovacijami, ekoloske in socialne vi-
dike razvoja proizvodov ter trajnost.

DESIGN 2012 bo poseben tudi zaradi industrijskega foru-
ma. Tema foruma bo sodelovanje in mreZenje gospodarstev in
univerz v regiji ter moZnosti prijave projektov in sodelovanje
v okviru prihodnjega programa FP8 s podjetji in univerzami
v EU. Forum bo predstavnikom gospodarstva omogocil pred-
stavitev potenciala podjetij za sodelovanje v raziskovanju in
razvoju za EU FP8-program Innovation Horizon 2020.

Konferenca DESIGN 2012 bo med 21. in 24. majem 2012 v
hotelu Croatia v Cavtatu. Informacije o prijavi za sodelovanje
v znanstvenem programu, delavnicah in industrijskem foru-
mu so predstavljene na spletnem naslovu konfrenece.

> www.designconference.org
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Z mehatroniko proti
razglasenosti

Tehnologije petosne obdelave za fleksibilno izdelavo prototipov v global-
ni glasbeni industriji poskrbijo za najhitrejsi ¢as prihoda izdelkov na trg.

Direktor Chris Adams (levo) s sodelavcem pred petosnim CNC-
-obdelovalnim centrom HERMLE C 30 U

Uveljavljeni kitaristi osupli govorijo o uglasevanju kitar
z drugega planeta. Robotska kitara svetovno znanega ame-
riSkega proizvajalca Gibson je zasnovana na mehatronskem
paketu za uglaSevanje iz Hamburga.

Znano je, da se je Hamburg uveljavil kot ustvarjalno stici-
S$ce glasbene branze. Manj znano pa je, da iz Hamburga izvira
tudi robotizacija uglasevanja kitar. Kitaristu Chrisu Adamsu
se je v 20-letni glasbeni karieri dodobra priskutilo uglaSevanje
njegovih instrumentov, zato je razvil revolucionarno zamisel
o robotizaciji. Hitro je postalo jasno, da ima uglasevalnik velik
potencial, ¢e ne skoduje akustiki, ne kvari dizajna, ni tezak
in ne ovira rokovanja z inStrumentom. Adams je zasnoval in
izdelal komponente.

Uglasevanje Made in Hamburg

»Strojno in programsko opremo smo morali razviti pov-
sem na novo,« pojasnjuje Chris Adams. »Podjetje TRONICAL
je sicer dejavno na podrodju uglasevanja glasbenih inStrumen-
tov Ze od leta 2005, ta projekt pa nas je soocil s Stevilnimi novi-
mi izzivi. Da bi lahko izkoristili svoje znanje in zagotovili kar
se da hiter ¢as prihoda na trg, smo se odlo¢ili, da bomo me-
hatronske reSitve za uglasevanje kitar izdelali sami. Nismo se
namrec hoteli zanasati na zunanje izvajalce, ki so nas radi od-

Petosna kompletna
obdelava zahtevnih kom-
ponent za prototipe vseh
velikosti, koncept stroja
stremiosmi (X, YinZ)v
orodju in dvema osema v
obdelovancu (vrtilni osi
A in C) omogoca vedno
optimalen dostop.

pravili kot ¢udake in niso razumeli nasih Zelja, Zeleli pa smo
tudi ohraniti fleksibilnost in nismo hoteli cakati na druge.«

Vigro se vklju¢i HERMLE

TRONICAL je zacel iskati potrebno opremo. Najprej so
dolo¢ili zmogljivost in delovno obmodje obdelovalnega cen-
tra. Ekipa 40 zaposlenih iz podjetia TRONICAL GmbH se je
odpravila na hamburski strokovni sejem Nortec, kjer je pravi
stroj nasla pri ponudniku HERMLE.

Zena sejmu so narocili stroj C 30 U z vrtljivo NC-mizo (&
630 mm), motornim vretenom z 18 000 vrt./min., vpenjalnim
sistemom HSK A 63, merilnimi
tipali RENISHAW ter sistemom
za zaznavanje in nadzor loma
orodij. Velik delovni prostor (X
=650 mm, Y = 600 mm, Z = 500
mm) in vrtljiva NC-miza omogo-
¢ata obdelavo komponent vseh
velikosti.

»HERMLE C 30 U ustreza
vsem nasim zahtevam glede
tehni¢nih moznosti, zmogljivo-
sti, natancnosti, fleksibilnosti,
hitrosti in kakovosti, s tem pa je
pomemben gradnik hitrega in
samozadostnega delovanja pod-
jetja,« je preprican Chris Adams.
»Hiter cas prihoda na trg je v
nasi branzi nujnost, z univer-
zalnim strojem pa se lahko takoj
odzovemo na zahteve in Zelje ra-
zvojnikov po prototipih, prilago-
ditvah in spremembah.«

Od profesionalnega
kitarista do podjetnika -

Popolni uspeh

»Nalozba v obdelovalni cen-
ter je bila odli¢na odloditev in
brez ponudnika HERMLE nam
ne bi uspelo priti tako dale¢ v
tako kratkem casu. Nalozba je

41-letni Chris Adams je
izvrsni direktor hambur-
Skega podjetja Tronical
GmbH, ki je dejavno po
vsem svetu.

ve¢ kot upravi¢ena zaradi hi-
trosti, dolo¢anja prednostnih nalog in moznosti takoj$njega
preizkusa zamisli. Zdaj lahko brez zunanjih izvajalcev meha-
tronskih resitev razvijemo vsak izdelek do zrelosti za serijsko
proizvodnjo,« je zadovoljen Adams. Chris Adams in njegova
ekipa so za sistem samodejnega uglasevanja kitar prejeli vec
nagrad na najpomembnejsih glasbenih sejmih po svetu, nacr-
tujejo pa tudi Ze uglasevalnike za naknadno vgradnjo na kita-
re razli¢nih proizvajalcev.

> www.tronical.com
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METAV potrjuje, da si evropska
industrija zeli investirati

Zahteve glede kapitala so Se naprej spodbudne, kar se je pokazalo
tudi na sejmu METAV 2012. Kupci iz Nemcije in preostale Evrope so se
srecaliv Disseldorfu med 28. februarjem in 3. marcem 2012 na med-
narodnem sejmu proizvodnih tehnologij in avtomatizacije.

Dr. Wilfried Schifer, izvrsni direktor VDW (Nemsko zdru-
Zenje proizvajalcev strojev), pravi: »Sporocilo sejma METAV
je bilo zelo pomembno. To je prvi veliki sejem na podrocju
obdelave kovin letos. Na njem se je izkazalo, da je industrija
kljub negotovemu politi¢cnemu okolju zelo optimisti¢na in pri-
pravljena investirati.« Na sejmu METAV je bilo priblizno 700
razstavljavcev iz 26 razli¢nih drzav, vsi pa so si bili edini glede
navedenega. To so kazala tudi narocila, ki so jih dobili nemski
proizvajalci strojev in so se ponovno povecala januarja letos.

Obiskovalcev je bilo v petih dneh sejma vec¢ kot 40 000,
prisli pa so iz vec kot 30 razli¢nih drzav. Wilfried Schéfer je
sklenil: »To so dobri rezultati, glede na povecanje narocil in
izkoristek kapacitet.«

Razstavljavci so potrdili zanimanje obiskovalcev za njiho-
ve proizvode. Rolf Rickmeyer, predsednik MAG Europe iz
Géttingena, je v imenu mnogih razstavljavcev povzel: »Kupci
so prisli z dobro pripravljenimi projekti in risbami; na podlagi
tega so Zeleli konkretne ponudbe.«

Na sejmu METAV je bilo 60 odstotkov obiskovalcev iz pod-
jetij iz razli¢nih industrijskih panog — predvsem s podrodja iz-
delave strojev in avtomobilske industrije. Petina obiskovalcev
je bila izmed dobaviteljev razlicnim industrijskim panogam.
»Na sejmu METAV je bilo jasno, da investirajo tudi manjSa
in srednje velika podjetja, s ¢imer sledijo vedjim podjetjem v
avtomobilski industriji. Na sejmu METAV so se sprejemale
odlocitve o nakupu strojev,« je povedal Jens Wunderlich, di-
rektor trzenja pri druzbi Profiroll Technologies (Bad Diiben,
Nemcija).
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Zelja po investicijah na mnogih podrogjih

Mocna zelja po investicijah v industriji se velikokrat ome-
nja tudi v porocilih o sejmu, ki so jih prispevali razstavljavci.
Priblizno 45 odstotkov obiskovalcev sejma METAV je nave-
dlo, da pripadajo srednjemu ali viSjemu vodstvenemu kadru.
Imajo moznost odlocanja, na sejmu METAV so se lahko odlo-
¢ili za narocila. Priblizno petina ljudi, ki imajo to moZznost, je
oddala narocila neposredno na sejmu ali pa je to storila takoj
po njem. Gisbert Krause, direktor najvecjega razstavljavca na
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sejmu METAV, tj. druzbe Hommel iz Kélna, je Ze imel kon-
kretne koristi. Oliver Stifmann, direktor druzbe CMZ Deutsc-
hland GmbH (Stuttgart, nemska podruznica Spanske druzbe),
je bil navdusen: »Prodaja strojev na sejmu METAV je bila ena-
ka kot pred krizo. V prvih treh dneh sejma smo dobili toliko
narocil, kot jih dobimo v enem mesecu; uspelo nam je skleniti
vec poslovnih dogovorov, kot smo pric¢akovali.« Povprecno je
vsak od kupcev, pooblascenih za oddajo narocila in so imeli s
sabo konkretne investicijske projekte, povedal, da je na sejmu
METAV ali takoj po sejmu oddal 5,8 narocila. Vsi sektorji so
imeli od tega korist.

Velik obseg investicij

Ve¢ kot 40 odstotkov vseh obiskovalcev sejma METAV
nacrtuje povsem konkretne investicije. Investicijski projekti
so povezani predvsem z naslednjimi podrodji: stroji, sistemi
CAD/CAM, merilna oprema, oprema za izvajanje preizku-
Sanj, natancna orodja. Obseg investicij se giblje od 50 000 do
500 000 evrov.

Bistveno vec obiskovalcev iz Evrope

Vsak deseti obiskovalec je v Diisseldorf prisel od drugje
kot iz Nemcije. Vecina, 8 odstotkov ve¢ kot na prejSnjem sej-
mu, je pridla iz drugih evropskih drzav. Se posebno veliko jih
je bilo iz Nizozemske, Avstrije, Belgije, Poljske, Spanije in Ru-
sije. Odstotek obiskovalcev iz Beneluksa se je podvojil. Scha-
fer, direktor VDW, komentira: »Tuji kupci, ki bi Zeleli investi-
rati, zdaj uporabljajo sejem METAV za zbiranje informacij, da
bi lahko primerjali in nato sklenili posel.«

Obiskovalci in razstavljavci dosegli svoje cilje

Vec¢ kot 90 odstotkov obiskovalcev sejma METAV je bilo
zadovoljnih. Zadovoljni so glede prikazanih novosti in gle-
de ciljev, ki so si jih zastavili v zvezi s sejmom. Sklepi razsta-
vljavcev so podobni. Glavni cilj je poslovni uspeh. V anketi za
razstavljavce so Stiri podjetja od petih izjavila, da so dosegli
svoje cilje, ki so si jih zastavili v zvezi s sejmom. Zato se 85
odstotkov razstavljavcev namerava udeleziti naslednjega sej-
ma METAV.

METAV je drugi najvedji sejem na podrocju obdelave kovin
v Nemdiji, organiziran vsako sodo leto

Wilfried Schafer, VDW, je povzel: »Na sejmu METAV 2012
se je izkazalo, da ima zelo pomembno vlogo na podrocju ob-
delave kovin. Kot drugi najvecji sejem na podrocju obdelave
kovin v Nemciji, ki se dogaja vsako sodo leto, privablja pred-
vsem obiskovalce iz Zahodne in Severne Nemcije, Beneluksa,
Skandinavije in dela Vzhodne Evrope. Analiza obiskovalcev

zelo jasno kaze, da pridejo tudi obiskovalci iz Juzne Nemcije
in Juzne Evrope, ce Zelijo investirati spomladi.«

Udelezba na dodatnih dogodkih — novi nacini za
dostop do kupcev

Na sejmu METAYV 2012 so bili organizirani Stevilni dodatni
dogodki. Obiskovalci so porocali, da so dobili informacije o
novostih in usmeritvah na teh posebnih dogodkih, kar je tudi
eden glavnih ciljev obiska sejma METAV.

Cilj sejma METAV 2012 je bilo tudi iskanje novih kadrov.
Poseben prostor je bil namenjen mladim. Napis »Machine
manufacturing — a job with power« (Izdelava strojev — sluzba
z modjo) je vzbudil pozornost mnogih uciteljev, predstavni-
kov Solskih oblasti in politike, pa tudi mladih. Peter Bole, ki
se pri VDW ukvarja z iskanjem novih kadrov, je s svojo ekipo
lahko pozdravil priblizno 4600 studentov. Zelo je zadovoljen:
»Posebni dogodek za mlade ljudi nam je ponudil priloznost
za predstavitev nasih projektov velikemu $tevilu Studentov
in uciteljev v primernem okolju.« Sejem je obiskal tudi dr.
Giinther Horzetzky, pomemben predstavnik ministrstva za
gospodarstvo Severnega Porenja - Westfalije, kar potrjuje za-
nimanje politike.

Poseben dogodek »Metal meets Medical« (Kovina in zdra-
vstvo) in forum v zvezi s tem dogodkom sta bila organizirana
ze drugic. Namenjena sta bila kupcem z medicinskega podro-
Ga. Svoje izdelke in resitve je predstavilo 15 podjetij; njihov
moto je bil »Od popolnoma prilagojenih resitev do serijske
proizvodnje«. Bernd Heuchemer, podpredsednik trzenja pri
Siemensu, organizator dogodka, je povedal: »Ceprav ima me-
dicinska tehnologija Se razmeroma majhen trg, je razstavni
prostor Kovina in zdravstvo ponudil moznost razstave izdel-
kov, namenjenih kupcem razli¢nih industrijskih panog, in si-
cer na osnovi konkretnih in inovativnih aplikacij.«

Kon¢no je treba omeniti tudi Svet kompozitov in s tem
povezan forum. Rudolf M. Hufschmied, vrsto let direktor
druzbe Hufschmied Zerspanungssysteme GmbH (Bobingen,
Nemcija), je predstavljal eno od devetih druzb, ki so razsta-
vljale v tem kontekstu. Tudi on je zadovoljen s sejmom. »Nasa
udelezba je bila uspesna. Obdelava ogljikovih vlaken je e ve-
dno razmeroma nova, tako da so bili informacije in nasveti
zelo zaZeleni. Navezali smo stike z mnogimi novimi kupci.«

Naslednji sejem METAV bo v Diisseldorfu od 11. do 15.
marca 2014.

> www.metav.com
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Vpenjanje2+2+2

Gre za vpenjanje s Sestimi celjustmi, pri cemer dve ce-
ljusti vedno delujeta kot par. To omogoca kompenzacijo
kakrsne koli neto¢nosti obdelovanca, vpenjalna sila pa je
vedno enakomerno porazdeljena po vseh 6 celjustih. Ena-
komerna porazdelitev vpenjalne sile zagotavlja minimalno
deformiranost.

Uporaba
Vpetje neobdelanega elementa (1. korak)

Samocentriranje s Sestimi celjustmi

To je koncentricno vpetje z vsemi Sestimi celjustmi, pri
¢emer med vpenjanjem ni uravnoteZevanja. Vseh Sest ce-
ljusti izvaja enako radialno gibanje proti srediscu celjusti.
Uporaba

Vpetje obdelovancev z okroglimi obdelanimi premeri
(2. korak)

l Vpenjalnasila

|

S kompenzacijo
centrifugalne sile

Brez kompenzacije
centrifugalne sile

»

Hitrost

Glosar izrazov na podrodju vpenjanja

Dogodki in dosezki

Zelo natancne
vpenjalne glave SJL
2+2+72

Vpenjanje tankostenskih obdelovancev, ki se
hitro deformirajo

* Kompenzacija

- . "
« centrifugalne sile
-

Oporni obro¢ * * Ojacitev telesa
- -

. = « Celjusti
- 4 -
. - - . -
Nosilec zatica * « ®
. - ssssssanes
- - - .
. « Zaznavanje
o * zraka med
- .. . .
. « Celjustmi
- -
. .
. -
- -
.
-
-

Centralni vijak za
uravnotezni mehani-

zem z zaznavanjem
zraka na sredini

-

: (AR R R R RN RN E R NN NN

. Blokada za uravnotezenost

. na osnovi centralnega
vijaka (samocentriranje

: Hrbtna jaka ( y

2 + 2 + 2 do Sest Celjusti)
LA A R A B AL B R R EEENEENRSERSEDN]
Glavna celjust

» prirobnica

Pokrov geljusti 5

Kompenzacija centrifugalne sile

Centrifugalne sile glavne in zgornje Celjusti se kompenzi-
rajo na osnovi centrirnih utezi. Zato vecinoma kompenzirajo
centrifugalno silo, ki jo povzrocajo celjusti.

> www.smw-autoblok.de
> www.zibtr.com

Vpenjanje2 +2 + 2

Sistem, ki omogoca dvema celjustma, ki delujeta v paru, izvedbo razlicnega
radialnega gibanja. Pri vpetju neobdelanega obdelovanca ta sistem zagotavlja,
da je vseh Sest Celjusti v stiku z obdelovancem. Vpenjalna sila je razporejena po
vseh Sestih Celjustih, kar zmanjsuje deformiranost obdelovanca.

Zaporni sistem pri samocentriranju s Sestimi celjustmi

Celjusti SJL imajo zaporni sistem, ki omogoca blokado za uravnoteZenje 2 + 2
+2.V takem primeru se celjust SJL lahko uporablja kot standardna vpenjalna
glava s Sestimi koncentri¢nimi celjustmi. Ta nacin je primeren za vpetje tanko-
stenskih obdelovancev, pri katerih mora biti debelina stene enakomerna.

Zaznavanje zraka

Zrak prihaja skozi kontaktni celni del zapore. Kadar je obdelovanec v stiku z
zaporo, se prekine dotok zraka in nastane signal. Ce komponenta ni pravilno
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namescena ali je dvignjena, stroj ne zacne delovati ali pa se vreteno ustavi. Ta
pomembna znacilnost je standardna pri vseh celjustih tipa SJL.

Kompenzacija centrifugalne sile

Ko se celjusti vrtijo, je masa glavne/zgornje Celjusti izpostavljena centrifugalni
sili. Ta centrifugalna sila zmanjsuje stati¢no vpenjalno silo ter zmanjSuje pomi-
ke in hitrosti pri obdelavi. Vse celjusti SJL imajo vgrajen sistem kompenzacije
centrifugalne sile, kar zmanjsuje ta ucinek in omogoca obdelavo pri vedjih hi-
trostih in z vecjimi pomiki.
Ojacanje telesa celjusti

Ko se celjusti vrtijo, mora telo eljusti omogocati oporo stati¢ni sili vpenjanja in
centrifugalni sili, ki jo povzroca vrtilna frekvenca. Na Sestih celjustih je centri-
fugalna sila, ki jo povzrocajo celjusti, podvojena v primerjavi s sistemi s tremi
Celjustmi. Da bi povecali togost telesa celjusti, so Celjusti SJL ojacane.
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Napovednik

KOPA z novo resitvijo IBM Maximo
Everyplace omogoca uvedbo sistema e-
-vzdrzevanja, ki z uporabo mobilne informacijske podpore pri
vzdrzevanju znizuje stroske vzdrzevanja, izboljSa produktivnost
vzdrzevalcev in pripomore k vedji razpolozljivosti naprav.

PROIZVODNJA
N LOGISTIKA

Avtomatizacija z veliko
zacetnico

AUTOMATICA je prvi in edini strokovni se-
jem, ki vsake dve leti predstavi vsa podrocja
robotike in avtomatizacije. Iz zelo obsezne ponudbe tega sejma
bomo povzeli smernice ter izstopajoce izdelke in resitve v tehno-
logijah sestavljanja, rokovanja z materialom, robotike in strojnega
vida za avtomobilsko in druge industrije.

* Nacrtovanje proizvodne linije za kupca Daimler

* Vgrajeni merilni sistem za daljinski nadzor vetrnih turbin
e Danski roboti odpravljajo ovire pri avtomatizaciji

* Sporocila 3. foruma operativne odli¢nosti

__| waLTER Tigertec'Silve

wih IS oo KMS Qo 10T e P
=A e 0 — B 2w )
Em b toten @ e M P

EKOVINE

Plast Milano 2012

NAPREDNE
TEHNOLOGIIJE

Megavati iz modrih omrezij

Leta 2030 bomo potrebovali za polovico
vec energije kot danes. Velik del energije
bo prihajal iz obnovljivih virov, za katere bodo zaradi njihove
nepredvidljivosti potrebna modra omreZja. Taka omrezja bodo
ohranjala ravnotezje med proizvodnjo energije iz obnovljivih
virov, konvencionalnih virov in iz novih medijev za skladiscenje
energije, kot so elektricni avtomobili.

e Oblikovalec novih idej za izdelke, intervju Rick Chin, DS SolidWorks
e NT konferenca 2012
e Zdruzitev izdelovalcev 3D-tisklanikov Stratasys in Objet

14. Maj. - 18. Maj. 2012 TEHNIKA | Beograd, RS
22. Maj. - 25. Maj. 2012 AUTOMATICA | Munich, DE

24. Maj. - 25. Maj. 2012 12. Mednarodna koneferenca livarstva |
Opatija, HR

03. Jun. - 06. Jun. 2012 PlanetPTC Live 2012 | Orlando, US
05. Jun. - 08. Jun. 2012 EPHJ-EPMT-SMT | Geneva, CH
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bil med 8. in 12. majem na novem sejmiscu v

Milanu. Na sejmu je Ze leta 2009 razstavljalo vec kot 1400 podjetij
iz 45 drzav na ve¢ kot 59 000 m2 razstavnih povrsin. Sejem je
pritegnil tudi vec kot 55 000 obiskovalcev. Na sejmu se je letos
predstavilo rekordno Stevilo razstavljalcev in obiskovalcev.

e Ohisje termostata iz Ultramida HRX

® Prozorni poliamid Grilamid TR

e Novi Wittmannov linearni robot W 821

e Ferromatik Milacron F 80 za medicinske izdelke

UTRIP TUJINE

Ergonomija in oblika

Nova serija ThermoGrip® ISG 3400 na voljo
od aprila naprej — novo obdobje na podrocju
tehnologije kréenja pri obdelavi kovin. BILZ Werkzeugfabrik
spada med vodilne proizvajalce vpenjalnih orodij za obmodje
izdelave navojev in za visokoucinkovita orodja.

* Zmogljiv, a obcutljiv stroj za kontrolo izdelka

* Materiali posebne kovine — trdo delo

* Preizkus upogibne trdnosti aluminijastih kovinskih pen

« Cistenje s suhim ledom podalj$a obstojnost orodij in preprei poskodbe

11. Jun. - 12. Jun. 2012 4. Industrijski forum IRT | Porotorz, SI
12. Jun. - 14. Jun. 2012 TRANSFAIRLOG | Hamburg, DE

13. Jun. - 14. Jun. 2012 WFB-Trade Fair for Tool Making and
Mould Design | Augsburg, DE

18. Jun. - 21. Jun. 2012 ROSPLAST | Moscow, RU
20. Jun. - 21. Jun. 2012 FERTIGUNG & INSTANDHALTUNG | Wels, AT

Vec dogodkov na www.irt3000.si/koledar-dogodkov/



PREIZKUS CORODRILL®860:

Visja
Vija

Vedje

Vedje

1}
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REZALNA HITROST

-

VRTILNA HITROST VRETENA W

PODAJANJE NA OBRAT
PODAJANJE NA MINUTO

CoroDrill®860
S svetlobno hitrostjo do luken;j

Da, to je najhitrejSi sveder iz karbidne
trdine za vrtanje v jeklo na trgu. In to
trditev lahko tudi dokazemo.

Ni pa le hiter, je tudi ekonomicen in z njim
ne boste imeli nobenih tezav. Poskrbeli
bomo celo za obnovo vasih orodij.

V ¢em je skrivnost? Sveder ima
edinstveno novo geometrijo, ki zagotavlja
dosledno vrhunsko zmogljivost. Nova

oblika rezalnega roba zagotavlja uc¢inkovito
odstranjevanje odrezkov in majhne rezalne
sile. Popolna kombinacija za vrtanje lukenj
s svetlobno hitrostjo.

Vas Se nismo uspeli prepricati?
Obrnite se na vasega lokalnega
strokovnjaka za vrtanje pri Sandvik
Coromantu

Poskenirajte kodo in preberite ve¢ o tem
vrhunskem orodju za vrtanje v jeklo!

www.sandvik.coromant.com/si

SANDVIK

Your success in focus




Sumitomo Electric

Inovativna orod)a
za orodjarstvo

In industrijo
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A
IS o < SUMITOMO
:) Ljubljana, Bratislavska 5 Maribor, Cesta k Tamu 16
T. 01 5841 400, F. 015249224 T.02 4600 300, F.02 4600 306
W CARBIDE - CBN - DIAMOND

www.bts-company.com ~



