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Kogoviek, Janja: The quality of sinking river Pivka in the years 1984 to 1990

The contribution deals with Pivka river water quality in the years 1984, 1985 and
1986 and after 1987 until 1990 when the waste waters from Postojna were cleaned
by the treatment plant. The water quality measurements in front of the ponor to
Postojnska jama and in its underground flow in Pivka jama and in Planinska jama
evidence successful autopurification processes within the karst underground for
now. The quality of polluted tributaries during different water levels, influencing
the Pivka water quality, are presented too.

Izvletek : UDK 556.38 (497.12) “1984/1990
Kogoviek, Janja: Kvaliteta ponikalnice Pivke v letih od 1984 do 1990

Prispevek podaja stanje kvalitete ponikalnice Pivke v letih 1984,1985 in 1986 ter
po letu 1987, ko so se odpadne vode Postojne Ze ¢&istile na ¢&istilni napravi vse do
leta 1990. Meritve kvalitete pred ponorom v Postojnsko jamo ter v njenem
podzemeljskem toku v Pivki jami in Planinski jami kaZejo zaenkrat 3e¢ na uspe$ne
samodistilne procese, ki potekajo v kraskem podzemlju. Podana je tudi kvaliteta
onesnazenih pritokov ob razlitnih vodnih razmerah, ki vplivajo na kvaliteto Pivke.
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INTRODUCTION

La riviere Pivka prend sa source dans la partie sud du bassin
de Pivka et elle coule a la surface vers Postojna pour 15 km ou elle se
perd dans la Grotte de Postojna. Dans son cours supérieur il y sont
plusieurs villages sans canalisation, les gens s‘occupent avec I'agriculture
pour la plupart, seulement dans les villes Pivka et Prestranek il y sont
deux exploitations de Iindustric de bois. Ainsi la majorité des eaux
d'égouts de cette région s'écoule plus ou moins directement dans la Pivka
(Fig. 1).

Le cours supérieur de la Pivka est cependant temporaire.
Pendant I'étiage les eaux disparaissent dans le lit directement y compris
les faibles tributaires venant de flysch, lequels aussi coulent de la région
peuplée et sont plus ou moins pollués. Ainsi les eaux communales et
industrielles de la ville Pivka se perdent sans traitement dans un petit
ponor dans le lit de la Pivka (R. GOSPODARIC & P. HABIC, 1985).

Par le tragage on a prpuvé que les eaux de Pivka pendant
I'étiage coulent dans les sources de la riviere Unica sur le poljé de
Planina ausssi (P. HABIC, 1989). Une de cettes sources, Malni, est captée
pour lalimentation en eau de la commune de Postojna et en méme
temps c'est une source prévue pour l'eau potable du Littoral slovene. La
pollution n'était pas encore enregistrée dans cettes sources. Mais la
connection établie exige la necessité de la purification des eaux
résiduaires de la ville Pivka et la contréle de la qualité de I'écoulement.

Pendant la crue, quand Pivka est diluée par I'eau karstique des
sources de Zeje et Trnje et par les eaux superficiclles de Slavenski potok
et Nanos@ica, la qualité est bonne (R.GOSPODARIC & P. HABIC, 1985).

Postojna est la plus grande agglomération dans le bassin de
Pivka, a peu prés 10.000 dhabitants avec le tourisme developé, avec
I'industrie métallurgique, de bois et des produits alimentaires, avec
I'entreprise de transport et I’ exploitation forestiere avec ses moyens de
transport, il y sont beaucoup des objets militaires aussi. Avant le temps
les eaux d'égouts coulaient directement dans la Pivka. En 1987 on a
construit la station de traitement des eaux a Postojna et de ce temps la
plupart des eaux résiduaires, y compris les eaux communales et
industrielles, est traitée et coule dans le ruisseau StrZen lequel se jete
dans le ruisseau Nanoi¢ica. Pivka enrichie se perd dans Postojnska jama
et coule en souterrain a travers Otoska jama, Pivka jama jusqua la
grotte-source Planinska jama.
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LES RECHERCHES DE LA QUALITE DE PIVKA JUSQU'A PRESENT

Le cours souterrain de la riviecre Pivka de la Postojnska jama
jusqua Planinska jama, 7,3 km long (de Pivka jama jusquau Paradis
dans Planinska jama on a pris la distance aérienne) était le sujet de
plusieures recherches déja.

En 1974 les hydrologues de Sarajevo ont étudié le proces
d'autopurification. Avec les analyses du débit et par le tragage ils ont
constaté que sur la distance entre Postojnska jama - Pivka jama 34%
de l'eau se perd. Ils ont constaté aussi que le débit augmente apres les
précipitations atmosphériques dans toute la longueur de Pivka et que
I'onde d'eau n'est pas perceptible; cela s'explique par l'affluence des eaux
augmentées en souterrain.

Le proces d’autopurification était étudié dans la section Pivka -
Planinska jama au débit de 069 m®/s et plus, la température moyenne
en environ de 11° C. Le degré d'autopurification était 62,1 %. Ils ont
conclus que le proces dautopurification des eaux karstiques dans le
souterrain se developpe sans étre dérangé et qu'il dépend surtout du
temps de retention (N. PREKA & N. PREKA-LIPOLD, 1976).

Sur la base des analyses chimiques Boris Sket (1970) dans les
années 1965 et 1966 constatait que les eaux de Crni potok soient
organiquement polluées avec un fort déficit d° oxygéne. Dans ce temps
Pivka sur la surface était peu polluée pendant l'hiver et sur-saturée
d'oxygene, en ¢été fortement polluée avec un faible déficit d'oxygene. Dans
Planinska jama Pivka n’ était presque pas polluée et presque saturée
d'oxygene. Apres la confluence avec Rak la qualité s’amméliora encore et
la riviere Unica, sortant de Planinska jama était pure, oligosaprophite.
Les mésures de DBOg (B. SKET, 1977) ont montré que les valeurs se
baissent pour la moitié aprés un cours de 3500 m dans le souterrain.
Les valeurs de départ les plus hautes (un peu de plus de 10 mg 1™%) ont
ét¢ atteint en Mars et en Aoat 1973, tandis quen 1966 les valeurs
enregistrées étaient beaucop plus basses.

Le probleme de la pollution de Pivka était étudié de nouveau en
1974-1975 par B. SKET et F. VELKAVRH (1981). Parmi les autres faits ils
ont constaté que la masse deau a besoin de 7 heures de venir de
Postojnska jama jusqu'a Planinska jama pendant la crue, et pendant
I'étiage 5 jours ou plus. De toute évidence il y sont les affluences
inconnues dans le souterrain. La plupart des parameétres indiquant la
pollution est fortement diminuée jusqu'a Pivka jama.

Fig. 1: La riviére a perte Pivka et ses affluents
1 - la surface karstique, 2 - la surface nonkarstique,
3 - la riviére & perte, 4 - le cours d'eau souterrain,
5 - la grotte

SL.1: Reka Pivka in njeni pritoki
1 - krasko povrsje, 2 - nekrasko povrije,
3 - ponikalnica, 4 - podzemeljski vodni tok,
5 - jama
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LA QUALITE DE PIVKA ET DE SES TRIBUTAIRES APRES 1984

Dans les années 1984 et 1985 llInstitut pour les recheches du
karst a étudi¢ la qualité de Pivka une fois par mois pendant les débits
difféerentes et apres périodiqguement jusquau 1990. On a prélevé les
échantillons avant le ponor dans Postojnska jama, dans Pivka jama et
dans Planinska jama. Parcque nous n'avons pa suivi la qualité de la
méme masse d'eau nous puissons comparer la qualité de l'ean sur tous
les trois points consécutives pendant les niveaux d'eau stabiles, quand le
débit change pendant une semaine minimalement. La qualité établie de
Pivka sur ces trois points nous a servie comme I estimation
approximative de Tlautopurification qui se déroule penadnt le cours
souterrain.

Nous avons accompagné la qualité de Pivka avant que la station
de traitement d'eau soit construite en 984 et 1985 (Fig. 2) et apres et
nous avons observé la qualité de quelques tributaires pollués. Les
résultats nous montrent la qualité de cettes eaux.

La qualité la plus mauvaise de Pivka dans le ponor dans
Postojnska jama était trouvée en été et en automne pendant I' étiage et
les hautes températures. En 25 Juillet 1984 nous avons enregistré la
premiére augmentation, le 22 aout et le 12 septembre 1984 les suivantes
augmentations de DCO pendant I' augmentation relativement petite de
DBO. En méme temps le teneur en chlorides et o-phosphates a augmenté
et le taux d' oxygene s’est baissé. On n'a pas enregistré l'augmentation
de nitrates. Déterioration de la qualité de Pivka semblable, laquelle est la
plus forte en Octobre, s’il n'y a pas de crue, on a observé en automne
1985 et un peu moins en automne 1989 guand la station de traitement
était en fonction déja. Les mésures sont présentées sur le Tableau 1.

Tableau 1. PIVKA, Ponor avant Postojnska jama - 1'été et l'automne

Date h T SEP pH Kar. O, KPK BPK ClI- NOs PO,%~
25.7.84 189 385 76 - 58 170 44 10 1.9 22
22.8.84 14 164 437 75 44 26 224 100 23 1.6 4.4
12.9.84 9 133 553 76 51 20 320 29 30 3.0 6.6
24.10.85 9 89 688 80 62 18 280 105 48 04 120
26.10.89 12 91 438 75 - 38 198 27 16 5.0 1.5

T - température en °C

SEP - conductivité spécifique éléctrique en micro-S em-”
Kar. - dureté carbonate en mekv 1I°*

O, - oxygéne dissous en mgO; 171

KPK, BPK- demande chimique et biologique d’'oxygéne en mg0O, 1 ~*
Cl - la teneur en chlorides en mg 1"*

NOs 1I"' - la teneur en nitrates en mg 1°*

PO,  1"? la teneur en o-phosphates en mg 1°*

1

Fig. 2: La qualité de Pivka dans les années 1984 et 1985
Sl.2: Kvaliteta Pivke v letih 1984 in 1985
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En printemps et en automne, apreés les périodes longues des
précipitations atmosphériques la Pivka est en crue et a cause de dilution
sa qualité est relattivement meilleure.

Mais pendant lhiver méme, pendant I'étiage, quand une partie
de l'eau gele, cela veut dire la concentration des impuretés dans la phase
liquide, la qualité de Pivka est semblablement mauvais que pendant T'été.
Les températures basses conditionnent la désintégration organique lente et
autopurification ralentie c'est pourquoi on a observé I' augmentation de
DCO et moins des autres parametres. Quelques valeurs mesurées sont
unies dans le Tableau 2.

Tableau 2: PIVKA, Ponor avant Postojnska jama ~ l'hiver

Date h T SEP pH Kar. O;KPK BPK Cl- NO,~ PO, ®~
3.12.84 49 361 76 - 103 420 150 9 4.2 1.7
23.1.85 03 172 75 12 120 201 51 1 77 0.3
25.2.85 8 37 374 - 39 115 410 05 b} 3.0 0.3
31.1.89 10 21 557 83 45 - 16.7 - 29 28 49
8. 1.90 12 04 422 81 40 145 340 - - 2.5 0.4
1L.1.90 13 08 469 79 - 144 108 - 12 7.0 0.8
17.1.90 13 07 514 78 - 135 83 - 19 5.7 2.3

T - température en °C

SEP - conductivité spécifique éléctrique en micro-S cm”
Kar. - dureté carbonate en mekv 1*

O, - oxygéne dissous en mgO, 17*

KPK, BPK- demande chimique et biologique d'oxygéne en mgO, 1 ~*
Cl - la teneur en chlorides en mg 1°*

NO, I'* - la teneur en nitrates en mg 1°*

PO,.®" 1"* la teneur en o-phosphates en mg 1™*

X

L'estimation approximative de la qualité de Pivka au ponor
montre quwavant 1987 la qualité de leau était plus frégquemment
mauvaise sur ce point quapres. La station de traitement de l'eau, qui a
commencé a fonctionner en 1987 a atteint cet an et les deux suivants de
86 a 89 de purification quant au DCO (demande chimique d'oxygene - la
méthode dicromate) et de 88 a 93 % quant a DBOs (demande biologique
d'oxygeéne). La cause des perturbations périodiques et purification moins
efficace se trouve dans l'endommagement des machines. DCO de l'eau
d’écoulement de la station dans le ruisseau Strzen est environ 60 mgoO,
I™* (la limite de loi pour la sortie deaux d'égouts est 160 mg 1), la
valeur DBOg est pres de 30 mg 17%, laquelle est aussi la limite de loi (N.
MILHARCIC, 1990).

On a accompagné la qualité de StrZen avant le fonctionnement
de la staion de traitement. En mars 1982 (les mesures chaque deux
heures pendant 24 heures) pendant [I'étiage DBOg était de 36 a 126
mgO. 17, reflétant le cycle du jour. Les mesures semblables en juin
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1983 pendant le niveau de l'eau un peu augmenté donnaient les valeurs
de 14 a 70 mg 17*. En ce temps StrZen n'influencait pas directement sur
la qualité de Pivka en ponor dans Postojnska jama, lequel nous avons
observé aussi. On l'explique par dilution considérable de StrZen dans
Pivka. Les résultats de mesures sont présentés sur le fig. 3. Le temps du
transport de la masse deau jusquau ponor était estimé a 50 heures
environ, les conditions de 1'eau ne changeant pas beaucoup.

Apres la construction de la station de traitement les eaux
d'égouts purifiées coulent dans StrZzen. Les mesures de la qualité de
StrZzen aprés la sortie de la station pendant son fonction dans les années
1987, 1988 et 1989 pendant les différents niveaux d'eau nous montrent la
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Fig. 3: Les paramétres mesurés dans StrZen et dans la Pivka durant 24 heures
d'observation en Juin 1983

Sl. 3: Merjeni parametri v StrZenu in Pivki med 24-urnim opazovanjem junija
1983
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qualité meilleure. Les valeurs moyennes de DBOg de StirZen étaient sous
15 mg 1 ~*' (N. MILHARCIC, 1990). Cela veut dire que la qualité s’
ammeliore aprés la marche de la station.

Mais pas toutes les eaux résiduaires de Postojna sont rattachées
a la station. Les mesures des dernieres années de l'eau de StrZzen avant
la sortie de la station ont montré que le ruisseau est pollué avant qu'il
recoit l'eau de la station, fréquemment il atteint la meéme pollution que
soit I'écoulement de la station. La qualité de Strzen temporellement oscille
considérablement. 11 se jete dans Pivka est inluence sur sa qualité avant
le ponor dans Postojnska jama déja. La méme riviere est influencée par
I'eau de Nanoscica aussi le long de laquelle sont plusieures fermes
délevage dont les bassins du lisier menacent NanoSéica et indirectement
Pivka aussi. Mais en général l'affluence de Nanos¢ica dans la période
seche ammeliore la qualité de Pivka parcqu’elle dillue StrZzen pollué qui
est l'eau principale de Pivka. Mais en juillet 1987 le lisier s'écoulait dans
Nano3cica. Seulement la vite limitation de ' eau polluée et excavation
d'un canal neuf pour Nanos¢ica ont sauvé la catastrophe écologique.

Les eaux de Crni potok, qui se perdent dans la grotte Lekinka,
joignent Pivka dans le souterrain. Pendant I' échantillage de Crni potok
en mars 1985 on a registré la pollution laquelle est augmenté encore en
mai, et en juin DCOa atteint 21 mgO. 1™, pendant la saturation
d'oxygene de 30% (2.9 mg 1) avec la teneur augmentée des chlorides et
o-phosphates. En Janvier 1990 le DCO mesuré était 59 mgO. 1 ~*, DBOg
13 mg 1., et I'eau avait la teneur augmentée de sulphates et nitrates et
surtout chlorides et o-phosphates (11 mg 1™') et détergents (0.65 mg 1.
En méme temps Pivka au ponor avait 20-fois moins de détergents et
ainsi l'eau de Crni potok influencait sur l'eau de Pivka dans Pivka
jama. La cause d'une augmentation si grande sont les eaux d'égouts de
la blanchisserie militaire; a cause de la panne au biodisque les eaux
n'étaient pas purifiées en ce temps. Les résultats de mesures de la
qualité de Crni potok sont réunis dans le Tableau 3.

L'ecau de Pivka est dans Pivka jama presque toujours saturée d’ oxygéene.
En général ammelioration de sa qualité se sent mais dans le dernier
temps nous avons apergu temporellement les grandes déviations lesquelles

peuvent étre attribuer a ' affluence de Crni potok pollué. Quelques
mesures sont réunis dans le tableau 4.

En 1984 nous avons enregistré l'ammelioration de la qulité de
Pivka sur sa route du ponor dans Postojnska jama jusqu'au Pivka jama
(e baissement de DCO et DBO surtout). Mais en 1 janvier et en 13 mars
1989 pendant I'étiage nous n’avons pas mesurer épuration (DCO), mais
Teau était en 13 mars dans Pivka jama tellement polluée, ou méme plus,
que pendant les conditions semblables en 1984 quand la station de
traitement d° eau ne fonctionait pas encore. En 1989 leffet d'épuration
des eaux d'égouts de Postojna influencait sur la qualité de Pivka avant
le ponor mais les eaux polluées de Crni potok ont annihiler cet
influence. Les précipitations atmosphériques qui suivaient ont aidé
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Tableau 3: CRNI POTOK (avant la grotte Lekinka)

Date T SEP pH O KPKBPK CI” NOs~ PO,®"S0,*~

20.3.1985 15 143 74 120 109 24 16 3.0 0.7 -
7.5.1985 83 130 69 92 194 09 3 1.7 0.8 -

23.7.1985 128 488 75 29 210 40 15 2.4 54 -

1111990 04 591 76 87 - 129 39 7.0 8.1 36

17.1.1990 06 559 79 100 59 - 24 5.1 11.0 25

T - température en °C

SEP - conductivité spécifique éléctrique en micro-S em™? —

Kar. - dureté carbonate en mekv 1°*

O, - oxygeéne dissous en mg0O, 1*

KPK, BPK- demande chimique et blologique d'oxygeéne en mgO; 1 1

Cl - la teneur en chlorides en mg 1*

NOa, 1* - la teneur en nitrates en mg 1™*

PO,® 1" la teneur en o-phosphates en mg 1™

Tableau 4: PIVKA dans Pivka jama

Date h vis. T SEP pH Kar. O, KPK BPK ClI- NO; PO,*"

1984 ‘

7.2. 6.4 - 84 35 138 10 12 10 1.8 al

27.3. 9 59 231 79 21 102 80 21 1 230 0.1

19.4. 9.7 318 81 33 104 - 0.7 9 1.3 0.2

30.5. 104 321 - 33 104 110 1.0 5 5.6 0.1

15.6. 12 136 357 - - 9.9 - 1.9 9 3.7 0.5

11.7. 140 371 79 - 98 22 0.1 9 1.6 0.4

25.7. 146 384 78 - 90 20 06 8 41 1.0

22.8. 146 476 76 43 81 136 33 20 4.1 4.8

12.9. 10 138 446 79 42 96 150 08 20 3.6 35

3.10. 115 267 73 26 100 139 04 4 6.3 0.3

24.10. 102 375 7.7 41 98 122 1.5 3 36 al

13.12. 28 364 80 - 1.3 65 11 4 4.6 05

1989

3LL 43 480 82 37 - 15.3 - 21 184 37

13.3. 71 381 82 34 105 u8 1.2 9 102 0.3

20.3. 61 283 75 22 19 23 1.8 3 2.5 0.2

17.5. 108 376 76 32 1.3 48 52 4 35 0.3

31.5. 154 393 - 36 - 53 14 4 2.6 0.6

26.7. 152 382 79 33 100 29 06 4 6.1 0.3

1990

111 31 414 78 - 103 - 2.0 7 87 a5

17.1. 13 38 459 78 - 11.5 20.4 - 13 100 0.9

13.3. 10 60 407 79 - - - - - - -

T - température en °C

SEP - conductivité spécifique électnque en micro-S cm”

Kar. - dureté carbonate en mekv 1"
O, - oxygene dissous en mgO, 1"*

KPK, BPK- demande chimique et blolog\que d'oxygtne en mgOs 1
Cl-1la teneur en chlorides en mg |
- la teneur en nitrates en mg 1°*
PO,® 1! la teneur en o-phosphates en mg 1°?

NOg 177
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d’ammeliorer la qualité e¢ a la fin de mali nus avons registré
l'ammelioration. La déterioration suivante était enregistrée en 31 mai 1989
et 17 janvier 1991 pendant I' étiage. Tous ces mesures nous montrent de
nouveau comment la qualité de Pivka pendant l'étiage est sensible.

Combien des affluences et de quelle qualité recoit Pivka pendant
son cours de la ville Pivka jusqua Planinska jama est assez inconnu
por le moment. Il est possible que les ruisseaux de flysch de Studeno y
coulent en souterrain. Ce sont Jamnik et Ponikve, Potok v Jelovecu (avec
I'eau permanente F. HABE, 1976), Crni potok et Strukljev jarek. L'eau de
tous ces ruisseaux est assez pure, avec l'exception de Ponikve qui est
tres polluée parceque les eaux d'égouts du village Studeno y coulent.
Echantillage de trois fois de l'eau de Ponikve pendant les différents
niveaux de l'eau (Tableau 5} nous a montré, que pendant I'étiage de I'été,
quand il n y a pas de délayage, cet eau change dans le canal des eaux
d’' égouts.

Tableau 5: PONIKVE {(au-dessous de Studeno)

Date T SEP pH O. KPK BPK CI- NO;~ PO,®"S0,.*"
21. 31985 13 472 78 109 198 14 16 2.8 1.6 -
7. 5.1985 75 - 79 106 115 16 5 - 0.7 -
23. 7.1985 132 833 79 31 60 52 28 0.2 9.3 -

T - température en °C

SEP - conductivité spécifique éléctrique en micro-S em~
Kar. - dureté carbonate en mekv 17*

O, - oxygéne dissous en mgO, 171

KPK, BPK- demande chimique et biologique d'oxygéne en mgO, 1 ~*
Cl - la teneur en chlorides en mg 1°*

NOs 1I"* - la teneur en nitrates en mg 1°*

PO,®" 1"? la teneur en o-phosphates en mg 1°*

PO.® 1! la teneur en o-phosphates en mg 1°*

b 3

Pivka dans Planinska jama est saturée doxygene pendant les
mois d'été aussi parcequelle se refroidit pendant son cours souterrain.
DBOg était basse pendant nos meures, elle n'était plus de 3 mgO, 177,
tandis que DCO dans les années jusqu'au 1987 était plus de 10 mgO.
I™>. En 1989 on a mesuré les valeurs plus basses de DCO, mais en
janvier 1990 et mars 1991 pendant le niveau moyen on a registré
l'augmentation de plus de 10 mg 1™ et on a vu les écumes sur l'eau.
Ces mesures sporadiques montrent l'aggravation de la qualité de Pivka
dans Planinska jama; ce fait puisse étre confirmer par les observations
en futur. Les teneurs en chlorides, nitrates et o-phosphates n'augmentent
pas perceptiblement et oscillent pendant l'année, le fait quon a vu dans
les années passées déja. Les mesures de Pivka dans Planinska jama so
réunis dans le Tableau 6.
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Tableau 6: PIVKA, dans Planinska jama

Date h vis T SEP pH Kar. O, KPK BPK CI© NO;~PO.®~
1984
7.2. 6.8 - 84 37 126 90 24 8 1.2 0.1
28.3. 7 - 317 81 23 15 50 27 1 149 0.1
19.4. 92 325 81 34 107 - 0.9 4 0.2 0l
15.6. 11 101 314 - - 10.4 - 0.2 7 3.7 0.1
1.7, 119 361 7.9 - 100 6.0 0.0 5 1.3 0.2
25.7. 114 367 7.8 - 100 90 L1 5 2.9 0.3
22.8. 106 382 80 42 100 - 1.9 9 33 0.6
12.9. 12 109 427 79 43 97 80 08 12 3.3 1.6
3.10. 11.3 281 74 28 129 125 1.6 4 51 03
24.10. 107 368 78 41 113 86 14 3 3.2 0.1
13.12. 68 367 8.0 - 119 52 20 1 4.5 0.1
1985
231 52 390 79 40 15 52 21 7 8.7 0.3
25.2. 28 350 - 37 125 07 1.6 6 28 0.1
20.3. 9 45 338 80 31 119 82 1.0 12 3.8 0.3
7.5. 90 327 79 35 15 37 1.2 4 1.2 0.1
24.7. 8 114 430 76 39 105 49 - 6 0.9 0.4
24.10. 103 421 85 41 129 40 03 15 2.6 -
12.12. 7.7 340 81 33 123 1.5 1.4 9 2.8 0.4
1986

8.1 50 357 79 32 14 22 02 10 33 0.2
11.3. 10 30 302 78 25 137 90 06 15 4.7 0.2
26.3. 11 6.7 271 - 26 124 - 04 5 3.8 0.2
13.5. 1 131 323 82 34 105 43 01 8 19 01
11.6. 6 120 329 82 36 108 28 - 4 3.4 0.1
1989
3LL 11 71 435 84 36 - 43 - 14 81 18
13.3. 11 76 376 76 34 1H0 73 1.3 8 6.3 0.2
20.3. 12 62 287 75 22 125 23 1.3 3 24 0.2
17.5. 11 103 373 76 32 107 28 - 3 3.3 0.2
31.5. 111 375 80 34 91 34 11 3 4.5 03
26.7. 12 126 362 78 32 100 1.2 04 4 4.1 0.2
26.10. 11 100 396 7.7 - 104 48 09 6 5.0 0.3
1990
1.1 1 60 399 77 - 122 - 1.2 6 7.0 0.2
17.1. 10 66 400 77 - 1.7 1.9 - 5 87 0.2
1991
6.3. - 112 363 84 31 ~ 15.0 - 5 - 0.8

T - température en °C

SEP - conductivité spécifique éléctrique en micro-S cm-”

Kar. - dureté carbonate en mekv 17*
O, - oxygene dissous en mgO, 1™*

KPK, BPK- demande chimique et biologique d'oxygéne en mgo, 1 ~*

Cl - la teneur en chlorides en mg 1"*
NOs 1! - la teneur en nitrates en mg 1™
PO.®" 1"! la teneur en o-phosphates en mg 1"
PO,® 1"* la teneur en o-phosphates en mg 1°*
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QUEST-CE QU'ON PEUT CONCLURE?

La riviere Pivka prend sa source dans la partie sud du bassin
de Pivka et elle coule a la surface vers Postojna pour 15 km ou elle se
perd dans la Grotte de Postojna. Dans son cours supérieur il y sont
plusieurs villages et l'industrie de bois. Toutes les eaux d'égouts de cette
partie coulent sans traitement dans Pivka 1laquelle est cependant
temporaire et pendant I'étiage les eaux polluées se perdent dans le lit
directement. Par tracage de l'eau on a prouvé que les eaux d' étiage de
Pivka coulent dans les sources d'Unica sur le Poljé de Planina (P. HABIC,
1969). La source Malni est cependant captée pour alimentation en eau
pour la commune de Postojna.

La plus grande ville le long de Pivka, a peu prées 10.000
habitants avec l'indusirie, est Postojna. Avant le temps les eaux d'égouts
ruisselaient directement dans Pivka. De 1987 quand la station de
traitement des eaux a commencé de fonctionner, la plupart des eaux
résiduaires de Postojna, ainsi communales qu’ industrielles est traitée et
apres l'eau coule dans le ruisseau StrZen lequel joint la riviere Pivka
avant Postojna. Un peu plus loin le ruisseau Nanos¢ica s'écoule aussi. La
Pivka agrandie se perd dans la Grotte de Postojna et continue comme le
cours souterrain a travers Otoska jama, Pivka jama jusqua Ila
grotte-source Planinska jama.

Dans les années 1984 et 1985 I'Institut pour les recherches du
karst a suivi la qualité des eaux de Pivka assez souvent et plus tard,
jusqu'au 1990 a des intervalles moins réguliers. On prenait les
échantillons avant le ponor dans Postojnska jama, dans Pivka jama et
dans Planinska jama. La qualité était contrélée avant que la station de
traitement des eaux était construite et apres, comme aussi la qualité des
tributaires pollués.

La plus mauvaise qualité de Pivka avant le ponor dans
Postojnska jama était enregistrée pendant I'étiage et hautes températures
en ¢été (voir le Tableau 1). Au printemps et en automne, aprés les
périodes de la pluie, quand Pivka est en crue, la qualité et relativement
meilleure a cause de la dilution. Pendant I' hiver, pendant I'étiage
(Tableau 2) quand leau gele partiellement et donc les impurités se
concentrent dans la phase liquide, la qualité de Pivka est semblablement
mauvaise qu'en été. Les températures basses conditionnent désintégration
retardée et faible autopurification, L'estimation approximative de la
qualité de Pivka avant le ponor nous montre que la qualité saméliore
quand méme aprés 1987.

Les pollutants principaux connus sont StrZzen et Crni potok. La
qualité du ruisseau Strzen était tres mauvaise pendant les analyses
faites en 1982 et 1983, le DBOs pendant l'étiage était jusquau 126 mgO
= I (voir la figure 4). Aprés la construction de la station de traitement
des eaux ou la plupart des eaux résiduaires de Postojna est traitée
depuis 1987, l'eau qui coule dans Strzen est épurée et ainsi la qualité
dans les années 1987, 1988 et 1989 s’améliore. Les valeurs moyennes de
DBOg de Strzen étaient au-dessous 15 mgO, 1™ (N. MILHARCIC, 1990).
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Dans le dernier temps les analyses du StrZen ont montré qu'il
est assez pollué avant qu'il recoit les eaux traitées de la station, parce
quil y a encore des eaux usées qui évitent lI'usine d'épuration. StrZen
coule dans Pivka et ainsi influence sur sa qualité avant le ponor dans
Postojnska jama. L'autre probleme aggravant est le tributaire Nanoscica,
le long duquel les fermes d' élevage sont placées; pour des raisons
d'économie la paille n'est pas utilisée, et les déjections sont collectées
dans des caniveaux, sous une phase liquide appelée “lisier”. En Juillet
1987 un des caniveaux, ayant une fuite, menacgait l'eau.

Dans le souterrain les eaux de Crni potok joignent Pivka. La
qualité de ce ruisseau est encore plus mauvaise, pendant I'étiage surtout
(voir le Tableau 3). En Janvier 1990 DCO et DBOs étaient élevés, le
méme la quantité de sulphates et de nitrates, et surtout chlorides et
o-phosphates; i1 y était 0.65 mg I'" de détergents. Dans le méme temps
Pivka au ponor contenait 20 fois moins de détergents. Cest pourquoi la
qualité de Crni potok joue une grande role sur la qualité de Pivka dans
Pivka jama. L'eau dans Pivka jama était cependant presque toujours
saturée d'oxygene et montrait amélioration de sa qualité tandis que dans
le dernier temps nous avons enregisiré que I' eau est de temps a lautre
plus polluée; nous le contribuons a l'influence du ruisseau pollué Crni
potok.

Ce n'est pas tout a fait connu combien des tributaires joignent
Pivka dans son cours souterrain et quelle est la qualité d'eau dans la
distance de Pivka jama jusqu'au Planinska jama. Il est possible que les
eaux des ponors pollués, nommés Ponikve pres de Studeno, y coulent
aussi.

Dans Planinska jama Pivka est déja saturée d'oxygene, pendant
les mois d'été aussi; la raison favorable est le refraichissement dans le
souterrain. Quand la station de traitement a commencé de fonctionner, la
qualité s'est améliorée, DCO se baissait au-dessous 3 mgO, 17%, tandis
quavant on a enregistré les valeurs supérieures de 10 mgO. 1. En
Janvier 1990 et en Mars 1991 pendant le débit moyen nous avons
enregistré de nouveau l'augmentation de plus de 10 mgO. 1™ et en méme
temps les écumes sur leau. Le teneur en chlorides, nitrates et
o-phosphates oscillent pendant 'année mais n’ indique pas 'augmentation
considérable ce que nous avons observé dans les années passées deja.

A la base des analyses chimiques B.SKET (1970) a constaté en
1965 et 1966 que l'eau de Pivka était sur la surface tres peu polluée et
saturée d'oxygéne pendant I'hiver, tandis que pendant I'été elle était tres
polluée avec un faible déficit d'oxygene. Crni potok était pollué par les
substances organiques ayant un fort déficit d'oxygéne. Dans Planinska
jama leau n’était presque pas polluée et presque saturée d'oxygene.
Apres la confluence avec la riviere Rak dans Planinska jama y sortait
la riviere Unica dont l'eau était pure, oligosaprophite.

Ces résultats confirment les analyses chimiques de Pivka de
1974 (N. PREKA & N. PREKA-LIPOLD, 1976) ol les auteurs constatent
que l'eau s'améliore pendant son cours souterrain tres vite et que le
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rang de sa autopurification était 62,1% ( la température 11° C et le débit
0,69 m®).

A partir de 1984 nous avons constaté la qualité plus mauvaises
de leau de Pivka avant le ponor; le DCO était rarement au-dessous 5
mgO, 17', pendant l'étiage en été 40 mgO. 1I™* méme; les teneurs de
DBOs n'ont pas augmenté essenticllement tandis que les taux d'oxygéene
dissolu se baissaient jusqu'au 20% de saturation, cela veut dire qu’il n'y
était pas plus de 2 mgO. 1"'. Nous savons que les oscillations d'oxygene
dissolu nuit-jour sont grandes. Le teneur de o-phosphates et chlorides
était grand dans l'eau de Pivka aussi, tandis qu'il n'y était pas
d’augmentation au regard de nitrates (Fig. 2).

Quand la station de traitement d'eau se mettait en fonction les
concentrations des parameétres mesurés dans Pivka se baissait
perceptiblement; quand méme de temps a l'autre nous avons enregistré
l'augmentation de DCO et DBOgs et le baissement de taux d'oxygene. Il
faut tenir compte que malgré le traitement de la majorité des eaux
usées de Postojna il y a beaucoup des eaux polluées encore lesquelles
échappent dans Pivka directement.

Pendant I'étiage, qui peut durer pendant tout I'été et peut se
prolonger en automne, la qualité d'eau de Pivka avant le ponor depend
surtout de la qualité de Strzen, Nanonscica et Crni potok. Dans telles
conditions le manque de la station de traitement d'eau signifie la
déterioration directe de sa qualité.

Les mesures de dernieres années indiquent la déterioration de la
qualité de Pivka dans Planinska jama, mais il est difficile de dire plus,
parcque nous n'avons fait assez des analyses. Jusqu'au 1990 Pivka dans
Planinska jama était, quant au taux d'oxygene, DCO et DBOs. dans la
premiere classe de qualité et cela doit étre notre but pour le futur. Le
plan d'une station de traitement pour ville de Pivka est fait et on
faudrait attacher sur la station de Postojna la partie des eaux lesquelles
ne sont pas encore traitées; aussi il faut purifier les eaux d'égouts qui
polluent Crni potok.

Traduit par Maja Kranjc

KVALITETA PONIKALNICE PIVKE V LETIH OD 1984 DO
1990

Postojna je mnajvedje naselje v Pivski kotlini, ki ima skoraj
10 000 prebivalcev z razvito turisticno dejavnostjo, s kovinsko, lesnopredelo-
valno in Zivilsko industrijo, transportno podjetje in gozdno gospodarstvo s
svojim voznim parkom ter ve¢ vojaskih objektov. Pred ¢asom so odpadne
vode odtekale direkino v Pivko. Od leta 1987, ko je zacela delovati cistil-
na naprava v Postojni, pa se vedina odplak mesta Postojna, -ki-zajemajo
komunalne in industrijske odpadne vode, ¢&isti in po d&iséenju odteka v
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potok Strzen, ki se izliva v reko Pivko. Nekoliko dalje pa se vanjo izliva
se potok Nanoscica. Tako obogatena Pivka nato ponika v Postojnsko
jamo in tede kot podzemeljski tok skozi Otosko in Pivko jamo do izvirne
Planinske jame.

PREGLED STAREJSIH RAZISKAV PONIKALNICE

Kakovost podzemeljske Pivke od Postojnske jame do Planinske
jame, na razdalji 7.3 km {od Pivke jame do ParadiZa v Planinski jami
je vzeta kar zraéna razdalja), je bila Ze nekajkrat predmet raziskav.

Tako so sodelavci Zavoda za hidrotehniko GF iz Sarajeva leta
1974 spremljali proces samociSéenja. Z analizo pretoka in s sledenjem so
ugotovili, da se na poti Postojnska - Pivka jama izgubi kar 34% vode,
medtem, ko so izgube na odseku Pivka - Planinska jama znatno manjsi.
Ugotovili so tudi, da po padavinah pretok naras¢éa po vsej dolZini Pivke
in da napredovanje vodnega vala ni opazno, kar si razlagajo z vmesnim
dotokom naraslih podzemeljskih voda.

Proces samociS¢enja so Studirali na odseku Pivka - Planinska
jama pri pretoku 069 m®/s in nekoliko vedjem pretoku ter povpreéni
temperaturi vode okoli 11°C. Stopnja samociS¢enja je dosegla vrednost
62.1% . Sklepali so, da se proces samociS¢enja kraskih voda v podzemlju
odvija nemoteno in da =zavisi predvsem od ¢asa zadrZevanja (N. PREKA
& N. PREKA-LIPOLD, 1976).

B. SKET ({1970) je na osnovi kemijskih analiz v letih 1965 in
1966 ugotavljal, da je Crni potok organsko onesnaZen in ima visok deficit
kisika. Tedaj je bila Pivka na povrsju pozimi le malenkostno onesnazena
in zasiCena s kisikom, poleti pa precej onesnaZena in z rahlim deficitom
kisika. V Planinski jami je bila Pivka le neznatno onesnaZena in skoraj
zasiCena s kisikom. Po sotodju z Rakom se je kvaliteta Se zboljsala in iz
Planinske jame je tekla Unica kot ¢ista, oligosaprobna reka. Meritve
BPKs (B. SKET, 1977) so pokazale, da vrednosti po 3500 m toka v pod-
zemlju padejo Ze na polovico. Najvisji izhodni vrednosti na ponoru v Pos-
tojnsko jamo (nekoliko prek 10 mg 17) sta bili doseZeni marca in avgus-
ta 1973, medtem ko so bile leta 1966 zabeleZene opazno niZje vrednosti.

Problem onesnaZenja Pivke sta v letih 1974-75 ponovno preuce-
vala B. SKET in F. VELKOVRH (1981} Med drugim sta ugotavljala, da
vodna masa potrebuje za prehod Postojnsko-Planinskega sistema ob najvis-
jih vodostajih 7 ur, ob nizkih pa do 5 dni in veé¢. Pivka ima v podzem-
lju oditno Se nekaj neznanih pritokov. Vecéina parametrov, ki kaZejo na
onesnazZenost, se je do Pivke jame Ze moc¢no zmanjsala.

KVALITETA PIVKE IN NEKATERIH NJENIH PRITOKOV PO LETU 1984
Na Institutu za raziskovanje krasa smo v letih 1984 in 1985

pribliZno I-krat mese¢no ob razlicnih vodostajih doloCevali kvaliteto vode
Pivke, nato pa Se obcasno do leta 1990. Vzorcevali smo jo pred ponorom
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v Postojnsko jamo, nato v Pivki jami pod vhodnim breznom ter v Pla-
ninski jami pred soto¢jem z Rakom. Ker nismo sledili kvalitete iste vod-
ne mase, smo lahko primerjali kvaliteto vode na vseh treh zaporednih
tockah le ob ustaljenih vodostajih, ko prihaja tudi tekom celega tedna le
do minimalnih sprememb pretoka. Ugotovljena kvaliteta Pivke na vseh
treh tockah nam je v takih razmerah sluZila kot groba ocena ¢is¢enja,
ki poteka v Pivki pri njenem podzemeljskem toku.

Kvaliteto Pivke smo spremljali Ze pred d¢isCenjem komunalnih
voda Postojne ter kasneje, spremljali pa smo tudi kvaliteto nekaterih
onesnazenih pritokov.

Najslabso kvaliteto Pivke na ponoru v Postojnsko jamo smo ugo-
tavjali poleti in jeseni ob nizkih vodostajih in visokih temperaturah.
Tako smo 25.71984 zabelezili Ze prvi porast, 22.8. in 12.9.1984 pa nadalj-
nje naraséanje vrednosti KPK ob sorazmerno manjSem porastu BPK. So-
casno je porasla vsebnost kloridov in o-fosfatov ob znatnem upadu kisi-
ka. Pri nitratih nismo izmerili pove¢anj Podobno poslab3anje kvalitete
Pivke, ki je najmoc¢nejSe meseca oktobra, ¢e ne pride do povedanja vodos-
taja, smo zabeleZili tudi jeseni 1985 in nekoliko manjSe jeseni 1989, ko
je Ze delovala cistilna naprava. Meritve so razvidne iz tabele 1.

Spomladi in jeseni, ko nastopajo daljSa padavinska obdobja, ima
Pivka visok vodostaj in je zaradi razredéevanja sorazmerno boljSe kvalite-
te.

Vendar pa tudi pozimi ob nizkem vodostaju, ko delno zamrzne
in se koncentrirajo neéistoée v tekoéi fazi, dosega Pivka podobno slabo
kvaliteto kot poleti. Nizke temperature pogojujejo tudi pocasen razpad
organskih nedisto¢ in slabo samodéiS¢enje, zato smo beleZili viSje vrednosti
KPK, pri ostalih merjenih parametrih pa niZje vrednosti, kot v poletnem
obdobju. Nekatere izmerjene vrednosti so zbrane v tabeli 2.

Po grobi oceni kvalitete Pivke na ponoru smo po letu 1987 zabe-
lezili zboljSanje kvalitete Pivke na tem mestu. Avgusta 1987 je namred
zacela dokaj redno obratovati postojnska d&istilna naprava, ki je to leto in
nadaljnji dve dosegala od 86 do 89% ¢iSéenje glede na KPK (kemijska
potreba po kisiku - dikromatna metoda) in 88 do 93% c¢iSCenje glede na
BPKg (biokemijska potreba po kisiku). Vzrok ob¢asnim motnjam in slabse-
ga CiSCenja so predvsem strojelomi. KPK izto¢ne vode s d&istilne naprave
je okoli vrednosti 60 mgO. 1™ (zakonska vrednost KPK za izpust odpad-
ne vode v vodotok je 160 mg 17%), vrednosti BPKs pa so blizu 30 mg 177,
kar je tudi zakonska vrednost BPKs za izpust odpadne vode v vodotok
(N. MILHARCIC, 1990).

Kvaliteto StrZzena, ki odvaja odplake iz Postojne, smo spremljali
Ze pred postavitvijo distilne naprave. Vzorce smo zajemali pod mostickom
nekoliko pod sedanjo d&istilno napravo. Tako je imel StrZen marca 1982
{meritve vsaki dve uri tekom 24 ur) ob nizkem vodostaju BPKs od 36 do
126 mgO. 17, ki odraZa dnevni ritem porabe vode oz. produkcije odplak
v mestu. Podobne meritve junija 1983 ob visjem vodostaju pa so podale
vrednosti od 14 do 70 mg 1. Tedaj se StrZen tudi ni odrazil direktno v
kvaliteti Pivke na ponoru v Postojnsko jamo, ki smo jo tudi spremljali,
kar si razlagamo s precejSnjo razredcitvijo (po oceni 100-kratno) StrZena
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v Pivki. Rezultati meritev so razvidni iz slike 3. Potovalni c¢as vodne
mase do ponora smo ocenili na pribliZno 50 ur, vodne razmere pa so se
v tem casu zelo malo spreminjale.

Po zgraditvi ¢istilne naprave odvaja StrZen njeno ociS¢eno odpad-
no vodo. Meritve kvalitete StrZzena za izpustom v ¢&asu obratovanja d¢istil-
ne naprave v letih 1987, 1988 in 1989 ob razlicnih vodostajih kaZejo bolj-
So kvaliteto. Povpretne vrednosti BPKg Strzena so bile pod 15 mgO, 1
(N. MILHARCIC, 1990). Torej se je kvaliteta StrZena po zadetku obratova-
nja izboljsala.

Vendar pa na ¢&istilno napravo niso prikljutene vse odpadne
vode Postojne. V zadnjih letih so meritve StrZena pred izpustom iz &istil-
ne naprave pokazale, da je precej onesnaZen Se preden sprejme vodo iz
distilne naprave, pogosto celo dosega onesnaZenost njenega iztoka. Pri tem
kvaliteta StrZena ¢asovno zelo niha. StrZen se zliva v Pivko in tako vpli-
va na njeno kvaliteto Ze pred ponorom v Postojnsko jamo. Tu se odrazZa
tudi vpliv Nanoséice, ob kateri je ve¢ zZivinorejskih farm, ki z bazeni
gnojevke pomenijo potencialno nevarnost za Nanoi¢ico in posredno tudi
za Pivko. Vendar NanoS¢ica v sudSnem obdobju izboljSuje kvaliteto Pivke
pri ponoru, saj razredCuje onesnaZeni StrZen, ki je tedaj edina voda v
strugi Pivke. V juliju 1987 pa je priSlo pri Hrusevju do izliva gnojevke v
Nanoscico. Le hitra omejitev onesnaZene vode v strugi in izkop novega
kanala za NanoS$¢ico, sta resila Nanoséico, pa tudi Pivko.

Pivki se v podzemlju pridruzi voda Crnega potoka, ki ima manj-
Se poredje med V.Otokom in Logom in ponika v jamo Lekinko. Ze ob
vzoréevanju Crnega potoka marca 1985 smo zabelezZili onesnaZenje v nje-
govi vodi, maja pa je bilo Se vecje. Junija je KPK njegove vode znaSala
21 mgO, 1™ ob 30% nasitenosti s kisikom (2.9 mg 1™') s povedano vseb-
nostjo predvsem kloridov in o-fosfatov. Januarja 1990 je izmerjena KPK
znagala kar 59 mgO, 1%, BPKg 13 mg 1™, voda je imela povisano vseb-
nost sulfatov in nitratov, predvsem pa kloridov in o-fosfatov (11 mg 17%)
ter detergentov (0.65 mg 17'). Pivka na ponoru je v istem &asu vsebovala
20-krat manj detergentov. Zato se je kvaliteta Crnega potoka moéno
odrazila v kvaliteti Pivke v Pivki jami. Razlog tako velikega poslabsanja
kvalitete Crnega potoka so odpadne vode vojaske pralnice, ki jih v tis-
tem éasu zaradi okvare na biodisku niso éistili. Rezultati meritev kvalite-
te_Crnega potoka so zbrani v tabeli 3.

Pivka je v Pivki jami skoraj vedno Ze nasiCena s kisikom. V
sploSnem kaZe na izboljSevanje kvalitete, vendar pa od leta 1989 prihaja
do obcasnih veéjih odstopanj, ki jih pripisujemo predvsem dotoku onesna-
zenega Crnega potoka. Nekatere meritve smo zbrali v tabeli 4.

V letu 1984 se je kvaliteta Pivke na poti od Postojnske do Piv-
ke jame izboljSevala, predvsem sta upadala KPK in BPK. Dne ljanuarja
in 13.marca 1989 ob nizkem vodostaju pa nismo izmerili ¢&iSéenja (KPK),
oz. je imela Pivka 13.marca v Pivki jami pribliZno tako oz. Se nekoliko
slabso kvaliteto kot v odobnih razmerah leta 1984, Ceprav tedaj Se ni
obratovala ¢istilna naprava v Postojni. Kot smo Ze zapisali, je glavni kri-
vec onesnaZeni Crni potok.

V letu 1989 je na kvaliteto Pivke pred ponorom zZe vplivalo
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ugodno ¢iS¢enje odpadnih voda Postojne, vendar pa je dotok onesnaZene
vode Crnega potoka iznicil ta vpliv. Sledile so padavine in ob meritvah
do konca maja smo zabeleZili ponovno izboljSevanje kvalitete Pivke na
omenjeni poti. Ponovo poslabSanje pa smo izmerili 31. 51989 in 17.1.1991
ob nizkem vodostaju. Vse te meritve so ponovno pokazale, kako zelo obcu-
tliiva je kvaliteta Pivke ob nizkem vodostaju.

Koliko pritokov in kaksne kvalitete dobi Pivka pri svojem toku
od Pivke do Planinske jame pa je S§e precej neznano. MoZno je, da se
vanjo podzemno stekajo potocki s studenskega fliSnega zatoka: Jamnik in
Ponikve, Potok v Jeloveu z najbolj stalno vodo (F. HABE, 1976), Crni po-
tok in Strukljev jarek. Ti potoki imajo éisto vodo z izjemo Ponikev, ki so
mocno onesnaZene, saj se vanjo zlivajo odpadne vode naselja Studeno.
Trikratno vzoréevanje vode Ponikev ob razlicnih vodostajih (tabela 5) je
pokazalo, da se v susnih pogojih poleti, ko ni razredcevanja, ta voda
spremeni v kanal odpadne vode.

Pivka je v Planinski jami tudi v poletnih mesecih Ze nasicena
s kisikom, na kar ugodno vpliva njeno ohlajanje v podzemlju. BPKx je
ob nasih meritvah dosegal nizke vrednosti - ni presegal 3 mgO. 177,
medtem ko je KPK dosegala v letih pred 1987 vrednosti tudi nekoliko
preko 10 mgO. 1™ V letu 1989 smo izmerili nizjo KPK, vendar pa smo
januarja 1990 in marca 1991, ob srednjem vodostaju zabelezili zopet povi-
sanja preko 10 mg 17, opazili pa so tudi pene na vodi. Te nekajkratne
meritve kaZejo na slabSanje kvalitete Pivke v Planinski jami, kar bi
dokon¢éno lahko potrdila le nadaljnja opazovanja njene kvalitete. Vsebnost
kloridov, nitratov in o-fosfatov ne kaZejo kaksnega izrazitega narascanja
in preko leta nekoliko nihajo, kar smo opaZali Ze prejSnja leta. Meritve
Pivke v Planinski jami podaja tabela 6.

KAJ LAHKO SKLENEMO ?

B. SKET (1970) je na osnovi kemijskih analiz v letih 1965 in
1966 ugotavljal, da je bila Pivka na povr§ju pozimi le malenkostno one-
snaZena in =zasiCena s kisikom, poleti pa precej onesnazena in z rahlim
deficitom kisika. Crni potok je bil organsko onesnaZen z visokim defici-
tom kisika. V Planinski jami pa je bila Pivka le neznatno onesnaZena
in skoraj zasitena s kisikom. Po soto¢ju z Rakom je iz Planinske jame
tekla Unica kot &ista, oligosaprobna reka.

Te rezultate potrjujejo tudi kemijske analize Pivke junija 1974
(N. PRERKA & N. PREKA-LIPOLD, 1976), ko avtorja ugotavljata, da se
reka Pivka pri svojem podzemeljskem toku hitro izboljSuje in da je zna-
Sala stopnja samociSéenja ob pogojih opazovanja (pri temperaturi 11°C in
pretoku 0.69m* s™') 62.1%.

Ze od leta 1984 dalje pa smo ugotavljali slabso kvaliteto Pivke
pred ponorom v Postojnsko jamo, saj je bila KPK le malokdaj pod 5
mgO. 1™, ob nizkih vodah poleti in jeseni, ko nastopajo visoke tempera-
ture, pa se je gibala celo do 40 mgO, 1™ Medtem ko vrednosti BPKs
niso opazneje narasle, je vsebnost raztopljenega kisika upadala do 20%
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nasi¢enosti, kar pomeni tudi le 2 mgO. ™. Vemo pa, da so dnevno-no¢-
na nihanja vsebnosti raztoplijenega kisika velika. Pivka je vsebovala tudi
visoko vsebnost o-fosfatov ter poviSane kloride, pri nitratih pa nismo
zabelezili povisanj (slika 2). V takih razmerah npr. izpad delovanja dcisti-
Ine naprave, mo¢no onesnaZeni Crni potok ali izliv gnojevke iz kmetijskih
farm v Nanoscico, pomeni direktno kriti¢no poslabsanje kvalitete Pivke,
saj izvirna voda Pivke tedaj ponika Ze v svojem zgornjem toku, njeno
vodo v spodnjem toku pa predstavljajo predvsem kanali odpadnih voda,
Strzen, Nanoséica in Crni potok.

Vendar pa tudi pozimi ob nizkem vodostaju (tabela 2), ko priha-
ja do delne zamrznitve, in se necisto¢e koncentrirajo v tekoci fazi, obcéas-
no dosega Pivka podobno slabo kvaliteto kot poleti. Nizke temperature
pogojujejo pocasen razpad organskih neéistoé in slabo samociSéenje. Groba
ocena meritev kvalitete Pivke na ponoru kaZe, da smo pred avgustom
1987, ko je zacCela obratovati c¢istilna naprava, veckrat zabeleZili slabso
kvaliteto kot pa kasneje, ko so se koncentracije omenjenih merjenih para-
metrov v Pivki opazno zniZale. Obéasno smo Se vedno ugotavljali povis-
anje KPK in BPKs ter upad vsebnosti kisika. Upostevati moramo, da
kljub ¢&iS¢enju preteZznega dela odpadnih voda Postojne, priteka v Pivko
direktno Se precej onesnaZenih voda.

Spomladi in jeseni, ko nastopajo daljSa padavinska obdobja, ima
Pivka visok vodostaj in je zaradi razredéevanja sorazmerno boljse kvalite-
te.

Glavna znana onesnaZevalca Pivke sta StrZzen in Crni potok
(tabela 3), tu pa je Se potencialna nevarnost gnojevke kmetijskih farm ob
Nanoséici. Kvaliteta StrZena je bila ob meritvah leta 1982 in 1983 zelo
slaba, saj je BPKs ob nizkem vodostaju znasala do 126 mgO, 17, kar je
razvidno tudi iz slike 3. Po zgraditvi Cistilne naprave za veéino odpadnih
voda Postojne, odteka v StrZen ociséena odpadna voda. Kvaliteta StrzZena
se je v letih 1987, 1988 in 1989 izboljsala. Povpreéne vrednosti BPKg Str-
Zena so bile pod 15 mgO, 1™* (N. MILHARCIC, 1990). V zadnjem &asu pa
so meritve StrZena pokazale, da je precej onesnaZen Se preden sprejme
vodo s Cd{istilne naprave, kar je posledica izpustov odplak mimo cistilne
naprave.

Pivki se v podzemlju pridruzi Se voda Crnega potoka. Njegova
kvaliteta je zelo slaba, posebno Se ob nizkem vodostaju, kar je razvidno
iz tabele 3. Januarja 1990 je imel visoko KPK in BPKg, povisano vseb-
nost sulfatov in nitratov, predvsem pa kloridov in o-fosfatov ter kar 0.65
mg 1™ detergentov. Pivka na ponoru je v istem éasu vsebovala 20-krat
manj detergentov. Zato se je kvaliteta Crnega potoka moéno poznala v
kvaliteti Pivke v Pivki jami. Pivka je sicer v Pivki jami skoraj vedno Ze
nasiCena s kisikom in kaZe v sploSnem na zboljSevanje kvalitete, vendar
pa v letih 1989-90 prihaja do ob¢asnih veéjih odstopanj, ki pa jih pripi-
sujemo predvsem dotoku onesnaZenega Crnega potoka.

Koliko pritokov in kaksne kvalitete dobi Pivka pri svojem toku
od Pivke do Planinske jame je Se precej neznano. MoZno je, da zateka
vanjo tudi voda onesnaZenih Ponikev iz smeri Studenega.

Pivka je v Planinski jami Ze nasiéena s kisikom, tudi v polet-
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nih mesecih, na kar ugodno vpliva njeno ohlajanje v podzemlju, verjetno
pa dobiva tudi pritoke ¢iste vode. Po pricetku obratovanja ¢&istilne napra-
ve se je njena kvaliteta izboljsala, saj je KPK upadel pod 3 mgO, 177,
medtem ko smo prej belezili tudi vrednosti prek 10 mgO, 17, Januarja
1990 in marca 1991 ob srednjem vodostaju smo zabelezili zopet poviSanja
prek 10 mg 17', opazili pa so tudi pene na vodi. Te meritve nakazujejo
trend slabSanja kvalitete Pivke v Planinski jami, vendar pa bi teZko rek-
li kaj ve¢, ker je bilo opravljenih premalo analiz. Do leta 1990 je bila
Pivka v Planinski jami po vsebnosti kisika, KPK in BPKs Se Vv prvem
kakovostnem razredu, za kar bi si morali prizadevati tudi v prihodnje.

Meritve so podale kvalitativno stanje kraske Pivke vzdolZ njene-
ga podzemeljskega toka, kjer prihaja do takih razred¢itev in samodistil-
nih procesov, da izteka Pivka iz Planinske jame kot reka prvega kakovo-
stnega razreda. Za kvantitativni Studij samodéiS¢enja, ki zahteva zvezne
meritve Stevilnih parametrov, predstavija Pivka od ponora v Postojnsko
jamo do izvira v Planinski jami z zmanimi in neznanimi pritoki in odto-
ki zelo zapleten sistem. Vse to kaZe na veliko zahtevnost raziskav preta-
kanja vode v krasu ter 3e toliko vedjo kompleksnost studija samodistilnih
procesov.
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