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. V patentu 8t. 1319. je opisana naprava,
katera omogoci, pri delnem nalopatanju ka-
kega zvrénega stroja (vodna, parna ali plin-
ska turbins, zvréna seslka ali pubalo) doseti
s fem dohre stopnje uginka, da so lopate
teko¢ega kolesa na ta nacin vrtljivo uleZene,
da moremo izpremeniti tako vstopne kotg in
vstopne prereze kakor tudi izatopne kote in
izstopne prereze tekocega kolesa primerno to-
.¢asni potrebni sile in mnoZini raspolozljivega
delavnega sredstva. Izum se tite izboljsay
ie naprave za reguliranje, ki se napadajo na
primerno izoblitenje vriljivih lopat tekogega
kolesa, na regulacijsko drogov je in ulezenje
vrtilnih Stekljev lopat, s ¢imer doseZemo ob
primerni varnosii obratovanja naprave za re-
guliranje, zvidanje stopnje vinka, po:ehnom
¢ razdiri vporabljevalno podrogje naprave za
reguliranje znatno g&rez niero dosedaj dose-
‘zenih najvigjih specifi¢nih Stevil tur. Nasled-
nja raziskavanja so omejena na vodne tur-
bine, dajo se pa smislu primerno vporabiti
«na vse vrste zvrénih strojev.

V risbah predstavijva slika 1 naris turbine,
z v bitsvu radialnim vstopom vode v vodilno
napravo, ki je predotena prerezana z nav-
piéno ravnino, pri tem sta narisana pesto N
in dve krili tekotega kolesa in je radi ra-
zloénosti izpukteno regulacijsko drogovje.
Slika la kaze tloris turbine pri snetem pok-
rovr Ld vodilnega kolesa; slika b, v ravnino
razvite zemljske robove bl, bl dveh sosednih

lopatnih ploskev 8, S (slika la), pri tem smo
vzeli z zadostno natanénostjo, da lezijo ti ro-
bovi na tokovi ploskvi. Slika 2 je Semaiigna
Skica naprave za regulirapje. Slike 3 in 4
posamw eznosti naprave za reguliranje. Slika 2
kaZe navpiten prerez peste za reguliranje 7,
v njegovi notranjséini ulezeno kljuko K. Slika
6 predotuje v pogledu krilo S tekotega ko-
lesa, katero je izdelano s kljukastim nastav-
kom K in vetilnim stekljem iz enega kosa,
Slika 7 pojasniuje primerno izbiro lege vrtil-
nega Steklja o krila z oziri na krilovoe plo-

‘skev. Slika 8 kaze v navpignem prerezu tur-

bino z, v bistvu aksjjalnim pretokom vode
skozi vodilno napravo, pri tem je- radi ra-
zloCnosti izpuégeno s kljnko zvezano drogovje_
Slika 8a predstavlja tloris te turbine v prerezu
zravnino Xi—\Y1, v sliki8, Slika 8b kaZestranski
pogled na pesto, z regulacijskim drogovjem, ki
Je potrebno za zavrtitev kril tekotega kolesa.

Ker pri nleZenju lopat tekodega kolesa ¥
venece in peste tekogega kolesa iz tega vzroka
naletimo na gradbene tezkocte, in ker bi mo-
rali najprej skrbeni za togo zvezo lega venca
s pestom in z zunaj leZe¢o uredbo kljuk na-
prave za reguliranje in ker bi nudila taka u-
redba tudi delavnemu sredstyn velike prete~
kalne upore, smo izdelali napravo tako, da
se le lopate teko&ega kolesa vrtljivo uleZene
v pestu tekoCega kolesa. S takim notranjim
uleZenjem lahko segajo zunanji konei lopat,
ne da bi potrebovali kake zveze 2z zunanjim



vencem tekogega kolesa, do neposredne bli-
sine stene sesalne cevi, kakor je povzeli to
iz primerov izvedbe po slikeh 1 in 8. 8 tem
korakom se tudi uginkovito izognemo uporom
in zapriju prerezov, kateri nastopijo pri vsaki
aredbi venea.

Ker je, kot je razvidno iz slike 1, zapria
tako pesta kakor tudi naprava za reguliranje,
v ohigju turbine ne sme biti premer pesta
velik, zato da zapiramo prosti prehodni pre-
rez vode skozi turbino, kolikor mogo&e malo.
javnotako je primerno, da skrbimo s kon-
centri¢no uredbo regulucijskega drogosvja, ko-
likor mogote blizu valja tekotega kolesa za
premerno zmanjianje uporov vsied trenja
vode, ker so v blizini valja tekofega kolesa
razpolozijive tudi pri visokem §teviln tur
majhpe izeube vsled trenjn: vode. Ravnotako
se zwanjéa, z wredbo naprave za reguliranje
kolikor mogode hlizu valja tekogega kolesa,
vpliv, kiga ima sredobeZna sila, na krozete
dele paprave za reguliranje;

V to svrho je predvidena po izumu, v go-
ailu kljuke sligna naprava, kaléera dovoljuje
tudi istoasno zavrtitev vseh lopat, ne da bi
prekinile obratovanje. V svaki 2 je tako go-
nilo kljuke fematigno naznateno. S powmeni
lopato tekotega kolesa v prerezu, K kljuko,
katere ramenska delzina je zaznamovana z a,
7 je potegovalni darog, G je drsalni kos, ka-
feri je s pestom na ta nagin zvezan, da se
adelezuje vrtilnega gibanja tekoZega kolesa
istofasno pa je v smisln dvojnate pud@ice d
aksijalne premakljiv. Ta premaknitev se vréi
v vodilnim drogom F in drsalnim abrogem
‘GG, S strihliranimi prerezi lopat S; in S so
naznaene konéne lege lopat in sicer pomeni
~, lego lopate pri ved¢jem nalopatanju in B
pri manjden nalopatanju. Lopatnim koncem
8 in 8 odgovarjajo konéne lege kljuk K
in Ks in konéne lege Ri in Ra drsalnega oh-
rots. Lega S. K, O in R predstavljajo srednje
leze gonila kljuk. Kako jeiz slike 2 razvidno,
Jahko priredimo, radi enostavnosti, kljuko K
na ta nagin, da pade Stekljevo sredidde kljuke
v srebnji legi skupay s ploskvijo BB s sre-
disei vrtilnih Stekljev lopat, s éimer doseZemo
stmetri¢no zaobrnitev kijuke.

Ta reditev je pa nepopolna, ako se zre za
turbine z visokim specifiénim Stevilom fur, ker
gje pri teh turbinah radi zahtevane visoke po-
siralne zmoénosti tudi le majhna doliinn a
kljukinega ramena, radi #esar so za presta-
vitev lopat potrebne velike sile, ki imajo za
posledico molno obrado drsalnega obroca in
sadi uporov trenja v tem fndi zgube néinko-
vanja. Da odpomoremo temn nedostatku, se
priporo¢a uporabljati po sliki 3 izoblikovano
nredbo kljuk. Pri tem moli rama KO kljuke
iz ratnhine sredid¢ B, B vrtilnih Stekljev, tako

da more bili dolzina a kljukineza ramena bi
stveno vetja, kot preje (a v sliki 2), ker pri-
merno podalj3anje ramena ni ovirano z ule-
zenjem vrtilnih &tekljev sosednih lopat Same
posebinmevno je da se da naklonski kot kiju-
kinega ramena poljubno povetati napram rav-
nini sredi%¢ vrtilnih &tekljev lopat in v slu-
¢aju potrebe ga moremo postaviti tudi na 909,
Po sliki 4 zna%a kot (8) 90". Ker je pa pri
taki legi sredist kljuke za zavrtitev kljuke po-
treben uéinek sile v smislu vrtilne smeri, jo
predvidena po izumu, pri moéno nagnjenih
kljukah nredba ¢lenka, kot je n. pr. pred-
stavljeno v sliki 4. 8 kotnim vzvodom W, ka-
terega vrtilni Stekely je ulezen v pesin teke-
¢epa kolesa in tlenkastega droga K dobi Sie-
kelj kljuke za njegovo vrtenje potrebno kom-

- ponento sile, ¢e& pomaknemo potegovalni drog

Z in drsaloi kos G v aksijalni smeri.

V sliki 4 &ematicno predstavljeno regula-
cijsko drogovje je v primeru izvedba po sliki
8a in 8h narisano v pesto za reguliranje. V
sliki 8 so nuznatene, radi razloCnosti le, &
krili 8 tekotega kolesa iz enega kosa izdela-
ne kljuke K. Zavrtitev kril tekodfega kolesa se
vrsi z aksijalno premaknitvijo vodilnih dro-
gov I,

Pri velikem &tevilu tur, se da dosedi ne
nebistvena razhremenitev lopat in obtezbe vr-
tilnih stekljev s primerno uredbo vrtilnega
dteklja lopat z ozirom na lefiste p krila te-
koteun kolesa, kot izhaja to iz primera izved-
be v sliki 1, Je li & P naznalena smer, v
tezisén p lopat prijemajote sredobeizne sils,
potem untinkuje na vrtilni Stekelj lopate, vr-
tilni moment velikosti P s, Temu nasproti
pa utinknje, vsled vodnega pritiska x na lo-
pate. nastali ukrivilni moment, velikosti x = 1.
Iz slike 8 je razvidno, da moremo polofiti
skozi tezidea p kril tekotega kolesa, ravnino
Bl, Bl, v kateri leZijo tudi sredobeine sile.
Ako se vrdi torej, kot kaZe slika 8, ulezenje
vrtilnih Stekljev f tako, da lekijo njih sre-
didéa m, nad ravnino Bl, Bl forej v smeri
proti vodilni napravi, potem nastopi pod vse-
mi okol§¢inami zaZeljena razbhremenitev va-
prave za reguliranje. Moramo pa upodtevati,
da moremo doseti to razbremeniter le med
obratovanjem, vendar se da, z unporabo kri-
lastib lopat tekofega kolesa (slika 1 b) do-
geti tudi pri mirno stojeti turbini, zmanjsanje
pritiska vode. Tovrstne krilaste lopate imajo
Se nadaljno prednosi, da omogotijo dosego
posebno  visokega speciti®nega Stevila tur in
postane uleZenje vrtilnih stekljev lopat znaino
enostavnejde.

Kot bistveni pogoj za dober natin utinke-
vanja cele naprave za reguliranje je smatrati
obratovalno varnosino prestavitev regulacij-
skega drogovja. Y to svcho je po izumu pesto



vegnliranja opremljeno na svojem koncu z na-
stavkom, ki je z pjim trdno zvezan, kateri
ima drsalno ploskev T (slika 5 in 8). vzdolz
katere moremo prestavljati, za zavriitev lopat
sluzeci «drsalni kos G, Taka uredba stori na-
pravo za reguliranje neodvisno od zaklinjenja
na valju turbine. Tudi je s tem mogote pre-
didocCe preizkustvo in nastavljanje naprave za
reguliranjo, ne da bi morali podvzeti njeno
zaklinjenje na valju turbine. Konéno nudi tak
naéin eradnje prednost, da je ista naprava
za reguliranje uporabliva za razlitne premere
valja ker je poirebna same ena prilagotitev
jgyrtanja pesta na premer valja.

uhlika pestovega telesa se ravna po uredbi
kljuke. Ako je napravijena kljuka v notra-
njosti pestovega telesa, kot je to naznateno
v sliki 5, polem moramo podyzeli delitev pe-
stovega telesa, katera ali ravnine navpicéno k
osi tekoGega kolesa ali pa se zgodi vzdoli
takih ploskev, ki stojijo na te ravnine nav-
pitno (Y,Y v sliki 5) 8 lovrsino delityijo
pesta zvezani nedostatki se jih moremo ogniti
primerno z zunanjim uleZenjem kljuke K, kot
je to navedeno v primeru izvedbe po slikah
X Sa in 8b, Tako zunanje ulezenje ima %e
prednosi, da je izdelana tako ploskev S lo-
vate kakor tudi kljuka K z vriilnim 8tekljem |
iz enega kosa, pritem zasigura kljukina rama
istotasno frdno zvezo s ploskvijo lopate in
vrtilnim &tekljem (slika 6 in 8). Opisana zu-
nanja uredba kljuke in njene zdruzitve z lo-
pato in vrtilnim &tekljem v en kos, doprinese
histveno k zvilanju varnosu okratovanja cele
maprave zi reguliranje, ker zableva, iz hidra-
alienih vzrokov potreben majhen premer pe-
#ita, posebno skrb v izoblitenju in nleZenjv
ertilnih Stekjev lopat,

Za prakticno obratovanje je zeleti, za za-
vrtitey lopat potrebna vpotreba dela kolikor
mogode zmanjsati, V to svrho je po izumn
naprava tako narejens, da postane lega vr-
filne osi lopate odvisna od lege celokupne sile
iz vseh, na ploskev lopate ucinkujoéih znna-
njih sil. Je li Rs v sliki 7 ta celokupne sila
in pomeni ¢ k risalni ravnini navpi¢no na-
werjeno vrtilno os, potem nastane vriilni mo-
went, velikosti Bs < m, katerega se mora
pri zavetitvi lopal v smisla puscice 2 prema-
gati, To ima za izbrani primer pomen, da se
more izvr§iti pri pojemajodem nalopatanju po-
irebna zavrtitev lopat tekotega kolesa le na
strofke dela. Ravnotako kaZe slika 7, da se
more ta potrosek dela ravnotako zmanjiati,
sko zmanjfamo vzvodovo ramo m. Pod oko-
.ligcinami je pa Zeleti, da vrdi tako samodelno
odpiranje kakor tndi samodelno zapiranje lo-
pate tekofega kolesa, kar je, kot sledi iz slike
7, odvisno le od izbrane lege vrtilne osi z
ozirom na uéinek celokupne sile, Zato je tudi

potrebna prestavljivost vodilnih drosov I (sli-
ka 1, 2 in 8) odvisna od velikosti tega vr-
tilnega momenta, Velike prestavljalne sile imajoe
poleg tezke in drage izvedbe naprave za re-
guliranje %e nedostatek, da povzroéajo v di-
skastem leZaju drsalnega droga G velike upo-
re trenja, ki dajejo povod za predéasno o-
brabo 3iSkastega leZaja in zenbam udinka
zyrénega stroja. Zato se priporota, da odre-
dimo razdaljo m vrtilne osi lopal od celo-
kupne sile iz vseh, vrtenje lopate povzroéu-
jot¢il sil manjde, kot pa na najskrajnedem o-
bodn lopate merjeno polovitno dolzino lopate
t 2 (slika 7). Lego_in smer celokupne sile Rs
¢l movemo misliti, za prakti€ne svrhe a za-
dostno natantnostjo, v tezi¥®u lopate in nay-
pitno prijemajoé k ploskvi lopate,

Da ima vsaka lopata lopata tekofega ko-
lesa z ozirom na os tekotega kolesa isti na-
klon, je po izumu naprava tako narejena, da
z izpremembo dolzine ali lege enega ali ved
delov gonila kljuke, moremo izpremeniti oboje-
stransko lego lopat tekofega kolesa in zato
iudi naklonske kote ene ali vetih lopat na-
pram osi tekocega kolesa. V slikah 4 in 8b
je ta premestlivost lopat tekofega kolesa na
ta natin izdelana, da moremo izpremeniti dol- -
zino r potegovalnesa droga 7 z zavrtitvijo
mute M. V tem slu¢aju ima muta kakor tudi
potegovalui drog vija¢ne navoje. Vendar pa
moremo dose¢j zaZeljeno vedolino izpreme-
nitev tudi z uéinkom klinov ali slitnim. Pre-
mestljivost potegovalnega droga 7 ima na-
sproti  premestljivosti kakega drugega dela
naprave za reguliranje, prednost, da je pre-
mestljiva naprava lahko dostopna, -radi fega
labko podvzamemo zaZeljeno izpremenitev ko-
tov brez znatnega prekinjenja obrata.

Za premestitev lopat tekotega kolesa po-
trebna aksijalng premaknifey drsalnega ob-
roca R vzdolz valja tekotega kolesa je uve-
raz mesta, ki je lahko dostopno. Ta naprava
pa naj vpliva kolikor mogoée malo na po-
stopek pretakanje vode, V to svrho je po
izumu naprava tako narejena, da se vrii ak-
sijalna premaknitev drsalpih obrotev z aksi-
jalnimi vodilnimi drogovi ¥, ki so vpeljani
skozi pokrov vodilnega kolesa Ld (slika 1)
ali skozi, z ohidjem vodilnega kolesa zvezane
lezajevo telo L1 (slika 8) valja tekofega ko-
lesa. Aksijalna premaknitev vodilnih drogov
I se more vriiti z vsemi zato pripravnimi
strojnimi elementi, kot vzvodi, zoh¢astimi ko-
lesi, kljukami. \' primern izvedbe po sliki 1
Jje predviden vzvod s ¢lenom.

Ker se naliaja naprava za reguliranje v
peroc¢i vodi, jo moramo varovati, da se ne
vrinejo tuja telesa (les, pesek, led alislicno).
V to svrho je pesta opremljena z varnostnim
plastem U (slika 5), kateri oklepa najvaznejSe



obratovalne dele naprave za reguliranje. Na-
prava pa je lahko tudi tako narejena, da je
pritrjen fa varnostni plasé ali na slenah tor-
bine (vodilno kolo ali pokrov tekotega ko-
lesa), ali na disalnem obrocu. V primeru iz-
vedbe po sliki 8 je oblikovan notranji venee
L2 vodilnega kolesa isto¢asno kot varnostni
plasé zu napravo za reguliranje. 7 oplaste-
njem neprave za reguliranje se povzroéi tudi
zmanjanje onih uporov, ki nastanejo z
gib)jivimi obratovalnimi deli v delavnem
sredstvu. ,

Kot je povzeti iz dosedanjih razlaganj, ne
astane uporabljevalno podro¢je reguliranja
tekoc¢ih lopat, po izumu, v nikakem sluéaju,
omejeno na dolodeno skupino furbin, ako se
je vr8i urejeno pretakanje vode skozi tekote
kolo, kar se stori kot znano, z uporabo vo-
dilne naprave. Ce vrtopa delavno sredstvo v
tej vodilni napravi v bistveno radijalni smeri
(slika 1) ali v bisiveno aksijalni smeri (slika
8), ali pa ¢e damo prednost, k valju turbine
nagnjeno vstopno smer, zavisi od zaZeljeneua
specificnega Stevila tur in od krajevnih vzi-
dalnili razmer. Ravnotano se more vriiti na-
jopatanje tekocega kolesa ali z gibljivimi ali
s trdnimi lopatami.

PATENTNI ZAHTEVI :

1.) ]’e~nlirnnie lopat tekofega kolesa za
hitrotekote zvréne stroje z vodilno napravo
po patentu Stev. 1319, oznaceno s tem, daima za
ulezenje vrtljivih lopat tekofega kolesa dolo-
,¢eno pesto (N) na hH}JHl‘.} koneu z drsalno
]JI(IhL\][IJ (T) opremlien in s pesto trdno zve-
zan nastavek, vzdoli katerega moremo pre-
stavljati za zayrtitev lopat sluZeti drsalni kos
(G)., (slikn 5 in 8).

2.) Reguliranje lopat tekotega ko]ma. pn
-zahteva 1.), s tem-oznacéeno, da lezijo sre-
dis¢a vrtilnih Stekljev (m!) lopat z ozirom
na skozi tezis¢a (p) kril tekotega kolesa po-

lozeno ravnino (B1, B1) blize vodilni napravi,
zato' da doseiemo razbremenitev obteibe ns-
prave za reguliranje z onim momentom, ka-
terega pover &2 pri vrtenju  kolesa  nastals,
sredobezna sila (slika 8).

3.) Reguliranje lopat tekocepn kole-a po
zahtevu 1.), s tem oznageno, da je razdalja
(m) vrtilne osi (o) lopat od eelokupne sile iz
vseh, vrtenje lopat povzrvéujogih sil, manjéa.
kot pa na najskrajnejsem obodn merjena po-
lovitna dolZina lopate (1°2), zato, da dose-
zemo vrienje lopat tekoteua kolesa trez znal-
nih izgub vsled trenja v lezajih in 2z malig
troSenjem dela (slika 7).

4.) Regulisanje lopat tekoéega kolesa po

zahtevi 1), s tem oznageno, da je izdelans

lopata (S) s kljuko (K) in vriilnim 3tekljem
(f) iz enega kosa (slika G).

5.) Reguliranje lopat tekoéega kolesa po
zahtevu 1.), s tem oznaceno, da se pre!\rnrja
vrtilno gibanje kljuke v premogrtno gibanje
drsalnega kosa H s posredovanjem ¢lanks
(kotnega vzvoda W), ki je uleZajen v pesti
in kateri je po eni strani élenkasto zvezan s
Stekljem kljuke potom droga s élanki (W),
pe drugi strani je z drsalnim kosom (G) po-
tom potegm‘aim_-ua droga (Z4). .(slika &
in 8b).

6.) Reguliranje Iopat tekotega kolesa pu
zahtevu lj, s tem oznatfeno, da je sredisfe
kljukinega ramena napram ravnini vrtilnik
Stekljev lopat (B, B) vsaj tako mocno nag-
njeno, da primerno dolea kljukina rama n:
ovirana z u}efemem vrtilnega Steklja sosednik
lopat (slika 3 in 8).

7.) Reguliranje lopat tekotega kolesa po
zahtevu 1.), s tem oznateno, da za izpreme-
nitvijo dolZine ali lege z drsalnim kosom (G)
zvezanega droga (4), moremo izpremeniti
tudi naklonski kot lopate napram osi teke-
tega kolesa (slika 4 in 8).
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