Drustvene vesti

Razvoj uénih programov Odseka za metalurgijo Univerze
v Ljubljani ter porocilo o razgovoru med industrijo in Solo
o nadaljnjem razvoju teh programov

Strokovna izobrazba, predvsem visokoSolska, doma in
v svetu vse bolj zahteva, da bodoé¢i strokovnjaki med %ola-
njem dobe znanje, ki se ne spreminja hitro, namesto en-
kratnega, enciklopeditnega, ter da se naude, kako se lahko
sami izobraZzujejo naprej vse zivljenje. Tak nadin izobrazbe
pa je 3e posebno pomemben za stroke in geografska ob-
modja, kjer oZja specializacija ni primerna, Sem spada
brez dvoma metalurgija v Sloveniji in tudi v Jugoslaviji.

Razlike v Zeljah in potrebah gospodarstva po profilu
metalurskih visoko3olskih kadrov in profilu kadrov, ki jib
daje metaluriki odsek pri univerzi, so zahtevale dogovor
o bododem izoblikovanju metalurskega inZenirja, ki je po-
treben slovenskemu gospodarstvu.

Pred samo diskusijo o uénih naértih metalurikega od-
seka, ki so prvi¢ po ustanovitvi tega odseka na ljubljanski
univerzi prisli sedaj v jasno diskusijo, bi bilo zanimivo po-
gledati Studijski in organizacijski razvoj odsecka.

Metaluriki odsek je bil ustanovljen leta 1939, glavni po-
vod za ustanovitev pa je bilo prenehanje moZnosti, da bi
slovenski metalurgiji $e naprej $tudirali v Leobnu (Avstrija)
in Pribramu (Cedkoslovaska) zaradi zacetka II. svetovne
vojne, medtem ko so se potrebe po lastni metalurski visoki
Soli kazale Ze prej. Po vojni je redno pedagosko delo zatelo
leta 1945/46, zaradi pomanjkanja $tudentov in uéiteljev pa
je bil celoten Studijski program 9 semestrov predavanj in
vaj ter enega semestra za diplomso delo realiziran leta
1949/50. Z reformo visokoSolskega Studija leta 1960/61 se je
dodiplomski 3tudij skréil na 8 semestrov predavanj in vaj
ter en semester predviden za diplomsko delo. Obenem je
3ola uvedla tristopenjski Studij. Leta 1961/62 je bil ustanov.
ljen mineralurski odsek, ki pa je kasneje zaradi premajh-
nega Stevila kandidatov postal le usmeritey Studija meta-
lurgije po 4.semestru. Leta 1963/64 je Sola vpeljala tudi
Studij tretje stopnje. Danes dodiplomski $tudij metalurgije
traja 8 41 semester, tedensko $tevilo predavanj in vaj pa
je omejeno na 30ur.

Po organizacijski strani se je metaluriki odsek leta
1945/46 delil na institut za metalografijo, inititut za toplot-
no tehniko in peédi, intitut za Zelezarstvo, institut za kovi-
narstvo ter indtitut za metalurfko strojnitvo. Leta 1959/60
so se indtituti preimenovali v katedre. Prvo vedjo reorga-
nizacijsko spremembo je metalurski odsek dozivel leta
1969/70, ko sta iz kateder za Zelezarstvo in kovinarstvo
nastali bolj smiselni katedri za ekstraktivho metalurgijo
oz. za tehnologijo in livarstvo, ki sta obe vkljucevali pod-
ro¢je érne in barvaste metalurgije. Katedra za metalursko
strojniétvo se je razdirila v katedro za metaluriko stroj-
niftvo in preoblikovanje, katedra za toplotno tehniko in
peci v katedro za toplotno tehniko, energetiko in pedi, ter
katedra za metalografijo v katedro za metalografijo in
fiziko kovin. Ta reorganizacija je posledica spoznanja, da
postopki v metalurgiji niso lodeni na ¢rne in barvaste
kovine, ampak na izdelavo surovin in polizdelkov ter pre-
delavo le-teh.

Nadaljnja zanimivost o stanju slovenske metalurgije
je slika o zaposlitvi diplomantov metalurikega odseka od
prvih let obstoja do danes (slika 1):

— tehnologija in livarstvo 30 0%
livarstvo 135%
tchnologija jekla 10 %%
tehnologija kovin 6%
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Slika 1
Zaposlitev metalurikih inZenirjev, ki so diplomirali v
Ljubljani od prvih let obstoja odseka za metalurgijo do
danes.

— razvojni, kontrolni oddelki v metalurikih

obratih 25%
— ekstraktivna metalurgija 19%
kovine 14 %
nekovine 5%
— inStituti 10 %
— visoke Sole 6%
— ostalo 10%

In kon¢no, da dobimo bolj zaokroZeno sliko o razvoju
uénih programov metalurikega odseka, naj ta razvoj pred-
stavi naslednja tabela:

Studijska leto 1959/60 1963/64  1968/69  1973/74

Ure predavanj* 1976 2025 1778 1875

Vaj* 1904 1575 1522 1395

Ure za diplomsko

delo 420 420 420 420

Stevilo predmetov 40 35 30 31

Delitev ur (%) na:

osnovne predmete® 2/2 25/24 21/21

inZenirske predmete®  32/34 22/26 23/22

osnovne

metalur$ke pr.c 15/15 18/20 3/2 23/26

proizvodne

metal. pred.© l 31/29 35/28 31/29 36/32
metal. osnov. pr.

razmerje . QLI 1:2 1:1,65 1:135 1:14

metal. proizv. pr.

*izvzeto: osnove narodne obrambe, telesna vzgoja
*matematika fizika, kemija, mehanika, ipd

bstrojnidtvo v metalurgiji, elektrotehnika v metalurgiji, ipd.
‘metalografija, nauk o kovinah, teorija metalur§kih pro-
cesov, ipd.

“Zelezarstvo, kovinarstvo, metalurSka tehnologija, preobli-
kovanje, ipd.
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Tabela ter diagram na sliki 2 nedvoumno kaZeta, da na
radun t.i. inZenirskih predmetov stalno raste deleZ distih
metalurékih predmetov v uénih programih in ta deleZ je
narastel od 45 % leta 1959/60 na 58, 5% v letu 1973/74, so
pa Sc notranje rezerve kot npr. mehanika I, elektrotchnika
v metalurgiji, mineralogija, ipd.
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Slika 2

Razvo] uénih programov metalurskega odseka FNT.

Zavestna usmeritev 3ole je namre¢ dati sploSnega me
talurga, ki naj bi bil teoretitno podkovan, t.j. da razume
bistvo pojavov, procesov, ipd. in naj bi znal svoje osnovno
teoreti¢no znanje aplicirati na reSevanje prakti¢nih pro-
blemov.

Pripombe na u¢ne nadrte so v pismeni ali ustni obliki
dala vsa ve¢ja metalur$ka podjetja v SRS: Cinkarna Celje,
Rudnik Zivega srebra Idrija, IMMPOL, Zelezarna Jesenice,
TGA Kidri¢evo, Litostroj, Mariborska livarna, Metaluriki
indtitut v Ljubljani, Rudnik svinca in topilnica Mezica, Ze-
lezarna Ravne, Tovarna dusika Ruse, Zelezarna Store, Za-
vod za varjenje, ZdruZzeno podjetje slovenske Zelezarne,
t.J. vsi, katerim je metalurski odsek poslal svoje uéne
programe Vv razpravo. Vse pripombe je moZno uvrstiti
v pet glavnih skupin:

— zahteve po bolj ali manj ozki specializaciji metalur-
§kega inZenirja

— potreba po veéji povezanosti med folo in prakso

— uvesti §e nekatere novitete kot ved energetike, sta-
tisti¢éno matematiko, probleme ekonomike, ipd.

— %e vedno je prevelik poudarek na ¢érni metalurgiji
ter na metalurgiji pridobivanja surovin in polizdelkov

— specifiéne pripombe na nekatere posamezne pred-
mete,

V diskusiji, ki se je razvila, se je izkazalo, da kljub
Zeljam in potrebam gospodarstva po bolj specializiranih
kadrih Studentje pred diplomo v glavnem $e ne vedo, na
kak$nih delovnih mestih bodo delali, zato se je teZko spe-
cializirati. Tudi podjetjem je v trenutni situaciji tezko pro.
gramirati diplomanta, kam bo fel. Na vprasanje ali je
mozZna usmeritev n. pr. v é&rno metalurgijo, barvasto meta-
lurgijo in livarstvo, se je izkazalo, da pregloboka usme-
ritev za metalurge v Sloveniji ni primerna, pa¢ pa bi bilo
treba najti moZnosti vedje usmerjenosti n. pr. v zadnjem
semestru z vedjo izbiro izbirnih predmetov. Sola lahko da
in mora dati diplomanta temeljito teoretsko pripravo,
tako da razumejo bistvo pojavov in procesov ter da se
skréi opisni enciklopediéni del na minimum, vrzel, ki se
pojavlja, ko pride mladi inZenir v podjetje zaradi pre-
majhne praktiéne pripravljenosti, pa je treba nujno pre-
mostiti. To bi bilo moZno doseéi v povezavi s podjetji, da
skupno s $olo pripravijo programe za pocitnitke prakse
Studentov, terenske vaje, diplomska dela in pripravnistvo,
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ter poidéejo reSitve za ostale specialne potrebe gospodar-
stva. Predvsem poditniske prakse naj bodo prave strokovne
prakse. Sprejemljiv je tudi predlog, da bi bile potitniske
prakse vsako leto po en mesec. Praktikant naj zamenjuje
ali sodeluje z mojstrom na dolodenem delovnem mestu,
potem ko si je v zaéetku (npr. v enem tednu) ogledal celo
podjetje, da se bo spoznal s praktiénimi izkudnjami, moj-
ster pa je dolzan razloziti, kar praktikanta zanima. Visje
nagrade za dobo pocitniske prakse bi Studentom omogo-
¢ile, da bi se bolj posvetili koristnemu strokovnemu delu
na praksi, namesto da i8¢ejo moZnosti zasluzka,

Nadaljnjo povezavo med $olo in prakso ter poveéevanje
praktiéne pripravljenosti $tudentov je moZno doseli s tem,
da Sola vabi strokovnjake iz industrije, da vodijo semi-
narje iz praktiénih podroéij (prakti¢no vodenje procesov,
delovanje agregatov) v okviru rednih in izbirnih predme-
tov. Vedje praktitne izkufnje lahko $tudentje tudi dobe,
¢e samostojno delajo praktiéne vaje v laboratorijih tako,
da znajo sami postaviti problem in ga skusajo resiti
Glavna omejitev za to vodenje vaj pa so treputno §e ome-
jeni laboratorijski prostori na Soli ter omejena finanéna
sredstva ter oprema. Podjetja bi lahko tudi pomagala pri
opremi laboratorijev, namenjenih za praktiéne vaje, vsaj
s tem, da odstopijo Soli opremo, ki je ve¢ ne uporabljajo
v lastnih laboratorijih, a e funkcionira.

Poseben problem v metalurgiji, pa tudi v strojnistvu,
predstavlja poznavanje materiala. Vec obéutka za material
mladim inZenirjem $ola tezko da, ker praktiéno ne delajo
dovolj z materialom med samim Studijem, da bi si ta
obcéutek pridobili. Pravilno organizirane vaje lahko pri tem
sicer precej pripomorejo. Pa¢ pa bi bilo treba organizirati
Studij osnovnih predmetov, kot je mehanika, teorija kovin,
v to smer. Med poznavanje materiala spada tudi boljse po-
znavanje standardov.

Ker je zelo oditna potreba gospodarstva po bolj specia.
liziranih kadrih, kar navsezadnje zahteva tudi danasnje
Zivljenje, bi bilo treba v okviru moZnosti in potreb razviti
tudi podiplomske enoletne specializacije, ki so tudi v Sta-
tutu fakultete.

ZAKLJUCKI:

Pripombe na uéne programe ter diskusijo lahko strne-
mo v naslednje zakljucke:

1. Mladim metalurskim inZenirjem je potrebna teme-
ljita teoretska osnova.

2. Potrebi gospodarstva po specializiranih kadrih je
mozno ugoditi z vedjo usmerjenostjo Studija v zadnjem
semestru.

3. Izboljsati je treba povezavo fola — praksa s progra-
miranjem pocitnidkih praks, terenskih vaj, diplomskih del
ter pripravni$tva in z vabljenjem strokovnjakov iz prakse,
da v okviru rednih in izbirnih predmetov povedo 3tuden-
tom svoje prakti¢ne izkudnje pri vodenju procesov, obra-
tov, podietij.

4, Ve& poudarka je treba podrodju poznavanja mate-
rialov.,

Bolj je treba izkoristiti dano moZnost podiplomskim
specializacij.

6. Zaradi boljega vzdrievanja stikov med %olo in me-
talurskimi podjetji naj podjetja s svoje strani zadolZe
osebo, ki bo skrbela za to povezavo.

7. Porotilo o tem sestanku naj se kot ¢lanek objavi
v Rudarsko-metalurSkem zborniku, Zelezarskem zborniku
ter Livarskem vestniku, da se s to problematiko seznani
¢im $irsi krog metalurgov.

Andrej Paulin,
Odsck za metalurgijo, FNT



