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Acta carsologica, XIV/XV, (1985-86), 137148, Ljubljana, 1986

Izvleéek UDK 551.44(497.11-11)

Miljkovié Ljupce: Globoki kras zahodnega oboda Beljanice

Zaradi zapletenih geolo$kih razmer, ki vklju¢ujejo luskasto narivanje tako kra-
Skih, kot nekradkih kamnin, se je podzemni kras Beljanice razvil v dveh nivojih.
V prvo cono se vkljuéujejo tako predeli recentnih, kot fosilnih prevodnikov. Globina
zakrasevanja in kraskega vodonosnika je vezana na neogene jezerske sedimente v
podlagi. Na zahodni strani Krepoljinsko-krupajske kotline seZe zakrasevanje do
permske podlage krednih apnencev in tako vsaj 12m pod nivo kotline.

Abstract UDC 551.44(497.11-11)

Miljkovié Ijupce: The phreatic karst of the western Beljanica border

Due to the complicated geological conditions including overthrusting of karstic
and nonkarstic rocks the underground Beljanica karst developed in two levels. The
first zone includes recent and fossil karst conduits. The karst aquifer zone depth is
controlled by the neogene lacustrine sediments in the basement. On the western side
of the Krepoljin-Krupaj basin karstification attains the permian basement of the
cretaceous limestones and so it lies at least 12 m below the basin bottom.

DUBINSKI KRS ZAPADNOG OBODA BELJANICE

Ispitivanje kraskih terena Isto¢ne Srbije zapodeto pred kraj poslog veka,
dalo je do sada znadajne rezultate kako prakti¢nog karaktera (pitanje vodo-
snabdevanja, turisti¢ka valorizacija podzemnih kratkih oblika, jame i pecine
kao skladista i skloni$ta u slud¢aju rata, itd.), tako i nauc¢nog. Mnoga pitanja
koja su bila predmet teoretskih rasprava, predstavijala su korak napred u
pravcu sagledavanja potpunije slike o ¢udima krSa. Posebno su znafajna ona,
koja su pokrenuta u poslednjih nekoliko decenija, kao §to su: postoji li ili ne
postoji zagadeni kr3, postanak polja i uvala u plitkom kriu, neslaganje topo-
grafskog i hidrolotkog razvoda i druga. U poslednje vreme otiSlo se jo§ dalje
u tom pogledu, jer se problem porekla, raspodele i kretanja voda u krsu raz-
raduje sa novog aspekta (1).

QOvaj rad ima za cilj da, koristeéi se nekim egzakinim &injenicama, posled-
nji problem razmotri na primeru dubinskog krSa zapadnog dela Beljanice.

GEOLOSKI SASTAV I TEKTONSKI ODNOSI

Beljanica predstavlja jasno izraZeno planinsko bilo smeiteno izmedu Re-
save na jugu, Mlave na severu i Krupajske reke na zapadu. Na istoku je pove~
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Sl. 1. GeloSka karta 8ire teritorije ugljonosne zone Jasenovac—Bliznak.,

1-donji miocen, 2-kredni kreénjaci, 3 - kre¢njaci jure, ¢ -trijaski kreénjaci, 5 -
permski pe3déari, 6 - dacito-andeziti Ridanjsko-krepoljinske zone, 7 - ¢elo kraljudti,

Fig. 1. Geologic map of wider territory of coal-bearing zone Jasenovac—Bliznak.
1 - Lower Miocene, 2 - Cretaceous limestones, 3 - Jurassic limestones, 4 - Triassic 1li-

mestones, 5 - Permina sandstones, 6 - dacit-andesite of Ridanj-Krepoljin zone, 7 - bor-
der of over-thrust

zana preko Lisca (1113 m) sa severoistoénim delom Kudaja, odnosno sa Crnim
vrhom (1027 m) istoCnije i granica je dosta nejasna. U geolofkom pogledu
istoéna granica je oznac¢ena uZom zonom konglomerata i pe§¢ara gornje krede,
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koja se proteZe podnevackim pravcem dolinom Suve reke (pritcka Crne reke),
preko izvoridnih krakova Male Tisnice do Susule (777 m). Ova zona odvaja
jurske i kretacejske Beljanice od andezitske mase i vulkanskih aglomerata i
breéa obodnog dela laramijskog plutonita Crnog vrha.

Osnovu gecloike grade Beljanice ¢ine kristalasti &kriljci preko kojih na-
lezu krefnjaci srednje i gornje jure, a preko ovih krefnjaci kredne starosti.
Najstarije stene otkrivene su u najvisim delovima planine, gde ¢éine dno uvala
Recke i Buscvata, kao i na isto¢noj strani, u izvoridnim delovima Suvog Dola
i uvali Zagubitke recke. Slojevi mezozojskih tvorevina blago padaju prema
severu i zapadu, prema Zagubi¢koj, odnosno Krepoljinsko-krupajskoj kotlini.
Krecénjatke slojeve zapadnog dela planine, probijaju na liniji Ciganske pista-
ljiine — redica Sige, dacito-andeziti. Preko krednih kreénjaka zapadnog oboda
navuceni su crveni permski pei¢ari. Od sedimenata kenozojske starosti zastup-
ljene su formacije jezerskog neogena, koje srefemo u pomenutim kotlinama.
Depresiju Zagubitke kotline ispunjavaju u osnovi sedimenti pancna, preko
kojih su nataloZeni laporoviti krefnjaci, §ljunkovi i peskovi pontiske starosti.
Neogene tvorevine Krepoljinsko-krupjske kotline pripadaju donjem, srednjem
i gornjem miocenu. Sedimenti koji odgovaraju donjem miocenu otkriveni su
na malom prostoru, uglavnom duZ kontakta beljani¢kog autohtona i navlake
crvenih pe$éara gornjadkog parahtona (na osnovnoj geoloskoj karti »Zagubica«
1:100 000, oznaceni su kao gornjemioceni). Tercijarne naslage koje odgovaraju
srednjem miccenu uoCavaju se u vidu manjih partija na liniji Bliznak-—Jase-
novac, kao i u Brezni¢ko-vranjskog basena. Prema geoloSkoj karti, gornjeg
miocena ima jedino na podruéju Burinog vrha (450 m), odnosno na istolnom
obodu kotline (4).

U dosada$njim istraZivanjima juZnog dela Krepoljinsko-krupajske kotline
i problematike vezane za njeno formiranje, nailazilo se cesto na poteskoce
koje su posledica intenzivnih tektonskih zbivanja na ovom prostoru. Navla-
denje crvenih permskih peicara gornjacke zone preko krednih kredénjaka za-
padnog oboda Beljanice i neogenih sedimenata juZnog dela kotline, dovelo je
do stvaranja dosta komplikovanih stratigrafskih odnosa. Detaljnim ispitiva-
njem terena u 8iroj zoni eksploatacije mrkog uglja rudnika »Jasenovac«, doslo
se do novijih saznanja o starosti i odnosima izmedu pojedinih geoloskih for-
macija. Radi celovitijeg sagledavanja morfogeneze i pojava u krednjackim
partijama povlatne i podinske serije neogenih sedimenata, ukratko ée se izneti
ovi rezultati.

Savremenim geofizi¢kim istraZivanjima koje je vriio »Geozavod« — Beo-
grad, utvrdeno je da se ovo podrudje odlikuje vrlo slozenim strukturno-tek-
tonskim odnosima. Starije formacije od produktivnog tercijara koje ucestvuju
u gradi terena izdvojene su u dve strukturne jedinice: jednu koja izgraguje
obod i podlogu tercijaru (utohton) i drugu sinhronu, koja je navucena preko
ugljonosne serije (alohton). U sastav podloge-autohtona, ulaze crveni permski
pescari, prelazni beli permo-trijaski peScari, trijaski slojeviti i ploSéati krec-
njaci, kao i jurski plo3¢ati i masivni kreénjaci i roznaci. U ugljonosnoj zoni
povr§ine oko 0,5 km? podlogu &ine jurski krednjaci, dok su juZnije od nje
(u okolini Bliznaka), crveni permski pe$cari u osnovi mezozojskog kompleksa.
U sastav kraljusti-alohtona ulaze tvorevine trijasa predstavljene rumenkastim,
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Sl 2. Sinteti¢ki profil ugljonosne zone Bliznak—Jasenovac (5).
M - donji miocen, Ji - gornja jura, J;-srednja jura, Ty™2~srednji trijas, U - ugalj.

Fig. 2. Synthetic profile of coal-bearing zone Bliznak—Jasenovac (5).
M - Lower Miocene, Jy! - Upper Jurassic, Jp; - Middle Jurassic, Ty!~?- Middle Triassic,
U - coal

sivim i sivomrkim ¢vrstim i jedrim kre¢njacima. U severnim delovima podrudja
u sastav alohtona ulaze i tvorevine jure: sivi, plo$¢ati i masivni kre€njaci, roz-
naci i glinovito-laporoviti kre¢njaci.

Ugljonosne formacije tercijara ugljonosne zone Jasenovac—Bliznak saci-
njavaju jezerski sedimenti u ¢&iji sastav ulaze: peskovi, gline, glinci, §ljunkovi,
rede laporci, ugljeni slojevi. Ugljonosna serija u kojoj je razvijen jedan sloZeni
ugljeni sloj, prema opsStem sastavu, vrsti uglja, strukturnc-tektonskim karakte-
ristikama odgovara donjem miocenu, razvijenom u aluvijalno-proluvijalnim
mocvarnim i jezerskim facijama (5).

Debljina tercijarnih sedimenta ukljestenih izmedu starijih formacija krede
se do 200 m. Iduéi od istoka, gde isklinjava na ¢elu kraljusti, prema zapadu
debljina se povedéava, ali je dosta promenljiva zbog navedenih strukturno-ten-
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tonskih odnosa. Debljina ugljenog sloja je takode promenljiva u razli¢itim
delovima leZista i javlja se kao primarna (posledica uslova koji su viadali u
tresetnoj fazi) i sekundarna (uslovljena navladenjem starijih tvorevina preko
produktivnog miocena). Utvrdeno je da debljina leZista varira od 3,20—24,30 m,
raslojena jalovim proslojcima od ugljevitih glina i glina. Ukupna debljina na-
vucenog kompleksa u podrudju leZi§ta »Jasenovac« iznosi do 300 m. Ugao na-
vladenja krece se od 10—30° i vie ili manje odgovara padu ugljonosne serije.
Sirina zone kraljustanja od ¢ela ka zapadu, iznosi oko 800 m. Treba istaéi da to
nije definitivna granica.

Podrudje ugljonosne zone Jasenovac—Bliznak u celini pripada alohtonim,
parahtonim i autohtonim delovima Gornjacko-suvoplaninske strukturne zone
Istoctne Srbije u kojoj Jasenovacka kraljust predstavlja drugu po redu kraljust,
koja leZi zapadnije od Senjske kraljusti. Njoj odgovara kraljust dalje prema
jugu u prostoru Bliznaka i jo§ dalje Bigrenice (6). Senjskoj kraljusti odgovara
veoma jasno izraZena kraljust, koja se moZe pratiti duZ ¢itavog zapadnog oboda
Beljanice, gde su preko kretacejskih navudeni permski crveni pesdcari.

MORFOGENEZA RELJEFA

Za formiranje jasnih granica planine Beljanice, od najvedeg znadaja bili
su mlavski (homoljski), resavski i ridanjsko-krepoljinski rased, kojima su pre-
disponirane Strmostensko-lisinska, Zagubi¢ka (Homoljska) i Krepoljinsko-kru-
pajska kotlina.*

Prvo ubiranje na ovoj teritoriji izvr§eno je tokom karbona. Transgresijom
u srednjoj juri je sedimentacija bankovitih i sprudnih kreénjaka, koja se na-
stavila i u gornjoj juri. Laramijskom fazom alpske orogeneze doslo je do zna-
¢ajnog ubiranja krednih kreénjaka, a potom do razlamanja i stvaranja predi-
spozicija za izlivanje dacito-andezita. Ipak, najznadajnije promene su se dogo-
dile za vreme savske faze, kada orogeni pokreti dostizu svoj maksimum. Tada
je formirana depresija na zapadnoj strani Beljanice predodredena juZnim de-
lom ridanjsko-krepoljinskog raseda. U ovom basenu taloZe se tokom donjeg
miocena jezerski sedimenti. Posle taloZenja donjomiocenskih sedimenata doslo
je do ozivljavanja pomenutog raseda, pri ¢emu se vrsi intenzivno kraljustanje
i navladenje crvenih permskih pe$€ara i mezozojskih kreénjaka zapadnog kreé-
njatkog pojasa preko neogenih i mezozojskih tvorevina planine Beljanice
(4, p. 60—61).

U razvoju reljefa pre taloZenja sedimenata donjeg miocena vaZne su dve
faze. Tokom starije faze (od senona do pirinejskog ubiranja) obrazovan je pod
dosta povoljnim klimatskim i drugim uslovima, kragki reljef, koji je delimi¢no
ometan u razvoju orogenim pokretima (od paleocena do sredine oligocena).
Mlada faza traje znatno kraée, a otpocela je izbijanjem dacito-andezita (1,
p. 47).

Na obuhvadenom podrucju zapaza se potpuno odsustvo krede i donje jure
na jugozapandom obodu kotline, §to navodi na zakljudak da je u to vreme vla-

* UvaZavajuéi primedbe iz diskusije akademika dr Milana Heraka, koje su bile termino-
lo8ke prirode, izvrsena je delimi¢na korekcija teksta u tom pravcu. Ujedno se zahvaljujem

cenjenom profesoru M. Heraku na korisnim sugestijama. Autor
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KREPOLJINSKXO - BELJANILIC A
KRUPAJSKA
UGLJONOSNA KOTLINA

Sl. 3 Popreéni presek u praveu ugljonosna zona—zapadni obod Beljanice.

1 - donjomioceni sedimenti, 2 - kredni kreénjaci, 3 - jurski kreénjaci, 4 - trijaski kreé-
njaci, 5 - permski peSc¢ari,

Fig. 8. Cross-section in the direction coal-bearing zone—western Beljanica bor-
der.

1 - Lower Miocene sediments, 2 - Cretaceous limestones, 3 - Jurassic limestones, 4-
Triassic limestones, 5 - Permian sandstones

dala kontinentalna faza u kojoj su formirani oblici paleoreljefa. Kragki oblici
nastali pre neogena veéim delom su unisteni snaZnim tektonskim pokretima i
navlaéenjem, a delimi¢no konzervirani jezerskim sedimentima. Kraki reljef
stvoren na jurskim kreénjacima ugljonosne zone predstavljen vrtacama, uva-
lama i skarSéenim dolinama, ispunjavaju jezerski sedimenti donjeg miocena.
O razvijenom kraskom reljefu svedodi i podatak da se iscrpene eksploatacione
povrsine rudnika »Jasenovac« iz Krepoljina (»Elendra«, »Stari Jasenovac« i
»Padina Mare«) bile vezane za kre¢njacke depresije veli¢ine veéih vrtaca, dok
je sadadnji aktivni ugljenokop u leziitu »Centralno polje«, povrsine oko 0,5 km?,
takode skoncentrisan u kraskoj depresiji, verovatno veéoj uvali. Za vreme for-
miranja povrdinskih i podzemnih kragkih oblika na ovoj teritoriji, nisko pla-
ninsko bilo Beljanice opkoliavaju vode donje i gornje krede u kojima se vrsi
intenzivna sedimentacija. Pofetkom paleocena i ove oblasti bivaju izloZene
eroziji i denudaciji, a kasnije i kraSkom procesu. Period kontinentalne faze
trajao je od paleocena do podetka miocena (jer nedostaju sedimenti paleogena).
U kragka udubljenja zapadnog oboda Beljanice, koja su manjih dimenzija od
prethodnih, taloZe se sedimenti miocena. Posle transgresije u tortonu, doslo
je do oZivljavanja dislokacione linije Ridanj—XKrepoljin—Senje i do, veé po-
menutog, navladenja crvenih permskih peifara preko donjemiocenih sedime-
nata i krenjaka Beljanice, pri éemu su kredni kreénjaci na zapadnom obodu
ishereni prema kotlini pod uglom od 50—60°. Sedimentacija je potom nastav-
ljena u gornjem miocenu, a u Zagubickoj depresiji i u pliocenu (3, p. 123).

D. Gavrilovié (3), na ovom prostoru izdvaja dva eroziona nivoa: vidi nivo
na visini od 830 m i niZi na 690 m. Prvi odgovara maksimalnom dometu neo-
genog jezera koji je bio za vreme tortona, dok je drugi, mladi obrazovan tokom
gornjem miocena. Prilikom stvaranja erozione povrsi od 830 m, otkriven je
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litav sistem vertikalnih pukotina, duZ kojih se nakon regresije kratkim pro-
cesom formiraju nizovi vrtafa. S obzirom da je kraski proces bio uslovljen
poloZajem kraske izdani orijentisanoj prema nivou od 690 m, pojedine vrtacde
su svojim dnom dospele do izdani, gde prestaju da se razvijaju u dubinu. Dalja
evolucija odvijala im se isklju¢ivo u $irinu, pri éemu je dolazilo do medusob-
nog srastanja. Delovanjem ivi¢ne korozije dolaze do izrazaja kupasta kragka
uzviSenja priblizno istih visina, vezana za navedene erozione nivoe, izmedu
kojih su kraske udoline. Ovakve oblike kraskih ferena zapadne i severne Be-
ljanice, D. Gavrilovié¢ naziva kupastim karstom i njihov nastanak povezuje
sa postojanjem parketne strukture tektonskih pukotina i povoljnim klimatskim
prilikama karakteristiénim za tropske predele. Usled usecanja niZeg i mladeg
nivoa od 690 m, uniteni su tragovi abrazije, a ostali su samo delovi fluvijalnog
i kradkog reljefa, koji je obrazovan u zaledu pribrezne akumulativne ravnice.
U ovom periodu, §to je veoma znadajno, dolazi do intenzivnog kraskog pro-
cesa — u izvoriSnim delovima dolina formiraju se kragke uvale, a po ivici
akumulativne ravni kupasta krecnjacka uzvisenja (3, p. 117—125).

Ako se pode od prethodnih konstatacija i misljenja da temena krec¢njackih
kupa ¢ine jednu zaravan vrhova koja lezZi na visini od 830 m, a ova je formi-
rana tokom tortona, proizilazi da su kraSke depresije formirane posle ovog
najviseg nivoa neogenog jezera. Medutim, sve vrtace na zapadnom obodu Belja-
nice u kojima je pronaden dosta kvalitetan mrki ugalj i lignit, nalaze se na
visinama iznad donjeg erozionog nivoa od 690 m, a ispod gornjeg visine 830 m.
Posto su ovi oblici kr3a fosilizovani, zna¢i da su formirani u vreme donjeg
miocena, a formirani u vreme paleogena, kao §to je veé ranije naglaSeno.

Uporedno sa razvojem povrSinskih kragkih oblika, razvijaju se i pod-
zemni oblici predstavljeni &itavim sistemima peéinskih kanala. Neki od njih
fosilizovani su posle navladenja pe$¢ara preko kreénjaka (peéina u Kljucu,
odnosno prvom ukljeS§tanom meandru Mlave u Gornjackoj klisuri), dok su
drugi (Zivkova peéina kod Krupaje, koja je ispod visine navlacenja) recentni.

HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Hidroloske pojave i problemi zapadnog oboda Beljanice i uglonosne zone
Jasenovac, neposredna su posledica litoloskog satava i sloZenih tektonskih
odnosa.

Na relativno malom prostoru Jasenovca podzemne vode se javljaju u
vidu zbijenog, karsnog i pukotinskog tipa izdani.

Zbijeni tip izdani izdvojen u okviru donjeg miocena, razvijen je u podins-
kom delu izgradenom od pescara, $ljunkova, peskova i valutaka kre¢njaka u
bazi ugljonosne serije.

Karsni tip izdani izdvojen je u okviru stenskih masa gornje i srednje jure
i trijaskih uslojenih kreénjaka. Ovaj tip izdani izdvojen je u krovinskim na-
slagama ugljenog sloja, $to predstavija potencijalnu opasnost od prodora vode
u jamske prostorije.

Pukotinski tip izdani izdvojen je u povlatnom delu izgradenom od perm-
skih pesCara. Najveéi broj izvora hrane upravo ove vode formirajuéi krace
vodene fokove.
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U toku eksploatacije uglja na prostoru Jasenovac—Bliznak uvek se jav-
ljalo priticanje podzemnih voda u rudarske revire, medutim to priticanje bilo
je u manjim koli¢inama, tako da je iskopavanje teklo neometeno. U sadasnjim
eksploatacionim jamama »Centralnog polja« priticanje podzemnih voda iznosilo
je oko 30 Usec. Ova koli¢ina varirala je u zavisnosti od godiinjeg doba odnosno
bila je uslovljena koli¢inom vode koja dopre u ugljonosnu zonu iz povlatnog
dela. U maju 1984. godine, ta¢nije 22. 5. 1984. g. u 2 sata i 30 minuta doslo je
do snaZnog prodora vode u jami na koti 341 m, §to je za oko 220 m ispod topo-
grafske povrsine. Koli¢ina vode se postepeno povecavala do 5 sati kada je do-
stigla maksimum od 10 m3min. Za oko 2,5 sati voda se izdigla do kote 364 m,
preteéi da i dalje nastavi sa izdizanjem i potapanjem revira. Snaznim pumpama
zaustavljen je daljni prodor vode. Rudnik je bic van eksploatacije vie od dva
meseca kada je priticanje vode stabilizovano na priblizno istu koli¢inu izbi-
janja pre potapanja otkopnog revira, ali su velika materijalna sredstva zatr-
pana moénim slojem gline. Posto je evakuacija izvrsena na vreme, ljudskih
Zrtava nije bilo. Inade, do prodora vode doslo je nepaZnjom, naime kopanjem
uglja probijen je sloj kre¢njaka u povlatnom delu.

Sta se mozZe izvuéi kao zakljudak iz opisane pojave? Kao prvo, s obzirom
da se radi o velikoj koli¢ini vode koja je izbila za kratko vreme (preko 1500 m?,
oCigledno da je u pitanju akumulacija, koja je bila zagaéena jezerskim sedi-
mentima, i drugo, otpada moguénost, da se radi samo o dubinskom hranjenju
povriinskim tokovima, jer nijedna reéica ne ponire u sabirnom podrudju. Ta-
kode je veoma mala sabirna povrsina, koja nije u stanju da na prostoru iz-
medu Jasenovackog potoka i Medvedicke reke, a pogotovu u ugljonosnoj zoni,
permanentno hrani ovako veliku akumlaciju. Ocigledno, radi se o nekoj vrsti
»zarobljene« vode u kraskoj depresiji povlatnog dela miocenih sedimenata.

Zapadni obod Beljanice odlikuje se potpunim odsustvom povrsinskih to-
kova i izraZenom bezvodicom i obiljem kragkih voda koje izbijaju u supodini
u vidu kraskih vrela. Jedno od najsnaZnijih vrela u krsu Istoéne Srbije je i
Krupajko vrelo, kod Krepoljina, opstina Zagubica. Vrelo hrani podzemni kra-
ski tok koji u maksimumu izbacuje preko 6 m3/sec. Najveda ispitana dubina
iznosi oko 14 m, §to je za oko 12 m ispod kotlinskog dna izgradenog od perm-
skih pescéara. Dovodni kanal je sifonskog karaktera, a zavr3ava se peéinskim
otvorima lociranim na razli¢itim visinama, $to je posledica sniZzavanja nivoa
izbijanja i procesa skar$éavanja. Ovaj proces trenutno je dospeo do visine
od 230 m, na kojoj je glavni otvor, ali je veé evidentno dalje spustanje, jer je
utvrdeno da voda iz vrela izbija i na niZoj koti, ali kroz manje otvore. Proces
skar$éavanja vriiée se sve dok ne dospe do kre¢njacke podine izgradene od
permskih crvenih pe$€ara.

JuZnije od Krupajskog vrela nalazi se otvor Zivkove peéine visine 4m
i Sirine oko 2m. Kao §to je reCeno, otvor se nalazi ispod visine navlafenja
permskih pe&cara. Iz peéine izbija povremeno manji re¢ni tok formiran u krec-
nja¢kom podzemlju zapadnih obronaka Beljanice. Peéina je prohodna do oko
1000 m i delimi¢no je dospela do krajnje faze formiranja (u izlaznom delu)

Izgradnja podzemnih kraskih oblika zapadnog dela Beljanice zapocleta je
u paleogenu, kada je formiran fosilizovan reljef, a nastavljena je u postjezer-
skoj fazi kad je ponovo aktiviran kraski proces.
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ZAKLJUCAK

Poreklo, raspodela i kretanje voda u krefnjackom podzemlju zapadnog
oboda Beljanice, predstavlja veoma sloZenu pojavu uslovljenu stepenom raz-
vijenosti kr8a i dubinom karstifikacije. Formiranje podzemnih kraskih oblika
vrii se u uslovima sloZenih tektonskih odnosa pracenih izdizanjem i spusta-
njem pojedinih delova i dvostrukim navladenjem, odnosno kraljustanjem crve-
nih permskih pe$¢ara preko krednih kreénjaka Beljanice i miocenih sedimenata
ugljonosne Jasenovadko-blizna¢ke zone. Zbog toga se dubinska karstifikacija
vr§i u dva nivoa: u kre¢njafkoj povlati neogena i kretnjackim partijama za-
padnog oboda Beljanice.

Kraski proces u prvoj zoni odvija se do autohtonih jezerskih sedimenata,
dok u drugoj tezi ka kre¢njackoj osnovi izgradenoj od permskih pe$éara. Oblici
u prvoj zoni imaju recentni karakter, a mestimi¢no i fosilni (peéinski kanali
u kojima se akumlirana voda ne kreée). U neogenoj podlozi, pak, oblici su
iskljudéivo fosilni i predstavljaju tragove paleoreljefa. Ovde se mogu izdvojiti
dve kategorije: fosilizovani povrSinski oblici kradkog reljefa (vrtade i uvale
ugljonosne zone ispunjene jezerskim sedimentima, kao i vrtace zapadnog oboda
Beljanice) i fosilizovani podzemni kraski oblici (pe¢inski sistemi u kreénjackoj
podlozi ugljonosnih jezerskih sedimenata). Karstifikacija i nivo izbijanja pod-
zemnih kraskih voda u ovoj zoni uslovljeni su visinom zarobljenih, ukljestenih
jezerskih sedimenata. Na zapadnom obodu Beljanice karstifikacija je uslovljena
sloZenim geoloskim i strukturno-tektonskim odnosima, a ne visinom zagata u
Krepoljinske-krupajskoj kotlini, tezeéi ka kreénjackoj podlozi (Krupajsko vrelo
spusta se svojim sifonskim kanalom za oko 12m ispod kotlinskog dna izgra-
denog od permskih pe3éara koji najahuju na kretacejske kre¢njake Beljanice).
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THE PHREATIC KARST OF THE WESTERN BELJANICA BORDER

Summary

The origin, distribution and movement of waters in the limestone underground
space of the western Beljanica border represent a vary complex phenomenon con-
ditioned by the level of development of the karst and by the depth of karstification.
Formation of the underground karst developed in the conditions of complex tectonic
relations folloved by the raising and lowering of some parts and double pleating
of red Permian sands over the Cretaceous, i.e. Miocenic sediments. That is why the
depth karstification resulted in two levels: in the limestone upper part, and in the
limestone lower part of Neogenic, coal bearing sediments.

The karst process in the first zone occured up to the autochthonous lacustrine
sediments, while in the second gravitated towards the limestone base formed of Per-
mian sands. The shapes in the upper zone represent the elements of karst neo-relief,
while in the second the surface shapes fossilizied by the Neogenic sediments, toge-
ther with the developed cave systems, make the elements of the palecrelief. The
karstification and the level of emerging of the karst waters in this zone are not
conditioned by the height of the dam in the mountain encircled valley, but by the
geological and tectonic predispositions (Krupajsko fountainhead with its dept of
14 m goes for about 12 m the basin’s bottom built of Permian sands).
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