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MATEMATIKA

KAKO SE JE GODILO šTEVILU n

2. DEL

Sreča v nesreči za matematiko je tedaj bila, da je dal Moha

med Arabcem z novo vero tudi možnosti za splošni kulturni dvig.
Prevedli so v arabski jezik vsa pomembnejša dela grške matema
tike, med njimi seveda tud i Arhimeda . Tako so se ta dela ohra

nila in so jih kasneje renesančni pisci Evrope prevedli v la
tinščino, s čemer so postala dostopna zahodnemu kulturnemu kro
gu.

Indijci so tudi dob ili ne kaj grške dediščine v matematiki,

ker pa so uporabljali zelo primeren zapis za števila - naš da
našnji zapis se je razvil iz indijskega - so dosegli nekaj le
pih rezultatov v računanju. Tako srečamo v zapiskih indijskega
matematika Aryabhata za š t ev i l o st vrednost 3,1416. Izvor tega
rezultata ni povsem jasen; morda izhaja iz kakšnega neznanega
grškega dela, ali pa ga je Aryabhata sam dobil po Arhimedovi

metodi s pomočjo 384-kotnika. Kasnejši indijski matematik Bhas
kara (okrog l. 1150) je navedel razen Aryabhatovega rezultata
še približka 22/7 (Arhimed!) in ITO.

Tudi Kitajci so se ukvar jali z obsegom in ploščino kroga in
so pri tem naleteli na štev ilo n. V tretjem stoletju našega

štetja je Li Hue po podobni poti kot je Arhimedova izračunal

približek 157/50 = 3,14. Astronom in mehanik Tsu čung Gi iz pe
tega stoletja pa je že poznal število n na šest decimalk natan
čno n = 3,1415926 in še racionalni približek 355/113, ki je
tudi dober do šeste decimalke.

Po stoletnem spanju se je začela spet buditi Evropa. Najprej
so prevedli od Arabcev klasična grška dela in originalne pris
pevke islamskih učenjakov . V dobi renesanse se je sprostila u
stvarjalna misel, ki je bila prej ujeta v spone verskih dogem.
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Omeniti moramo vsekakor Leonarda Fibonaccija iz Pise, ki je

ži vel v začetku 13. stoletja. Sel je po Arhi medovi poti in poi

ska l za š tevi lon' točnejše meje in da l tudi racionalni prib li

žek n' = 864/275 = 3,1418, ki se že ujema s pravo vrednostjo na

tri deci ma lke . Pri tem pa je jasno povedal, da je to le pribli

žek, medtem ko so na primer njegovi predhodniki bili prepriča

ni, da je 22/7 točna vrednost za razmerje med obsegom i n preme

rom kroga.

V 16 . sto letju je bil decimalni zapis števi l že to liko udo

mačen, da so matematiki i s kal i prib ližek za števi lo n' v obliki

decima lnega števi la in ne več v ob liki ulomka. S tem so takoj
lahko pr imerja li različne vrednosti glede na to, kol iko deci 
malk se je uj emal o . Po Ar hi medovi poti je tako francoski mate

matik Francois Viete našel zgornjo in spodnjo mejo za število

n'; obe meji sta se ujemali na devetih decimalnih mestih, zato

je lahko ugotovil, da je na teh devet ih mestih natanko

n' = 3,141592653.
V ie~ov sodobnik in prijatelj, holandski matematik Adriaen

van Roomen je bil še vztrajnejš i i n je našel 15 točnih decimalk

števi la n'. Pri računu si je pomagal s pravi lnim mnogokotnikom z

230 stranicami, torej z 1073741824-kotnikom . Delo ga je zapos

l il o za lepo vrsto let, saj tedaj ni bilo nikakršnih računskih

strojev in je moral vse račune izvesti lepo na roko.
V začetku 17 . stoletja je živel Holandec Ludolf van Ceulen,

ki sicer ni bil matematik, ampak učitelj telovadbe in mečevanja .

V zabavo sebi in drugim se je loteval dolgih računov in zanimi
vih matematičnih zank . No in iz tega konjička se je rodi lo tudi

35 decima lk števila n', ki jih je van Ceulen izračunal - seveda
po klasični Arhimedovi metodi - s pomočjo mnogokotnika z 262

stranicami. Lahko verjamemo, da je za ta račun porabil dobršen

del svojega življenja. Rezultat mu je bil tako pri srcu, da je
v oporoki zahteval, naj mu vklešejo na nagrobni kamen vseh 35
decimalk š t ev i l a zr , ki jih je izračunal.

Računanje decimalk števila n'se je razpaslo kot bolezen me d

matema tiki in ljubitelji matematike . Vsi so uporabljali Arhime
dovo metodo in zapravljali cela leta za nekaj decimalk. Holand
ski fizik Snell je k sreči našel znatno izbo ljšanje klasične

metode za računanje števila n', tako da je v krajšem času in z
uporabo "sa mo" 230-kotnika dobil van Ceulenovih 35 decimalk .
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Pravo olajšan je pa je pomenila uved ba meto d V1 SJ e ma te matike
t ud i v računanje n:-ja . š ko t s ki ma tematik James Gregory je leta

1671 na še l neskončno vrsto za fun kcijo arkus ta ngen s (obr a t na

kot na funkcija).
S tem orožjem v ro ki je bilo mogoče dosti laže in hitreje iz

računati število 3rna pre ce jšnje štev ilo decima lk. Računanja so

s e loti li števi lni matematiki, omenimo naj l e Leonha rd a Eul er j a ,
ki je izračunal 12 8 decimalk, ka r pa mu ni vze l o v e č kot 8 0 ur .
Euler je tudi uvede l r abo simbola rc za razmerje me d obs egom i n

premerom kroga. Zakaj r avno grško črko 3r? No , prejš nji avtorji
so često označe val i to razmerj e z st r« , pri č emer je 3r okrajša

va za grško be sedo TIEp t~ET P O S ( = per imeter = obseg) i n o za
grško besedo O\ CL~ ET oos (=d i ameter = pr emer ). Eul er se je zaradi

kraj še pisave odloč i l s amo za eno čr ko 3r in kas nejš i pi s c i so
ga posnemali, predvsem seveda zato, ker je bil Eul er izredno
plodovit matemati k in so bi l a njegov a dela močno razširjena v
matematične m svetu tistega časa.

Ludolph van Ceu len
-1540 t 1610

3 .1415926
5358979
3238462
6433832
7950288

Reqiescat in pace !

51.8 Nag rob n i k L. van Ceulena 51. 9 Leonhard Eul e r

Kot vemo, l ahko vs a k ulomek a lb zap iš emo t ud i v decima lni ob
lik i . če se deljenje ne izi de , je do bljeno decimalno število
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period i č n o, t o s e pravi, da se ponavlja določena skupina deci 

malk - pe rioda. No, pri decimalkah števila zr n t s o opaz ili nika

kršn e g a ponavlj a n j a in to je dalo s lutiti, da se števila n; ne

da z ap i sati v obl i k i u l omka , da torej n i racionalno. Seveda,

lah ko bi se zgodil o , da b i bila peri od a ze lo dolga in bi p r i

ted aj izračunani h dec ima lka h še ne naletel i na ponav l janje.

Ve nd a r pa j e nem š ke mu ma t e mat i ku Lambert u leta 176 7 us pel o do

kaz at i , d a je š tevilo n; iraciona ln o, da torej noben ulomek al b,

k i im a z a š t e vec in imenovalec naravni števil i, ne daje natanč

ne vred no sti z a razmerje med obsegom in premerom kroga .

Pret e kl o j e v e č kot sto let in med tem časom so se številn i

mat emati ki l otev a li decimalk n;-ja i n jih tudi pridobili več

kot 700. Med nji mi j e bil tudi naš J uri j Vega, ki je - če se

iz r azimo v jeziku špor ta - kakšnih 50 l e t držal r e kor d s s vo ji

mi 140 decimalka mi .

Let a 18 82 j e F ~rdi n a n d v o n Lin d ema nn, pro fesor matema t ike na

un iverzi v Freibu rgu , d okazal, da j e š tevi lo n;t ransce ndentno,

d a ni algebraično. To po meni, d a ne obstaja no ben a polinomska

enačba s c e li mi koefic i enti, katere reš ite v bi bilo štev ilo st: ,

S te m je o be n e m rešil tud i problem kvadratu re kroga : kroga samo

z ravni10m in šestilom ni mogoče pretvorit i v ploŠčinsko enak

kv ad r a t .

Vendar se š e d an e s na jd e jo " kv adr a tu r i s t i" , k i ne verjame jo

Lind emannu in si i zmi šlj aj o konstr ukcij e, s kat er i mi rešu j ejo

starodavno nalogo o kvadratu ri kr oga.

S tem je zgodbe o š t ev i l u n s kor aj ko ne c. Oa , skoraj, kaj t i

ele ktronski računalniki, k i s o se pojav i li po d r ugi sv et ov n i

vo jn i, so se d ota kn ili tudi števi la st , ki ga je matemat i ka ž e

spr av il a v arhiv ko t "rešen pr imer ". Kaj bistve no no vega s ev ed a

ni s o mog l i prines t i, le zapoznel odmev b o l e z n i , k i je razsa jala

med matem at i ki 18 . i n 19. stoletja i n jih silila k računan ju

č i m v e č je g a š t e v ila decimalk števi la IT . Ker lahko op ravi raču 

nalni k v sekundi na mi l ijone operacij, je z lahka posekal tudi

najvz tra jnejše r a ču n a r j e iz pretek l i h časo v . Kol ikor ve m, so

progr amerJl izti sni1i i z računa ln i k o v že preko 100 00 0 d~ci ma 1k

znamenitega štev i la .

Peter Pete k
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