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KRALJEVINA SRBA, HRVATA | SLOVENACA

UPRAVA ZA ZASTITU

KLASA 13(1)

INDUSTRIJSKE SVOIJINE

IZDAN 15. NOVEMBRA 1923.

PATENTNI SPIS BR. 1457.

Ing. Sebastian Ziani de Ferranti od Hollinwood=, Laucaster, Engleska.
PoboljSanja kod parnih kotlova i instalacija s parnom snagom.

Prijava od 25. marta 1921

Vazi od 1. februara 1923.

Pravo prvenstva od 4. juna 1919. (Engleska).

Cilj ovoga pronalaska je da stvori pos-
trojenja za parnu snagu i tome sli¢no, koja
¢e raditi sa boljim iskoris¢avanjem nego Sto
je to do sada bilo postignuto.

Dabi se postiglo najbolje iskoriscavanje u
strojevima -ili kotlovima za stvaranje pare,
do sada je bila uobicajena praksa da se
voda greje u ,ustedivatima“ gasovima sa-
gorevanja pre nego Sto predu u dimnjak. U
ovim je slucajevima temperatura ispustenih
gasova prilicno veca od temperature vode
na koju je oni zagrevaju. Ovaj pronalazak
daje strojeve za stvaranje pare, ili za gre-
janje vecnosti, kod kojih je temperatura ga-
sova pre propustanje u odzak mnogo manja
nego sto je to do sada bila, i koji su stoga
sa boljim iskoris¢avanjem.

Po opstim zakonima termodinamike poz-
nato je da svaki prenos toplote iz jednog
tela u drugo na rawlicitim temperaturama
sprovodenjem kroz metalne ploce ili tome
slicno, prouzrokuje gubitak u iskori§cavanju.
A to ¢e reci, da se koli¢ina toplote koja se
moze prakticno da upotrebi smanjuje tim
prenosom po sprovodnom toku, taj gubitak
je u toliko veci u koliko je razlika u tempe-
raturi veca izmedu ta dva tela. U sadasnjem
pronalasku poslednji stepen izvlacenja top-
lote iz pecnih gasova izvodi se regenerativ-
nim sredstvima, kada se izvucena toplota
prenosi u vazduh koji je potreban za sago-
revanje goriva, zbog Cega ispustena toplota
moze biti samo malo visa od toplote okol-
noga vazduha. Da je regenerator teorijski
savrsen, ovakav regenerativni’ prenos toplote

bio bi izvrsen sa savrsenim iskorigc¢avanjem.
U aparatu konstruisanom po ovom prona-
lasku regenerativni prenos toplote stvarno
se izvodi sa termodinami¢kim visokim isko-
ris¢avanjem,.

Ranije je bilo predlagano da se kotlovi
tipa Cornwall-a Lancashire-skog i marinskog
sa dimnjackim cevima snabdu sa naizme-
ni¢nim regeneratorima (reverznim regene-
ratorima) dobro poznatog tipa u vezi sa
metalurgijskim pecima.

Meni pak, nije poznato.da su takvi naiz-
meni¢ni regeneratori ikada bili upotrebljeni
ili eksperimentalno ili u praksi. Takvi su
regeneratori ogromnog sklopa koji iziskuju
velike zapremine i mase, i duge pauze iz-
medu promena toka.

Dalje, prethodno zagrevani vazduh ne mo-
ze se vrlo dobro upotrebiti sa sagorevanje
goriva u obi¢nim tipovima peéi za kotlove
posto resetke na kojima gorivo sagoreva i
same brzo izgore. Opet, propustanje top-
lote preno$enjem kroz debele ploce sa zani-
tovanim spojevima stvorila bi se opasnost
da se iste gasovima na visokoj temperaturi
pregreju i upropaste, posto je prirodan ste-
pen cirkulacije vode u takvim kotlovima
nizak.

Prema ovome pronalasku promena toka
vazduha i gasova kroz regenerator izvodi
se sa vrlo kratkim pauzama. Materijal upo-
trebljen u regeneratorima koji su najbolje
udedeni za upotrebu u vezi sa ovim prona-
laskom, treba da bude takvog oblika da
daje veliku povr§inu za jedinicu zapremine;

Din. 13.



tezina, zapremina i cena ovim mozc da se
umanji u vezi sa koli¢inom toplote koju bi
regenerator preneo, i razlika izmedu maksi-
muma i minimuma temperature na ma kome
delu regeneratora za vreme jednog perioda
izmedu naizmeni¢nih povrataka toka, ostaje
vrlo mala.

Ovaj se pronalazak sastoji iz jednog po-
godnog kotla za stvaranje pare, a koji se
sastoji iz dva odelenja za sagorevanje ili
vise njih, glavni delovi za zagrevanje name-
Steni su izmedu dva odelenja za sagore-
vanje kroz koje se delove prenos toplote iz
gasova sagrevanja na tfe¢nost vréi samo na
vrlo visokoj temperaturi, dva ili vise rege-
neratora, nacin za propustanje vazduha il
gasova i nacin za promenu toka na unapred
odredene kratkovremene pause, pravac toka
vazduha i sagorevanje gasova kroz kotao;
sve je ovo udeSeno na takav nacin, da se
sagorevanje goriva u ma kom danom tre-
nutku vr§i samo u jednom od pomenutih
odelenja i to vazduhom koji je zagrejan
prolazec¢i kroz jedan od regeneratora, i pro-
duktima sagorevanja koji tako fekuci na
dalje prolaze pored glavnih delova za zag-
revanje, kroz ostala odelenja za sagorevanje
i kroz ostale regeneratore.

U ostvarenju ovoga pronalaska korisno je
da se ona dva odeleinja za sagorevanje i
glavni delovi za grejinje smeste izmedu
dva fluidom hladena zida, koji su nacinjeni
od cevi za povratni tok, a pomenute cevi
da budu pokrivene sa pogodnim refraktor-
nim materijalom koji je udesen tako da za-
pudi mesta izmedu ‘cevi osim na mestima
na samom vrhu, ili blizu njega, svakog od
odelenja za sagorevanja, koji ostaju otvo-
reni za prolaz vazduha, goriva i produkata
sagorevanja a tako isto da se nacini jedan
otporan zid oko cevi koji bi sprecavao brzo
prenosenje toplote u njih, i dija debljina
varira prema uslovima temperature u ode-
lenjima za sagorevanje i vode kojaide u
kazane.

Ocevidno je da bi se dao napraviti jedan
kotao koji bi imao jedno odelenje za sago-
revanje, ili C¢itavu grupu takvih odelenja, sa
stalnim tokom vazduha u njega, i dva na-
izmeni¢na regeneratora, ali bi ova konstruk-
cija donela i teSko¢a oko namestanja ven-
tila koji bi.izdrzavali visoku temperaturu na
vrelim krajevima regeneratora, kao i brzo
sagorevanje reSetke u ognjistu, od suvise
prethodno zagrejanog vazduha. Kao §to je
ranije re¢eno, ja upotrebijavam saglasno
svome pronalasku dva odelenja, za sagore-

vanje, ili dve grupe istih, od kojih samo
jedno ili jedna grupa radi u isto vreme.
Ventili su onda samo potrebni na ladnim '
krajevima regeneratora, a kada se upotreb-
ljava ¢vrsto gorivo onda se toima uciniti u ob-
liku praska, tako da reSetke nisu potrebne.
U ostvarenju pronalaska u jednom svom
obliku, 1 to u cilju stvaranja vodene pare,
kotao je nacinjen iz kazana za vodu koji je

.na dnu, iz jednog kazana za vodu i paru

koji je na vrhu, i nekoliko redova vodenih
cevi skoro vertikalnih, koje su na svojim
krajevima u vezi sa pomenutim kazanima.
Zagrejani gasovi iz pec¢i teku horizontalno
pored cevi za vodu, naizmeni¢no i u su-
protnim pravcima, predavajuéi im svoju to-
plotu. Kao $to je to dobro poznatn u prak-
tici sa kazanima, bili oni sa cevima za vodu
ili za dim, visina prenoSenja toplote kroz
cevi za jedinicu povrSine veca je za one po-
vrSine na koje pec¢ni gasovi prvo naidu,
opadaju¢i brzo za ostale povrSine koje de-
limi¢no ohladeni gasovi dodiruju. To jest,
raGunaju¢i u praveu toka pecaih gasova.
Srazmera isparavanja vode u prvim redovima
cevi, recimo u kotlu sa cevima za vodu, i
smanjivanje temperature gasova sagorevanja
na koje je ve¢ uticao prvi red cevi, vrlo je
velika, ali vrlo brzo opada u drugom, tre-
¢em i slede¢im redovima cevi. Da bi se po-
stigao prili¢no visok koeficijenat iskorisca-
anja u kotlovima sa cevima za vodu sagra
denim kao do sada, gasovi moraju da na-
puste poslednji red cevi sa dovoljno niskom
temperaturom Sto iziskuje upotrebu velikog
broja redova cevi i veliku povrSinu zagre-
vanja. Kod ovog pronalaska, temperatura
gasova koji napustaju poslednji red cevi
moze biti mnogo visa, toplota koju gasovi
jos sadrSe bududi regenerativno izvucena i
preneta u hladan vazduh koji ulazi unutra.
Zbog toga temperatura gasova u odelenju
za sagorevanje moZe biti uvecana, i sraz-
mera prenosenja toplote za jedinicu povr-
Sine, ¢ak i na prvom redu cevi moZe biti
veca nego Sto je to do sada postizano. Sto-
ga, prema ovom pronalasku, kotao se moze
napraviti sa vrlo visokom srazmerom pre-
nosenja toplote, i zbog toga i sa vrlo ma-
lom celokupnom povrdinom zagrevanja cevi,
tako da cak i deset od sto od ma kog tipa
kotla do sada u upotrebi ima istu snagu za
stvaranje pare. Zbog toga mi je potrebno
da upotrebim, recimo, cetiri do Sest redova
cevi za vodu i to krace duZine nego do
sada, duzina budu¢i takva da daje potreban
Cetvrtast prostor za sagorevanie.



Sem vode, ovaj kotao moze biti upotreb-
ljen za grejanje 1 drugih fluida, na primer,
vodene ili druge koje pare, brzina vodene
ili koje druge pare budu¢i odrzavana do-
voljno visoka da sprei pregrejavanje cevi.
Kada se uzme u ovu kombinaciju 1 jedan
aparat za pregrejavanje najbolje je smestiti
ga srediSno izmedu redova cevi za vodu sa
obadve strane. Peéni gasovi prolaze tako
preko polovine povrsine zagrevanja cevi za
vodu, pre nego Sto ispuste toplotu u cevi
aparata za pregrejavanje.

Nacin na koji ventili operi¥u takav je, da
za unapred odreden razmak vremena hladan
vazduh iz atmosfere ulazi kroz jedan rege-
nerator gde se zagreje, prelazi u prvo ode-
lenje za sagorevanje gde se meSa sa gori-
vom koje je tamo, kada gorivo sagoreva,
temperatura proizvoda dostizuci visoku vred-
nost, proizvodi tada teku kroz, pored i iz-
medu glavnih delova za zagrevanje preda-
vajuci pari veci deo svoje toplote pa onda
kroz drugo odelenje za saporevanje, kome
je gorivo ostranjeno, kroz drugi regenerator
gde izdaju vec¢i deo zaostale korisne toplote,
kroz navedene prolaze u spoljnji oklop, dalje
u dimnjak i na kraju izlaze u atmosferu sa
temperaturom nesto malo vecom nepo $to
je atmosferska. Na Kkraju pomenutog i una-
pred odredenog kratkog perioda, ventili se
pokrecu, time promenjujuci pravac toka vaz-
duha i gasova sagorevanja, kada se snabde-
vanje gorivom prvog odelenja za sagoreva-
nje prekine, a pusti u drugo. Tako, da jedan
regenerator upija dok drugi izdaje toplotu,
na nacin koji je dobro poznat u vezisa re-
generatorima i pec¢ima za topljenje.

Kada se upotrebljuje vodeni gas koji ima
nisku kalorificnu vrednost kao gorivo, 7e-
leti je da se isti generativno zagreje pre sa-
gorevanja na reqenerativno za,rejanom vaz-
duhu, posto je proporcija nje ove mase pre-
ma masi vazduha mnogo viSa nego pome-
nuta proporcija u slucaju sa svetle¢im { asom.
Zboys ove namere regeneratore treba praviti
u dve paralelne grupe odelenja, jedna grupa
za pasno porivo a druga za hladan vazduh
koji ulazi spolja, sa pogodno razmestenim
cevima za gas koje vode u gasna odelenja
regeneratora. Obe grupe odelenja zagrevaju
se produktima sagorevanja koji prolaze kroz
njih na njihovom putu u dimnjak.

Odelenje u kome se ma koga trenutka
vrsi sagorevanje i koje je zbog toga izlo-
Zeno najvisoj temperaturi, granici se sa jedne
strane sa zidom koji je hladen od refrak-

tornog materijala a sa druge strane glavnim
delovima za zagrevanje. Zbog toga se go-
tovo sva toplota koja iz produkata sagore-
vanjraprelazi na pomenuti zid prenosi u paru,
ili za Cenjem u glavne delove za zagrevanje
ili sprovodenjem u cevi za vodu za povratni
tok u recenom zidu. Tako se gubitak toplote
zratenjem iz aktivnog ili sa visokom tempe-
raturom odelenja za sagorevanje svodi na
minimum. Dalje, svakom regeneratoru za-
grejani kraj okrenut je prema re¢enom zidu
sa refrektornim  materijalom a hladni deo
prema spoljnjem oklopu. S toga je gubitak
toplote sprovodenjem iz regeneratora ili iz
spoljnjeg oklopa sveden na minimum.

U parnim kotlovima pravljenim prema sa-
daSnjem pronalasku temperatura produkata
sagorevanja pri izlasku u atmosferu nije ni
na koji nacin zavisna od temperature vode
ili pare u samome kotlu, niti na onu na koju
je vazduh ranije zagrejan pre sagorevania
sa gorivom, kao u aparatima za ekonomiju
goriva dobro poznatih tipova bi fakticki biti
i malo viSa od okolnog vazduha. Mala ko-
li¢ina izgubljene toplote u gasovima dim-
njaka, u vezi sa malim gubitkom u sprovo-
denju iz regeneratora ili iz spoljnjeg oklopa,
povoljna je vrlo visokoj vrednosti koefici-
jenta termickog iskoriSc¢avanja kotla, Od re-
zultata eksperimentalnih proba, olekuje se
da ce se posti¢i iskoriS¢avanje od preko 90/,
na svakodnevnom radnom stanju Sa tako
niskom temperaturom ispustenih gasova, sama
promaja dimnjaka ne daje dovoljnu brzinu
za tok vazduha i gasova kroz kotao, s toga
se upotrebljavaju ventilatori koji stvaraju po-
trebnu promaju. Ventilator ili ventilatori mogu
biti udeseni da daju ,silnu“ ili pritisuu pro-
maju, ili Sto je bolje ,usisavaju¢u“ promaju.
U zgradi gde je kotao sa velikom konjskom
snagom, dve grupe ventilatora mogu biti
upotrebljene, tako da je pritisak gasova i
vazduha u kotlu gotovo isti kao i spoljnog
vazduha. U kotlovima za lokomotive sa ce-
vima za vodu pravljenim po ovome prona-
lasku, promaja moze biti stvorena ispusta-
njem upotrebljene pare, koriste¢i se dobro
poznatom metodom u praksi sa lokomoti-
vama.

Prenosenje toplote kroz delove za zagre-
vanje od cevi imace svoju najvisu vrednost
kada su ovi docniji ¢isti, kao Sto je slucaj sa
kotlovima sadasnjih dobro poznatih tipova.
Ali termicko iskoriS¢enje kotla nece morati
da opadne posle duzih perioda upotrebe
bez ponovnog ciséenja delova od cevi u



njemu. Povratni re.eneratori mogu biti pok-
rivent depozitom cadi ili tome sliéno iz pro-
dukata sagorevanja bez da im to umanji
iskoris¢enje.

Takav depozit postane deo efektivhog ma-
terijala regeneratorovo, i moze da ne bude
stetan, samo ako mu se ne dozvoli da se
nakupi u tolikoj meri da osetno sprecava
tok vazduha i gasova. Na suprot tome pred-
hodno zagrevanje vazduha gasovima iz dim-
njaka kao Sto se sada upotrebljuje u mno-
gim strojevima za parnu snagu, pored to,a
sto mu potrebuje velike povrSine za zagre-
vanje 1 za prenoSenje toplote iz gasova iz
dimnjaka na ulaze¢i vazduh joS mu ozbiljno
smetaju i depoziti ¢adi i pepela na povrsini
za zagrevanje.

Regeneratori koji su najpogodniji za upo-
trebu sa ovim pronalaskom treba da budu
male veli¢ine, laki i sa malom kubi¢nom za-
preminom za sadrZavajuc¢i vazduh ili gas,
ali velikom povrSinom u vezi sa recenom
kubi¢nom sapreminom. Promene u pravcu
toka izvode se sa kratkom pauzama po redu
od (oko) 30 sekunada jer mala kubicna za-
premina za sadrZavanje gasova ili vazduha
dozvoljava promene pravca sa takom veli-
kom brzinom bez osetljivog gubitka u isko-
riscavanju. Delovi regenitora moan biti tanke
table podesno odvojen: jedna od druge a
koje su zajedno uévrs¢ene u jednom polo-
Zaju. Na zagrejanom delu regeneratora plo-
ce-table su od otpornog materijala, t. j.
porculana, zemlje ili netopljive ciglje, a one
na hladnome delu mogu biti od pogodnog
metala kome ne Skode gasovi. U malim
kotlovima otporne plo¢e- mogu biti jedan
sesnajesti deo cola debljine, sa medupro-
storom od 1/16 cola Sirine, Metalne ploce
na hladnome kraju mogu biti jos fanje i
mogu biti preseCene u poprecnom pravcu
toka da bi sprecile sprovodenje toplote duz
pomenutog pravea.

Treba razumeti da se izrazi ,Zagrejani
kraj* i ,Hladan kraj* odnose na pravac
toka gasova i vazduha kroz naizmeniéni
regenerator, a ne i na njihov sastavni oblik,
i da za vreme perioda zagrevanja i hladenja
temperatura na ma kome delu regeneratora
penje i opada kroz komparativno malu sraz-
meru a njegova srednja temperatura zavisi
od njegovog polozaja izmedu toplog i hlad-
nog kraja. Ploce se sastavno mogu srediti
u izvestan broj grupa u serijama sa obzirom
na pravac toka, a materijal od koga se ma

koja grupa pravi bira se sa obzirom na
maksimum temperature kojoj se ova izlaZe.

Ja sada prelazim da opiSem nekoliko
tipicnih nacina po kojima se moj prona-
lazak moZe izvesti u praksi i da dodam
crteze koji ih ilustruju.

Figura 1 pokazuje diagramati¢no, gasom
paljeni kotao bez aparata za pregrejavanje.

Figura 2 i 3 pokazuje zejtinom paljeni
kotao u kome tok kroz regenerator prolazi
vertikalno, vazduh teku¢i na gore sa jedne
strane, a pecni gasovi na dole sa druge
strane: figura 3 pokazuje nacin sa dva reda
cevi za vodu koje su izvan regeneratora.

Figura 4 pokazuje gasom paljeni kotao
u kome su dva regeneratora oba podeljena
u dva dela a odvojena zidom od netopljive
cigle, kojima su ulazi zavazduh odozgo.
Figure 51 6 su svaka za sebe presek i
plan kotla za vodeni gas, u kome se i
vazduh i gasovito gorivo regenerativno za-
grevaju pre sagorevanja.

Figura 7 do 11 odnose se na kotao u
kome s¢ upotrebljuje za gorivo prasina od
uglja, figura 7 je presek koji pokazuje apa-
rat za pregrejavanje sa horizontalnim cevima
i ficura 8 do 11 pokazuju dva naizmeni¢na
metoda za raspodelu i meSanje vazduha sa
prasinom uglja.

Figura 12 pokazuje zasom paljeni kotao
sa aparatom za pregrejavanje.

Figura 13 do 15 su svaka za scbe pla-
novi koji pokazuju diacramaticno strane i
kraj postrojenja ploca ili delova pogodnog
rezeneratora kroz koji je pravac toka vaz-
duha i gasova horizontalan.

Figure 16 do 17 svaka su za sebe pogled
s preda i sa strane jednos gasom paljenog
kotla pokazuju¢i mehanizam koji operiSe
ventilima i koji stvara promenu pravca toka
kroz regenerator,

Figure 18 1 19 pokazuju jedan oblik po-
kretajuceg mehanizma i mehanizma za pro-
menu pravea.

U jednom obliku kotla (plan 1) jedan
kotao za vodu W i kotao za paru i vodu
S W koji su udeSeni horizontalno jedan
nad drugim, kotao za vodu odozdo, sa ne-
koliko redova cevi za vodu glavnih delova
za zagrevanje T koji ih vezuju, a udeSeni
su gotovo vertikalno. Cevi za vodu mogu
biti prave, ili malo savijene ili talasaste da
bi se osiguralo Sirenje ili skupljanje ¢emu
su uzrok promene u temperaturi. One mogu
biti namestene toliho blizu koliko je po-



godno radi postojanosti njihovog spoja sa
kotlovima, redovi se protezu na duzinu go-
tovo celom duZinom kazana. Dva pomenuta
kotla dalje su u vezi sa dva reda cevi za
vodu za povratni tok R F cevi su sime-
tricno poredane sa obe strane duzinske ver-
tikalne ravni koja prolazi kroz ose oba
kazana. Sve cevi za povraini tok su sli¢ne,
i pogodno su savijene tako da leZe u po-
precnim ravnima, a dva reda takode se pro-
tezu kroz gotovo celu duZinu kazana. Pro-
stor izmedu susednih cevi svakoga reda
ispunjen je refraktornim materijalom, kao
netopljivom ciglom, drvetom i tome sli¢-
nom, osim na delovima blizu kazana za
vodu i paru, tako praveci dva vodom hla-
dena zida; a mesto izmedu dva vodom hla-
dena zida podeljeno je cevima za vodu
glavnih delova za zagrevanje T u dva ode-
ljenja za sagorevanje CC. Na gornjim kra-
jevima blizu kazana za vodu i paru serije
ploca spojene su ili salemljene na cevima
za povratni tok tako da prave direktivne
otvore koji su udeSeni tako da odbijaju
ulazecu struju vazduha i goriva, i produkata
sagorevanja na niZze duz unutradnje strane
vodom hladenog zida odeljenja za sagore-
vanje. Dva odeljenja kazana za vodu iz-
medu cevi za vodu i cevi za povratan
tok mogu biti pokrivena refraktornom ob-
logom.

Dva regeneratora R udeSena su u obliku
duzinskih zidova vertikalnih van pomenutih
vodom hladenih zidova, sa horizontalno po-
precnim uskim prostorima za tok vazduha
i proizvoda sagorevanja, a postavijeni na
pogodna metalna podnozja ili nosace 2
dovoljno izdignute iznad osnove 3 kotla.
Cevi za povratni tok iskrivljene su do tak-
vog oblika da je njihova refraktorna pre-
vlaka u neposrednoj blizini dna zida reve-
neratorovog dok uspravni deo svake Cini
jedan mali upao sa vertikalom davajuci time
vecu razdaljinu izmedu regeneratorovog zida
i vrha pravog dela cevi sa povratni tok.
Ovo pruza postepeno uvecavajuéi presek za
tok ulazeceg vazduha na gore, i to posto
je prosao kroz regenerator a pre nego Sto
¢e da ude u odelenja za sagorevanje. Pred-
nji i zadnji poprecni zidovi, postavljeni iz-
nutra sa netopljivom ciglom, sagradeni su
izmedu krajeva regeneratorovih zidova koja
pomenuta Cetiri zida zaklapaju tako cevi za
vodu 1 odeljenja za sagorevanje. Dva luka
nacinjena od netopljive cigle ili tome sli¢no
b protezu se sa vrha regeneratorovih zi-

dova sve do kazana za vodu i paru S W,
zatvarajuci tako potpuno taj prostor.

Spoljni oklop sastoji se od dve metalne
vertikalne ploce za prednji i zadnji poprecni
zid, koji su napred pomenuti, i dve duZne
strane 6 nacinjene od metalnih ploca izvan
regeneratorovih zidova, sa popustima 7 za
vazduh pri dnu. Ove obe strane nagnute su
pod malim uglom sa vertikalom ¢ineci time
jedan presek koji se stalno smanjuje i kroz
koji prolazi struja ulazeceg vazduha pri svo-
me toku na gore i to pre nego Sto prode
kroz regenerator.

Osnova kotla 3 jeste jedna horizontalna
metalna plo¢a na kojoj leZze prednjii zadnji
popre¢ni zidovi i nosaéi za regeneratore i
za koju su utvrdene dve ranije pomenute
prednje i dve uzduzne strane.

Dva propusta P za proizvode sagorevanja
udeSeni su u pomenutim lezistima ili nosa-
Cima, i svaki je u vezi sa dimnjakom po-
mocu otvora u napred pomenutom zadnjem
popre¢nom zidu. Dva ventila V za kontro-
lisanje toka vazduha i proizvoda sagoreva-
nja nacinjena su pri dnu tih nosaca na ta-
kav nac¢in da mogu da stave u vezu prostor
izmedu regeneratora i spoljnog oklopa sa
atmosferom, pomoc¢u napred pomenutih pro-
pusta za vazduh, ili sa propustima za gasove
sagorevanja. Pomenuti ventili mogu biti u
obliku dugackih vratanaca, koja se protezu
skoro duz celog kotla.

Kada se upotrebljava gasno ili te¢no go-
rivo, dve cevi za snabdevanje gorivom S
namestene su povrh napred pomenutih svo-
dova od netopljive cigle, sa ¢itavom serijom
malih otvora ili slavinica N koje prolaze kroz
te svodove i upravljene su prema direktnim
plocama na ulazu u odelenja za sagoreva-
nje. Pogodne slavine i postrojenje za nji-
hovo pokretanje takode su tu udeSeni, sve
ovo udeSeno tako da kad se porivo pusta u
jedno odelenje za sagorevanje, prekinuto je
to snabdevanje za drugo. Slavine za gorivo
i ventili za kontrolisanje toka vazduha i ga-
sova sagorevanja menjaju svoj pravac jedno-
vremeno ili priblizno tome. Razmak u vre-
menu izmedu svake promene moze biti oko
30 sekunada, Sto iziskuje regeneratore sraz-
merno male veli¢ine.

Mehanizam koji pokrec¢e ventile, sastoji
se od jednog dela koji reciprokuje ili osci-
luje sa prekidima, i koji pri svakoj svojoj
oscilaciji ili reciprokaciji pokrece obe slavine
za gorivo i oba ventila-vratanca, koji kon-
trolisu pravac toka vazduha i gasova sago-



revanja. Posledica ovih kretanja je sledeca:
— Slavina za gorivo. koja je bila otvorena
za vreme perioda koji tek Sto se nije svrsio,
zatvara se, a dvoja vratanca jednovremeno
izmene svoje uloge, i slavina za gorivo koja
je bila zatvorena za vreme tog perioda, otvara
se. Svaki pokret gore pomenutog dela lzvodi
se srazmerno brzo, izvrSavajudi se u, recimo,
jednoj sekundi ili manje, kada receni deo
ostaje u mirnom stanju, tj. nepokretan za
ostalih 29 sekunada, posle ¢ega pocinje iduci
pokret. U jednom pogodnom obliku, (figura
16) taj je pomenuti deo jedan klin 10 koji
je zgodno namesten i ucinjen da osciluje
kroz jedan u_ao oko tri Cetvrtine svoga obrta.
Tri viljuskaste poluge 11 udeSene u sime-
tricnom odnosu sa stazom ovog klina i to
na takav nac¢in da se ovaj mora da zakaci u,
i oslobodi iz, procepa svake od tih viljus-
kastih polu a pri svakoj svojoj oscilaciji,
oscilujuci time i te viljuSkaste poluge. Jedna
od tih poluga sluZi za pokretanje obadva
vratanca, a po jedna za svaku slavinu za
20rivo.

Poluga za vratanca moZze biti u ravni pa-
ralelnoj i sasvim blizu ravni, u kojima se
nalaze poluge za slavine, klin buduc¢i do-
voljno dugacak za tu celj. PrenoSenje po-
kreta viljuskastih poluga na slavine moZe se
izvrsiti pomocu polugastog postrojenja 12,
ili u slu¢aju da je to neki veliki kotao, po-
mocu pneumatickih ili hidraulickih sredstava.

Jedan oblik mehanizma za pokretanje ili
oscilovanje klina 10 izloZen je u figurama
18 i 19. Na osovini 14 nalazi se jedan ru-
kavac 50, koji moZe da klizi duz osovine ali
se sa njom okrec¢e i snabdeven je ispustima
i zljebovima, koji sluZze za kuplovanje, na
oba svoja kraja. Na istoj su osovini names-
tena i dva koni¢na zupcanika 51 i 52, koji
se mogu slobodno okretati oko osovine, 1
koji su snabdeveni sa istim onakim ispu-
stima i Zljebovima kao i na rukavcu 50, te
se stoga mogu kuplovati. Koni¢ni supcanici
u stalnoj su vezi sa zupcanikom 53 koji je
utvrden na kraju osovine 54. Ova se 0s0-
vina tera pomocu jednog elekiricnog motora
na osovini 55, preko jednog beskrajnog za-
vrtanja 56, 1 zupanika 57. lzmedu perioda
pojedinih pravaca kroz kotao, rukavac 50
ostaje na miru u svome srednjem poloZaju,
a kada promena treba da se izvrSi onda se
on pomakne ka zupcaniku 51 ili 52, i sa
njima se zakupluje, 1 tada klin 10 csciluje
sa jednog svog krajnjeg poloZaja na drugi,
pri ¢emu se na kraju svake od tih oscila-

cija rukavac 50 vrati u svoj srediSni polozaj
i osovina 14 ne obrée se vise, sve do no-
vog perioda promene. Pomeranje rukavca
50 iz njegovog sredisSnog poloZaja vrsi se
pomocu viljuske 59, koja ulazi u jednu zljeb
na rukavcu, i pomo¢u poluga 59 i 60, Ssto
je sve c¢vrsto utvrdeno na osovini 61, koja
je pak namestena u pogodnim lezistima.
Sipka 62 procepljena kod 63, namestena je
u vodicama 64, tako da se moZe kretati duz
osovine i prolazi kroz jednu rupuili procep
na kraju poluge 60. To aksialno kretanje
vrdi se pomocu klina 65, koji je teran bes-
krajnim zavrtnjem 66, na kraju polugaste
osovine 54 i zupcanikom 67 na osovini 62,
Sipka 62 snabdevena je sa dva prstena 70
i dve opruge 71, ko-aksialne sa Sipkom, po-
stavljene su izmedu ta dva prstena na kraju
poluge 60. Kolonaste poluge 62 pridodate
su i imaju kuke na jednom od svojih kra-
kova koji su udeSeni da odrzavaju polugu
60 u njenom srednjem poloZaju, kao sto je
izlozeno na figuri 18. Njihovi drugi krajevi
71 leze na putu kretanja prstenova 70. Tako,
ako u poloZaju kao Sto je izloZeno, Sipka
62 biva polako pokrenuta s desna na levo,
opruga 71 sa desne strane ovim se kom-
presuje, i tezi da pokrene polugu 60, na
levo. Ovo ovako ostaje u pokazanom polo-
Zaju sve dok se prsten sa desne strane nije
dovoljno pomakao da bi prevrnuo desnu po-
lugu 72, kada se kuplovanje rukaveca 50 sa
zupCanikom 51 izvrsi i klin 10 osciluje s
jednog kraja polozaja na drugi.

Pridodaje se i na¢in za paljenje ili otpo-
Cinjanje sa.orevanja. QOvaj se nacin sastoji
iz srestava za isterivanje plamenova iz zadnje
ili prednje strane kotla duz vrhova odelenja
za sagorevanje u obliku mlazeva goriva i
vazduha koji ulaze kroz narocite otvore. Na-
¢in za paljenje nije izloZzen u crtezima.

Posto sa,orevanje i mehanizam za teranje
postrojenja za pokret ventila otpocne, a kotao
je dostigao uslove stabilnog rada, red radnji
moZe biti objaSnjen slede¢im primerom: -

U pocetku perioda koji sleduje odmah po
preokretu ventila, hladan vazduh na tempe-
raturi od, recimo, 15"C. ulazi kroz otvor za
propustanje vazduha na, recimo, desnoj strani
kotla, vratance na toj strani, postavljeno je
tako da vazduh tece na viSe izmedu rege-
neratora i spoljnjeg oklopa, onda tece s leva
na desno kroz desni regenerator primajuci
toplotu iz njega i izlazi na temperaturi od,
recimo, 800 C. Zagrejani vazduh produzuje
svoj tok, prvo u glavnom na gore pa onda



pored direktivnih ploca u odelenje za sagore-
vanje gde se mesa sa gorivom koje se odmah
zapali na tako visokoj temperaturi. Sagore-
vanje se zavrsi u odelenju za sa_orevanje, koje
je nacinjeno sa dovoljnim zapremiskim kapa-
citetom za ovu celj, i gasovi Sagorevanja do-
stignu temperaturu, od recimo, 1650'C. QOvi
intenzivno vreli gasovi teku s leva na desno
pored glavnih delova za zagrevanje, preda-
ju¢i im svoju toplotu, kada im se tempe-
ratura sniZzava do, recimo, 850" C. Gasovi
sada delimi¢no ohladeni produzuju da teku
kroz levo odelenje za sagorevanje, koje
sada ne radi zbog toga Sto mu je snabde-
vanje gorivom prekinuto, dalje kroz levi
regenerator gde izdaje najveci deo svoje
korisne toplote, i izlaze odatle na tempera-
turi od, recimo, 60" C. Vratance na levoj
strani udeSeno je da zatvori propuste za
vazduh na toj strani i da da pravac gaso-
vima, kako bi tekli kroz ranije pomenute
prolaze, u dimnjak. Na kraju perioda, i bas
pre nego Sto ce se izvriti iduca promena
u slavinama regenerator sa desne strane
ohladio se za nesto malo, dok se onaj sa
leve strane malo zagrejao, za nekoliko ste-
pena temperature. PoSto se izvr$i promena
u praveu slavina, gorivo se pusta u ode-
lenje za sagorevanje sa leve strane a od-
stranjuje se iz odelenja sa desne strane, a
tok vazduha i gasova sagorevanja odpo-
¢inje sada kroz kotao, s leva na desno.
Levi regenerator izdaje sada toplotu ulaze-
¢em hladnom vazduhu, a desni regenerator
prima toplotu iz gasova pre nego $to se
propuste u dimnjak, rezultat ramene toplote
buduci slican onome ranije opisanom. Tem-
peratura gasova koji ispustaju toplotu u
cevi za vodu varira od 1650’ C., za red
koji je najblizi aktivnom odelenju za sago-
revanje do 800" C., za red koji je najblizi
neaktivnom odelenju za sagorevanje. Tako
da, prvo jedna, pa zatim druga strana kotla
primaju naizmeni¢no maksimum toplote.

Tecno gorivo, ili évrsto porivo u obliku
prasine, moZe biti upotrebljeno, usvajajuci
prema  potrebi nacin snabdevanja gorivom
I kontrole. Za ugljenu pradinu ili tome
slicna  goriva, (figure 7 do 11) upotreblja-
vaju se pokretna reSeta ili vibratori J, kada
se gorivo u prahu pusta i odstranjuje iz
oba odelenja za sagorevanje na gore opi-
sani. nacin. Po neka ¢vrsta goriva stvaraju
tecnu sljaku koja se u pogodnim razma-
cima vremena mora ocedivati sa dna ode-
lenja za sagorevanje.

Svaka reSetka tresac obeSena je unutra u
oklopu 25 i poklopcu 26 i pruza se gotovo
celom duZinom kotla, pomocu lanceva 27,
a vibrira pomoc¢u jednoga totka kome je
osovina van centra tofkovog 28, isti je na-
mesten na jednu polugu 30, koju pokrece
jedan elektriéni motor sa pogodnim reduk-
cionim aparatom. Dno reSetke izbuseno je
uskim procepima 31, kroz koje ugljena pra-
sina prodada i meSa se sa zagrejanim vaz-
duhom. Jedna reSetka 32, koja sluzi kao sla-
vina utvrdena je na samom refetu i to sa-
svim pri dnu. Pomerajuéi tu resetku pomocu
zavrtnja i ru¢nog tocka 33, maksimalni otvor
pukotina u reSetu moze se regulisati i prema
tome i kolicina ugljenog praha koji ¢e proci
kroz reSetku. Pri promeni toka vazduha i
gasova sagorevanja reSeto, koje je radilo do
tada, zaustavlja se a drugo se stavlja u po-
kret. U svome mirnom polozaju, reSetu su
sve pukotine zatvorene resetkom koja je na
njemu utvrdena, tako da ni malo praha ne
prolazi krozanj. Snabdevanje ugljenom pra-
Sinom vrsi se kroz jedan levak 35, izvan, i
jedan cunak 36, u samom poklopu 26 spo-
ljasnjeg oklopa.

Ugljena se pragina vodi, u svome verli-
kalnom padanju sa reeta u prostore izmedu
cevi za povratni tok RF pri vrhu odelenja
za sagorevanje, pomocu serije direktivnih
ploca 37. Zaustavljanje reseta vrsi se nesto
malo ranije nego Sto se viseci ventili V preo-
krenu, tako da je i poslednji deli¢ uzljene
prasine, padajuci sa redeta, odvucen strujom
vrelog vazduha u odeljenje za sagorevanje
i tamo sagore pre nego Sto se izvrsi pro-
mena u toku gasova sagorevanja i vazduha.

U postrojenju kao $to je izloZeno u figu-
rama 10 i 11, meSavina vazduha i pragine
vr§i se u blizini pomenutih prostora izmedu
cevi za povratni tok RF. Postrojenje poka-
zano u figurama 7, 8 i 9 daje moguénosti
za jos blize meSanje vazduha i ugljene pra-
Sine. Vertikalne strane plocastih vodica 37
probusene su izvesnim brojem malih rupa
38, kroz koje vreo vazduh izbija u mnogo-
brojnim horizontalnim mlazevima koji se
mesaju sa kiSom ugljene pragine koja pada.

Kada se upotrebljuje i postrojenje za preg-
rejavanje pri jednom kotlu, koji je naprav-
ljen po ovome pronalasku, onda se cevi za
vodu grupiSu u dve glavne grupe sa izves-
nim prostoromizmedu njih, u koji se prostor
nameste cevi za pregrejavanje. U tom polo-
Zaju cevi za pregrejavanje nisu izloZene ga-
sovima sagorevanja kada se one nalaze na



Svojoj najvisoj temperaturi. Sa vrednostima
koje su bile pomenute u gornjim prime-
rima, srednja temperatura gasova koji nai-
laze na cevi za pregrejavanje moZe biti,
recimo, oko 1000° C,; stoga se imaju pre-
duzeti mere da se osigura dovoljno brz tok
pare kroz te cevi, kako temperatura metala
ne bi prevaziSla meru koju mozZe sa sigur-
nos¢u da izdrzi. Takvo jedno postrojenje
izloZzeno je u figuri 7. gde su cevi za prey-
rejavanje postavljene horizontalno i para-
lelno sa gornjim i donjim kazanima. Glave
za zasicenu i pregrejanu paru, i za koje su
utvrdene cevi za pregzrejavanje, namestene
su na jednom kraju kotla i to izvan njego-
vo: spoljnjes oklopa.

U jednom drugom obliku sklopa, kotao
je sastavljen od dva kazana za paru i vodu
1 jednog kazana za pre.rejavanje; sva ova
tri kazana leZze sasvim blizu jedan drugog i
to kazan za pregrejavanje u sredini izmedu
njih vertikalno iznad kazana za vodu koji
se nalazi na dnu kotla. Cevi za vodu pro-
tezu se u dve grupe iz kazana za vodu do
oba kazana za vodu i paru. Kazan za pre-
grejavanje SD pregraden je srediSnom du-
zinskom i vertkalnom pregradom ili plo¢om
D u dva odelenja i to jedno za zasicenu
paru, u vezi sa parnim prostorima u oba
kazana za vodu i paru, pomocu cevi, a
drugi za progrejanu paru i za njega je
glavna cev za snabdevanje parom spojena.
Jedna serija cevi u obliku U spojena je za
kazan za pregrejavanje, svaka od tih cevi
imajuc¢i svoja dva kraja spojena sa odgova-
raju¢im odelenjima u kazanu za pregreja-
vanje Ove cevi za pregrejavanje protezu se
na dole i to izmedu dve grupe cevi za
vodu. Ovaj oblik kotla nije izlczen u crte-
zima, ali figura 12, pokazuje jedan kotao sa
izvrnutim oblikom pregrejevaca; kazan za
pregrejavanje SD namesten je na dnu kotla
1 to izmedu dva kazana za vodu V. Ovakav
sastav olaksava uklanjanje ili obnavljanje
delova na aparatu za pregrejavenje sa mi-
nimumom pomeranja  drugih delova kotla.

U jednom drugom sastavnhom obliku re-
neneratora, koji nije ilustrovan, svaki od njih
ima svoje vrele 1 hladne delove udeSene
kao zasebne sastave, tako da su vreli de-
lovi okruZeni sa cevima za povratni tok
vode, a hladni su postavljeni izmedu cevi
za povratni tok i spoljnjeg sklona. Opet, u
jednoj drugoj formi (figura 3) svaki od re-
generatora potpuno je okruZen sa cevima
za vodu, kada se voda koja ide u kazane

pusta u kazan W' na donjim krajevima
spolja&nje grupe cevi za vodu T

U figurama 1 i 5 sastav regeneratora
udesen je za horizontalan tok vazduha i
pasova a u figurama 2, 3, 4 i 12 udeSen je
za vertikalni tok. U figuri 4 svaki od rege-
neratora nacinjen je tako da su nje.ovi vreli
i hladni delovi R* i R' odvojeni zidom FB
koji je nacinjen od netopljive cigle ili tome
slicno. Tok ulaze¢ey vazduha upucen je na
dole kroz R' pa za tim na gore kroz R, a
tok izlaze¢ih pasova je na dole kroz R* pa
onda na gore kroz R

U figurama 5 i 6 cevi S, za snabdevanje
vodenim gasom kao gorivom, izlozene su
pravougaoni¢nom preseku i namestene su
blizu dna kotla. Donja strana svake cevi
snabdevana je sa otvorom 40 za puStanje
gasnog goriva u odeljenja regeneratora.

Naizmenicna odelenja za gas i vazduh u
regeneratoru formirana su vertifikalnim plo-
cama 41 koje se protezu napolje i izvan
samog repeneratora sve do spoljnjeg zida
42. Vertikalne ploce 44, u istoj ravni kao i
ploce 41, utvrdene su na, ili izlivene za-
jedno sa donjom stranom cevi za snabde-
vanje 2, a svaki susedni par ovih spojen je
kosim plocama 45 sa suprotne strane otvora
40, tako da obrazuju propuste za gas iz
otvora 40, koji su okrenuti na dole, a ostave
naizmeni¢ne prolaze za unutraSnji tok vaz-
duha hladno s iz atmosfere. Ploce 44 pro-
tezu se unutra sve do precage ventila, tako
da kada su ovi poslednji u polozaju izlo-
zenom u figuri 5, ulazne struje hladnog
sazduha i gasa s desne strane kotla mopu

“ostati odvojene za vreme njihovog toka na

gore izmedu regeneratora i spoljnjeg zida
42, a zatim horizontalno kroz regenerator.
U ovome regeneratoru viseci ventili sa sva-
ke strane kotla nacinjeni su od cevastog
segmenta V: koji su tamo C¢vrsto utvrdeni
i koji lako pasuju izmedu vertikalnih plo-
ca 44.

U figuri 5, nisu izloZene nikakve cevi za
povratni tok vode, ali se te cevi mogu upo-
trebiti ako se to Zeli. One pak mogu podr-
zavati jedan zid nacinjen od netopljive cigle
i koji je izbuSen, tako da bi se osiguralo
mesanje predhodno zagrejano; gasnog gori-
va i vazduha, a i njino sagorevanje. S druge
ruke opet, cevi za povratni tok vode mogu
da ¢ine deo sastava koji nosi na sebi rege-
neratore. 1li cevi za tok naniZe koje vezuju
dva kazana mogu biti namestene spolja.

Postrojenje regeneratorovih plo¢a u sno-



pove sa prosecima za prolaz vazduha i ga-
sova izloZzeno je u figurama 13 do 15. Ploce
1, 1, 1,... vezane su u paraleli $to se tice
pravea toka vazduha i gasova, a tako isto i
ploce 2, 2, 2,... i tako dalje. Plo¢e 1, 2, 3, 4,...
su pak, u seriji; i kao Sto se zeli da se spreci
svako sprovodenje toplote u pravcu toka
fluida kroz te ploce, ili da se svede na mi-
nimum, uzani prostori narocito su ostavljeni
izmedu susednih ploc¢a. Ako strelica poka-
zuje pravac ulazeceg vazduha, onda je srednja
temperatura ploca 1, 2, 3, 4,... u seriji, pro-
gresivno sve visa,

Kada se ¢vrsto gorivo upotrebljava u ko-
tlovima nacinjenim prema ovome pronalasku,
gorivo se snabdeva u obliku praha ili pra-
sine sredstvima koja su ovde ranije opisana,
te prema tome nikakve resetke na ognjistu
nisu potrebne, Time su mnoge teSkoce, na
koje se je naiSlo u praksi u pokusavanju da
se dobije bolje iskoris¢avanje kotlova oblika
koji se danas upotrebljuje, otklonjene. Na
primer, kada se predhodno zagrejani vazduh
upusta ispod resetke, kao Sto je to danasu
upotrebi, to predhodno zagrejavanje mose
se izvesti samo do vrlo ograni¢enog stupnja,
inace dejstvo hladenja vazduSne promaje na
reSetke ognjista nije dovoljno i te resetke
brzo izgore. Opet, kada ugalj leZzi na vrelim
reSetkama stvara se Sljaka, i samo sa velikim
teSko¢ama mogu se odrZavati Cisti prolazi za
vazduh izmedu reSetkinih poluga.

Kotlovi nacinjeni prema ovome pronalasku
mogu biti sagradeni u jos mnogim drugim
sastavnim oblicima pored onih koji su ve¢
ilustrovani. Na primer, kotao se moZe sagra-
diti nesimetricno, tako da se oba odelenja
i obe grupe cevi za povratni tok vode na-
laze sa jedne strane glavnih delova za zagre-
vanje, sa jednom pregradom od netopljive
cigle izmedu njih, koja ih razdvaja. Sa druge
strane glavnih delova za zagrevanje ostavljen
je jedan prolaz za tok vazduha i gasova,
koji u ovome slu¢aju ide popretno kroz
jedan regenerator, jedno od odelenja za sa-
gorevanje, i jedne polovine glavnih delova
za sagorevanje, pa zatim uzduZ kroz te
prolaze, pa onda popre¢no kroz drugo ode-
lenje za sagorevanje i regenerator i najzad
u dimnjak. Ovaj prostor moze biti ogranicen
jednim vodom hladenim zidom, a i aparat
za pregrejavanje moze tu da se namesti.
Opet, cevi za povratni tok, koje satinjavaju
spoljne granice odeljenja za sagorevanje,
mogu se zbiti tako blizu jedna druge da
se dodiruju ve¢im delom svoje duZine, a

krajevi im mogu biti tako savijeni da se
mogu da sastave za kazanom u dva ili vise
reda ostavljaju¢i time otvore na vrhu za
tokove u i iz, odelenje za sagorevanje. One
se tako mogu upotrebiti direktno kao zagpre-
vana povrsina upijajuci toplotu zrac¢enu iz
usijanih gasova u samom odelenju za sago-
revanje. Ovakav sastavni oblik narocito je
pogodan za kotlove na lokomotivama.

PATENTNI ZAHTEVI

1. Jedan kotao ili stroj za grejanje te¢-
nosti naznaceni tim Sto je sastavljen iz: dva
odelenja za sagorevanje ili grupu istih, glav-
nih delova za zagrevanje koji su smesteni
izmedu dva odelenja za sagorevanje, kroz
koje delove sprovodenje toplote iz gasova
sacorevanja na te¢nost vrsi se samo na
visokim temperaturama, dva regeneratora
ili grupe istih, srestva za snabdevanje vaz-
duhom i gorivom, i srestva za promenu
toka na ranije zakljuCene intervale kratkog
vremena pravca vazduha i gasova sagore-
vanja kroz kotao; sve ovo udeSeno je tako
da se sagorevanje goriva u danom trenutka
vr§i samo u jednom od pomenutih odelenja
pomocu vazduha koji je bio zagrejan tekuci
kroz jedan regenerator, i produkti sagore-
vanja onda teku jedan za drugim pored
glavnih delova za zagrevanje, kroz ostala
odelenja za sagorevanje, i kroz ostale rege-
neratore.

2. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao §to je naveden wu zahtevu 1,
naznaCen tim Sto je sastavljen iz cevi za
povratak tok koje su udesene tako da for-
miraju fluidom hladene zidove koji zatvaraju
dva pomenuta odelenja za sagorevanje sa
strane ili strana gde se nalaze glavni delovi
za zagrevanje.

3. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao §to je navedenu zahtevima 1
i 2, naznacen tim Sto su u njemu glavni
delovi za zagrevanje smesteni centralno a
odelenja za sagorevanje i regeneratori na
suprotnim stranama od istih.

4, Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao 3to je naveden u prednjim zahte-
vima, naznacen tim $to je takode sastavljen
iz srestava za regenerativno grejanje gaso-
vitih goriva pre svoga propustanja u odele-
nje za sagorevanje, sastoji se jo§ iz rege-
neratora od kojih je svaki sa dve grupe
odelenja u paraleli, jedna grupa za vazduh
i jedna za gorivo, i prolaze za raspodelu
koji vode u regeneratorova odelenja.



5. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao &to je naveden u prednjim  zah-
tevima, naznacen tim $to se u njemu upo-
trebljuje materijal za regeneratore koji je
takvog oblika-sastava da daje veliku povr-
Sinu za jedinicu zapremine.

6. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao $to je naveden u zahtevu 5,
naznacen tim $to su u njemu regeneratori
napravljeni od tankih ploca ili listova kakvog
pogodnog materijala a koje su odvojene
jedna od druge i zajedno utvrdene.

7. Jedan kotao ili strojza grejanje tecno-
sti kao Sto je naveden u zahtevu 6, nazna-
fen time $to su te tanke plo¢e uredene u
vise grupa u seriji s pogledom na pravac
toka gasova kroz kotao, ploe na vrelome
kraju regeneratora napravljene su od refrak-
tornog materijala.

8. Jedan kotao ili stroj za grejanje tecno-
sti kao S$to je naveden u svima prednjim
zahtevima, naznacen tim §to je sastavljen iz
srestva za propustanje gasovitog, tenog i
isitnjenog Cvrstog materijala-_oriva u obadva
odelenja za sagorevanje, slavine za kontrolu
pri propustanju vazduha i pomenutih gasova,
i nac¢in za pokretanje slavina.

9. Jedan kotao ili stroj za grejanje te¢no-
sti kao Sto je naveden u 8, naznaCen
tim $to ima, jedan deo koji se ucini da re-
ciprokuje ili oscilira sa prekidima, postro-
jenja za izvrSenja tih oscilacija ili reciproka-
cija pomenutog dela i spojne sklopove iz-
medu tog dela i slavina za gorivo, i ventila
koji kontroliSu pravac toka vazduha i ga-
sova sagorevanja.

10. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao &to je naveden u zahtevu 9. na-
znacen tim $to ima jedan elektritni motor
koji stalno radi, jedan redukcioni prenos
koga tera onaj motor i jednovremeno po-
strojenje.

11. Jedan kotao ili jedan stroj za greja-
nje tecnosti kao Sto je naveden u svima
ranijim zahtevima, naznacen tim $to ima je-
dan horizontalan kazan za vodu, jedan ho-
rizontalan kazan za vodu i paru koji je na-
mesten vertikalno iznad kazana za vodu,
skoro potpuno prave i vertikalne cevaste ele-
mente-delove zagrevanja, koji su spojeni svo-
jim krajevima sa pomenutim kazanom i sa-
vijene na takav nacin da potpuno zatvaraju
odelenja za sagorevanje, koja su pak ode-
lenja na svakoj strani vertikalnih cevi za
grejanje vode, ostavljajuci samo propuste za

njih i to blizu kazana za vodu i paru; zatim
direktivne ploce-lopatice pri tim gore pome-
nutim otvorima koje sluze da skrecu struju
ulazeceg vazduha, goriva i proizvoda sago-
revanja u odelenje za sagorevanje.

12. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao $to je naveden u zahtevu 11, na-
znacen tim Sto ima elemente za pregreja-
vanje, koji su, ako se Zel, smesteni izmedu
olavnih delova za zagrevanje i to na takav
nacin, da na njih nailaze vreli proizvodi
sagorevanja koji su vec bili delimi¢no ohla-
deni prolazec¢i preko nekih od glavnih de-
lova za zagrevanje.

13. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao S$to je naveden u zahtevima od
1 do 10, naznacen tim Sto ima jedan par
simetricno rasporedenih kazana i to ili pri
vehu ili pri dnu kotla, dve grupe cevi za
vodu koje se protezu iz tih pomenutih ka-
zana do jednog drugog kazana koji je si-
metrican sa njima, i jedan ,pregrejavac*
aparat za pregrejavanje, koji se sastoji iz
jednog kazana simetrino namestenog iz-
medu pomenutog para kazana, i pregraden
je jednom duZinskom vertikalnom plotom
u dve pregrade i to za zasicenu i pregre-
janu paru respektivno, iod cevi u obliku U
za pregrejavanje, od kojih je svaka utvr-
dena sa svoja dva kraja za odeljenja za
pregrejanu paru i zasicenu paru respektivno,
I sve se protezu u prostor izmedu obadve
grupe cevi za vodu.

14. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao §to je naveden u svima ranijim
zahtevima, naznaCen tim S$to ima podrazu-
mevajuci jednu horizontalnu osnovu od me-
talne ploce na kojoj lezi donji kazan ili
kazani, dva regeneratora u obliku duZin-
skih vertikalnih zidova, koji leZze na pome-
nutoj osnovi i to izvan napred pomenutog
vodom hladenog zida, ili zidova, odelenja
za sagorevanje sa procepima-propustima za
tok vazduha i proizvoda sagorevanja, pred-
nje i zadnje zidove ostavljene sa netoplji-
vom ciglom, i koji leze na pomenutoj os-
novi i to izmedu Krajeva regeneratorovih
zidova i svodova od netopljive cigle, ili
tome sli¢no, koji se proteZu sa regenerato-
rovih zidova sve do kazana za prikupljanje
pare na vrhu kotla.

15. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-
nosti kao Sto je navedeno u zahtevu 14,
naznacen tim Sto ima dva metalna nosaca
ili lezidta na kojima leZe regeneratori, pro-



laze u tim nosacima ili lezistima, koji su u nosti kao ¥to je ranije naveden, naznacen
vezi za kolenom ili dimnjakom radi toka tim Sto ima sredstvo za bacanje plamenova
gasova sagorevanja, i ventila u tim nosa- u odelenja za sagorevanje a na putu mla-
¢ima za kontrolisanje toka vazduha i pro- zeva od goriva sa nameroin da se sagore-
izvoda sagorevanja. vanje otpocne.

16. Jedan kotao ili stroj za grejanje tec-



