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Uporaba Kkisika v proizvodnji svinca

Aplication of oxygen in lead smelting

D. Dretnik , R. Ozimic , Rudnik MeZica - MPI d.o.o. , Mezica , Slovenija

M. Girth , Messer Griesheim , Avstrija

Pospesevanje procesov pri pirometalurskem pridobivanju svinca z uporabo Cistega kisika vodi k
povecanju proizvodnosti, popolnejsemu zgorevanju in zmanjsanju skodljivih vplivov na okolje.
Poskuse smo izvrsili na bobnastih peceh z uporabo gorilnika mazut - kisik ter z dodajanjem kisika
zraku za gorenje na gorilnikih mazut - zrak. V rafinaciji svinca pa smo z vpihovanjem mesanice
kisik - zrak v talino svinca dosegli bistveno hitrejso oksidacijo antimona. Zelo pomembno pa je
pravilno dodajanje kisika, kajti zaradi njegove visoke cene lahko narastejo stroski predelave

svinca.

Kljucne besede : Svinec, Taljenje in rafinacija, Uporaba kisika

Increasing the rates of processes in lead smelting by applying pure oxygen enables increased
throughput, more complete combustion, and reduces harmful influences on environment. Tests
were made in the short reverberatory furnace by applying oil’oxygen burner with adding oxygen
to combustion air in the burner. In refining lead the oxygenair mixture being blown into lead
melt enabled essentially greater oxidation rate of antimony. Correct additions of oxygen are of a
great importance since its price can icrease the refining and smelting cosl.
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1 Uvod

Proizvodnja kovin je veja industrije, Ki porabi sorazmer-
nozelo veliko energije. Ker so racionalna poraba energije,
intenziviranje metalurkih procesov in varovanje okolja
osnovne naloge metalurgov, smo tudi v nadi topilnici
usmerili razvoy v tej smeri. MoZnosti za zmanjsanje 1zgub
toplote z dimnimi plini sta predvsem dve:

- wkonanje dela te energije z vgraditvijo izmenjeval-
nikov toplote
- zmanjanje kohiéine dimnih plinov

Pomembno vlogo pri tem ima uporaba Kisika, bodisi kot
delna ali kot popolna nadomestitev zraka za zgorevanje.
Vzadnjem desetletju se je v zahodnoevropskih inameriskih
sekundarnih topilnicah svinca zelo razSirila uporaba go-
rilnikov plinsko olje - kisik m zemeljski plin - kisik na
rotaciyskih peteh

Uporaba kisika v metalurgiji je povezana z naslednyim
temeljnimi vprasanyi

a) Strodki uvedbe Kisika

- monosti nabave in dovoza tekotega Kisika

- cena kubiénega metra oz Kilograma Kisika
- strofki investict) (skladis&ni rezervoarji, izparilniki,

distribucija, gorilniki, merilno - regulacijska oprema).
b) Koristi pri uvedbi kisika
- zmanjanje porabe tekotih oz. plinastih goriv
- zmanjsanje kolme dimnih plinov
- zmanjianje koli€ine dimnine
- poveana produktivnost metalurskih naprav

Poleg osnovnih stroskovnih in tehnoloskih vpraian) pa
moramo pred uvedbo kisika na posameznimetalurSkinapravi
resit 8e celo vrsto drugih problemov, Kot so sistemi insta-
lacij, na¢in dodajanja kisika, vpliv na 1zzidavo, vpliv na
viskoznost zlinder in podobno

2 Tehniéne osnove projekta

V topilnici svinca v Zerjavu smo prideli s poskusi uvajanja
kisika leta 1991. Potrebni Kisik in vso pripadajoco opremo
sta nam dobavili firmi Messer Griesheim Avstija m Tovarma
dugika Ruge. Na bobnasti pedi t. 3 smonadomestili Klasiéni
gorilnik mazut-zrak z gorilnikom mazut-kisik, Kjer smo
upo-rabili stisnjen zrak le 8¢ za razprSevanje mazuta, zrak za
zgorevanje pa smo nadomestiliz vpihovanjem Eistega plina-
stega kisika. Istotasno smo izvajali poskuse oksidacije anti-
mona, arzena, kositra incinka v rafinacijskem kotlu z vpiho-
vanjem mesanice stisnjen zrak - Kisik v talino svinca. Po
tritedenskih uspednih poskusih smo opremo demontirali n
1izvesili temeljito analizo poskusov.
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V letu 1992 smo nadaljevali s poskusi uporabe Kisika in
sicer smo na bobnasti peci t. 2 dodajali plinasti Kisik zraku
7a zgorevanje na gorilniku mazut - kisik. DeleZ kisika v
zrnku smo povecali na 24, 27 in 30 vol %. Rezultate
obogatitve zraka s Kisikom smo primerjali zrezultati popolne
nadomestitve zraka s Kisikom. Na osnovi tch primerjav in
analiz smo 1zdelali projekt uvedbe Kisika v tehnologijo ter
ga v letu 1993 tudi realizirali.

Firma Messer Griesheim Ruse je tudi tokrat dobavila kom-
pletno opremo, Ki sestoji iz:

- rezervoarja za tekoci Kisik s kapaciteto 28 m’

- treh atmosferskih izparilnikov s kapaciteto 3 = 300 =
900 m'/h

- rmazvodnega omrezja

- merilne in regulacijske opreme na BP 1 in BP I za doda-
Janje Kisika zraku za zgorevanje

- merilne in regulacijske opreme na BP 111 za oskrbovanje
gorilnika z mazutom, kisikom, stisnjenim zrakom in
hladilno vodo

- gorilnika OXIPYR-GLM moti 250-2000 kW

- merilne in regulacijske opreme za oksidacijo kovin v
rafinaciji

Kopje za vpihovanje mesanice Kisik - zrak v talino svinca
smo 1zdelali sami.

3 Rezultati poskusov
3.1 Kurenje BP 111 z gorilnikom mazut - Kisik
3.1.1. Poraba energije

Gorilnik OXIPYR-GLM je imel naslednje tehni¢ne karak-
teristike:

- moc 250 - 2000 kW
- poraba mazuta 50 - 170 kg / h (tlak 4 bar)
- poraba Kisika 100 - 400 m’ / h (tlak 5 bar)

- poraba stisnjenega zraka 30 - 100 m*/h (tlak 5 bar)
- koli¢ina hladilne vode 1 m'/h

Povpre¢na poraba na obratovalno uro:

- mazut 100 kg /h

- kisik 279 kg /h (213 m’n /h)
- stisnjen zrak 70m*/h

Povpreéni zraéni faktor n=097

3.1.2. Meritve dimnih plinov

- skupno koli¢ino dimnih plinov je mozno zmanjsati za 20
- 30% in s tem tudi obremenitev filtrov
- koli¢ina dimnine se je med poskusi zmanj3ala za 15%

3.1.3.  lzratuni strodkov predelave

V tasu poskusov smo testirali predelavo petih razliénih
mesanic surovin (akumulatorskih mrezic, paste, dimnine,
rafinacijskih medproduktov) in dodatkov (NaOH, Na.CO,,
Skaje, stekla, apna, antracita).

Cilj je bil, da se stroski predelave v bobnasti peéi v pri-
merjavi s prejdnjim naémom predelave ne smejo povedati
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1z obseZne analize so sledile naslednje ugotovitve:

- proizvodnost peci se je v odvisnosti od mesanic surovin
in dodatkov povecala za 20 - 60 %

- sodasno se je zmanjSala poraba mazuta za 30 - 40 %

- skupni strofki predelave na tono surovega svinca so
se v primerjavi s tistimi pred uporabo kisika (= 1,0)
gibaliod f= 095-1,15

- rentabilnej3a je uporaba gorilnika mazut - kisik pri
“revnej$th™ mesanicah (z manj Pb v vioZku) (slika 1)
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Slika 1: Vpliv koli¢ine Pb v vioZku na strodke predelave
Figure 1: Influence of Pb content in feed on the smelting costs

3.2 Dodajanje kisika zraku za zgorevanje na BP [1

3.2.1. Poraba energije

Merilno regulacijska oprema je dopustala obogatitev
zraka za zgorevanje v mazutnem gorilniku v zveznem
razponu od 1 - 9 vol %, to je na 22 do 30 % O2 v plinu.

Preizkudali smo predvsem obogatitve s 4 in 6 %, sa)
smo se z visjimi dodatki Kisika po porabi Kisika Ze blizal
tisti pri gorilniku mazut - Kisik.

Povpretna poraba na obratovalno uro:

- 4 % obogatitev:  mazut 113 kg/h
kisikk 99 kgh

- 6 % obogatitev: mazut 114 kg/h
kistk 137 kgh

3.2.2. lzratun strodkov predelave

- iz primerjave s klasinim na¢inom predelave brez upo-
rabe kisika smo ugotovili, da se pri 6 % obogatitvi pn
dolodeni mesanici zoznako PIF skrajsa trajanje Sar2e za
23-27%, poveda proizvodnja za 41-43 % in s tem se
zmanjia poraba mazuta na tono za 34 - 36 %.Proizvedli
smo tudi dobro tekoco zlindro brez uporabe NaOH kot
talila.

- 1z primerjave predelave razliénih meSanic surovin smo




tudi tu ugotavljah robne pogoje, pri katerth je uporaba
kisika ekonomsko utemeljena. S tem smo dolo¢il tudi
najvidjo fe sprejemljivo ceno za Kisik, ki jo prenesemo,
neda bi se strodki povedali. V skupnih strodkih predstav-
lja cena Kisika od 15 do 20 % (odvisno od stopnje
obogatitve).

33 Mchéanje svinca v rafinaciji

Pod poymom “mehéanje svinca™ razumemo oksidacijsko
odstranjevanje antimona, arzena ter Kositra kot eno izmed
faz v postopku rafintranja svinca. Klasi¢no to delamo z
vmesavanjem NaOH in NaNO, vtalino svinca, mipa smo
izvedli poskuse vpihovanja medanice stisnjenega zraka in
kisika v talino svinca pri okoli 600 stop. C s posebnim
kopjem.

33.1 Poraba energije

Povprecna poraba Kistka  20m*/h  (p =5 bar)
Povpretna poraba zraka 20m’/h  (p =5 bar)

332 Izratun stroskov predelave

V tasu poskusov smo zmehéali z novim postopkom 15
kotlov svinca v rafinaciji. Iz primerjave s Klasinun
naéimom sledijo naslednje ugotovitve:

- proizvodnost oksidacije se je zuporabo Kisika povecala
skoraj za trikrat (slika 2)

- strodki oksidacije na tono svinca so se bistveno
zmanjSali
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Slika 2: Primerjava uéinkov mehé&anja z NaOH in z meSanico
kisik - zrak
Figure 2: Comparison of softening effects with NaOH and
with oxygen / air mixure

3.4 Uporaba kisika za &i3¢enje blokov pri viivanju

Tu je §lo le za zamenjavo Ze prej uporabljancga Kisika, ki
smo ga dovazali v jeklenkah, s plinastim Kisikom iz
izparilnikov Kisikove postaje. Ker je cena kg Kisika, ki ga
pridobimo iz tekotega O,, bistveno nizja kot iz jeklenk, je
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seveda tudi tu nabava in raba tekodega Kisika s stroSkovnega
vidika smotrna.

4  Zakljutek

1z analize poskusov uporabe kisika v tehnologiji pridobi-
vanja svinca iz sekundarnih surovin lahko zaklju¢imo na-
slednje:

- uporaba Kisika v bobnastih peceh je smotma pri nasled-
njth pogojih :

- predelava revnej$ih medanic z delezem svinca v viozku
pad 76% - predvsem gre za predelavo razliénih svin&evih
spojin in dimnine

- pri uporabi kisika lahko proizvajamo tudi dobro tekode
zlindre brez dodatka sode kot talila, kar je pri deponiranju
Zlindre bistvenega pomena

- kisik moramo uporabljati zelo smotmo, saj v nasprotnem
primeru strodki predelave zelo hitro prekoracijo ekonom-
sko Se¢ utemeljene

- z uporabo kisika dosezemo tudi boljSe in popolnejde
zgorevanje morebitnih prisotnih organskih snovi v pedi,
manjda je koli¢ina dimnih plinov in dimnine, s Cuner se
izboljia delovanje filtrov itd. To so ugodm posredni
ucinki uporabe Kisika.

- uporaba kisika za mehéanje svinca v rafinaciji je v primer-
Javi s klasi¢nim postopkom rentabilna.

177



