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Podjetje za urejanje hudournikov s sedeZem v Ljubljani, Tobaéna 1

projektira in izvaja vsa hudourniska ureditvena dela, kakor tudi vegetacijska

utrjevanja erodiranih povr§in po najsodobnej$ih metodah

Proizvaja In dobavlja vse tipe Zelezobetonskih elementov in razne dimenzije

zicnih mrez tipa ,Palvis"

PODJETJE ZA UREJANJE HUDOURNIKOV



Gorenjska
vodna skupnost
Kranj

Izvajamo vsa vodograd-
bena dela ter ostala dela
iz podrodja nizkih gradenj
solidno in po konkurenc-
nih cenah.

Za naSe usluge se pripo-
ro¢amo !
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Vodno gospodarstvo v Sloveniji - danes in jutri

DK 351.79:621.22

Osnovna misel, ki je bila navzoéa pri pripravi
in sprejemanju temeljnega zakona o vodah (1965),
je bila, da je voda ekonomska kategorija, da je
vodno gospodarstvo ena od gospodarskih panog,
ki je v druzbi lahko organizirana tako, kot druge
gospodarske panoge. Tako je po dolo¢ilih omenje-
nega zakona voda eno od sredstev, ki so v druz-
beni lastnini, za katero velja tako kot za druga
proizvajalna sredstva, da sluZ za ustvarjanje do-
brin v obliki, na kateri temelji na§ druzbeno eko-
nomski sistem. Razlike do drugih gospodarskih
panog so samo v tem, da nalaga zakon druzbi skrb
za financiranje dolofenih osnovnih vzdrzevalnih
del, da zbira za to sredstva od uporabnikov in
onesnazevalcev voda v wvodni sklad, da opravlja
dolo¢eno distribucijo uporabe z vodnogospodarski-
mi dovoljenji in nadzoruje posege v vodo z vodno-
gospodarskimi soglasji, da v dolo¢enih zadevah
sodeluje pri samoupravljanju v vodnogospodarskih
organizacijah; skratka, da je kvantiteta druzbenega
vmesavanja v gospodarjenju z vodo bistveno vedja
kot je kvantiteta vmeSavanja v druge gospodarske
panoge.

Razpolozljive koli¢ine vode ni moZno povedati.
Potrebe po vodi so iz dneva v dan veéje. Z veca-
njem §tevila uporabnikov vode se bistveno veca
tudi koli¢ina odpadnih voda ter se s tem zmanj-
$uje uporabna vrednost vode v vodotokih, jezerih,
podtalnici in morju. Gospodarski in splo$ni druz-
beni razvoj je vedno bolj orientiran v neposredno
bliZino vodotokov, jezer ali morja ter se s tem
pojavljajo vedno veé¢ji problemi v zvezi z nadalj-
njo oskrbo z vodo, varstvom vode in varstvom
pred vodo.

Po drugi strani so re¢ni tokovi v pretezni meri
neurejeni in imajo posebno v Sloveniji velikokrat
hudourniski znaéaj. Neprimeren rezim odtekanja
voda s padavinskih podroéij je vzrok cestih poplav
in 8kod, del ravninskih povrsin je stalno ogrozen
z odvisnimi povriinskimi vodami oziroma visokim
nivojem podtalne vode ter se ne more uspeino
izkoriséati v kmetijski proizvodnji. Erozijski pro-
cesi, ki so zastopani na velikih povrSinah, zmanj-
§ujejo produktivno sposobnost ogroZenega zemlji-
§¢a ter objektov na njem in ustvarjajo pogoje za
stihijsko delovanje vode v spodnjih delih hudo-
urnigkih in re¢énih tokov.

Vodno gospodarstvo, ali bolje refeno gospo-
darjenje z vodo moramo zato pojmovati kot smo-
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trno druZbeno poseganje v naravni vodni obtok,
kot trajen boj s tem naravnim dogajanjem in na-
ravno silo, kot smotrno terensko in ¢asovno raz-
porejanje, izkori$¢anje in razdeljevanje vode za
druzbeno najpotrebnejSe potrebe, zlasti takrat, ka-
dar je voda deficitarna. Vodno gospodarstvo pa
moramo tudi pojmovati kot wvarstvo vode pred
neprimernimi in druZbeno 8kodljivimi posegi in
izkoriS¢anjem.

Zato z vodo lahko gospodari samo druzba kot
celota. Voda pa je tudi ekonomski faktor, vendar
Sele takrat, ko se zadenja gospodarsko izkoriséati
kot vodna sila, kot voda za namakanje, kot voda
v vodovodu, kot voda, ki opravlja dolotene pro-
dukcijske procese in drugo. Primarno pa je, da je
voda naravna dobrina — ki ni neomejena — in ki
je neobhodna za Zivljenje ¢loveka, Zivali in rastlin,
in je naravna sila, ki ogroZza Zivljenje ljudi, Zival-
stva in rastlinstva.

Ko ocenjujemo poloZaj vodnega gospodarstva
v Sloveniji, upo$tevajof zgoraj navedeno, lahko
ugotovimo, da je to na nezavidljivi viSini. Interes
druzbe v preteklosti lahko karakteriziramo z vrsto
reorganizacij, ki brez dvoma niso razéistile in osvo-
jile osnovnega koncepta pojmovanja vodnega go-
spodarstva. Tako je interes druzbe v zadnjih letih
celo izgubljal na Ze tako skromni viSini. S tem
v zvezi se je tudi vloga druzbe v vodnem gospo-
darstvu vedno bolj usmerjala na iskanje najbolj
¢istih ekonomskih faktorjev in pogojev delovanija.
Poleg dokaj neurejenih strug naiih vodotokov,
stalnega zasipavanja s prodom in dviganja dna
strug in drugo, kar v dani situaciji ocenjevanja
lahko vzamemo kot sekundarno dejstvo, pa je od-
nos naSe druzbe, posebno Se gospodarstva, do vode
kot naravne dobrine vse prej kot zadovoljiv. Samo
poglejmo, kaj vse mora danes prevzeti voda kot
mnoziéni bazen odpadnih snovi vseh vrst, od Zi-
vilske industrije preko fekalnih vod do kemié¢ne
in druge tezke industrije.

Ne zapostavljam problemov, ki jih iz leta v
leto prinasajo neurejeni vodotoki, hudourniki, ero-
zije in plazovi. Kljub stalnemu pomanjkanju ma-
terialne osnove za intenzivnejSe reSevanje teh pro-
blemov pa smo v na$i miselnosti, posebno $e tam,
kjer so interesi neposredni, le uspeli v precejsnji
meri zagotoviti 8ir§i interes ter soodgovornost za
reSevanje. Na tem podro¢ju delovanja vodnega go-
spodarstva se interesi in delo posameznikov, posa-
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meznih delovnih organizacij in druZbe prepletajo
in ustvarjajo vendarle pogoje za uspesSnejSe rese-
vanje obrambe pred vodno stihijo. Z ureditvijo se
nekaterih odprtih vprasanj, kot so: ureditev ma-
terialne osnove tako, da bi izkljudli ekonomsko
kategorijo (ki je tu brez dvoma ne more biti) in
poudanili druZbeno obveznost, ki je seveda tudi
obveznost posameznika, nadalje ureditev sluzbe
tako, da bo izboljSana vzdrZevalna sluzba urejenih
in neurejenih vodotokov v gorskem in ravninskem
delu, bi po mojem mnenju bila dana tudi za per-
spektivo ustrezna organizacija reSevanja vpraSanj
varstva pred vodami.

Vse drugade pa je stanje pri obravnavanju
vode kot naravne dobrine. Namesto smotrnega
druzbenega poseganja v naravni vodni obtok lahko
v marsicem govorimo o nesmotrnem poseganju.
Navedel sem Ze, da predstavlja vodni rezervoar
v vseh svojih oblikah najveéjo naravno greznico.
Ob 1,600.000 prebivalcih in danasnji stopnji gospo-
darske proizvodnje so naSe vode tako onesnaZene,
kot da bi Zivelo v Sloveniji 7,000.000 prebivalcev.
Postavlja se vpraSanje, kaj bo v prihodnjih deset-
letjih pri sedanji rasti druZbenega razvoja. Spom-
nimo se na$ih voda pred nekai desetletji — in
kaksne so danes.

Le priblizno polovica prebivalstva Slovenije se
oskrbuje s pitno vodo iz vedovodov. Koncentracija
prebivalstva v urbanih naseljih raste. V prihod-
njih 30 letih se predvideva, da se bo urbanizacija
podvojila. Ravno tako se v tem obdobju predvi-
deva, da bo vzporedno s standardom narastla po-
raba vode po prebivalcu za trikrat. Tako bomo ¢ez
30 let porabili Ze nad 50796 razpoloZljive mini-
malne vode v Sloveniji ne glede na to, ali je da-
nes ¢ista ali onesnazena. Vse to pa ni dovolj pre-
pri¢ljivo, da ne bi mirno opazovali ne samo one-
snazevanja nasih povrSinskih vodotokov, temved,

L. Blenkus:

kar je Se bolj perefe, zalog podtalne vode, ki je
najbolj iskana za oskrbo prebivalstva. Ob takem
stanju bo brez dvoma prehrana prebivalstva v na-
slednjih 100 letih laZje resljiv problem, kot oskrba
z vodo v zadostni koli¢ini in neoporeénem stanju.

Interesi uporabe in porabe vode se vedno mo¢-
neje kriZzajo in postavljajo preko vodnega gospo-
darstva druzbo pred odgovorno nalogo, uravnati
to na videz nepremostljivo nasprotje. Vsakemu na-
rodu je ob vsakem ¢asu zato postavljena pomemb-
na naloga, da vodo, ki jo je narava dala na raz-
polago, tako upcrablja, da je iz nje moZno poteg-
niti za skupnost najvecje koristi sedaj in tudi v
bodoge. Enostransko izkorid¢anje vode do njenega
popolnega uniéenja, kar bi pa prizadelo Sele na-
slednje generacije, bi pomenilo nekaj podobnega,
kot ¢e bi kmetijsko zemljo samo izkorisdali za
pridobivanje dobrin, ne da bi v zemljo tudi vla-
gali. Takih primerov je Se ogromno, ¢udno pa je
in obenem v bodo¢e tudi nevzdrZno, da se na pod-
ro¢ju vodnega gecspodarstva ne uporabljajo ista
nac¢ela ravnoteZja kot v drugih primerih in pa-
nogah.

Tu stoji naSe vodno gospodarstvo in z njim tudi
nasa druzba pred osnovnimi problemi, ki jih mora
¢impreje re§iti za normalno delo v bodoce. Ne gre
toliko za postavitev materialne osnove, kot za
uveljavitev druZbenega interesa, ki pa mora biti
zagotovljen v vsakem posamezniku. S tem bo tudi
lazje resljivo vprasanje potrebnih sredstev za po-
stopno reSevanje problemov, Le preko druzbenega
interesa, ki je brez dvoma primarna kategorija, bo
dana osnova za realizacijo tistih kategorij vodnega
gospodarstva, ki v svojem bistvu predstavlja eko-
nomski faktor, ko se voda gospodarsko izkorisca
kot vodna sila, kot voda za namakanje, kot voda
v vodovodu in kot voda, ki opravlja dolo¢ene pro-
dukcijske procese.

HYDROTECHNICAL ECONOMY IN SLOVENIA — TODAY AND TOMORROW

Synopsis

The hydrotechnical economy, or better, economy
with water should be considered as a reasonable in-
tervention of man in the natural circulation of water,
as permanent struggle with natural forces, as reasonable
utilisation and distribution of water in order to meet
the most necessary needs of the society, particularly
in the case of water shortage. The hydrotechnical eco-

nomy can be also understood as a protection of the
water from the inappropriate and socially harmful
intervention and exploatation. The article discusses the
above problems stressing the clain that only the entire
society should deal with the water problem. Our
hydrotechnical economy is faced now with some key
problems to be solved as soon as possible,

Popravek

Pri naslovni sliki v GV §t. 8-9/1967 se naslov pra-
vilno glasi: »Gradnja skladis¢a T. I. R. v Bruxellesu.

Dela izvaja GP TEHNIKA, Ljubljana kot kooperant
firme Van Neck Bruxelles<«,
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Deset let splosnih vodnih skupnosti v SR Sloveniji

DK 351.79

Voda je pomenila ¢loveku v davnini predvsem
neogiben prirodni element za Zivljenje samo, po-
trebno hrano pa je pridobival v pokrajinah pred-
vsem ob vodah. Zato je razumljivo, da so se ljud-
stva Ze od nekdaj naseljevala v dolinah vzdolZ rek
in morij. S ¢asom je kultura, civilizacija, porast
prebivalstva in Se vrsta dejavnikov narekovala
¢loveku tesnej$i odnos do vode kot naravne dobri-
ne, saj je Ze postala zastran svojih posebnih last-
nosti neprecenljive vrednosti. Razen fizioloske po-
trebe za zivljenje je voda postala svoje vrste
surovina in pomozno sredstvo v proizvodnji raznih
dobrin.

Nenehen porast prebivalstva v svetu zahteva
vedno ve¢ uporabne vode tako za prehrano kot
za dvig Zivljenjskega standarda. Prav ta cas se
nada republika loteva teZke naloge regionalnega
prostorskega planiranja. Za smotrno naseljevanje
bo treba marsikje gospodarsko aktivizirati prostor
z vodnogospodarskimi ukrepi. Zaradi intenzivira-
nja kmetijstva bo treba slej ko prej usposobiti za
rednost nove povriine z osuSevanjem in namaka-
njem. Nagel razvoj gospodarstva, zlasti industrije,
zahteva vedno vet¢ energije. Z njeno proizvodnjo
bo %e precej ¢asa aktualna gradnja novih hidro-
elektrarn, ki nam proizvajajo najcenejSo energijo.

Interesentov za vodo je vsak dan ve¢. Potrebe
rastejo tako po koli¢ini kot po kakovosti. Odvis-
nost ¢loveka od vode postaja vse obcutljivejsa, da
jo smatramo Ze kot univerzalno dobrino. Zmotno
pa je prepri¢anje, da je naravne uporabne vode
na pretek. V industrijsko zelo razvitih dezelah se
7e kaZe obéutno pomanjkanje uporabnih vodnih
zalog, kar jih ovira ali jim celo preprecuje nadalj-
nji razvoj industrije. Ze danes dovajajo vodo mar-
sikod ve¢ sto kilometrov dale¢ na kraj uporabe.

sl. 1. Poplave ob Vipavi 28. 9. 1965. V Bukovici ob cesti proti
Biljani
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Po vsem svetu se znanstveniki ubadajo z raziska-
vami kako na najcenejs$i nacin pridobivati pitno
vodo iz morja.

Med vzroke pomanjkanja prirodne vode Ste-
jemo tudi brezéutno onefedenje voda z mestnimi,
Se bolj pa z industrijskimi odpadnimi vodami, kjer
le-te onemogocajo veckratno uporabo iste vode.
Razen tega ogroZajo onesnaZene vode zdravje lju-
di, uniéujejo vodno favno in floro, ovirajo razvoj
turizma, ki je tesno povezan z vodo kot rekreacij-
skim sredstvom, skratka, taka voda kvari sicer Se
tako ugodne pogoje za procvit in kulturo sleher-
nega naroda.

Voda pa za éloveka ni samo nepogresljiva, saj
je zanj lahko celo pogubna. Znane so &eie popla-
ve, saj povzrotajo samo v Sloveniji popreéno 18
milijonov N din 8kode na leto, od tega samo v Ce-
lju 6 milijonov. Razen Ced¢ih izgub &loveskih Ziv-
lienj so povzrodile izredne poplave samo v letih
1964-65 Skode v wviSini 343 milijonov N dinarjev.

Senc¢na stran povrsinskih voda je tudi njihova
erozivna mo¢, ki se wodraza predvsem v vi§jih
pokrajinskih legah. Obseg hudourni$tva se bo ob-
ravnaval posebej.

Cezmerna mota onemogoda intenzivno izrabo
v Sloveniji dobrih 110.000 ha zemlji8¢ za kmetij-
ske namene. 63.000 ha bo treba najprej zavarovati
pred poplavami, ostala pa le odvodnjavati.

Ceprav so v Sloveniji melioracije z osuseva-
njem aktualnejSe, bo vendar treba velike kom-
plekse tudi namakati. Po dosedanjih $tudijah je
takih zemljis¢ kar 86.000 ha, brzéas jih bo pa 3Se
ve¢, ker ne bomo mogli dobro voditi kmetijstva
vse dotlej, dokler bo odvisno od razporeda padavin
v dobi rasti. Za namakanje se bo porabilo 74 m?
vode na sek., ki se ne bo veé¢ vrnila v vodne to-
kove.

Dokaj pomanjkljiva je pri nas preskrba pre-
bivalcev s pitno vodo z vodovodnimi napravami.
Le 750.000 ljudi zalagajo s pitno vodo vodovodi,
ostali uporabljajo kapnice ali pa zajemajo vodo iz
vodnjakov ali celo iz poto¢nih strug.

V svetovnem merilu se poraba pitne vode po-
dvoji vsakih 15 let, kar opaZamo tudi pri nas.
Domnevamo, da bo v Sloveniji porastla potreba
po pitni vodi v prihodnjih 30 letih celo na 6-kratno
dana3njo koliéino, ki znasa 8,7m?® na sek. Potem-
takem bomo porabili takrat ve¢ kot polovico vse
vode, ki se odteka iz Slovenije ob veéji sudi.

Nasa industrija potrebuje v konicah do 15 m?
na sekundo tehnologke vode, ki se zveéine vracéa v
vodne toke moéno onesnazena. Ce bi zgostili vse
odpadne snovi do suhe substance, bi je bilo vsako
uro Ze danes 54 ton. TeZnji tekotih voda po pri-

e

rodnem é&s¢enju navkljub, imamo v Sloveniji dalj-
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Se odseke vodotokov, ki so mrtvi za favno in floro
in tudi voda ni ve¢ uporabljiva za naslednje inte-
resente. Prave kloake so: MeZa, Mura, Voglajna,
Paka, Sava (Moste in BreZice). Skrajni ¢as je, da
se resno lotimo é&iséenja odpadnih voda. Nevarnost
namre¢ obstaja, da nam odpadne vode zastrupijo
Se razpoloZljive zaloge talne vode in obalno morje.
Pred to nevarnostjo nam ne kaZe zapirati odi.

Moé¢no smo zaostali nadalje pri odvajanju fe-
kalnih voda s kanalizacijo. Sodimo, da ima v Slo-
veniji kanalizacijo le 379/ naselij z ve¢ kot 100
prebivalei. Zaradi nenehnega doseljevanja prebi-
valcev v strjena naselja postaja vpraSanje kana-
lizacij vedno bolj perede.

Z navedeno problematiko smo hoteli prikazati,
da gospodarjenje z vodo ne more biti ve¢ domena

Sl. 3. Regulacija Jezernice na Zg. Jezerskem (1964—1967)

51, 2. Regulacija Save Bo-
hinjke pri Brodu (1963)

posameznikov in da je Ze postalo naloga SirSe
druZzbe. Neko¢ so urejali hidrotehni¢ne zadeve le
bolj formalno drzavni organi, ponekod direkcije
voda in pod. Le regulacije rek so se financirale iz
drzavnih proratunov. Za melioracije so obstajale
dolo¢ene zadruge. Organa, ki bi pa z vodo tudi
gospodaril, ni bilo, ker paé Se ni bilo potrebe.

Po osvoboditvi smo iskali razne oblike vodno-
gospodarske sluzbe. Spodetka se je ustanovil hi-
drotehni¢ni odsek pri ministrstvu za gradnje v
Ljubljani s terenskimi upravami. Nato je nekaj
¢asa poslovala republiska uprava za melioracije.
Leta 1950 se je ustanovil Komite za vodno gospo-
darstvo, ki se je kasneje reorganiziral v Glavno
upravo za vodno gospodarstvo, nato v Upravo za
vodno gospodarstvo, ki pa je presla leta 1960 v
pristojnost Republiskega sekretariata za kmetij-
stvo in gozdarstvo, v tem ko se je ustanovil Re-
publigki zavod za vodno gospodarstvo z nalogami
§tudijsko-raziskovalne dejavnosti. V tej dobi so se
dela financirala iz republiskega proracuna, kasne-
je pa iz republiskega, delno pa iz zveznega vodne-
ga sklada. Republiski vodni sklad so konéno uki-
nili s priporotilom, da naj skrbe za vodnogospo-
darsko dejavnost okraji. Medtem pa se je Ze pora-
jala nova organizacija vodnogospodarske sluzbe.

Vzbudila se je zavest, da je treba vodo glede
na njene specifiéne lastnosti in glede na njeno vse-
siransko wuporabnost obravnavati z najsirSega
aspekta. Borba proti Skodljivemu delovanju vode,
po drugi strani pa teznja po ustvaritvi optimalnih
pogojev za njeno porabo sta narekovala ustano-
vitev posebnih vodnogospodarskih organizacij. Na-
loga teh naj bi bila uskladiti potrebe in koristi
razlitnih interesentov kot so: kmetijstvo, indu-
strija, urbanizacija, komunala, promet, zdravstvo,
rekreacija, energetika itd. na osnovi ustreznih &tu-
dij in s pogledom na perspektivni razvoj celotnega
naSega gospodarstva. Proces deetatizacije in uva-
janje delavskega samoupravljanja sta potrebo po
reorganizaciji le podkrepila.
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Temelje za reorganizacijo vodnogospodarske
sluzbe je postavila zvezna uredba ¢ vodnih skup-
nostih. Te so se zatele ustanavljati okrog leta 1957.
Bile so cbvezne organizacije na zadruznih nacelih,
katerih naloga je bila obramba pred Skodljivim
delovanjem vode ali pa za skupno uporabo vode.
Njihova znacdilnost je bila, da so se ustanovile pra-
viloma po povodjih, ne glede na meje druZbeno-
politiénih skupnosti, kar je razumljivo, saj se lah-
ko obravnava vodni rezim enovito le po poreéjih.
Clani vodnih skupnosti so bile predvsem gospo-
darske organizacije, zadruge, ustanove in ljudski
jemal letni plan, odobraval ga je pa pristojni
okrajni ljudski odbor.

Dejavnost teh vodnih skupnosti se je finan-
cirala iz vodnih prispevkov njenih é&lanov. Visino
je odmerjal obéni zbor glede na bruto dohodke
organizacij, kasneje pa glede na obseg branjenih
povrsin in pa glede na stopnjo onesnaZenja z in-
dustrijskimi vodami.

V kratki dobi so se ustanovile vodne skup-
nosti prek vse republike, skupno 11 po Stevilu in
sicer: Koper, Savinja, Drava, Mura, Obsoteljska,
Boben-Brnica, Trboveljséica, Gorenjske, Dolenjske,
Soc¢e in za Ljubljanski okraj. Ob ustanovitvi teh
skupnosti je obstajalo Se 19 melioracijskih organi-
zacij, ki so upravljale dolo¢ene melioracijske si-
steme. Te so se s ¢asom razformirale in so se Ze
vkljuc¢ile v danasnje vodne skupnosti.

Spocetka so vodne skupnosti predvsem le zbi-
rale vodne prispevke po letnih planih, dela so pa
izvajala razna gradbena podjetja. Bile so torej ne-
kako distributivne, ker same Se niso bile zadosti
opremljene s potrebno mehanizacijo, niti s strokov-

Sl1. 5. Regulacija Savinje in

LoZnice v Celju. Ureditev

celjskega hidrosistema je

osnovni pogoj za razvoj Ce-

lja. Savinja regulirana 8 km,

Voglajna 5 km, LoZnica 1 Km
— se nadaljuje
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Sl. 4. Koper — gradnja Skoejanske zapore. Zapora bo omogo-
¢ila pridobitev 200 ha novih povriin za koprsko pristaniite

nimi kadri. Postopno so organizirale lastno opera-
tivno sluzbo in ustanovile projektivne enote za
svoje potrebe. Le obsirnejSe Studije so narocale
predvsem pri Zavodu za vodno gospodarstvo SRS
in Projektu nizke zgradbe.

Vodni prispevki sa se postopoma vsako leto
visali in so dosegli leta 1965 okrog 3 milijarde
starih dinarjev.

V ostalih republikah je bila vodnogospodarska
sluzba organizirana razliéno, zvetine so Se poslo-
vale uprave. S ¢asom pa je postala organizacija v
Sloveniji vse bolj privlaéna, zlasti po sprejetju
nove ustave. Konéno je vznikla teznja, da se orga-
nizira ta sluzba kolikor mo¢ enotno za vso fede-
racijo. Tako je bil sprejet leta 1965 temeljni zakon
o vodah, ki je postavil temeljna nadela vodnega
prava, dolo¢il modus za ustanovitev wvodnogospo-
darskih organizacij in naéin financiranja vodnogo-
spodarske dejavnosti, ki naj velja za vso deZelo.
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Sl. 6. Savski nasip (3880 m) Catel—Podgrafeno. Nasip varuje
pred poplavami 400 ha povriin ob Cateikih Toplicah

Temeljni zakon o vodah omogoéa, da ustano-
vijo republike Splosne wvodne skupnosti, katerih
osnovna dejavnost je vzdrZevanje, rekonstrukeija
in gradnja vodnogospodarskih objektov. Finanéna
sredstva za vzdrZevanje in rekonstrukcijo varstve-
nih objektov oskrbijo druZbeno-politi¢éne skupno-
sti in sicer iz vodnih prispevkov, ki jih pladujejo
delovne organizacije, praviloma pa vsi, ki kakor-
koli uporabljajo vodo ali povzro¢ajo odpadne vode
in jih odvajajo v vodne toke. Natanénejse predpise
dolo¢ajo republiski zakoni za vsako leto posebej

Sl. 7. Strojni izkop vodovodnega jarka pri rekonstrukeiji celj-
skega vodovoda (1965)

na osnovi letnega plana, ki ga odobri Ljudska
skups¢ina. Vodni prispevki se stekajo v republiski
vodni sklad.

Temeljni zakon o vodah dovoljuje, da se usta-
novijo tudi vodnogospodarska podjetja s specifiéno
nalogo dolofenega obsega (melioracije, vodovodi,
namakanje itd.).

Takoj po sprejetju republiskega zakona o vo-
dah leta 1966 so se takratne vodne skupnosti re-
organizirale v Splodne vodne skupnosti in sicer:
Drava-Mura s sedezem v Mariboru, Savinja v Ce-
lju, Dolenjske v Novem mestu, Ljubljanica-Sava
v Ljubljani, Gorenjske y Kranju, So¢e v Novi Go-
rici in Primorske v Kopru. Ostale so se ob te]
reorganizaciji razsle in se vkljuéile v nove.

Splo$ne vodne skupnosti so delovne organiza-
cije posebnega druzbenega pomena. Upravljajo,
vzdrzujejo, rekonstruirajo in gradijo vodnogospo-
darske varstvene in posebne objekte. Izvajajo
ukrepe za varovanje vodnega reZima in bdijo nad
gospodarjenjem z vodo nasploh. Proucujejo, ana-
lizirajo in dajejo smernice za smotrno uporabo
vode in varujejo njeno kakovost ali vsaj predla-
gajo ukrepe za varstvo kakovosti voda. Javne slui-
be sicer ne opravljajo, so pa vendar v nepogres-
ljivo oporo vodnogospodarskim upravnim organom
pri izdajanju vodnogospodarskih soglasij in dovo-
ljenj, saj ti organi zvedéine nimajo za to sluzbo
potrebnega strokovnega osebja. Nadalje sodelujejo
aktivno pri regionalnem prostorskem planiranju,
pri izdelavi urbanisti¢nih naértov in pri lokacijah
objektov, ki bi utegnili kvarno vplivati na vodni
rezim ali pa zaradi varnosti objekta samega pred
vodno stihijo. Refna nadzorstva pri vodnih skup-
nostih obveséajo o kvarnih spremembah, zlasti po
visokih vodah.

Zakonski predpisi omogo¢ajo, da se na dolo-
¢enih povrsinah ustanovi »melioracijsko obmodje«,
Uporabniki takega hidrosistema so dolZzni plade-
vati podro¢ni vodni skupnosti, ki je s pogodbo
prevzela tak sistem v upravljanje, dolofeno od-
§kodnino glede na koristi, ki jih imajo od hidro-
sistema. Meje takega obmoéja dolo¢a obé&inska
skup$éina, viSino odSkodnine pa dolodata enako-
pravno skup$éina in delavski svet vodne skupno-
sti, Z odskodninami se krijejo stroski vzdrZevanja
in rekonstrukcije sistema. Takih melioracijskih
obmo¢ij je ustanovljenih Ze ve¢. Omeniti pa je
treba, da prihajajo interesenti sami vedno bolj do
spoznanja, da je upravljanje hidrosistemov po tej
poti zelo uspesno.

Vodni skupnosti se lahko izro¢ijo Se drugi po-
sebni vodnogospodarski objekti (vodovodi, nama-
kalne naprave, naprave za ¢iS¢enje odpadnih voda,
plovni kanali) kot osnovno sredstvo s pogojem, da
pla¢ujejo uporabniki teh naprav dolofeno odskod-
nino za vzdrZevanje ali morebitno gradnjo dodat-
nih naprav.

Vodne skupnosti poslujejo po nacelih delav-
skega samoupravljanja. Razen delavskega sveta je
organ- tudi skupséina, ki jo sestavljajo delegati iz
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Sl. 8. Akumulacija na
pritoku BadaSevice pri
Kopru prostornine 300
tisoé m* — pogled na
zemeljsko pregradko z
izpustom in prelivnim
objektom

vrst obveznikov pladevanja vodnih prispevkov in
odskodnin.

Navedli smo osnovne naloge, ki jih opravljajc
vodne skupnosti. Navedimo Se nekaj podatkov o
njihovem udejstvovanju 10-letnega obstoja.

Omenili smo, da vodne skupnosti upravljajo
iz vzdriujejo zgrajene varstvene objekte (reguli-
rane reke in potoke, jezove in pragove, visokovodne
nasipe, zgradbe za zavarovanje refnih bregov itd.).
Nabavna vrednost teh objektov znaSa skupno 1,25
milijarde N dinarjev od tega hudourniski objekti
162,26 milijonov N dinarjev. Dejanska vrednost je
znaSala ob kraju lanskega leta 912 milijonov N
dinarjev. Za redno vzdrzevanje teh objektov se
porabi v zadnjem ¢asu vsako leta 2 do 3% vred-
nosti, Tem delom se posvefa velika skrb, ker bi
sicer propadli Se tako solidno zgrajeni objekti, ker
so nenehno izpostavljeni vodni razdiralni sili.

V zadnjih letih so se izvedle dokaj razseZne
regulacije rek in potokov. Sistemati¢nih in delnih
regulacij so vodne skupnosti opravile po dolZini
147,1 km. Vedja dela so se izvajala na hidrosistemu
v Celju z regulacijo Savinje, Voglajne in LoZnice,
na Pesnici, NadiZi in Soé¢i, Savi v Kranju, na Mir-
ni, visokovodni nasip ob Savi v Catezu, in vzdolZ
Mure. S temi ukrepi so se znatno zmanjsale po-
plave, zavarovale obrezne kmetijske in mestne po-
vrsine, kar je marsikje ustvarilo pogoje za nemo-
ten razvoj naselij in industrije.

Z osuSevalnimi posegi se je pridobilo 17.600
hektarov visokorodnih zemljis¢, za kar je bilo tre-
ba izkopati 263 km odvodnih jarkov. PoloZle so se
razsezne cevne drenaZe, ¢esto kombinirane s krtié¢-
no. Niso 3e na voljo podatki o rentabilnosti teh
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vlaganj, sodimo pa, da se popladajo v 8 do 10
letih.

Za preskrbo s pitno in industrijsko vodo so
vodne skupnosti zgradile vodovode v dolZini 78 km
s tevilnimi rezervoarji in ¢rpalnimi napravami.
Kanalskih cevi se je v naseljih polozilo v dolZini
8 km.

Mimo Podjetja za urejanje hudournikov — o
tem je posebno poglavie — so vodne skupnosti
uredile hudournike v dolZini dobrih 10 km.

Pri Kopru se je zgradila nasuta pregradba
v Vanganelu ter se je tako ustvarila akumulacija
za 302.000 m®* vode. Dve podobni akumulaciji za
ckrog 300.000 m? vode sta se zgradili Se v Pomurju
in sicer na Bukovnici pri Dobrovniku ter na Bla-
gusu pri Vidmu ob Séavnici. S takimi zadrZevalniki
visokih vod se zmanj$ujejo poplave, voda pa se
s pridom uporablja za namakanje v kmetijstvu.

Sl 9. Urejevalna dela na Soéi pri Cezsofi (1958). Vegetativne
preéne zgradbe bodo pospesile kolmacijo starega rokava
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V Kopru se je uredila tudi morska obala v

dolzini 150 metrov in usposobila za potrebe pri- .

stanii¢a. S primerno ureditvijo obale se je pri-
dobilo 8 ha morske plaze.

Kajpak ni mo¢ naSteti Stevilnih posegov, s
katerimi se ureja vodni rezim, in drugih ukrepov
zastran laZzje in boljSe uporabe vode. Med drugim
sc bile vodne skupnosti v izdatno pomo¢ gradi-
teljem hidroelektrarn in pri zavarovanju stevilnih
objektov pred vodno stihijo. _

Veliko skrb so vodne skupnosti posvetile um-
nemu izkoris¢anju vodnih zemljisé. To so obvodne
povrsine, ki se smejo zaradi preplavljenja kmetij-
sko izkoriscati le ob dolofenih pogojih, ne morejo
se namre¢ obdelovati. Izkusnje v zadnjih letih so
hitro rastote listavce, zlasti topole. Celjski vodni
skupnosti je uspelo vzgojiti v lastni drevesnici po-
sebno sorto topolov. Mo¢no razvejan koreninski
sistem varuje zemljo pred erozijo, po drugi strani
pa se tako pridobiva les, ki postaja vse bolj dra-
gocena surovina. Selekcionirana zvrst topolov iz-
redno dobro uspeva Ze na koli¢kaj rodovitni zemlji,
seveda ob primerni negi. Strokovnjaki so izracu-
nali, da bi kazalo zasaditi topole v Sloveniji na
20.000 ha vodnih zemljis¢ in ob bregovih rek in
potokov v dolzini kakih 7700 km ter ob 800 km
dolgih umetnih kanalih. Vsega bi bilo moZno zasa-
diti okrog 5,6 milijona dreves, kar bi dalo po 15
letih rasti blizu 746.000 m?* topolovine wvsako leto
ob rednem obnavljanju nasadov. Cenijo, da bi zna-
Sal ¢isti letni dohodek kar 47 milijonov N dinarjev.
Izbrana sorta topola ni piramidalne oblike in je
Siroko kro$njata in zato ne bo kvarila prirodne
lepote na%e pokrajine. Dosedaj so vodne skupnosti
posadile 142.000 topolov. Z novimi drevesnicami bo
mozZno sajenje mocéno pospesiti.

Vse vodne skupncsti so se vkljucile v organi-
zacijo za obrambo pred elementarnimi nesreéami,
zlasti ¢e preti nevarnost poplav. Takrat priéne po-
slovati posebna sluzba, ki se poveZe s podroénimi

F. Lah:

cbtinskimi Stabi, katerim daje prognoze o more-
bitnem naras¢anju nevarnosti poplav. Med poplavo
sodelujeje vodne skupnosti tudi operativno in in-
tervenirajo z vso svojo zmogliivostjo.

Splosna ugtovitev je, da so se vodne skupno-
sti v tej obliki organizacijsko dobro utrdile. Razpc-
lagajo z zadostnim Stevilom strokovnega kadra, ki
ga morajo same vzgajati, ker se Studentje na fa-
kultetah izogibajo hidrotehni¢ne stroke =zastran
dosedanjih skoraj neprekinjenih reorganizacij vod-
nogospodarske sluzbe. Hidrotehni¢éna stroka pa po-
trebuje ljudi, ki se ji posvetijo s posebno vnemo,
saj zahteva sleherni naért svojsko resitev, ker
obravnava vodo — dinamiéno tvar. Se veé. Dober
hidrotehnik se mora leta in leta ukvarjati s spe-
cifiénostjo dolofene reke, preden spozna njen ka-
rakter. Vodne zgradbe so razmeroma drage in je
zato treba dobro pretehtati preden se odlo¢imo za
dolo¢en tip varstvene zgradbe.

Vodne skupnosti so danes tudi v pogledu me-
hanizacije sposobne izvajati razen vzdrzevalnih del
Se vse vrste regulacij, melioracij, vodnih akumu-
lacij in drugih vodnogospodarskih objektov,

Tu ni prilika, da bi se lotili vprasanja zadost-
nega financiranja vodnogospodarske dejavnosti v
SR Sloveniji. Omenimo naj le, da bi potrebovali
vsako leto vsaj 60 milijonov N din za vzdrZevanje
ter za investicije v varstvene objekte. Danes zbere
republidki vodni sklad vsega komaj 35 milijonov
N din, ki e pa delno porabiio tudi za $tudije. Ce bi
hoteli dohiteti deZele z urejenimi vodami, bi mo-
rali gornji znesek bistveno povecati. Res je, da
vlaganja v gradnjo vodnogospodarskih objektov
ne moremo primerjati z vlaganii v produktivno
industrijo glede rentabilnosti, vendar pa se njihova
pozitivna gospodarnost izraza v prihrankih na
skodi, ki jo povzrocajo poplave, v pridobivanju
novih zazidalnih in kmetijskih povrsin, v hidro-
energetiki, v turizmu, zdravju in navsezadnje tudi
v civilizaciji in kulturi.

TEN YEARS ACTIVITY OF THE GENERAL HYDROTECHNICAL COMMUNITIES
IN THE REPUBLIC OF SLOVENIA

Synopsis

Ever increasing number of the people in the world
demands more and more of useful water to meet the
needs of foodsupply and higher life standard. In in-
dustrial well developed countries a serious shortage
of the useful water is noticeable. The article deals
with the modern policy of the water economy abroad
and in this country. It presents some data on potable
water consuption and requirements for the industrial
water. In addition, the problems of disposal of waste
water and ameliorations are considered. In order to
solve these problems a number of various forms of

hydrotechnical services has been organized in this
country after the World War II. Many hydro-econo-
mical communities sprang up so that in Slovenia there
were 11 of them in 1957. In 1965 a general law on
water has been adopted. It comprises the principles
of the water law, regulations concerning the establish-
ment of new hydrotechnical communities and pre-
scriptions on how to furnish the hydrotechnical activity
with the finance. The author finally reports on how
the principles of the law are introduced in the every
day practice on the territory of Slovenia.
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Zavod za vodno gospodarstvo SRS
in njegovo mesto v vodnem gospodarstvu Slovenije

DK 727.5:351.79

Naloge Zavoda kot republiskega strokovnega
upravnega organa so dolofene z zakonom o Zavo-
du za vodno gospodarstvo SR Slovenije. V okviru
tega zakona je Zavod zadolZen: da spremlja razvoj
vodnega gospodarstva ter pripravlja osnove za
planiranje, da izdeluje vodnogospodarske osnove
ter pripravlja gradivo za izdajo soglasij in vodno-
gospodarskih dovoljenj, da skrbi za raziskave
kvalitete voda, da vodi osrednjo vodno knjigo ter
katastre vodnih ureditev in da upravlja e druge
strokovne naloge, med drugim tudi za potrebe
mednarodne sluzbe.

Med gornjimi nalogami sta brez dvoma naj-
bolj pomembni in najbolj odgovorni izdelava vod-
nogospodarskih osnov ter skrb za specialne raz-
iskave kvalitete voda, ki so potrebne za ukrepe v
zvezi z varstvom voda. Pri vodnogospodarskih
osnovah gre za reSevanje problematike s podroéja
vodnega gospodarstva v §irSem merilu, torej nadért
gospodarjenja z vodo, kar je gotovo bistvene vaiz-
nosti za razvoj dolodenega obmodja.

Pri prouéevanju 'potrebnih ukrepov za zaséito
kvalitete voda se iS¢ejo pota in naéini, da se za
Zivljenje in gospodarstvo zagotovi zadostna koli-
¢ina stalno razpoloZljive ¢&iste ali wsaj uporabne
vode. S postopno kvalitetno in kvantitetno spre-
membo druzbene in gospodarske strukture nasega
Zivljenjskega prostora se nalagajo povrSinskim
vodam in podtalnici naloge, ki jih je nujno po-
trebno urejevati z zaS¢itenimi ukrepi. Tako na-
ra8éa kakovostna in koli¢inska potreba po pitni
vodi, za katero je podtalnica malokje $e na raz-
polago v ustreznih koli¢inah in kakovosti, tako da
prehajamo Ze na zajetje povrsinskih vod.

Vsaka uporaba vode ima v modernem gospo-
darstvu za posledico veéje ali manjSe onesnaZenje
vodotokov, ogroZza pa tudi podtalnico. Pri tem se
zmanj$uje in celo uni¢uje prirodna sposobnost vo-
de, da se sama oéisti. Za sodobno vodno gospo-
darstvo je zato =zas¢ita prirodnih vodnih virov
osnovna naloga in predstavlja neizrpen vir za
proudevanje metod in sredstev za uspeSno zastito
tako koli¢ine kakor tudi kakovosti povrsinskih vo-
da in podtalnice.

Zlasti presoja zmogljivosti samocistilne spo-
sobnosti naih voda glede na priliv' vse vetjega
bremena onesnaZenja zahteva nenehno kontrolo
kakovosti in kategorizacijo vodotokov glede na
dopustno mero onesnaZenja po odpadnih wvodah.
Cesar ne zmore priroda vodotoka, je potrebno do-
polniti z ustreznimi vodnogospodarskimi ukrepi.
Zato temelji delo Zavoda za vodno gospodarstvo
pri prouéevanju ukrepov za zascito kakavosti voda
na znanstvenih in prakti¢nih izkusnjah v gospodar-
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sko bolj razvitih drzavah. Pri tem sku$a pa tudi
z lastnim izkustvom prilagoditi zas¢ito voda stro-
kovni in zlasti gospodarski zmogljivosti nade dru#-
be, ne da bi pri tem odstopal od nadela rigorozne
za§éite voda.

V okviru omenjenih, pa tudi drugih nebistve-
no manj pomembnih nalog je Zavod od ustano-
vitve leta 1960 do danes med drugim izdelal osnut-
ke vodnogospodarskih osnov poreé¢ja Savinje, Sotle
in Soce. V zadnjem ¢asu sodeluje tudi pri izdelavi
vodnogospodarske osnove za integralno ureditev
celotne Save, ter pri vednogospodarski osnovi za
Jugoslavijo. Ker dosedanje vodnogospodarske osno-
ve niso bile izdelane po neki enotni metodologiji,
je Zavod z ozirom na dolo¢ilo 4. &l. zakona o vodah
SRS tudi sodeloval pri izdelavi metodologije za iz-
delavo vodnogospodarskih osnov. Aktivno je Zavod
sodeloval tudi pri izdelavi vodno gospodarske re-
Sitve za ureditev Barja, Cerkniskega polja, Pesniske
in Vipavske doline. Sodeloval je pri $tudijah in
izvedbi sanacije Blejskega jezera ter pri sestavku
splodno informativne narave za plovno zvezo Po-
donavje—Jadran.

Na podro&ju zai¢ite kvalitete voda je Zavod
v letu 1964 organiziral posvetovanje o stanju in
za$Citi kvalitete voda v SR Sloveniji, da bi s tem
javnost seznanil z nevarnostjo, ki jo prina%ajo
onesnaZene, mrtve in zastrupljene vode. Poleg te-
ga je Zavod vodil meritve in kemi¢ne ter bioloske
analize vzorcev reke Mure in Drave, deloma tudi
Save, Savinje in Krke ter morske vode na naj-
bolj eksponiranih mestih v koprskem in piran-
skem zalivu.

Z izidom »Zakona o regionalnem prostorskem
planiranju« sprejema Zavod $e odgovornej$e na-
loge. Te bodo zahtevale pospefeno izdelavo vodno-
gospodarskih osnov ter s tem v zvezi izdelavo pred-
logov za zavarovanje obmoéij za dolofene namen-
ske potrebe vodnega gospodarstva. Treba bo zava-
rovati obmoéja za potrebe varstva pred vodami,
za potrebe preskrbe z vodo ter za potrebe izkori-
§¢anja vode,

Vkljuéitev osnovnih vodnogospodarskih uredi-
tev med osnovne elemente regionalnega prostor-
skega plana SRS pomeni brez dvoma korak naprej
v prizadevanjih, da se ustvari med kompleksnim
planiranjem vodnega gospodarstvas in regionalnim
planiranjem é&évrsta povezava in s tem red v uprav-
ljanju in distribuciji vode. Smatramo namreé, da
bo s sprejetjem regionalnega plana uzakonjeno
tudi gospodarjenje z vodo.

Na podlagi drugih osnov regionalnega plana
bo Sele moZno ugotoviti koli¢inske in kakovostne
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potrebe po vodi v prostoru. Vodnogospodarske
osnove bodo pa potem tudi postavile trdne osnove
za 'gospodarjenje z vodo v okviru regionalnega pla-
niranja. Da bomo dosegli ta cilj, bo potrebno vodne
rezime Se temeljito proucevati. Z izdelanimi vod-
nogospodarskimi osnovami na podlagi teh prouce-
vanj (vodnogospodarski plani) pa bo moZno potem
vode smotrno upravljati. Za ta proucevanja vodne-
ga rezima bo potrebno Se nesteto raziskav in Stu-
dij, ki so glavna naloga Zavoda za vodno gospo-
darstvo SR Slovenije. Organizacija Zavoda bo s
temi deli v bodote preteZzno angaZirana, ¢e naj do
leta 1970 izdela za regionalni plan vodnogospodar-

B. Delak:

ske osnove do take mere, da bodo lahko uzako-
njene in sluZile kot okvir zakonodavcu za gospo-
darjenje z vodo.

Te naloge Zavoda zahtevajo tudi angaziranje
velikega Stevila strckovnega kadra, predvsem hi-
drotehni¢éne smeri. Zavod mora zato skrbeti, da se
bo ta kader stalno dopolnjeval, ker bo vodnogo-
spodarske csnove treba spremljati z ozirom na
spremembe v “elementih, ki sestavljajo vodnogo-
spodarske osnove (naselitev, gospodarstvo vodna
masa). Zavod je zato tudi organizacija, ki zdru-
Zuje, vzgaja in usposablja hidrotehniéne kadre za
bodoéa upravljanja z vodo.

INSTITUTE FOR HYDROTECHNICAL ECONOMY OF SLOVENIA AND ITS POSITION WITHIN
THE GENERAL HYDROTECHNICAL ECONOMY OF THE REPUBLIC OF SLOVENIA

Synopsis

The tasks of the instifute as a technical admini-
strative body of Slovenia are fixed in the statute of
its foundation. According to it the institute’s activity
implies the following: to pursue the development of
the hydrotehnical economy; to prepare the material
for the planning; to conceive the hydrotechnical-econo-
nomical principles and prepare the material for the
delivery of hydrotechnical economical permissions; to
take care of the investigations concerning the quality

Gradbeno podietje

Megrad

of water; to keep a central book on hydrotechnical
administration and cadaster of regulated rivers; to
perform still other tasks, some of them for the needs
of the international service. The present article con-
siders the above mentioned tasks of the institute in-
dicating its future tasks which will demand a com-
position of hydrotechnical-economical principles and
propositions with the purpose to protect the regions
important for the needs of the hydrotechnical economy.

Ljubljana, Celovika cesta 134

izvrSuje vse vrste gradbenih in
projekiantskih del ter gradi stano-
vanja za trZi§€e solidno in poceni.
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Pomen urejanja hudournikov v SR Sloveniji

DK 627.7

Price smo vse ve€ji razdivjanosti hudourni-
§kih in re¢nih voda, ki nihajo od preplavljanja do
pogostih usahnitev. To skuSamo obrazloZiti z iz-
rednimi padavinami in su$nimi obdobji. Ze beZne
primerjave pa kaZejo, da so prevladujoéi vzroki
drugje. Relativno prirodno ravnoteZje se s posegi
¢loveka v naravo rusi, istofasno pa prodiramo z
naselji in drugimi objekti vse bolj v podroéja, ki
so bila Ze od nekdaj ogroZena, z gospodarskega
stalid¢a pa takrat nezanimiva. Ce k temu priste-
jemo Se nepovezanost upravnih in ureditvenih po-
segov, ki zahtevajo dolgoroéno spremljanje in po-
znavanje razmer, so posledice o¢itne.

Znano je, da je najboljsi regulator vodnega
rezima vegetacija, predvsem gozdna, ker zadrZuje
padavinske vode in veZe tla pred spiranjem in pla-
zenjem. V razgibanem svetu Slovenije pa je zaradi
hidrogeoloske ob¢utljivosti ta lastnost Se pomemb-
nej$a. S kréenjem gozdov in slabljenjem wvegeta-
cije regulativna sposobnost tal peSa. Padavinske
vode hitro odtekajo po povrSini in spodmlevajo
neodporne strme bregove in zaskorjijo. Rastlinska
odeja tako z vse ved¢jo naseljenostjo in industriali-
zacijo slabi, vode hitro narasfajo in upadajo, po-
gojeno ravnotezje pa se zaradi veriZnega sprosca-
nja erozivnih sil voda, plazov in vetrov rusi. Tako
imamo danes v Sloveniji nad 250 zelo akutnih hu-
dournikov z 20.400 ha akutnih erozijskih povrsin,
1020 ha erozijskih grap s Stevilnimi sneZnimi in
zemeljskimi plazovi.

Najbolj kriti¢no je delovanje hudourniskih
voda na pedro¢ju Alp, Karavank in Primorskega
flisa, ni¢ manj pa na ostalih hribovitih predelih,
kjer so debele, strmo naloZene plasti nanosov in
preperin z izrazito globinsko erozijo. Erozijski jar-
ki se zajedajo po ve¢ 10 m globoko, pri ¢emer ku-
batura odplavljenega materiala raste priblizno
proporcionalno s produktom kvadrata globine in
dolZine erozijskega jarka. Tako se npr. sprosti pri
30 m globokem in 1km dolgem jarku ca. 900.000
kubi¢nih metrov nanosa, pri éemer je ocenjena
neposredna $koda na izgubi povrSin 3 milijone
S din, posredna zaradi odplavljenega materiala pa
okrog 1 milijarde S din.

Z naraséajoco prodonosnostio hudourniski zna-
¢aj potokov prodira vse bolj v nizave. Vode, ki so
bile nekdaj ustaljene, moéno nihajo, zapolnjujejo
z nanoscm korita rek, v neodpornih bregovih pa
si i8¢ejo novih poti, pri ¢emer se opisani proces
v smeri toka nenehno premes$éa. Tako ima npr.
matiéni profil struge Save Dclinke nad Jesenicami
komaj $e 3079/p pretotne zmogljivosti za visoke vo-
de, medtem ko je letna prodonosnost narastla iz
popre¢no 50.000 m® na 200.000 m®. KolikSen del su-
spenzij potuje in se useda v odto¢nih strugah ni-
7inskih predelov, lahko sklepamo iz razmerja ko-
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licine in strukture odplavljenega materiala iz ero-
zijskih naselij, pri ¢emer ga oblezi v strugah zgor-
njih tokov le dobra tretjina v obliki debelejsih
naplavin. Pri tem je zaradi veéjih nihanj prodo-
nosnost vidnejSa v zgornjih tokovih, kar pa ne
govori, da je tudi bolj nevarna od manj oéditnega
zaplavljanja nizvodnih korit z drobnej$imi frak-
cijami nanosa, kjer ima zaradi odprtosti terena
prelivajofa voda vedji poplavni radij. To jasno ka-
Ze, da je vpraSanje ureditve vodnega reZima poleg
moznih izravnalnih akumulacij predvsem vprasa-
nje ureditve hudourniskih zaledij in zavarovanja
ogrozenih re¢nih bregov. S tem omejujemo progre-
sivno Sirjenje erozijskih Zarii¢, istoéasno pa je ve-
zanje nanosa v =zaledju ceneje od ¢&isenja in
obnavljanja reénih korit. Kljub o¢itnim in daljno-

Sl. 1. Prodonosni tok PiSnice skozi Kranjsko goro

i

S1. 2. Prodonosni tokovi hudournikov zapolnjujejo pretoénc
korito Save Dolinke, s éimer so ogroZena s poplavami naselja:
Jesenice, Mojstrana, Martuljek in drugi objekti v smeri toka
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51. 3. Hudourniska grapa, stabilizirana s preénimi objekti, dre-
naZami in Zivimi S¢etkami (Piinica)

seznim koristim urejevanja hudourniskih zaledij
pa se zaradi ozkega iskanja neposredne rentabil-
nosti prenasajo dolznosti do najbolj pasivnih pre-
delov nase deZele. '

Kljub pozitivhim prizadevanjem hudourniskih
strokovnjakov v preteklih letih zaradi znanih oko-

S1. 4. Uspela sanacija erozijskega Zari3¢a v Belcl, iz kateregs
je voda odplavila nad 200.000 m* materiala. Prek saniranega

plazii¢a je speljana cesta na montaZnih Zelezobetonskih Kka-
Stah, ki delujejo hkrati kot oporni zid in drenaZa; nad in pod
kaSto je uspela sanacija z biotorkretom in pogozditvijo

lis¢in erozije nimo omejevali, paé¢ pa smo se pred
hudourniskim nanosom prvenstveno zagrajevali s
prodnimi pregradami in s tem nehote odvradali
pozornost SirSe druzbe od kriti¢nega stanja v od-
maknjenih hudourniskih zaledjih. Posledice takih
posegov, utesnjeni vodni tokovi in s tem nizvodno
preusmerjanje vode ter nanosa, poleg tega pa niz-
ko ob vodah poloZene komunikacije, energetske
naprave in naselja so v Ze zelo izkoriiéenih mozZ-
nostih vezanja nanosa. To jasno narekuje, da je
skrajni ¢as za sistemsko in postopno urejanje ero-
zijskih zaledij kot neizérpnega vira nanosa, ¢e
hotemo doseéi zazeleno poglobitev reénih korit in
vodno stihijo sploh %e smotrno obvladati.

Borba proti eroziji in urejanie hudournikov
zahteva prostorno ter ¢asovno usklajevane posege
od urejanja pretofnih korit do geo- in biotehnié-
nih utrditev ter obnove in premene vegetacije z
dolgorotnim spremljanjem in dopolnjevanjem,
Ocitno je, da je ena glavnih vrzeli v sami organi-
zacijski strukturi in sistemih financiranja, kar
oteZkoc¢a smiselno povezavo, postopno sistemsko
delo in zaradi raznolikosti zahtevnih problemov
prepotrebno strokovno integracijo.

Pomembnost urejenosti te dejavnosti potrjuje
Ze obstoj organizirane hudourniske upravne sluz-
be z operativnim delokrogom v Sloveniji od leta
1883, ki je z odloébo predsedstva vlade SRS presla
leta 1950 v Republisko podjetje za urejanje hudo-
urnikov, Kljub kontinuiteti in prizadevnosti stro-
kovnega kadra pa zaradi razbitosti dejavnosti uéin-
kovitost posegov v zadnjih letih vodeni. V Slove-
niji je bilo namre¢ zgrajenih za ca. 15 milijard
hudourniskih varstvenih objektov, ki dobro sluzijo
svojemu namenu, kar sicer govori o veliki solid-
nosti izvedbe in strokovni pravilnosti posegov.
Zaradi Sirjenja erozijskih Zari$¢ in staranja mate-
riala pa je le-te potrebno sproti obnavljati in do-
polnjevati. Zal se v Sloveniji po mnogih reorga-
nizacijah prepust¢amo vsebolj zavesti, da hudour-
nisko stihijo lahko obvladamo s kratkorotnimi
parcialnimi resitvami. K temu zavaja investitorje
princip neposredne ekonomike, ki je v danih oko-
lis¢inah le redkokdaj istoveten s sploSno druZbe-
nimi koristmi. To med drugim kaZe, da vpraSanje
sanacije erozijskih zaledij, ki predstavljajo perma-
nentno potencialno nevarnost, ne more biti dolZznost
in edina pristojnost koristnikov pasivnih hudourni-
§kih zaledij, pa¢ pa $irsi interes druzbe. Kdo naj re-
§uje nasprotujoée si probleme, ki zahtevajo dolgo-
rotno timsko delo in opazovanja, kdo naj regulira
in usklajuje interese med gospodarskimi panogami
in podroé¢ji, ni reSeno. Probleme hote ali nehote re-
Sujemo iz statusa gospodarskih organizacij, name-
sto iz obstoje¢ih potreb in strokovnosti posegov,
pri ¢emer interesi samoupravnih organov niso isto-
vetni s sploSno druzbenimi koristmi. Po vseh reor-
ganizacijah pa nam $e ni uspelo smotrno uskladiti
potreb sistemske povezanosti ureditvenih posegov
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in vprasanja financiranja z lokalnimi teZnjami ter
opredeliti programiranje in druZbeni nadzor s pro-
cesom poglabljanja samouprave. Zato bi morali,
dokler niso izoblikovani zanesljivi regulatorji, smo-
trno opredeliti pristojnosti in dolZnosti.

Iz navedenega ni tezko ugotoviti, da so vzroki
razdejalne vodne stihije vsota med seboj povezanih

J. Pintar:

drobnih procesov in jih je kot take tudi treba ob-
ravnavati in refevati. To narekuje urejeno hudo-
urnis$ko sluzbo in kontinuirano postopno delo ob
stalnem spremljanju obravnavanih procesov, isto-
¢asno pa poglobljeno osebno odgovornost strokov-
njakov in operativnih delavcev na dolotenem pod-
ro¢ju skozi daljSe obdobje.

IMPORTANCE OF REGULATION OF MOUNTAIN TORRENTS IN SLOVENIA

Synopsis

Numerous mountain torrents and rivers storm in
our country. Their effects are most critical in the
regions of the Alps, Karawanken Mountains and Adria-
tic littoral. Neverthles their influence is hardly lesser
in other mountain territories. The struggle against the

erosion and the regulation of torrents demands a well
correlated intervention in space as well as in time,
a well organized torrent-service and a progressive work
over a longer period of time. The article considers the
indicated problems and gives some directions for their
proper solution.

projekt - nizke zgradbe

ljubljana, parmova 33

telefon 312 029

izdeluje projekte za vse vrste nizkih gradenj: ceste, mestne ulice,

mostove, viadukte, predore, aerodrome, regulacije, melioracije, vodo-

vode, kanalizacije, jezove, pregrade, ¢rpalnice, Cistilne naprave, indu-

strijske in druge visoke zgradbe

opravlja geodetske izmere in ekspropriacijske elaborate
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Vodogradbeni laboratorij kot znanstvena ustanova
za raziskave v vodnem gospodarstvu

DK 626.01

Letos poteka 28 let, odkar je Vodogradbeni
laboratorij v svojem provizoriju na periferiji Ljub-
ljane z uvedbo modernih raziskovalnih metod in
prijemov potegnil v nasi deZeli prvo brazdo na
polju eksperimentalnega prou¢evanja hidrotehnic-
ne problematike s tem, da je s $tudijem vodopro-
pustnosti materialov za nasipe, ki naj bi varovali
Celje pred poplavami, prvikrat zaéel sodelovati pri
reSevanju problemov regulacije vodotokov. Od te-
daj dalje tee njegovo sodelovanje pri reSevanju
problemov, ki spadajo v delokrog Vodnih skupno-
sti, stalno skozi vsa leta tudi potem, ko so se s
postavitvijo novega laboratorija na Mirju odprle
takemu sodelovanju SirSe moznosti. Te so zlasti po
ustanovitvi Vodnih skupnosti v Sloveniji pred 10
leti pridobivale iz leta v leto na obsegu in teZini
ter zahtevale postopoma vpeljavo novih znanstve-
nih pripomoc¢kov, prijemov in metod pri reSeva-
nju éedalje tezjih nalog z njihovega podroc¢ja de-
javnosti.

Leta 1958/59 je bilo urejeno ob laboratoriju
zunanje preizku$evalii¢e, namenjeno v glavnem za
gradnjo velikih reénih modelov. Sredstva za to je
preskrbel zvezni fond za vodno gospodarstvo v
Beogradu.

Potrebe po raziskovalnem delu, ki jih imajo
Vodne skupnosti s podro¢ja laboratorijske dejav-
nosti, se lepo zrcalijo iz minulega 10 letnega raz-
iskovalnega dela, ki ga je opravil laboratorij na
podro¢ju njihove dejavnosti.

V prvi vrsti so to bile preiskave, ki so bile
potrebne za pravilno zasnovo projekta in smotrno
uresni¢itev na terenu. NajstevilnejSe preiskave so
bile izvr§ene ravno s podro¢ja regulacije rek, kjer

Sl 1. Model Save na odseku med Crnuéami in Sv. Jakobom.
M1 :75 :30, dolfina odseka 2,5 km

PROF. DR. MILOVAN GOLJEVSCEK, DIPL. INZ.

je bila zlasti preiskava regulacije Save na odseku
med Crnu¢éami in Sv. Jakobom prvi primer upo-
rabe pilotnega modela za reSevanje kompleksne
problematike, ki ga je postavljal splet vprasanj,
v katerih je poleg prodonosnosti bilo odloéilno
predvsem vprasanje, kako speljati traso Save na
najprimernej$i naé¢in preko savske stopnje, nasto-
pajole zaradi preobilnega odlaganja proda in s tem
sproZenega podivjanja reke na tem odseku.

Slika 1 prikazuje model tega 2,56 km dolgega
savskega odseka, zgrajenega v spafenem merilu
1:75 :30 med poizkusom.

Iz potrebe po poglobljeni prouditvi nekaterih
takrat pojavljajo¢ih se problemov je tem preiska-
vam sledila od leta 1960 dalje serija znanstveno
poglobljenih sistemati¢nih preiskav s podroc¢ja
prodonosnosti, ureditve prehoda iz enojnega v
dvojni profil, ugotovitve hidravli¢nih lastnosti raz-
licno sestavljenih reénih profilov itd.

Prav posebno znadilnost pa kaZejo sedanje
preiskave re¢nega odseka Save na odsek reke iz-
nad zajetja elektrarne Kranj pa do njenega vtoka
v sotesko Zarice zaradi vrste nasprotujocih si ko-
risti obstojete elektrarne v Kranju, novoprojekti-
rane elektrarne v Mav¢iéah, obstojece industrije,
komunale in bodo¢e urbanizacije neposrednega ob-
motja te reke.

V sliki 2 je viden model 4,25 km dolgega od-
seka, ki je bil zgrajen v modelnem merilu 1 :50
na zunanjem preizku$evali§éu laboratorija.

Vazno mesto po svojem pomenu in znaéaju
pa je pripisati raziskovalnemu delu, izvrSenemu
tako na terenu kakor v laboratoriju za potrebe
sanacije Blejskega jezera, ki je bilo v zvezi z rea-
lizacijo ideje, da se bolnemu jezeru da pomagati
samo z vefkratnim letnim dovajanjem sveZe vode
v njegovo okuZeno globinsko plast.

Tudi asanacija zamodvirjenega in okuZenega
jezera, ob katerem leZi mesto Tunis s 700.000 pre-
bivalci, predstavlja pomembno delo, ker se je na
osnovi hidravliénih in elektriénih modelov, izde-
lanih v modelnem merilu 1 : 5000 in 1 :10.000 mo-
glo ugotoviti taksno reSitev, ki bo to nezdravo
podro¢je pomagala sanirati.

Vrsta sistematiénih preiskav je bila nadalje
izvr§ena za potrebe kanalizacije mestnih naselij in
drugih komunalnih zadev, kot je to bil primer
ureditve Trga revolucije v Ljubljani, obdelan s sta-
lis¢a odvajanja padavin in opreme z vodnimi fon-
tanami.

Laboratorijska dejavnost je v tem casu po-
segla tudi v probleme wvarstva morskih obal in
obravnavala preureditve obstojec¢ih obal v turisti¢-
ne namene,
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V znanstvenem pogledu so posebne omembe
vredna sistematska proufevanja refnega dna niz-
vodno jezov, ki jih laboratorij izvrSuje v sode-
lovanju s svetovno znanim hidravliénim centrom
visoke Sole za elektrotehniko in hidravliko v Tou-
lousu. Prav tako pomembne in teoretiéno obrav-
navo so bile preiskave, izvrSene za potrditev teo-
rije o kritiénem profilu s pomodjo eksperimenta.
Ni¢ manj aktualne pa so tudi sedanje preiskave o
visokovodnem valu, nastopajoéem v primeru poru-
Sitve jezu ali dolinske pregrade v refnem koritu,
kjer se profil in padci menjaio. Na osnovi eks-
perimentalnih podatkov naj bi dolo¢li moZnost
toénejse teoretske formulacije nastopajo¢ih doga-
janj in njih ra¢unsko ugotovitev.

Vprasanje bodotega razvoja laboratorijske de-
javnosti za potrebe Vodnih skupnosti si lahko Se
z veéjim uspehom in na e SirSi fronti zami&ljamo,
¢e nam bo v bliZznji bodo¢nosti uspelo modernizi-
rati dosedanjo laboratorijsko opremo, predvsem pa
instrumentarij. Nagli razvoj hidrotehni¢nih panog
nas namre¢ imperativno sili k takim investicijam.
Treba bo poleg sedanjih radunskih metod vpeljati
predvsem take analititne metode, ki dopudcajo
giroko uporabo elektronskih raéunalnikov za izvr-
Sevanje sistematskih preiskav kompleksnih pro-
blemov oziroma pripomorejo do uporabe takoime-
novanih matiénih modelov.

Nujno bo tudi treba modernizirati in raz8iriti
obseg dosedanje biltenske sluZbe in jo dopolniti
tako, da bodo tudi ¢lani Vodnih skupnosti in drugi
interesenti na tekofem glede razvoja posameznih
hidrotehni¢nih panog.

Dosedanje instalacije laboratorija, izkustva
rnjenega znanstvenega osebja in sodelovanja pro-
fesorjev gradbenega oddelka in oddelkov drugih
fakultet omogocajo Ze danes, da se strokovnim
sluzbam Vodnih skupnosti in drugim zainteresira-
nim organizacijam nudi poglobljen vpogled v ne-
katere novejSe ali pa kompleksneje probleme, s
katerimi se bodo morali ukvarjati v bliznjih letih.
Konkretno je moZno to doseé¢i s pomoé¢jo posamez-
nih predavanj ali pa $e v ve&jem obsegu s pomo¢jo
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Sl. 2. Model Save na odseku iznad zajetja HE Kranj do vtoka
v sotesko Zarice. M1 : 50, dolfina odseka 4,25 km

kurzev, simpozijev in v posebni meri s sodelova-
njem ¢lanov laboratorija pri studiju III. stopnje.
Upravi¢eno je pri¢akovati, da bi poleg Ze tradicio-
nalnega sodelovanja laboratorija pri projektiranju
in izvajanju hidrotehni¢nih del predstavljal tak
natin njegovega sodelovanja pri vzgoje oziroma
izpopolnjevanju znanja c¢lanov strokovnih sluzb
Vodnih skupnosti prav pomemben prispevek.

HYDRAULIC LABORATORY AS A SCIENTIFIC INSTITUTION FOR INVESTIGATIONS
IN THE FIELD OF HYDRAULIC ECONOMY

Synopsis

The Hydraulic Laboratory in Ljubljana celebrates
this year 28th anniversary of its fountation, when it
began with experimental investigations of hydrotechni-
cal problems. Its activity comprises today a systematic
collaboration in solving of problems belonging to the
sphere of activity of water supply communities. The

tasks of the Hydraulic Laboratory became year by
year more extensive and exacting and demanded a
progressive initiation of modern scientific methods and
means of investigations. The author summarizes the
successful activity of the above institution in this
country as well as out of Slovenia.
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Gradnja instalacijskega kolektorja v Ljubljani

DK 69.027.7

. Uvod

Instalacije v mestnih cestah postajajo iz dneva
v dan veéji problem, saj potreba po uslugah, ki
so vezane na te instalacije v sodobnem svetu, na-
raita z vrtoglavo naglico, tako zaradi vedanja spe-
cifiéne potrosnje, kakor tudi zaradi stalnega na-
raitanja prebivalstva v mestih.

To ima za posledico kontinuirano preurejanje
obstojetih instalacij, za kar so potrebni novi in
novi prekopi cesti$¢. To seveda vzbuja upraviéeno
kritiko drzavljanov, tako zaradi stalne neurejeno-
sti mestnih cest, kakor tudi zaradi znatnih sred-
stev, ki so potrebna za ponovno urejanje cest.

Pogosto se poskusajo takim teZavam izogniti
s predimenzioniranjem instalacij, z napravo slepih
priklju¢kov in podobnimi ukrepi, kar pa pomeni
nalaganje mrtvih sredstev za dolga obdobja. Poleg
tega pa je pri dana¥njem skokovitem razvoju iz-
redno tefavno predviditi potrebne dimenzije, ka-
kor tudi vrsto instalacij, ki bodo postale nujne po
dologenem obdobju (daljinsko ogrevanje, kaoksial-
ni kabli, signalne naprave itd.).

Instalacijski kolektorji v Ljubljani

Da se vendarle uredi vpraSanje komunalnih
instalacij v perspektivi vsaj v najstroZjem mest-
nem centru, so v Ljubljani pristopili k izgradnji
omrezja instalacijskih kolektorjev po glavnih ko-
munikacijah, to je Titovi in Celovski cesti.

Gradnja omreZja kolektorjev je potekala vzpo-
redno z modernizacijo vpadnic tako, da je bilo do

CANRMRE vy ¢

JOZE KOLAR, DIPL. INZ.

leta 1965 zgrajenih Ze nad 1900 metrov instalacij-
skih kolektorjev, ki pa med seboj niso povezani,
ker bi za povezavo bilo potrebno prekopati strogi
center mesta od poste do Dvorzakove ulice, kakor
tudi od Ajdovidine do Delavskega doma. Ker je
potreba po nadaljnjem komunalnem opremljanju,
zlasti Se po preskrbi s toplotno energijo v jufnem
delu mesta izredno hitro narasala, ni bilo mogoce
ve¢ odlagati odloditve, ali graditi v strogem centru
Se nadalje parcialne instalacijske vode; ali pa je
pristopiti tudi na tem tehniéno izredno zahtevnem
sektorju k izgradnji instalacijskega kolektorja prej,
kot bo izvriena dokonéna rekonstrukcija Titove
ceste na predelu med Po$to in Ajdoviéino.

Bilo je jasno, da bi gradnja vsake nadaljnje
instalacije na tem z instalacijami Ze preobreme-
njenem kompleksu prinesla Stevilne tezave (glej
npr. slika 1 in 2). Zato je obéinska skup&dina obéi-
ne Ljubljana Center sklenila, da se pristopi k iz-
gradnji instalacijskega kolektorja, zlasti $e zaradi
tega, ker bi parcialno polaganje instalacij pomenilo
provizori¢no refitev s kratkotrajnim udéinkom.

Promet na odseku Titove ceste od Poste do
Kidri¢eve ulice, ki je bil zaradi preskrbe s toplot-
no energijo za gradnjo najbolj aktualen, je Ze do-
segel vrednost 11.000 enot dnevno, kar pomeni, da
bi z zaporo Titove ceste na tem odseku morali
preusmeriti prometni tok, ki je ekvivalenten 11.000
osebnim vozilom dnevno.

Izkazalo se je, da bi bila taka preusmeritev
zaradi wvozlid¢ne lege tehniéno izredno teZavna
(trolejbusi), kakor tudi draga, saj bi bilo dnevno
raéunati najmanj z 22,000 izgubljenimi km, kar

o i . i v e . s e o
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Sl. 1, Del kriZiséa pred Poito z

vrisanimi instalacijami (vodovod,

plin, javna razsvetljava, PTT in

elektro kabli ter kanalizacija). Po-
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pomeni dnevni izdatek iz Zepov drzavljanov vsaj
20.000 N din. Pri tem niso vSteti stroski, ki bi iz-
virali zaradi preusmeritve prometa iz nastale pro-
storske stiske v drugih prometnih grlih v Ljubljani.

Na predmetnem odseku Titove ceste so pro-
gramirani podhodi za peSce, ki so potrebni dejan-
sko Z7e danes. Ker je doslej primanjkovalo sred-
stev, h gradnji teh podhodov ni bilo mogoce pri-
stopiti, vendar je racunati, da bo gradnja prej ali
slej postala tako nuina, da cdlasanje ne bo veé
mogoce.

Tako smo v primeru, ¢e gradimo kolektor,
preden so bili zgrajeni podhodi, prisiljeni graditi
ta kolektor v globini, ki dovoljuje nemoteno grad-
njo podhodov za pesce.

Ker predstavlja ta globina priblizno 8 metrov,
se je takoj pckazalo, da bi gradnja v odprtem
izkopu bila mogota samo v primeru, ¢e zapremo
Titovo cesto za ves promet priblizno za 4 mesece
(slika 3).

Prouc¢evanje variant z uporabo opaZenega iz-
kopa nas je privedlo do zaklju¢ka, da tak izkop
ne nudi v danem primeru nasproti neopaZenemu
izkopu nobenih prednosti, Se ve¢, da je mestomn
prakti¢no neizvedljiv.

Tako je ostala samo Se moZnost gradnje ko-
lektorja na tem odseku (slika 4) v predorski iz-
vedbi.

Naéin gradnje

Izmed sStevilnih metod za izvrSitev odkopa,
opaZa in izzidave ostenja, ki se danes uporabljajo
v svetu, smo izbrali postopek, ki ga uporablja
komunalno podjetje Kanalizacija Ljubljana za tu-
nelske gradnje Ze vrsto let.

Ta postopek temelji na nacelu, da se zemelj-
ski profil odkopava v za$¢iti jeklenega opaza, ki

KABL !
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Sl 2. Prerez cestiS¢a na istem mestu z vrisanimi instalacijami

se zadaj naslanja na Ze izzidani del predora, spre-
daj pa je oprt na jeklenih remenatih. Opaz je se-
stavljen iz jeklenih elementov (plohov), kateri se
posamié zabijajo v ¢elo s pomocjo mehaniéne raz-
pore sliki 5, 6). Izkop v ¢elu se opravi ro¢no, odko-

FMONa

S1. 3. Varianina mozZznost za grad-
njo kolektorja v odprtem neopa-
Zenem izkopu
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wopmifeva w

ComEEy easiig

Sl. 4. Potek trase instalacijskega kolektorja. V teku opisane
gradnje je bil zgrajen kolektor ll;a potezu med izvoznimi jaski
I, IV VI

pani material se odvaZa do izvoznega jaska, kjer
se dviga in deponira v silosu. Silos se prazni pe-
riodiéno v tovorne avtomabile.

Tako pridobljeni izkop se izzida z betonskimi
zidaki v cementni malti v pasovih §irine 0,5 metra.

Prednosti tega postopka, ki je bil razvit po-
sebej za potrebe Ljubljane, proti drugim metodam
so v naslednjem:

a) izredna cenenost opreme,

b) opaZ se lahko prilagodi terenu (npr. velike
samice, delno konglomerat, delno gramoz),

¢) dovoljuje spremembo smeri,

¢) pretezni del elementov opreme je moZno
uporabljati tudi za gradnjo predorov drugega
profila.

Po tej metodi je bilo zgrajenih Ze okoli 1500
metrov tunela. Pri tem je 8lo za nekatere izredno
obcutljive sektorje, kot je preckanje glavnih ljub-
ljanskih wvpadnic, podkopavanje zgradb. Dela so
potekala povsod brez veéjih komplikacij.

Zavarovalna dela

Pred pristopom h gradbenim delom je bilo
torej upravi¢eno pri¢akovati, da bodo dela tudi tu
potekala brez vetjih teZav, ¢e bodo opravljena po-
trebna zavarovalna dela (zlasti na instalacijah),
kakor tudi ¢e bo teren vsaj do neke mere ho-
mogen.

Iz razpoloZljivega sondnega materiala smo
predvidevali, da bo prakti¢no celotna gradnja po-
tekala v raSfenem terenu, kar se je z malo izje-
mami (vodnjak I) izkazalo za pravilno.

Na$a predvidevanja glede sestave tal pod ce-
stiséem, za katero je kazalo, da je relativho kom-
primirana in zdrava, pa so se izkazala za napaéna.

Delo je namre¢ izpricalo, da je zaradi razpa-
danja materiala (ostanki zgradb) in dekomprima-

[ e

Sl. 5. Prerez ¢ela izkopa s pri-
kazom izzidave profila, kakor
tudi skice be;o&:kega oblikov-
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cije, ki nastajata kot posledica dinamiénih wvpli-
vov, prislo do tvorbe kavern, ki so Ze pred gradnjo
kolektorja bile na robu stabilnosti.

Ker smo se zavedali, da vsaka tunelska grad-
nja nosi s seboj kot posledico delno deformacijo
terena, smo pred pridetkom gradbenih del pristo-
pili k temeljiti za$¢iti vseh vaZnejsih komunikacij
tj. predvsem plinovoda, veéjih vodovodnih vodov
in kanalskih zbiralnikov. Za elektri¢tne in PTT
kable nismo predvidevali posebne zasé&ite, ker smo
suponirali, da je njihova elastiénost tak$na, da do-
voljuje posedke v mejah do 10 em, kar smo vzeli
kot skrajno moznost pri normalnih razmerah.

Glede na to smo plinovode povsod tam, kjer
preckajo kolektor, zamenjali z jeklenimi cevmi,
ter jih fundirali na armirane betonske nosilce. Pri
vodovodu smo izvrsili prav tako ponovno temelje-
nje starih cevi na armirano betonske nosilce, ki
imajo svoje leZiife izven moZnega dosega defor-
macij tal.

Poleg te za&Cite je bila z injekeijsko blazino
kriZigéa Titove-Kidri¢eve ulice, kakor tudi vsi re-
vizijski jaski in vaZnejsi kamali.

Kot nadaljnji zas¢itni ukrep je smatrati stalno
kontrolo zraka v tunelu na eventualno vsebino
mestnega plina ter strogo prepoved uporabe odpr-
tega ognja ali eksplozijsko neza$¢itenih elektri¢nih
instalacij.

Vsi ti varnostni ukrepi so dovedli do tega, da
smo kljub nekaterim teZavam izvrili vse osnovne
zahteve gradnje, tj. da je bil promet na Titovi
cesti neprekinjen, da ni v teku gradnje ali po
gradnji izpadla zaradi deformacije tal nobena vaZ-
nejfa komunalna instalacija, kakor tudi da pri
delu ni prislo niti do ene nesrede.

Ves ¢&as dela v kolektorju kakor tudi po kon-
¢éani gradnji, atmosfera v kolektorju ni vsebovala
zaznavnih sledi mestnega plina.

Velike tezave pri delu so izvirale iz slabe
komprimacije in nehomogenosti tal nad kolektor-
‘jem, kar je imelo za posledico vedje stevilo vdorov
na cestiséu vzdolz trase,

Skrbna analiza med delom je pokazala, da so
se ti vdori dosledno pojavljali kot posledica akti-
vacije obstoje¢ih kavern.

Vaznejsi podatki

Opisani del trase kolektorja te¢e izpred palace
Metalke preko Titove ceste do palade Slavije ter
nato po zahodni strani Titove ceste do Name, kjer
se priklju¢i na obstojedi instalacijski kolektor.

Celotna dolZzina kolektorja je 191 metrov. Za
gradnjo so bili izvrSeni $tirje izvozni jaski, ki so
sluzili tudi kot napadna mesta, (slika 4 jafek I,
jaSek III, IV in VI). Iz jaskov I, III in VI je delo
napredovalo v eni smeri, iz jaska IV pa v dveh
smereh. JaSek II se ni gradil, ker je bilo predvi-

deno podzemno sredanje iz dveh smeri. Prav tako
se ni gradil podaljSek kolektorja proti Ajdovsdini.

Koristni svetli premer kolektorja znasa 2,6
metra in sluZi za namestitev naslednjih instalacij:
vrotevodni vod, vodovodna cev, elektro kabli,
PTT kabli, kanal (slika 7).

Projekt je izvrsilo komunalno podjetje Kana-
lizacija Ljubljana, ki je tudi dobavilo celotno opre-
mo za gradnjo predora. Gradbena dela pa so izva-
jali podjetje Kanalizacija Ljubljana in Gradis
Ljubljana.

Pogodbena vrednost gradbenih del je zna$ala
1,810.647 N dinarjev, obrad¢unska vrednost gradbe-
nih del pa 1,794.530 N dinarjev. Znatno prekora-
¢enje predvidenih stroSkov je bilo izkazano zaradi
izredno slabih terenskih razmer pri injektiranju,
zaS¢iti instalacij ter obnovi cestii¢a. Vendar so
stro8ki ostali v programiranem okviru tako, da so

SL 7. Namestitev instalacij v kolektorskem profilu. Levo je

nameiéen vrolevodni vod (vrofa in povratna voda), kakor

PIT kabli, desno pa vodovodna cev z elektro in PTT Kabli.
Na spodnjem delu je predviden prostor za kanal
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skupni stros$ki bili ca. 1% niZji od programskih
in ponudbenih.

7 realizacijo tega sektorja kolektorja, na ka-
terem je bil izvr§en proboj v 218 koledarskih dneh,
je bil podan dckaz, da je mogoce ob ustrezni pri-
pravi izvrsiti po predorski metodi gradnjo tudi v
najtezjih razmerah, ne da bi pri tem bistveno mo-
{ili funkcioniranje komunikacij.

J. Kolar:

Bt 11— 1967

Za tako delo pa je seveda potrebno poleg ne-
posrednih izvajalcev gradbenih del $e sodelovanje
velikega kroga ostalih dejavnikov.

Celotno injekcijsko zascito je izvrsil Zavod za
raziskavo materiala in konstrukeij, pri zasé¢iti ko-
munalnih vodev so sodelovale vse ljubljanske ko-
munalne crganizacije kakor tudi TNZ, ki je skrbelo
za ustrezni prometni rezim.

CONSTRUCTION OF A INSTALLATION COLLECTOR IN LJUBLJANA

Synopsis

The un_derémund installations in the towns be-
come a serious problem, since the services connected
with such installations are much inquired in the
modern ‘urbanized world due to. the ever increasing
specific consumption as well as the rising number
of the town inhabitants. The author considers in detail

vesti iz 1GIT

the problems relative to the installation collector in
Ljubljana, its design, extent and difficulties enco-
untered during the construction and parallel protection
measures. The principal technical data, dimensions and
results are exposed. The principal technical data, di-
mensions and resulst are exposed. The value of the
work eccomplished amounted to 1,794.530 N dinars.

(Povzetek s prve seje glavnega odbora Zveze
gradbenih inZenirjev in tehnikov)

V zacetku decembra se je sestal glavni odbor.
Razpravljal je o izvrSitvi delovnega programa ter
ugotovil, da je v dobri polovici leta svojega obstoja
opravljeno ve¢ pomembnih akeij. V drugem delu
seje pa je glavni odbor sprejel sklepe, odloéilne za
delo v naslednjem obdobju.

Aktivnost zveze je usmerjal izvrsni odbor, ki
je imel &tiri redne seje. V tem ¢asu so bili upostav-
ljeni tesnejsi stiki z drustvi, v ve¢ji meri pa tudi
s poverjeniki. Redne obéne zbore pa sta izvedli
drustvi v Celju in Mariboru.

Skladnc s predvidenim pregramom so bile or-
ganizirane tri strockovne ekskurzije in to dvakrat
v Djerdap in po Srbiji, ogled koprske proge in
luke Koper, ter strokovni ogledi mednarodnih raz-
stav gradbeni$tva v Genovi, Parizu in Londonu.

Organizirano je bilo dvoje predavani: Od idej
do izgradnje koprske Zzeleznice in luke Koper ter
Uporaba umetnih smol v gradbenistvu, na osnovi
simpozija izvedenega v Parizu v letoSnjem sep-
tembru.

Za kandidate strokovnih izpitov sta bila pri-
rejena dva informativno pripravljalna seminarja,
da bi tako pomagali k ¢imbolj uspesnim pripravam
na strokovne izpite.

Zveza je po svojih ¢lanih dala pripombe in
strokovne mnenje na osnutek druzbeno-gospodar-
skega razvoja mesta Ljubljane do leta 1970 ter na
program ureditve ljubljanskega pokopalis¢a. Zveza

se zavzema, da bi vsa drustva sprejemala svoja
staliSéa do takih in podcbnih aktualnih vprasanj.

Glavni odbor je posvetil vso pozornost pro-
gramski usmeritvi zveze v naslednjem letu. Zavzel
se je za sprejem takega programa dela, ki ga bo
moZno uspe$no izvajati v zvezi in v drustvih.

Glede nastalih finanénih teZzav pri izvajanju
letoSnjega programa dela je glavni odbor sprejel
sklep, da je brezpogojno zagotoviti potrebna sred-
stva za vsestransko aktivnost in razvoj zveze ter
Se posebej za izdajanje Gradbenega vestnika. Zato
naj bi z novim letom poveéali delez c¢lanov na
naro¢nini na Gradbeni vestnik na 35 %. Se vednn
obéutno razliko pa bomo pokrili s finanénimi pri-
spevki naSih podjetij, ki jim gre vse priznanje,
da so omogocila redno izdajanje te naSe edine
strokovne revije.

Glavni odbor je premotril potek priprav za
simpozij o cestah, sprejel dolo¢ene zakljucke, vse
v skrbi, da bo simpozij, ki ga prireja zveza skupno
z drustvom v Mariboru, dovolj dobro pripravljen.
Izvesti pa je seminar o betonih in tretji informa-
tivno-pripravljalni seminar za kandidate strokov-
nih izpitov.

Na podlagi smernic glavnega odbora izvrsni od-
bor Zé pripravlja orientacijski program, pri ¢emer
si bo prizadeval dati vse potrebne osnove za Se
vedjo aktivnost in uspesnost v naslednjem letu.

\ V. Marinko
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Informacija o dejavnosti in storitvah ZRMK Il

(Konec)

H. LIVARSKI, STEKLARSKI,
VARILNI. FILTRSKI PESEK
IN PESEK ZA REZANJE

Livarski pesek

680.
681.
682.
683.

Petrografska sestava peska
Skodljive primesi

Vrsta gline

Doloé¢itev karbonatov s kalei-
metrom

QOdplakljive snovi pod 0,02 mm
Dolo¢itev naravne vlage
Prepustnost za pline
Prostoninska teza

Povrsiina zrn

Doloéitev Fe;O3 z razklopom in
pripravo

634.
685.
686.
687.
688,
689,

Steklarski pesek

690.
691.
692,
693.

Petrografska sestava
Skodljive primesi
Doloé¢itev karbonatov
Tezki minerali

Varilni pesek

694.
695.
696.

Petrografska sestava
Skodljive primesi
Dolocitev gline

Filtrski pesek

697.
698,
699.

Petrografska sestava
Skodljive primesi
Dolo¢itev karbonatov

Pesek za rezanje

700.
T01.
702.

Petrografska sestava
Skodljive primesi
Drobljivost glavne frakcije

I. AZBEST IN AZBESTNI
PROIZVODI

Azbest

Kemijska analiza azbesta

(glej: »SILIKATI«)

Doloé¢anje vpliva kislin
Dolo¢anje vpliva lugov
Specifi¢cna teza po Erdmangel-
Mannu

Specifi¢na teZza po Blainu
Merjenje filtracijske sposobnosti
Mokra klasifikacija po Mc Nettu
Dolo¢anje litrske teze

Merjenje plovnosti v vodi
Dolo¢anje cementonosnosti
Kanadska klasifikacija
Preiskave po Marchiolliju

703.

704,
705.
706.

707,
708.
709,
710.
711,
712,
T13.
714,

5. Dolotanje mehanske trdnosti
azbestnih vlaken

. Dolo¢anje ¢Cistosti azbestnih
agregatov

Azbestna lepenka

Prostorninska teza (normalno
vlazen in osuSen vzorec)
Natezna trdnost

Trdota po Brinellu

Odstotek gorljive substance

7179,

718.
719.
720.

Brizgani azbest
721,
T22.
T23.

Dolo¢anje prostorninske teze
Dolo¢anje vpijanja vode
Dolo¢anje toploprevodnosti,

gl.: »TOPLOTNE PREISKAVE«
Preizkusi poZarne varnosti,

po dogovoru

724,

Marinit

Opomba: glej: »BRIZGANI
AZBEST«

Azbestno-iverne ploscée

725.
726.

Priprava 5 vzorcev
Ugotavljanje vlage z vlago-
metrom

Ugotavljanje vlage laboratorij-
sko s suSenjem

Prostorninska teZa pri naravni
vlagi

Prostorninska teZza pri standard-
ni vlagi (159%)

Prostorninska teza suhega lesa
Kréenje (nabrekanje radikalno,
tangencialno, longitudinalno in
prostorninsko)

Ugotovitev kvalitete po PTP na
laboratorijskem vzorcu

. Natezna trdnost

4, Tlatna trdnost

. Strizna trdnost

. Upogibna trdnost

. Trdota po Brinellu

Dolot¢itev elasticitetnega modula
pri nategu ali tlaku

Udarna trdnost do 30 m/kg
740. Klimatizacija v aparaturi Bra-
bender

Odpornost proti vremenskim
vplivom, korozijske preiskave
(deZ, sonce)

Preizkusi poZarne varnosti

po dogovoru

T27.
728.
729,

730.
731.

T41.

42

Azbestno-filtrske mase

743. Dolo¢anje filtracijske sposob-
nosti

T44.
745,
T46.

Dolo¢anje prostorninske teze
Dolo¢anje ¢istosti
Doloéanje gorljivih substanc

Azbestina prediva

T47.
748.

Dolo¢anje gorljivih substanc
Dolo¢anje mehanske trdnosti

J. LES, LESNE PLOSCE, LEPILA,
UMETNE MASE, GUMA IN DRUGO

Vzorci, namenjeni za fizikalno-
mehanske preiskave, naj bodo iz na-
ravnega profila debla ali ustreznega
konstruktivnega elementa. Priporoc-
ljivo je, da se les po$ilja v narav-
nem stanju tako, da ga v laboratoriju
pripravimo v preizku$anec.

Les, lesonit, vezane
in iverne ploSce

. Priprava 5 vzorcev

. Ugotavljanje vlage z vlago-
metrom na 5 epruvetah
Ugotavljanje vlage laboratorij-
sko s susenjem

Prostorninska teza pri naravni
vlagi

Prostorninska teza pri standard-
ni vlagi (15 %o)

Prostorninska teZa suhega lesa
Kréenje (nabrekanje radialno,
tangencialno, longitudinalno in
prostorninsko)

. Ugotovitev kvalitete po PTP na
laboratorijskem vzorcu ca. 1,6 m
dolzine

Natezna trdnost

Tla¢na trdnost

Strizna trdnost

Upogibna trdnost

Trdota po Brinellu

Doloéitev elasticitetnega modula
pri nategu ali tlaku

Udarna trdnost do 30 m/kg
Prepustnost za vodo
Prepustnost za pline po Zagarju
Poskus staranja

753.

754.
755.

757.
758.
759,
760.
761.
T62.

763,
764.
765.
766.

Lepila

Priprava vzorea
Priprava lepilne vrednosti
Klimatizacija vzorcev

767.
768.
769.

Penaste mase

Specifiéne preiskave
Opomba: Potrebna koli¢ina za pre-
iskave ca. 1 m2.

770. Opredelitev materiala po DIN
771. Toplotna obstojnost



T772. Segrevanje na Zelezni pedi
773. Gorljivost

T74. Obstojnost v vodi

T775. Obstojnost v kislinah

776. Obstojnost v alkalijah

T77. Obstojnost v topilih

778. Dologitev vrste materiala
779. Natezna trdnost

780. Stisljivost

781. Zarezna natezna trdnost

: Umetne mase
Specifiéne preiskave

782. Korozija Sc¢itnika (1-kratno na-
makanje v eni od cone)

783. Deformacija v vreli vodi

784. Vpliv UV Zarkov (4 ure obseva-
nja)

T785. Vpliv cistilnih sredstev

Izotekst, izokart
in IT-plosSce

Specificne preiskave

Opomba: Priprava vzorcev se za-
rac¢una po dejanskih strogkih.

786. Upogibna trdnost
787. Natezna trdnost
788. Tla¢éna trdnost

789. Cepljivost

790. Stisljivost

791. Zilavost brez zareze
792. Zilavost z zarezo
793. Zilavost z zarezo

Mase za pode
Specifiéne preiskave

794. Relativna trdota

795. Vtis peéatnika

796. Vpijanje vode

797. Debelina plasti

798. Elasti¢nost

799. Ostanek po suSenju

800. Priprava vzorca

801. Trajnost

802. Temperaturna obstojnost

Gumijasti obro¢é¢i
za tesnjenje cevi

Specificne preiskave

803. Dimenzije

804. Stalna deformacija
805. Vsrkljivost

806. Staranje

807. Trdota

Gumijasti transportni
trak

Specificne preiskave

Opomba: Priprava vzorcev se za-
racuna po dejanskih strogkih.

808. Natezna trdnost traku z merje-
njem deformacije

809. Razcepljanje

810. Natezna trdnost gumijastih
oblog

811. Trdnost vezave

K. MEHANIKA TAL

Geotehniske preiskave

812. Doloc¢anje naravne vlage vzorca
813. Dolocanje meje plasti¢nosti
814. Dolotitev specifiéne teze

815.
816.
817.
818.
819.
820.
821.

822,

823.

824.

825.

826.

827.

828.

829.

830.

831.

832.
833.

834.

835.
836.

837.
838.

839.
840.

841.

842,

843.
844,
845.
846.

847,

848.
849.
850.

Doloéitev prostorninske teze

Doloc¢itev meje kréenja

Dolo¢itev linearnega kréenja

Doloéitev optimalne vlage

na 6 vzorcih (Proctor)

Dolotitev grupnega indeksa

Dolo¢itev propustnosti za vodo

— glinovitih tal

— pesicenih tal

Dolo¢itev zrnavosti

— 5 sejanjem

— s sedimentacijo

Doloéitev stisljivosti

— z edometrom krivulje stislji-
vosti

— konsolidacijske krivulje

— s triosnimi aparati

Doloc¢itev  strizne odpornosti

zemljin z direktnim ali obro¢-

nim striznim aparatom

Doloéitev strizne odpornosti na

aparatu Cell

Doloé¢itev  strizne odpornosti

zemljin s triosnim aparatom

na 3 vzorcih

Dolo¢itev relativne gostote ma-

teriala

Dolocitev gostote s Svedskim

stozcem

Doloéitev organskih primesi

— z Zarjenjem

— s kemijsko analizo

Dolo¢itev meje nasi¢enosti

Doloé¢itev strizne trdnosti zem-

ljin prostih vzorcev (encosni

preizkus

Dolo¢itev natezne trdnosti na

vzorcu oblike osmice

Dolocitev koeficienta CBR

Doloé¢itev koeficienta Kh

na L. P. C.

Doloéitev vrednosti kapilarnega

dviganja z L. P. C. kapilari-

metrom

Dologitev kapilarnosti

Dolo¢itev komprimacije cestnih

in Zelezniskih nasipov na apa-

ratu V. S. S. (Svica)

Obtezilna preizku$nja po dejan-

skih stroskih

Sondiranje na terenu z malo

sondaZno napravo po dejanskih

strogkih

Sondazni izkopi, ro¢ni, po de-

janskih stroskih

Sondiranje z motorno sondazno

napravo

— sondaZna dela po globinskem

mestru vrtine v odvisnosti od

kvalitete tal

Penetracijski standardni preiz-

kus

— po globinskem metru vrtine

Injekcijska dela po dejanskih

strogkih

Petrografske preiskave

Prepustnost za vodo po Darcyju
Prepustnost za pline po Zagarju
Trdnost malih kock 2 em
Obstojnost zai¢itnega sloja proti
atmosferilijam

— kristalizacijski preizkus
Dolo¢itev gkodljivih primesi v
tleh za zadé¢itni sloj (po nemskih
normah)

Dolo¢itev vrste gline v tleh
Dolo¢itev kalcijevega karbonata
Doloc¢itev pH reakcije

851. Dolocitev frakecij z usedanjem

852. Terenska identifikacija vzorcev
po A. Casagrandeju

853. Podrobna Klasifikacija vzorea
po A. Casagrandeju

854. Strokovni pregled izkopa te-
meljne jame

855. Odvzem vzorcev iz dna izkopa
za temelj oziroma iz sondaZnih
izkopov

856. Preiskave injekcijskih mas

L. GRADBENA MEHANIZACIJA

Orientacijski drobilni
poskusi

857. Kapaciteta drobilnega stroja pri
dolo¢enem nacinu drobitve (re-
gulaciji) materiala

858. Ugotovitev zrnavosti zdroblje-
nega materiala

859. Ugotovitev specifiéne obrabe
drobilnih elementov udarnih in
kladivnih drobilcev pri eni re-
dukeijski stopnji

860. Ugotovitev moZnosti drobitve z
vlaznim ali lepljivim materia-
lom — vprasanje zatrpavanja
drobilea

Prouc¢itev in tehniéno-
ekonomska reSitev naéina
eksploatacije kamnitega
ali gramoznega materiala

861. Manj obseZna prouditev
862. Srednje obsezna proucitev
863. ObseZna proucitev

Osnovna prouditev za
reSevanje investicijskih
vprasanj

864. Proucitev potreb po gramoznem
materialu

865. Proucitev terenskih, materialnih
in obratovalnih pogojev

866. Proucitev in idejna resitev teh-
nolo$kega procesgy separacije

867. Idejna reSitev gradbeno strojne
ureditve separacije (razpored
strojev v objektih)

868. Investicijski stroski za strojno
tehnoloéko ureditev separacije

869. Izkaz gradbenih del

870. Investicijski stroSki za gradbene
objekte

871. Ekonomska analiza

M. MASIVNE KONSTRUKCIJE
IN MODELI

872. Sklerometrske preiskave
na teritoriju SRS

873. Preiskava nosilnosti zidov

874. Meritve pri obremenilni preiz-
kusnji mostov in obdelava re-
zultatov

875. Meritve pri obremenilni preiz-
kugnji raznih nosilcev in strop-
nih plo§é z obdelavo rezultatov

876. Precizne geodetske meritve na
terenu, merjenje posedanja in
nagibanja objektov ter obdelava
rezultatov

877. Meritve delovanja razpok, pla-
zenja betona in relaksacije Zice
na terenu z obdelavo rezultatov

878. Projektiranje in izvedba sana-
cij ter modelne preiskave se za-



rat¢unavajo po dogovoru oziro-
ma s pogodbo z ozirom na ob-
seznost del

N. TOPLOTNE PREISKAVE

Merjenje koeficienta toplotne
prevodnosti

S plo§¢nim aparatom.

Z malo konvekcijsko komorno
aparaturo.

S srednjo konvekcijsko apara-
turo.

S to aparaturo se vrsijo preiska-
ve vseh vrst zidnih elementov
do debeline 30 cm

Z veliko konvekeijsko komorno
aparaturo.

S krogelnim aparatom

(do 600° C).

Metoda je uporabna za preiska-
vo sipkih in fino vlaknastih
materialov. V rezultatu se po-
daja odvisnost 4 od temperature
na intervalu od 0 do 600°C.

S krogelnim aparatom

Isto kot pod tocko 1894, le da
je temperaturni interval od 0
Merjenje koeficienta toplotne
prevodnosti kosovnih materia-
lov.

Rezultat se izvrednoti iz merit-
ve, ki bazira na nestacionarnem
stanju. Velikost in oblika vzorea
je poljubna, oziroma odvisna
od vrste materiala. Toénost re-
zultata je manj$a kot pri prej
navedenih metodah

879.
880.

881.

882.
483.

884,

885.

Druge toplotne preiskave

Testiranje dimnikov po DIN

Merjenje propustnosti oken

Testiranje vratnih kril po JUS

Merjenje spec. toplote

Merjenje toplotnega raztezka

Umerjanje termometrov

Umerjanje higrometrov

(odvisno od to¢nosti razdelitve

skale)

Umerjanje areometrov

(odvisno od toénosti razdelitve

skale)

Dolo¢evanje gostote

— trdnih snovi

— tekocin

Merjenje koeficienta tempera-

turne prevodnosti

Izra¢un koeficienta temperatur-

ne prevodnosti

Klimatizacija v aparaturi Bra-

bender

Uporaba aparature Brabender

kot usluga

Odpornost proti vremenskim

vplivom

— korozijske preiskave (dez —
sonce)

Merjenje temperature in vlage.

Cena po dogovoru v odvisnosti

od obsega meritve

886.
887.
888,
889.
890,
891,
892,

893.

894.

895,
896.
897.
898.
899,

$00.

O. FIZIKALNE PRISKAVE
OBJEKTOV IN KONSTRUKCIJ

901. Merjenje deformacij z merilni-
mi listiéi

902. Merjenje dinamiénih obremeni-
tev

903. Merjenje pomikov z elektro-
magnetno dozo

904.

905.
906.

907.
908.
909,
910.

913.
914.
915.
016.
917.

918.

819,

920.

921.

922,

923.

930.
931.

932,

933.

934.
935.

. Meritve zvoéne

. Meritve hrupa naprav

Merjenje pomikov pri nizkih
frekvencah (f 15 Hz)
Dolo¢evanje lastne frekvence
Dolo¢anje relativnega dekre-
menta duSenja

(brez vgraditve in fotografira-
nja)

Merjenje homogenosti v temelj-
nih tleh betoniranih pilotov
Merjenje vlage v gradbenih ele-
mentih z izotopi

Dolo¢itev gostosti (vodotesnosti)
betona z izotopi

Merjenje hitrosti zvoka

v betonu

P. AKUSTIKA

Akustika
v gradbenisStvu

izolacije sten
in stebrov proti zvoku v zraku

. Meritve izolacije stropnih kon-

strukeij ter raznih oblog proti
hrupu hoje

Meritev zvocne izolacije oken
in vrat proti zvoku v zraku
Meritve razSirjanja zvoka po
konstrukeiji

Meritve absorpeije zvoka ma-
terialov v odmevnici

Meritve absorpcije zvoka ma-
terialov v Kundtovi cevi
Kontrole akustiénih izolacij na
zgradbah

Raziskava akustiénih pomanj-
kljivosti na zgradbah (stvarni
stroski)
Kontrola
instalacij
Meritve in projektiranje bla-
zileev tresljajev pri strojih

in raziskave Sumov

Prostorska akustika

Meritve reverberacije v prosto-
rih ter dolo¢itev absorpcije
Raziskave akustiéno najugod-
nej§ih oblik in dimenzij
prostora

Akusti¢na obdelava prostorov

Zaséita proti hrupu

. Meritve hrupa v prostorih in

na prostem

. Statistitne meritve hrupa v

prostorih in na prostem
Meritve hrupa raznih strojev
klima
in ventilatorjev

. Spektralna analiza hrupa v

laboratoriju

. Statistiéna spektralna analiza
hrupa klime in ventilacijskih
naprav
Meritve in raziskave Suma
instalacij

Projektiranje blaZileev hrupa
in njih umerjanje

Kontrola izdelkov glede na
sumnost (ventilatorji, transfor-
matorji, dusilke)

Kontrola in odpravljanje hrupa
v vozilih

Fizioloska akustika

PreizkuSanje naprav za osebno
zastito proti hrupu
Preizku$anje aparatov za
naglusne

936.

9317.

938.
939,

940.

941.

942,

943.

Elektroakustika

Meritve karakteristik zvoénikov
(frekvenéni potek, popaéenje,
izkoristek, usmerjenost)
Meritve karakteristik mikrofo-
nov (frekvenéni potek, popade-
nje, ob¢utljivost, usmerjenost)
Kontrola delovanja elektroaku-
sticnih naprav

Kontrola delovanja mikrotele-
fonov (ugotovitev karakteristik
raziskave)

Umerjanje in kontrola naprav,
ki delujejo na akustiénih prin-
cipih (avdiometri)

Razno

Dolo¢evanje kvalitete raznih
visokofrekvenénih naprav z na-
menom ugotovitve  varnosti,
vzdrznosti in elektriénih
lastnosti

Razvoj in izdelava priprav za
kontrolo izvedbe akusti¢nih
izolacij na zgradbah
Projektiranje elektroakustiénih
naprav

R. POLINDUSTRIJSKA

PROIZVODNJA (POIZKUSNA)

944,
945,

946.

947.

957.

958.
959.

960.
961.
962.
963.

2. Predelava gline

Poizkusna proizvodnja
bitumenske emulzije

Poizkusna kontinuirna
proizvodnja odcejenega betona
Poizkusna kontinuirna proiz-
vodnja razvlaknjevanja azbest-
nih vlaken po mokrem postopku
Poizkusna kontinuirna impre-
gnacija jute, hidrofilne tkanine
in lepenke

Zganje v rotacijski peci

. Mletje v krogliénih mlinih
. Mletje v dezintegratorju
. Sejanje na vise¢ih vibracijskih

sitih

in podobnih
mas na gnetilcu 451

Susenje raznih materialov v
pec¢i »Elcalor« s povriino 11 m?
in prostornino 203 .

. Prekrivanje betonske strehe s

trakovi azband

Izdelava poroznih plosé
zracne drce

[zdelava poroznih oblog za mo-
dele odnosno opaze do 2,5cm
debeline (1 m?)

za

S. KOVINE IN LEGURE

Mehanske preiskave

Natezni preizkus z doloditvijo
trdnosti, meje plastiénosti, raz-
tezka, kontrakcije in diagram
stroja

Isto z dolo¢itvijo 0,296 meje z
ekstenzometrom

Doloc¢itev modula elasti¢nosti z
Martensovim zrcalnim
aparatom

Doloéitev trdote

Upogibni preizkus

Zilavost

Globljenje po Ericksenu

964.—987. Dolocitev sestavin



Preizkus na utrujenost

Na visokofrekvenénem pulza-
torju (1 ura)

Na nizkofrekvenénem polzator-
ju s 50 tonskim frgalnim
strojem

088.
989,

Preizkus na obrabo

990. V brusnem loncu (Schleiftopf)
Preizkus Zice
za prednapeti beton

Doloé¢itev 0,29 meje trdnosti,
pretrinega raztezka, kontrakci-
je, pregibov s prilogo c-¢ dia-
grama pri vecjem Sstevilu pre-
izkuSancev)

Doloéitev enakomernega
tezka izven strikcije
Dolo¢itev raztezka pri maksi-
malni sili, brez ali z risanjem
diagrama

Doloé¢itev module elasti¢nosti
aparatom

Navijanje preko trna

991.

992. raz-

993.

994,
995.

Preizkus na utrujenost

Na visokofrekvenénem
pulzatorju

Na nizkofrekvenénem pulzator-
ju s 50 tonskim trgalnim
strojem

996.
997.

Preizkus na obrabo

V brusnem loncu (Schleiftopf)
s 4 preizkuSanci

998.

Preizkus Zice za prednapeti beton

999. Dolog¢itev 0,2% meje trdnosti,
pretrinega raztezka, kontrak-
cije, pregibov s prilogo o-¢ dia-
grama (pri veéjem S$tevilu pre-
izkuSancev)
Doloéitev enakomernega
raztezka izven strikcije
Doloé¢itev raztezka pri maksi-
malni sili, brez ali z risanjem
diagrama
1002. Doloé¢itev module elastiénosti
— 2z ekstenzometrom
— % Martensovim zrcalnim
aparatom
1003. Navijanje preko trna

1000.

1001.

S. UMERJANJE IN ATESTIRANJE
STROJEV

1004.—1011. Stroji z 1 do 8-mernimi
podroé¢ji

Kontrola manometrov

Manometri za paro in pline
(razen za kisik) do 100 atm
Manometri za kisik
Kontrolni manometri
Atestiranje

1012,

1013.
1014.
1015.

Izdelava aparatur
in opreme za laboratorije

Laboratorijske aparature:

— Vicatov aparat

Aparat VEBE
Graff-Kaufmannov aparat
Devalov aparat

Blainov aparat

Aparat VSS

Aparat za preiskavo vodotesno-
sti ipd.

Aparat za dolo¢anje hidratacij-
ske toplote cementov

Aparat za dolocanje plasti¢no-
sti po Emleyu

Kompletiramo tipizirane terenske
laboratorije za preiskavo gramoza,
cementa in betona.

Izdelujemo laboratorijska sita po
JUS, modele za betonske kocke in
naprave za dolo¢evanje specificne
teze cementa.

Izdelujemo lesene modele za opec-
no in kerami¢no industrijo in za
strojnistvo.

T. PREISKAVE
METALNIH KONSTRUKCIJ

(mostovi, Zerjavi, Zi¢nice itd.)
1016. Vsakovrsna strokovna mnenja
o kvaliteti, nosilnosti oziroma
varnosti metalnih konstrukeij
Obremenilne preizku$nje me-
talnih konstrukeij na terenu
ali v laboratoriju z ustreznimi
meritvami deformacij oziroma
napetosti pri statiéni ali dina-
miéni obremenitvi
Laboratorijski preizkusi me-
talnih konstrukeij, prototipov,
modelov ali konstrukcijskih
detajlov s statiéno ali dina-
miéno obremenitvijo
Preiskave z magnetofluksom

1017.

1018.

1019.

U. KONSTRUKCIJSKI BIRO

1020. Konstruira strojno opremo za
separacije gramoza in peska,
sita, dehidratorje in transport-
ne trakove za potrebe posa-
meznih naroénikov.
Konstruira izvedbene nadrte
za predelavo EF pepela
Konstruira opremo za gradbe-
ne laboratorije kot npr. hi-

1021.
1022,

dravliéne stiskalnice do 300t
- a) z roénim

b) z motornim pogonom

Aparature za merjenje defor-

macij bitumena

1023. Razne strojne naprave in
strojno opremo po Zzelji
naro¢nika

V. STANOVANJSKA GRADNJA
IN SANACIJE OBJEKTOV

Obseg del je razdeljen na proble-
matiko stanovanjske gradnje in sa-
nacije obstojeéih objektov.

Pri stanovanjski gradnji se vr§ijo
revizije izdelanih projektov v celoti
in posamezno po fazah del in se-
stavnih konstrukcijah. Prav tako se
posebej refujejo problemi funkcije
projektiranih konstrukeij z ozirom
na potresno in pozarno varnost, izo-
lacijske sposobnosti glede vode, zvo-
ka in temperature in konéno celot-
na problematika uporabe in kvali-
tete materiala za vgrajevanje.

Podoben je obseg dela pri sanaci-
jah objektov, ki so poSkodovani
bodisi zaradi dofrajalosti posamez-
nih konstrukeij in materialov, ali pa
so poftkodbe nastale zaradi drugih
vplivov razliénega izvora, kot so:
potresi, poZzar in korozija mehanske-
ga ali kemijskega zna¢aja. Na pri-
logi ustreznih preiskav na terenu in
v laboratoriju ali statiénih preiskav
se dolo¢i najprej program sanacije
in nato projekt za sanacijo objekta.

Konéno spadajo v to podrogje tu-
di studijska dela in preiskave novih
gradbenih materialov, delovnih po-
stopkov pri gradbenih delih in orga-
nizacija gradbeni$tva pri stanovanj-
ski gradnji. Prav tako opravljamo
strokovni nadzor pri izvajanju vseh
gradbenih del in dolo¢eno z investi-
torjem in projektorjem obcasna na-
rotila izvajaleu gradbenih del v po-
gledu kvalitete uporabljenega mate~
riala in izdelave.

Z. RENTGENOLOGIJA

Laboratorij izvaja rutinska dela v
Hull-Debye-Scherrerjevi in Seemann-
Bohlinovi tehniki in razvija znan-
stveno raziskovalno dejavnost na
podro&ju strukture in konstitucije
tehnigkih materialov s posebnim ozi-
rom na mehanske lastnosti ob vi§jih
temperaturah (difrakcija Zarkov X,
spektroskopija, dilatometrija in vi-
soko temperaturna mikroskopija).



SPLOSNA
VODNA
SKUPNOST
SOCA
NOVA
GORICA

Dejavnost:

vodi vodnogospodarsko politiko na vodozbirnem pod-
rocju Soce, izdeluje $tudije in meritve iz tega podrocja.
Projektira vodnogospodarske objekte. Izvaja regula-
cijske, melioracijske, protierozijske in vse ostale

vodnogospodarske objekte.



Lavod za
vodno

gospodarstvo

SR Slovenije

Zavod za vodno gospodarstvo SR Slovenije

e proucuje in spremlja razvoj vodnega gospo-
darstva,

® pripravlja osnove za planiranje vodnega go-
spodarstva,

e izdeluje vodnogospodarske osnove in progra-
me v zvezi z ureditvijo, izkoriSCanjem in var-
stvom voda ter v zvezi z obrambo pred vodami,

e izvriuje specialne raziskave kvalitete voda, ki
so potrebne za ukrepe v zvezi z varstvom
voda in

e daje strokovno pomo¢ ter mnenja za reSevanje
vodnegospodarskih vprasanj.

Lavod za vodno gospodarsivo SR Slovenije



REMIJSEI INSTITUT
BORISA RIDRICA

LJUBLJANA, Hajdrihova 19
JUGOSLAVIJA

Telefon: 22-495, direktor 21-687
Tekoé&l racun 600-18/602-3

Poitnl predal 380

Kemijski institut Borisa Kidriéa v Ljubljani, Hajdrihova 19, je znanstveno raziskovalni zavod,
katerega dejavnost obsega predvsem podroéja kemije, kemijske tehnologije in sorodnih ved. Med temi
nalogami zlasti:

— proucuje in raziskuje probleme na podro¢ju kemije, kemijske tehnologije in izpopolnjuje znan-
stveno raziskovalne metode in postopke na navedenih podroéjih;

— izdeluje Studije in potrebno dokumentacijo za tehnolofke postopke na vseh podroé¢jih kemijske
in serodne industrije; T e

&

— vr8i v okviru inStituta eksperimentalno in polindustrijsko proizvodnjo surovin, polizdelkov ali
konénih izdelkov ter opravlja druge raziskovalne storitve za napredek industrije;

— daje drzavnim organom, zavodom in organizacijam strokovno pomoé in izmenjuje z njimi svdje
izkusnje ter opravlja zanje raziskovalne in druge storitve;

— proucuje kemijo in biologijo vod, pri ¢emer se posluZuje sodobnih metod in aparatur;

— izvrSuje kemijske in bioloske analize povrSinskih, podzemnih ter odpadnih voda;

— vréi analize termalnih in mineralnih voda;

— ukvarja se s tehnologijo ¢iS¢enja odpadnih voda na laboratorijskih in polindustrijskih éistilnih
_napravah;

— prevzema kontrolne meritve in dolo¢itve na &istilnih napravah;
— ukvarja se s tehnologijo priprave pitne vode in industrijske vode;

— pripravlja ekspertize in idejne projekte postopkov za GiS¢enje odpadnih voda ter za pripravo
pitne in industrijske vode;

— opravlja v svojih laboratorijih in obratih strokovne storitve za posamezne interesente.




Hidrometeoroloski zavod
SR Slovenije

Ljubljana, Resljeva cesta 18I

cpravlja naslednja raziskovalna Studijska dela po
naslednjih dejavnostih:

A. Hidroloska dejavnost

prou¢uje vodno bilanco povrsinskih in pod-
zemskih voda v kvalitativnem in kvantativnem
pogledu,

prouc¢uje vpliv vode in spremembo zemeljske
povrsine in spremembo re¢nih korit z ozirom na
erozijo, '

prou¢uje prodonosnost in kalnost vodotokov,

prouc¢uje fizikalno-kemiéne spremembe povr-
Sinskih in podzemnih voda ter

izdeluje zakljuéne hidroloske Studije in elabo-
rate predvsem za potrebe vodnega in elektro-go-
spodarstva, kot tudi za potrebe drugih gospodar-
skih panog in ostalih koristnikov.

B. Klimatoloska dejavnost

proucuje klimatske prilike posameznih podro-
¢ij Slovenije ter ugotavlja specificnosti obravna-
vanega podroéja, ki vplivajo na gospodarnejse
poslovanje,

pripravlja »Klimatski atlas Slovenije« in »Kli-
mo Slovenije«,

C. Agrometeoroloska dejavnost
proucuje:
fenoloSke napovedi o ¢asu Zzetve ozimnih Zit,
napovedi za Skropljenje krompirjevi
plesni — fitoftori na zgodnjih in poznih sortah
krompirja,

proti

desetdnevne agrometeoroloske preglede o vre-

- menskih prilikah in stanju poljskih posevkov in

sadnega drevja v Sloveniji,

fenoloske studije v zvezi z alergeni cveinega
prahu,

razne fenoloske studije s posebnim ozirom na
klimatske razmere Slovenije,

skupno s Kmetijskim institutom Slovenije iz-
daja napovedi za Skropljenje vinske trte proti
peronospori.

C. Prognostiéna dejavnost

nudi:

informacije javne vremenske sluzbe po teko-
¢ih vremenskih razmerah skupaj s kratkoro¢nimi
in srednjeroénimi prognozami, posebej za obmocje
Slovenije, po potrebi pa tudi za druga obmodja,

meteorolo§ko pomo¢ letalskemu prometu v
Brniku,

raziskuje zakonitost vremena v Sloveniji in na
§irSem obmod¢ju z namenom, da se izboljSajo in iz-
polnjujejo vremenske napovedi,

opravlja posebno zimsko turistiéno sluzbo o
vremenu in sneznih razmerah za turistiéne kraje
Slovenije,

izdeluje specialne vremenske prognoze za po-
trebe gospodarstva in raznih javnih sluzb.

D. Meteorcloski observatorij v Ljubljani

ugotavlja stopnje onesnazenja zraka in izvaja
raziskave evaporacije, evapotranspiracije ter sonc-
ne radiacije.
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Turisti€no avtobusno podietje

KO M pAS L_jubljana

ZVEZA GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV SRS — LJUBLJANA

lll. mednarodna razstava

BAU b8 v Miinchnu

Strokovno potovanje na III. mednarodno razstavo gradbenih materialov, gradbenih delov
in notranje izdelave, vkljuéno tehni¢éne ureditve, prikljucki itd.

Spored potovanja:

1. dan — Odhod iz Ljubljane ob 6. uri zjutraj. — Potovanje z avtobusom mimo Beljaka v Lienz,
kratek postanek in skozi Felbertauern predor do Mittersilla in Kitzbiihla, kjer bo kratek
postanek. Dalje skozi Kufstein in po avtocesti do Miinchna. Namestitev v hotelu in pre-
nocisce.

2. dan — Po zajtrku avtobusni ogled mesta, nato obisk razstave »BAU 68«. Vederja in prenodisce.

3. dan — Zajtrk in ves dan ogled razstave »BAU 68«. Vederja in prenocisde.

4. dan — Po zajtrku ogled gradbii¢ podzemske Zeleznice in lahko Se ogled »olimpijskih objektov«.
Veterja in prenodisée.
5. dan — Zajtrk in prosto do 11. ure, ko bo povratek. Potovanje iz Miinchna v Salzburg, kratek

ogled in dalje skozi Badgastein v Bockstein. Od tod prevoz z vlakom skozi Tauern predor
na KoroSko v Mallnitz, Dalje z avtobusom skozi Beljak v Ljubljano.

CENA POTOVANJA JE 590 N din.

V ceni je vratunan prevoz z modernim turistiénim avtobusom, stroSki prevozov skozi
cestni in Zelezniski predor, hotelske usluge, navedene v sporedu, vstopnice za razstavo, nabava
nemske vstopne vize, strokovno vodstvo in organizacija potovanja.

Pri prijavi, prosimo, prilozite:

— izpolnjeno vprasalno polo in eno fotografijo,

— ali veljavni potni list z jugoslovansko izstopno vizo za Zvezno republiko Nemdéijo,

veljaven za 6 mesecev,

— naro¢ilnico podjetja, ¢e je pla¢nik potovanja,

— akontacijo 200 N din.

PRIJAVE SPREJEMAJO VSE KOMPASOVE POSLOVALNICE DO 25. JANUARJA 1968.
Opomba: Ce nam ob prijavi ne morete priloZiti potnega lista, prosimo, da nam spo-

rodite svoje osebne podatke (ime in priimek, datum in kraj rojstva, poklic in tocen naslov stalnega
bivaliséa).



Regulacija Savinje v Celju

"SPLOYNA VODNA SKUPNOST
SAVINJA

CELJE

Ljubljanska cesta §t. 36
telefon 2618

projektira in izvaja vsa vodogradbena dela, vzdrZuje in urejuje
vodotoke na pore&ju Savinje in Zg. Sotle, opravlja upravne
in tehniéne posle s podrogja vodnega gospodarstva ter goji

na vodnih zemlji§éih varovalno zarast



