
Uvod

Naselje Vi{nja vas leži severno od Celja, 
natan~neje vzhodno od Vojnika, ob glavni cesti 
Vojnik – Dobrna (sl. 1). Reka Hudinja, ki izvira v 
Rakovcu nad Vitanjem na Pohorju, je globoko ero-
dirala podlago in razkrila izdanke miocenskih ze-
lenih glavkonitnih pe{~enjakov, katerih izdanki so 
ob strugi potoka debeli tudi do treh metrov (sl. 2). 
 Plasti v izdankih kažejo jasno plastnatost ter ra-
hlo vpadajo proti jugozahodu. Omenjeni miocen-
ski zeleni pe{~enjaki se raztezajo na obmo~ju v 
dolžini 11 km severozahodno do severno od Ce-
lja, kjer mejijo na anizijsko-ladinijske predornine 
pire{i~kega vulkanizma in se stikajo s sote{kimi 
plastmi; na njihovem južnem delu mejijo na mi-
ocenske gov{ke plasti, skrajni vzhodni rob pa 
omejujejo ladinijski, delno metamorfozirani ke-
ratofirski tufi, ki se razprostirajo vzhodno, vse do 
Dramelj (Buser, 1979).

Pe{~enjaki so spodnjemiocenske starosti in jih 
stratigrafsko primerjamo z gov{kimi plastmi z 
znane lokacije Govce nad La{kim. Pe{~enjaki di-
skordantno ležijo na triasnih keratofirskih tufih. 
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Izvle~ek

V prispevku so obravnavani ostanki zob morskih psov (Elasmobranchii, Neoselachii) in kostnic družine {parov 
(Teleostei, Sparidae) iz miocenskih glavkonitnih pe{~enjakov v Vi{nji vasi pri Vojniku. Ugotovljeni so ostanki zob, 
predvsem zobne krone hrustan~nic rodov Notorynchus, Carcharias, Carcharoides, Isurus in Cosmopolitodus ter 
kostnice rodu Pagrus.

Abstract

This paper discusses fossil teeth of sharks (Elasmobranchii, Neoselachii) and porgies (Teleostei, Sparidae) from 
the Miocene glauconite sandstones of Vi{nja vas near Vojnik. The remains of fish teeth, mostly tooth crowns, belong 
to cartilaginous fishes of the genera Notorynchus, Carcharias, Carcharoides, Isurus and Cosmopolitodus and to a 
bony fish genus Pagrus.
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Sl. 1. Geografski položaj najdi{~a miocenskih rib pri Vi{nji vasi.

Fig. 1. Geographical position of site of Miocene fishes at Vi{nja 
vas.
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Ve~inoma gre za srednje do debelozrnate razli~ke 
pe{~enjakov, ki ponekod v obliki zapolnitev pale-
oreliefa preidejo v konglomeratne bazalne tvorbe 
(Buser, 1979: 33). Pe{~enjaki so izrazito stratifi-
cirani v obliki bolj ali manj debelih plasti, med 
katerimi so tanke, do 2 mm debele lamine izredno 
drobnozrnatih sedimentov. Gre za postorogeni se-
diment ali molaso, ki je nastala, ko se je lokalno 
zaklju~il proces orogeneze.

Fosilna makrofavna je prisotna v spodnjem 
in srednjem delu izdanka, v debelo do srednjezr-
natih pe{~enjakih, kjer so morski fosilni ostanki 
razmeroma pogosti. Sledijo {e plasti meljevca 

in razli~no zrnatih pe{~enjakov, ki so brez vi-
dnih fosilnih ostankov. V meljevcu in nad njim 
je fosilni zapis prekinjen (sl. 2). O~ino je pri{lo 
do okoljskih sprememb in najverjetneje je bila 
prekinjena komunikacija z morjem. Med fosili so 
makroskopsko opazni ostanki rib hrustan~nic in 
kostnic, koral, alg, {koljk (pekteni in ostrige) ter 
fosilnega lesa. Poleg navedenih fosilnih ostan-
kov opazimo tudi foraminifere, ki so zaradi di-
agenetskih procesov povsem korodirane in zato 
nedolo~ljive.

Da bi ugotovili bolj zanesljivo starost kamnin 
pri Vi{nji vasi, smo dali v analizo tudi dva vzorca 

Sl. 2. Geolo{ki stolpec najdi{~a Vi{nja vas

Fig. 2. Geological column of site Vi{nja vas
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Ordo Hexanchiformes De Buen, 1926
Subordo Hexanchoidei German, 1913

Familia Hexanchidae Gray, 1851

Genus Notorynchus Ayres, 1855

Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835)
Tab. 1, sl. 1-3

1833-43 Notidanus primigenius Agass. – aGassiz, 
218, Tab. 27, Figs. 9, 13, 16-17

1855 N. primigenius – GieBel, 116, Taf. 47, Fig. 3
1858 Notidanus primigenius Ag. – ProBst, 124-

126, Figs. 7-10
1922 Notidanus primigenius Ag. – varDaBasso, 

Fig. 15, 15a-15b
1955 Hexanchus (Notidanus) primigenius Agas-

siz – veiGa Ferreira, 35, Est. 7, Fig. 52
1957 Notidanus primigenius Agassiz – leriche, 

22, Pl. 1, Figs. 1-6
1959 Notidanus primigenius Agassiz, 1843 – 

kruckow, 85, Taf. 1, Figs. 1-2
1964b Notidanus primigenius Agassiz, 1843 – Glik-

Man, 158, Tab. 6, Fig. 1-1a
1965 Notidanus primigenius Agassiz, 1843 – ra-

Dwański, Pl. 1, Figs. 1-2
1966 Hexanchus primigenius (Agg.) – steinin-

Ger, Taf. 3, Fig. 3
1968 Hexanchus primigenius (Agassiz, 1843) – 

schultz, 68, Taf. 1, Figs. 1-7
1969 Notidanus primigenius Agassiz 1843 – Me-

nesini, 9, Taf. 1, Figs. 1-6
1971 Hexanchus primigenius (L. Agassiz, 1843) 

– BrzoBohatý & schultz, 720, Taf. 1, Fig. 
8a-8b

1971 Hexanchus primigenius (Agassiz, 1843) – 
schultz, 315, Taf. 1, Figs. 1-3

1973 Hexanchus primigenius (Agassiz, 1843) – 
BrzoBohatý & schultz, 656, Taf. 1, Figs. 
4-5

1978 Hexanchus primigenius (Ag.) – BrzoBohatý 
& schultz, 456, Taf. 1, Figs. 1-3

1987 Notorhynchus primigenius (Agassiz, 1843 
B) – caPPetta, 48

1990 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1843) – 
kruckow & thies, 26

1995 Notorhynchus primigenius (Agassiz, 1843) 
– holec, horná~ek & sýkora, 38, Pl. 8, 
Figs. 1-2

1996 Notorhynchus primigenius (Agassiz, 1843) 
– hiDDen, 55, Taf. 2, Fig. 1

1998 Notorhynchus primigenius (Agassiz) – sc-
hultz, 122-123, Taf. 55, Figs. 1-2, 3a-3b

2001 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1843) – 
reinecke, staPF & raisch, 7, Taf. 3, Figs. c, d

2005 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835) – 
reinecke et al. 8,Taf. 2, Fig. 2

2007 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1843) – 
kocsis, 29, Figs. 3.1-3

2008 Notorynchus primigenius. – križnar, 28, 
Sl. 1

2011 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835) – 
reinecke et al., 9, Pl. 4, Fig. 8a-c

2012 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1833) – 
ávila, raMalho & vullo, 174, Figs. 3, 1-2

na kalcitni nanoplankton. Žal v vzorcih, ki jih je 
pregledal dr. Milo{ Bartol, ni bilo niti sledov kal-
citnega nanoplanktona.

Dosedanje raziskave miocenskih rib v najdi{~u 
in na {ir{em obmo~ju

Z raziskavami miocenskih sedimentov se je v 
Sloveniji ukvarjalo ve~ raziskovalcev, ki so med 
drugim navajali tudi najdbe fosilnih zob morskih 
psov, vendar so se le redki lotili tudi njihovega 
prepoznavanja in sistematske klasifikacije. Prve 
raziskave segajo v leto 1871, povezane so bile z 
odkrivanjem premogovih plasti znotraj sote{kih 
plasti. Izvajal jih je avstroogrski geolog stur, ki 
v svojem poro~ilu omenja najdbe vreten~arjev in 
sesalcev v sote{kih plasteh. Ne navaja za kak{ne 
najdbe gre, vendar lahko sklepamo, da gre za zo-
bovje. Med letoma 1880 in 1882 je v okolici Mo-
zirja raziskoval kraMBerGer, ki je poleg rastlin-
skih ostankov navedel tudi najdbe skeletov in 
zob rib kostnic, ostanke hrustan~nic pa je na{el 
le v fragmentarni obliki. Sklepal je, da gre za 
rodova Hemipristis in Lamna. Kasneje omenja 
najdbo vreten~arjev v svojem ~lanku hoernes 
(1883: 212), ki jih ume{~a v spodnjemiocenski 
del sote{kih plasti, ne zapi{e pa, kak{ni fosili so 
bili najdeni. Mikuž (1999) je pisal o velikozobem 
morskem psu vrste Carcharocles megalodon iz 
badenijskih plasti nad Trbovljami. Še posebej se 
je posvetil razlikam med rodovama Carcharocles 
in Carcharodon, ki so ju mnogi avtorji dotedaj 
zmotno zamenjevali. Majcen (2001: 26) navaja 
najdbo zoba morskega psa Isurus oxyrhynchus 
hastalis pri vasi Govce nad La{kim, v zna~ilnih 
miocenskih gov{kih pe{~enjakih. BreziGar (2007: 
263) v svojem ~lanku omenja najdbo zob mor-
skih psov iz karpatijskih klan{kih plasti v oko-
lici Dobrne, kjer med makrofavno navaja zob-
ce morskih psov, fragmente ehinodermov, ko-
rale, mahovnjake in {koljke. V ~lanku pa se ni 
ukvarjal z razpoznavanjem in uvr{~anjem zob. 
križnar (2008: 28) v ~lanku poro~a o najdbah 
{est{kržnega morskega psa Notorynchus pri-
migenius iz srednjemiocenskih plasti kamno-
loma Lipovica in spodnjemiocenskih plasti pri 
Morav~ah. križnar (2011: 40) predstavlja najdbe 
zob rib kostnic iz okolice Morav~, iz najdi{~ z 
obmo~ja med Zagorjem, Trbovljami in Hrastni-
kom ter pri Govcah, v tako imenovanih gov{kih 
plasteh. Ribe naj bi pripadale družini Sparidae, 
ter rodovom Sparus, Diplodus, Dentex in en naj-
den primerek rodu Sphyraena. Navaja {e, da se 
tovrstno združbo rib na{li na celotnem obmo~ju 
Centralne Paratetide in Mediterana.

Paleontolo{ki del

Sistematika po: caPPetta 1987

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880
Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838

Cohort Euselachii Hay, 1902
Subcohort Neoselachii Compagno, 1977

Superordo Squalomorphii Compagno, 1973

http://ru.wikipedia.org/wiki/2012_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/2012_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
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Distalni rezalni rob je rahlo inkliniran od centra 
zoba v distalno smer. Na konici je opazna lingval-
no-labialna rekurvatura. Sklenina je temno rjave 
barve. Bazalni del je slabo ohranjen. Ponekod je 
vidna globoka zareza.

Pripomba: Zaradi manjkajo~ih zobnih korenin, 
ki so pomemben taksonomski kriterij, ter zaradi 
{iroke speciacije, pri rodu Carcharias vrst nismo 
izdvajali. V preteklosti so vse tak{ne zobce zmotno 
pripisovali vrsti Carcharias acutissimus, ~eprav 
poznamo v miocenskih skladih {e vrste Carcharias 
vorax, C. cuspidatus, C. taurus in C. gustrowensis.

Velikosti zob: 

Primerki
Specimens

Vi{ina
in {irina 

zoba
(Height 

and width 
of tooth)

mm

Vi{ina 
krone

(Crown 
height)

mm

Debelina 
krone

(Crown 
thickness)

mm

Širina 
krone

(Crown 
width)

mm

Tab. 1, Sl. 4 / 11 / 3

Tab. 1, Sl. 5 / 16 / 4

Tab. 1, Sl. 6 / 11 / 4

Tab. 1, Sl. 7 / 17 4 6

Tab. 1, Sl. 8 / 14 2 4

Tab. 1, Sl. 9 19x? 14 / 4

Tab. 2, Sl. 10 / 13 / 5

Tab. 1, Sl. 11 / 8 1 3

Tab. 2, Sl. 12 / 11 1 3

Tab. 2, Sl. 13 / 11 / 3

Tab. 2, Sl. 14 17x? 14 2 6

Stratigrafska in geografska raz{irjenost: 
Predstavniki tega rodu so {tevilni po celem sve-
tu, od spodnjega oligocena do danes. So geograf-
sko zelo raz{irjeni, vrhunec doživijo v obdobjih 
med srednjim oligocenom in srednjim miocenom. 
Ostanki zob rodu Carcharias so zelo pogostni 
tudi v miocenskih skladih celotne Centralne Pa-
ratetide.

Carcharias gustrowensis (Winkler, 1875)
Tab. 2, sl. 15

2005 Carcharias gustrowensis (Winkler, 1875) – 
reinecke et al., 19,Taf. 14, Fig. 4a-b

2011 Carcharias gustrowensis (Winkler, 1875) – 
reinecke et al., 21, Pl. 21, Fig. 12a-b

Material: Uporabljen je en sam, delno 
po{kodovan primerek zoba, s {e ohranjenim me-
zialnim dentiklom.

Opis zoba: Apikalno asimetri~en zob z glad-
kim rezalnim robom. Ohranjena je ena stranska 
konica. Bazalni del se mezialno-distalno razdeli 
na dva koreninska kraka. Mezialni rezalni zob je 
gladek in se od stranske konice strmo zaklju~i v 
konici. Distalni rezalni rob je gladek, ter nagnjen 
navzad. Krona je inklinirana pro~ od centra zoba 
v distalno smer. Obrobnica je ovalne oblike. Skle-
nina je temnorjave barve.

Material: Uporabljeni trije primerki zob v ka-
mnini, od tega dva primerka z ohranjenim bazal-
nim delom.

Opis zoba: Apikalno asimetri~en zob z na zob-
~ano krono, ki ima gladek rezalni rob. Zobna kro-
na sestoji iz primarne najve~je konice, distalno 
ima {e ve~ manj{ih konic, navspred sledi nekaj 
zelo drobnih in nizkih konic, ki se zaklju~ijo blizu 
koreninskega dela. Koreninski del je masiven in 
asimetri~en, distalno je nizek, proksimalno visok. 

Opazna je rahla ukrivljenost v mezialni smeri. 
Sklenina je temno rjave barve.

Velikosti zob: 

Primerki
Specimens

Vi{ina 
in {irina 

zoba
(Height 

and width 
of tooth)

mm

Vi{ina 
krone

(Crown 
height)

mm

Debelina 
krone

(Crown 
thickness)

mm

Širina 
krone

(Crown 
width)

mm

Tab. 1, Sl. 1 / 11 3 11

Tab. 1, Sl. 2 15x? 10 / 23

Tab. 1, Sl. 3 14x? 6 3 14

Stratigrafska in geografska raz{irjenost: rei-
necke in sodelavci (2011: 11-12) pi{ejo, da ima 
vrsta Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835) 
veliko vertikalno in horizontalno raz{irjenost. 
Raz{irjena je od srednjega oligocena do srednjega 
miocena in se najde v prav vseh evropskih biopro-
vincah, severnomorski, keltsko-luzitanski, me-
diteranski in paratetidini. V miocenu je poznana 
tudi iz vzhodne obale ZDA. Po podatkih križnar-
ja (2008) so zobje vrste Notorynchus primigenius 
v Sloveniji najdeni v srednjemiocenskih plasteh 
kamnoloma Lipovica.

Superordo Galeomorphii Compagno, 1973
Ordo Lamniformes Berg, 1958

Familia Odontaspididae Müller & Henle, 1839

Genus Charcharias Rafinesque, 1810

Carcharias sp.
Tab. 1, sl. 4-9; tab. 2, sl. 10-14

Material: Uporabljenih je bilo enajst primer-
kov zob, od tega devet v kamnini in dva izolirana. 
Zobna korenina je ohranjena le izjemoma v posa-
meznih fragmentih.

Opis zob: Na zobeh, ki so predstavljeni na sli-
kah 5, 7, 9, 12 in 13, vidimo apikalno simetri~no 
krono z gladkim rezalnim robom in brez stranskih 
konic. Mezialni in distalni rezalni rob sta gladka 
in se enakomerno ožita proti konici. Krona je in-
klinirana pro~ od centra zoba, z opazno lingval-
no ukrivljenostjo konice. Sklenina je temno rjave 
barve. Bazalni del je slabo ohranjen ali pa ga ni. 
Pri zobeh, ki so na slikah 4, 6, 8, 10, 11 in 14 opzu-
jemo apikalno asimetri~no krono z gladkim rezal-
nim robom in brez stranskih konic. Mezialni re-
zalni rob je gladek in se položno zaklju~i v konici. 
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ukrivljenost. Obrobnica je na mezialno-distal-
nem delu rahlo izbo~ena. Sklenina je svetlo rjave 
barve.

Pripomba: Vrsta se je raz{irila v morja Cen-
tralne Paratetide, Mediterana in Severnega morja 
skozi srednji oligocen do srednjega miocena. Zelo 
pogost je v miocenu Amerike. GlikMan (1964) je 
bil mnenja, da je genus Lamna vezan le na miocen.

Velikost zoba:

Primerek
Specimen

Vi{ina 
in {irina 

zoba
(Height 

and width 
of tooth)

mm

Vi{ina 
krone

(Crown 
height)

mm

Debelina 
krone

(Crown 
thickness)

mm

Širina 
krone

(Crown 
width)

mm

Tab. 2, Sl. 16 / 11 / 5

Stratigrafska in geografska raz{irjenost: Po 
podatkih reinecke-ja in sodelavcev (2005; 2011) 
se vrsta Carcharoides catticus prvikrat pojavi v 
rupeliju v Böhlenski formaciji pri Leipzigu. V 
Mediteranu je vrsta Carcharoides catticus (Phi-
lippi, 1846) registrirana od akvitanija do lang-
hija, v Centralni Paratetidi od eggenburgija do 
badenija, v sarmatiju je ni ve~. Tudi v ~asovno 
vzporednem reinbeckiju in lagenfeldiju v baze-
nu Severnega morja se ne pojavlja ve~. V Slo-
veniji ta vrsta morskega psa dosedaj {e ni bila 
najdena.

Genus Isurus Rafinesque, 1810

Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810
Tab. 3, sl. 17, 18

1810 Sp. Isurus Oxyrinchus – raFinesQue schMal-
tz, 12

1977 Isurus oxyrhinchus Rafinesque 1810 – lan-
Dini, 110, Tav. 3, Figs. 2a-2c, 7a-7c

1990 Isurus oxyrinchus Rafinesque 1810 – kruck-
ow & thies, 45

2005 Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810 – rei-
necke et al., 31,Taf. 17, Fig. 1a-1b

2011 Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810 – rei-
necke et al., 37, Pl. 38, Figs. 3a-c, 4a-c

Material: Uporabljena dva primerka zob v ka-
mnini, oba brez ohranjenega koreninskega dela.

Opis zob: Prvi zob je apikalno asimetri~en z 
gladkim rezalnim robom (tab. 3, sl. 17). Mezial-
na rezalna ploskev je gladka in polkrožno konve-
ksna, distalna ploskev je polkrožno konkavna, obe 
se združita v za{iljeni konici. Krona je inklinirana 
pro~ od centra zoba, rekurvatura ni opazna. Ba-
zalni del na primerku ni ohranjen.

Drugi zob (tab. 3, sl. 18) je apikalno asimetri~en 
masiven zob z gladkim rezalnim robom in brez 
stranskih zob~kov. Mezialni rezalni rob je gladek 
in se v obliki loka povija proti konici. Distalni 
rezalni rob je subvertikalen in se zaklju~i v ko-
nici. Krona je inklinirana od centra zoba, z rahlo 
lingvalno ukrivljenostjo. Sklenina je temno rjave 
barve. Bazalni del ni ohranjen.

Velikost zoba:

Primerek
Specimen

Vi{ina 
in {irina 

zoba
(Height 

and 
width of 

tooth)
mm

Vi{ina 
krone

(Crown 
height)

mm

Debelina 
krone

(Crown 
thickness)

mm

Širina 
krone

(Crown 
width)

mm

Tab. 2, Sl. 15 9x? 5 / 8

Stratigrafska in geografska raz{irjenost: Po 
podatkih reinecke-ja in sodelavcev (2005; 2011) 
je vrsta Carcharias gustrowensis prvikrat do-
kazana v zgornjeoligocenskih skladih na seve-
rovzhodu Nem~ije, njena prednica pa je vrsta 
Carcharias acutissimus. V kamninah Severno-
morskega bazena prevladujejo zobje vrste Car-
charias gustrowensis nad vsemi drugimi vrstami 
rodu Carcharias. Vrsta Carcharias gustrowensis 
je najverjetneje iz reinbekija oziroma srednjega 
miocena, v lagenfeldiju izgine. V Ameriki je ista 
vrsta opisana iz burdigalijskih skladov formaci-
je Pogo River v Severni Karolini (ZDA). V Slo-
veniji ta vrsta morskega psa do sedaj {e ni bila 
najdena.

Familia Lamnidae Müller & Henle, 1838

Genus Carcharoides Ameghino, 1901

Carcharoides catticus (Philippi, 1846)
Tab. 2, sl. 16

1851 Otodus catticus – PhiliPPi, 24, Tab. 2, Figs. 
5-7

1968 Lamna cattica (Philippi, 1846) – schultz, 
82, Taf. 4, Fig. 58

1971 Lamna cattica (Philippi, 1846) – BrzoBohatý 
& schultz, 729

1973 Lamna cattica (Philippi, 1846) – BrzoBohaty 
& schultz, 663, Taf. 3, Fig. 1

1974 Lamna cattica (Philippi), 1846 – Menesini, 
135, Tav. 1, Figs. 19a-19c, 20a-20b

1987 Carcharoides catticus – caPPetta, 94, Figs. 
83e-h

1990 Lamna cattica (Philippi, 1846) – kruckow & 
thies, 45

1995 Charcharoides catticus (Philippi, 1846) – 
holec, horná~ek & sýkora, 42, Pl. 12, Fig. 
2a-b

2005 Charcharoides catticus (Philippi, 1846) – 
reinecke et al., 28, Taf. 19, Fig. 4a-c

2007 Charcharoides catticus (Philippi, 1851) – 
kocsis, 33, Fig. 5. 2a-b

2011 Carcharoides catticus (Philippi, 1846) – rei-
necke et al., 31, Pl. 28, Fig. 5a-c

Material: Uporabljen en sam primerek zoba, 
brez ohranjene zobne baze.

Opis zoba: Apikalno asimetri~na krona z glad-
kim rezalnim robom in brez ohranjene stranske 
konice. Mezialni rezalni rob je gladek in se pod 
ostrim kotom zaklju~i v konici. Distalni rezal-
ni rob je subvertikalen. Krona je nagnjena pro~ 
od centra zoba, na konici pa je opazna labialna 
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1990 Isurus hastalis (Agassiz, 1843) – kruckow & 
thies, 44

1995 Isurus hastalis (Agassiz, 1843) – holec, 
horná~ek & sýkora, 42, Pl. 12, Fig. 4a-b

2007 Isurus hastalis (Agassiz, 1843) – kocsis, 34, 
Fig. 5. 8

2010 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1843) – 
schultz, BrzoBohatý & krouPa, 500-501, Pl. 
1, Figs. 10a-10b, 11a-11b

2011 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838) – 
reinecke et al., 36, Pl. 29, Fig. 7a-d

Material: Uporabljena sta dva izolirana pri-
merka zob. Obema manjka bazalni del.

Opis zob: Apikalno simetri~en zob z gladkim 
rezalnim robom. Mezialni rezalni rob je gladek, 
in se v loku zaklju~i v konici. Distalni rezalni rob 
zoba je gladek in zelo malo inkliniran pro~ od cen-
tra v distalni smeri. Ukrivljenost konice ni opa-
zna. Bazalni del ni ohranjen. Sklenina je temno 
rjave barve (tab. 3, sl. 19).

Drugi zob (tab. 3, sl. 20) je apikalno asimetri~en 
z gladkim rezalnim robom. Mezialni rezalni rob je 
gladek in distalno rahlo zakrivljen. Distalni rezal-
ni rob je subvertikalen, in se pred konico povije v 
distalni smeri. Oba rezalna robova sta splo{~ena 
in ostra. Krona je inklinirana pro~ od centra zoba 
in opazna je lingvalna ukrivljenost. Sklenina je 
temno rjave barve. Bazalni del ni ohranjen.

Pripomba: GlikMan (1964) navaja, da je vrsta 
hastalis tipi~na za rod Cosmopolitodus, z opombo, 
da je vrsta srednjemiocenska; sicer jo moramo pri-
pisati k rodu Isurus.

Velikost zob:

Primerka
Specimens

Vi{ina 
in {irina 

zoba
(Height 

and width 
of tooth

mm

Vi{ina 
krone

(Crown 
height)

mm

Debelina 
krone

(Crown 
thickness)

mm

Širina 
krone

(Crown 
width)

mm

Tab. 3, sl. 19 / 4 1 3

Tab. 3, sl. 20 / 17 4 10

Stratigrafska in geografska raz{irjenost: rei-
necke in sodelavci (2011) pi{ejo, da je vrsta Cosmo-
politodus hastalis (Agassiz, 1838) v Severnomor-
skem bazenu živela od katija do pliocena, v Cen-
tralni Paratetidi je prisotna v vseh morskih skladih, 
v Mediteranu in drugod je registrirana od spodnje-
ga miocena do srednjega pliocena. Ta kosmopolit-
ska vrsta je bila najbolj pogostna v miocenu. Po 
GlikMan-u (1964b) je vrsta Cosmopolitodus hasta-
lis karakteristi~na za cono Odontaspis crassidens 
(cona 12) v evropskem srednjem miocenu.

Classis Osteichthyes Huxley, 1880
Subclassis Actinopterygii Klein, 1885

Divisio Teleostei Müller, 1846
Ordo Perciformes Bleeker, 1859

Familia Sparidae Bonaparte, 1851

Genus Pagrus Cuvier, 1817

Velikost zoba:

Primerka
Specimens

Vi{ina 
in {irina 

zoba
(Height 

and width 
of tooth)

mm

Vi{ina 
krone

(Crown 
height)

mm

Debelina 
krone

(Crown 
thickness)

mm

Širina 
krone

(Crown 
width)

mm

Tab. 3, Sl. 17 / 12 3 8

Tab. 3, Sl. 18 / 20 4 9

Stratigrafska in geografska raz{irjenost: Vrsta 
Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810 se po podat-
kih reinecke-ja in sodelavcev (2005; 2011) prvi-
krat pojavi v bazenu Severnega morja v oligocenu, 
v spodnjem chattiju skupaj z vrsto Cosmopolito-
dus hastalis (Agassiz, 1838). Obe vrsti sta se ob-
držali do hemmoorija, do meje med spodnjim in 
srednjim miocenom (glavkonitni peski) skupaj z 
vrsto Isurus retroflexus (Agassiz, 1838). V Cen-
tralni Paratetidi je vrsta I. oxyrinchus prisotna 
od eggenburgija do badenija, v Mediteranu pa od 
akvitanija do pliocena.

Genus Cosmopolitodus Glückman, 1964a, b

Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838)
Tab. 3, sl. 19, 20

1838 Oxyrhina hastalis Agass. – aGassiz, 277, 
Tab. 34, Figs. 1-2

1849 Oxyrhina hastalis Ag. – sisMonDa, 40, Tav. 
1, Figs. 41, 43-44

1850 Oxyrhina hastalis, Ag. – costa, 196, Tav. 9, 
Fig. 10

1964a Cosmopolitodus hastalis Agassiz, 1843 – 
GlikMan, 231

1964b Cosmopolitodus hastalis (Ag.) – GlikMan, 
154

1965 Oxyrhina hastalis Agassiz, 1843 – raD-
wański, 269, Pl. 1, Fig. 3a-3c

1966 Oxyrhina hastalis (Agg.) – steininGer, Taf. 
4, Fig. 1

1968 Oxyrhina hastalis Agassiz, 1843 – schultz, 
77, Taf. 2, Figs. 27-34

1969 Isurus hastalis (Agassiz) 1843 – Menesini, 
15, Tav. 2, Figs. 7a-7c, 8a-8c

1971 Isurus hastalis hastalis (L. Agassiz, 1843) 
– BrzoBohatý & schultz, 731, Taf. 2, Figs. 
10a-10b, 11a-11b

1971 Isurus hastalis hastalis (Agassiz,1843) – sc-
hultz, 21

1972 Isurus hastalis hastalis (Agassiz) – schultz, 
489

1973 Isurus hastalis hastalis (L. Agassiz, 1843) – 
BrzoBohatý & schultz, 666, Taf. 3, Fig. 15

1973 Isurus oxyrhychus hastalis (Agassiz), 1843 
– caretto, 42, Tav. 7, Fig. 2a-2c

1974 Isurus hastalis (Agassiz), 1843 – Menesini, 
129, Tav. 2, Fig. 6a-6c

1977 Isurus hastalis Agassiz 1843 – lanDini, 107, 
Tav. 5, Fig. 18a-18c

1978 Isurus hastalis hastalis (Ag.) – BrzoBohatý 
& schultz, 458, Taf. 2, Fig. 18

1987 Isurus hastalis (Agassiz, 1843B) – caPPetta, 
96
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Stratigrafska in geografska raz{irjenost: Pagar 
vrste Pagrus cinctus (Agassiz, 1836) je pogosten 
v morskem miocenu celotne Centralne Paratetide 
in Mediterana. križnar (2011: 40) navaja najdbe 
ostankov vrste Pagrus cinctus iz okolice Morav~, 
z obmo~ja Zasavja, zlasti iz okolice Zagorja, Tr-
bovelj in Hrastnika. Omenja jih tudi iz miocen-
skih gov{kih plasti, ki se raztezajo od Govc proti 
La{kem.

Zaklju~ki

V profilu spodnjemiocenskih zelenih do sivih 
skladnatih glavkonitnih pe{~enjakov v Vi{nji 
vasi pri Vojniku smo iz nabranega fosilnega 
materiala dolo~ili ve~ vrst morskih psov, Noto-
rynchus primigenius (Agassiz, 1835), Carchari-
as sp., Carcharias gustrowensis (Winkler, 1875), 
Carcharoides catticus (Philippi, 1846), Isurus 
oxyrinchus Rafinesque, 1810, Cosmopolitodus 
hastalis (Agassiz, 1838) in kostnico vrste Pagrus 
cinctus (Agassiz, 1836). Ohranjene so samo kro-
ne njihovih zob, ki so ve~inoma brez koreninske-
ga dela, ali pa je ta le delno ohranjen. ^eprav 
so zobje rodu Carcharias naj{tevil~nej{i, smo 
dolo~ili samo eno obliko, ker so zobje za ta rod 
brez klju~nih vrstnih taksonomskih zna~ilnosti. 
Razen tega je rod Carcharias v miocenu doživel 
zelo {iroko speciacijo. V Vi{nji vasi je ugotovlje-
na tipi~na spodnje, lahko tudi srednjemiocenska 
ribja združba, ki je najdena v Centralni Parate-
tidi in v drugih evropskih bioprovincah. Ribji 
zobje z obmo~ja Vi{nje vasi so prvikrat razisko-
vani, opisani in predstavljeni.

Pagrus cinctus (Agassiz, 1836)
Tab. 3, sl. 21-25

1849 Sphaerodus cinctus Ag. – sisMonDa, 21, Tav. 
1, Figs. 2-4

1850 Sphaerodus cinctus, Ag. – costa, 197, Tav. 9, 
Fig. 24

1955 Sparus cinctus Agassiz – veiGa Ferreira, 37, 
Est. 6, Fig. 38

1969 Sparus cinctus (Agassiz) – Menesini, 41, Tav. 
7, Figs. 8, 9a-9b, 10a-10c, 11a-11b

1973 Sparus cinctus (Agassiz) – caretto, 65, Tav. 
14, Fig. 5a-b

1974 Sparus cinctus (Agassiz), 1843 – Menesini, 
156, Tav. 8, Figs. 21a-21b, 23a-23c

1998 Pagrus cinctus (Agassiz) – schultz, 126-
127, Taf. 57, Fig. 3

2010 Pagrus cinctus ( Agassiz, 1836) – schultz, Br-
zoBohatý & krouPa, 504-505, Pl. 3, Figs. 8-9

2011 Pagrus cinctus – križnar, 40, Sl. 1a-1c, 2

Material: Uporabljenih je bilo pet primerkov 
zob, vsi so v kamnini.

Opis zob: Simetri~ni do asimetri~ni zobje, v 
prerezu okrogle do elipti~ne oblike. Krone so niz-
ke in hleb~asto konveksne. Posamezni zobje so 
sestavni deli zobovja v zgornjih in spodnjih ~elju-
stnicah pri {paridah oziroma pagarjih. Bazalni 
deli zob niso ohranjeni. Sklenina je temno do sve-
tlo rjave barve.

Velikost zob: 
Primerki
Specimens

Tab. 3, 
sl. 21

Tab. 3, 
sl. 22

Tab. 3, 
sl. 23

Tab. 3, 
sl. 24

Tab. 3, 
sl. 25

Premer
Diameter 3 mm 5 mm 3 mm 3 mm 7 mm

Sl. 3. Stratigrafska raz{irjenost vrst iz Vi{nje vasi.

Fig. 3. Stratigraphical distribution of species from Vi{nja vas.
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lavcu Marijanu Grmu. Posebna zahvala gre Mihaelu 
Ravnjaku iz Zre~, stanujo~emu na Cesti na Roglo 21, 
za posojene primerke in pomo~ pri terenskem delu. Dr. 
Milo{u Bartolu se zahvaljujeva za pregled dveh vzorcev 
na kalcitni nanoplankton in za prevode v angle{~ino.
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Fish remains from Miocene beds of Vi{nja vas 
near Vojnik, Slovenia

Extended summary

In profile of Lower Miocene green to gray glau-
conite sandstones of Vi{nja vas near Vojnik we col-
lected fossil material and determined several spe-
cies of sharks: Notorynchus primigenius (Agassiz, 
1835), Carcharias sp., Carcharias gustrowensis 
(Winkler, 1875), Carcharoides catticus (Philippi, 
1846), Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810, Co-
smopolitodus hastalis (Agassiz, 1838) and a bony 
fish species Pagrus cinctus (Agassiz, 1836). In 
most cases only teeth crowns were preserved with 
roots absent or partly preserved. The teeth belon-
ging to the Carcharias genus were most abundant, 
however, only a single form was determined, as 
the fish teeth of this genus experienced significant 
evolutionary radiation during the Miocene. In the 
Vi{nja vas locality we determined a Lower to Mid-
dle Miocene fish assemblage typical of the Central 
Paratethys and other European bioprovinces. This 
paper presents the first study descriptions of fossil 
fish teeth from Vi{nja vas.

Zahvale

Za nasvete pri seznanjanju s potrebnimi predstavi-
tvenimi tehnikami se zahvaljujeva tehni~nemu sode-

TABLA 1 – PLATE 1

1 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835); spodnji zob; a) ustni~a stran, b) jezi~na stran. Vi{nja vas pri 
Vojniku. Velikost: 9 mm x 5 mm.

 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835); lower tooth; a) labial view, b) lingual view. Vi{nja vas near 
Vojnik. Size: 9 mm x 5 mm.

2 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835); spodnji desni antero-lateralni zob, jezi~na stran; Vi{nja vas 
pri Vojniku. Velikost: 14 mm x 25 mm.

 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835); lower right antero-lateral tooth, lingual view; Vi{nja vas 
near Vojnik. Size: 14 mm x 25 mm.

3 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1835); spodnji desni antero-lateralni zob, ustni~na stran. Vi{nja 
vas pri Vojniku. Velikost: 15 mm x 12 mm.

 Notorynchus primigenius (Agassiz, 1843); lower right antero-lateral tooth, labial view. Vi{nja vas near 
Vojnik. Size: 15 mm x 12 mm.

4 Carcharias sp.; zgornji zob, ustni~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Velikost: 11 mm x 3 mm.
 Carcharias sp.; upper tooth, labial view. Vi{nja vas near Vojnik. Size: 11 mm x 3 mm.
5 Carcharias sp.; prvi sprednji zgornji zob, ustni~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Velikost: 16 mm x 4 

mm.
 Carcharias sp.; first anterior upper tooth, labial view.Vi{nja vas near Vojnik. Size: 16 mm x 4 mm.
6  Carcharias sp.; zgornji zob, ustni~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Velikost: 11 mm x 4 mm.
 Carcharias sp.; upper tooth, labial view. Vi{nja vas near Vojnik. Size: 11 mm x 4 mm.
7 Carcharias sp.; zgornji zob, a) jezi~na stran b) s strani, c) ustni~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Veli-

kost: 17 mm x 6 mm.
 Carcharias sp.; upper tooth, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view. Vi{nja vas near Vojnik. Size: 

17 mm x 6 mm.
8 Carcharias sp.; zgornji zob, a) ustni~na stran b) s strani c) jezi~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Veli-

kost: 14 mm x 4 mm.
 Carcharias sp.; upper tooth, a) labial view, b) lateral view, c) lingual view. Vi{nja vas near Vojnik. Size: 

14 mm x 4 mm.
9 Carcharias sp.; prvi sprednji zgornji zob, ustni~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Velikost: 18 mm x 4 

mm.
 Carcharias sp.; first anterior upper tooth, labial view. Vi{nja vas near Vojnik. Size: 18 mm x 4 mm.

http://dx.doi.org/10.5474/geologija.2007.017
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TABLA 2 – PLATE 2

10 Carcharias sp.; tretji sprednji zgornji zob, ustni~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Velikost: 13 mm x 
5 mm.

 Carcharias sp.; third anterior upper tooth, labial view. Vi{nja vas near Vojnik. Size: 13 mm x 5 mm.
11 Carcharias sp.; zgornji desni zob, jezi~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Velikost: 8 mm x 3 mm.
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16 Carcharoides catticus (Philippi, 1846); zgornji stranski desni zob, jezi~na stran. Vi{nja vas pri Vojni-

ku. Velikost: 10 mm x 6 mm.
 Carcharoides catticus (Philippi, 1846); upper lateral right tooth, lingual view. Vi{nja vas near Vojnik. 

Size: 10 mm x 6 mm.
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TABLA 3 – PLATE 3

17 Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810; zgornji desni stranski zob, a) ustni~na stran, b) s strani, c) jezi~na 
stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Velikost: 12 mm x 9 mm.

 Isuris oxyrinchus Rafinesque, 1810; upper right lateral tooth, a) labial view, b) lateral view, c) lingual 
view. Vi{nja vas near Vojnik. Size: 12 mm x 9 mm.

18 Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810; prvi zgornji sprednji zob, ustni~na stran. Vi{nja vas pri Vojniku. 
Velikost: 21 mm x 8 mm.

 Isuris oxyrinchus Rafinesque, 1810; first upper anterior tooth, labial view. Vi{nja vas near Vojnik. 
Size: 21 mm x 8 mm.

19 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838); komisurin zob, jezi~na stran.Vi{nja vas pri Vojniku. Veli-
kost: 5 mm x 3 mm.

 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838); commissural tooth, lingual view. Vi{nja vas near Vojnik. 
Size: 5 mm x 3 mm.

20 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838); zgornji stranski zob, a) ustni~na stran, b) s strani, c) jezi~na 
stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Velikost: 11 mm x 8 mm.

 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838); upper lateral tooth, a) labial view, b) lateral view, c) lingual 
view. Vi{nja vas near Vojnik. Size: 11 mm x 8 mm.

21 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); zgornja stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Premer: 3 mm.
 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); occlusal view. Vi{nja vas near Vojnik. Diameter: 3 mm.
22 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); zgornja stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Premer: 5 mm.
 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); occlusal view. Vi{nja vas near Vojnik. Diameter: 5 mm.
23 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); zgornja stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Premer: 3 mm.
 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); occlusal view. Vi{nja vas near Vojnik. Diameter: 3 mm.
24 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); pogled s strani. Vi{nja vas pri Vojniku. Premer: 3 mm.
 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); lateral view. Vi{nja vas near Vojnik. Diameter: 3 mm.
25 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); zgornja stran. Vi{nja vas pri Vojniku. Premer: 7 mm.
 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); occlusal view. Vi{nja vas near Vojnik. Diameter: 7 mm.
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