Celje - skladisce

D-Per

2147195071951
LT —

5000022576 , 1 i e

_ ~AAAESCrEE
'Tﬁﬁﬁrluuulqun--|
_LIEITIJLITRES

STROKOVNO GLASILO
TOVARNE EMAJLIRANE
POSODE VCEL]U

EMBER 1050
1+ STEVILER 1



veror . EMAJUREC - 350
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Na$ »Emajlirece, ki bo izhajal redno 10krat v letu, je predvsem na-
menjen delavstvu, katerega hotemo seznaniti s tehnologijo emajla. V ta
namen bo v vsaki #tevilki nekaj Clankov, ki bodo bravea seznanili na
lahko umljiv naé¢in z vsem, kar potrebuje, da bo spoznal fabrikacijo emaj-
liranih izdelkov do podrobnosti, predvsem pa da bo brezhibno obvladal
svoje delovno mesto. Nas list ima poleg tega tudi rubriko za vprasanja
in odgovore. V tej rubriki bodo bravci dobili odgovor na vse, kar jim je
nejasno, vprasanja pa bodo mogli staviti popolnoma svobodno, V od-
delku »Drobne novice« bomo prioblevali vse aktualne novosti, kratke
referate o delu v tovarni, o emajlnih konferencah, o novostih iz inozemske -
literature, popularizirali bomo udarnike, novatorje in racionalizatorje.
Vsi oni, ki razpolagajo z izkuSnjami in znanjem, bodo mogli v nasem
listu tudi pisati. Uprava bo vsako sprejeto delo honorirala. Prosimo
bravce, da podajo tudi svoje kritike in pripombe, Zlasti, ¢e bi kaksna
stvar ne bila v naSem listu dovolj pojasnjena, Vas prosimo, da nam to
javite v laboratorij. Ce vam pa list ugaja, pridobite zanj e novih brav-
cev, s tem boste zmanjsali velik stroSek, ki ga uprava tovarne irbvuje za
vas s tem, da je omogotila izdajo tega lista. Zavedajte se, da je hst vas,
prav tako kakor tovarna s&ma' :

g ing. Ankerst.
\
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Z danaSnjo prvo Stevilko nasega glasila »Emajlirec« stopamo v novo
obdobje. Po velikih dneh, ko nam je zasijalo sonce narodne in drui-
bene osvoboditve smo pri¢eli graditi v naSi domovini socializem — boljso
bodoénoest. Poti gradltve socializma sme se lotili z jekleno voljo in inten-
_ zivnim delom. Vsak na$ delovni uspeh, katerih lepo Stevilo smo Ze in
- e bomo dosegli, je porok, da ni vet dale¢ ¢as, ko bo vsak posameznik

delezen nasih delovnih uspehov take, da bo lahko Zivel res dostojno
¥ivljenje. Volja in delo pa je ono, brez Cesar si ne moremo misliti uspeha.
Z voljo in delom smo delavei dokazali, da smo bili resni¢no sposobni
vzeti vodstvo naSe tovarne v svoje roke. Toda kdor hoée tovarno vediti,
ta jo mora najprej poznati, to se pravi, poznati mora tehnoloski proces.
Poznavanje tehnologije emajla pa ni lahka stvar. Zato je uprava skle-
nila izdajati redni meseénik, ki Vas bo sproti sistematitno seznanjal z
izdelovhimi procesi v naSem podjetju. Nasi strokovnjaki, inZenirji in
tehniki Vas bodo z lahko razumljivimi opisi dela seznanili z vsem, kar
potrebujete. Zato Vam najtopleje priporofamo, da pridno Citate nas list
in ¢ Vam ostane kaj nerazumlpvo, stavite vprasanja uredniku tov.
ing. Ankerstu!

Zavedamo se, da je v nasi tovarni mnogo nadarjenih delavcev, ki bi

lahko 7e zdavnaj zasedli viSja in odgovornejsa mesta, e bi se bil kdo
brigal za njih strokovno vzgojo. Kapitalisti na to niso mislili, saj to ni
bilo v njihovem interesu. Danes, ko vlada narod sam in upravljajo to-
varno delavci sami, se je pa slika izpremenila; rabimo ¢éim veé strokov-
njakov iz lastnih vrst. Zato Vam priporoéame: izobrazujte se, zlasti pa Se
v svoji ‘stroki! Odvrzite od sebe neutemeljene predsodke slabse sposob-
nosti in manjvrednosti! Nihée naj se ne ¢uti za izobraZevanje prestarega.
To pa velja tembolj naSi mladini, kateri nudimo in bomo nudili vse moz-
_nesti do najviSje stopnje specializacije. Zato pristopajte mladinci in mla-
dinke kot prvi k sistematiénemu utenju! Zavedijte se, da boste snov iz
nasega lista potrebovali za dosego kvalifikacije. Brigade, tekmujte med
seboj v Studiju tehnoloskega procesa! Vet znanja pomeni laZjo in udob-
nejso pot pri obvladovanju nasih planskih nalog. Zaradi tega uprava z
- veseljem podpira na$ list in omogoéa njega redno meseéno izhajanje.

V tem skupnem trudu Vam Zelimo mnego uspeha in Vas pozdrav-
ljamo:

S Titom in Par'ﬁjo v beljSo bodocnost!

Uprava Tovarne emajlirane posode v Celju.

Predsednik Delav‘skega sveta: Direktor:
Kaé Franc ' Peperko Avgust

Celje, novembra 1950.
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[ng. Hubert Ankerst:
KA] JE EMA]JL

Kot ste razbrali iz uvodne besede, je namen pritujotega lista, ka-
terega vam bomo v presledkih podajali, seznaniti vas ma lahko razum-
ljiv nadin s fabrikacijo emajla. Preden pa se spustimo v opis posamez-
nih delov fabrikacije emajla, ali kakor pravimo, tehnoloskega postopka,
je umestno, da se majprej pogovorimo o vprasanju »Kaj je emajl?«

Beseda »emajl« je mednarodna. O poreklu si pravzapray nismo na
jasnem, Nemci trdijo, da je beseda »emajl« nastala iz staronemskega
- glagola »smelzan«, kar bi pomenilo v sedanji nemi&ini »schmelzen«
(v slovens$tini »taliti«), s &mer bi bil obrazloZen pojem viganja emajla,
na kovinsko podlago. Vsekakor je beseda »emajl« v sedanji obliki nastala
v Franciji in od tod se je prenesla preko drugih nanodov k nam ter se
tudi tako ohramila, Uporaba besede »lo§¢« za emajl ni pravilna, kajti
»lo¥é« pomeni prevleko keramiénih predmetov, porcelana, loncevine itd.
LoS¢ je torej domac izraz keramitne glazure, za emajl pa nimamo doma-
fega izraza,

Emajl je steklu podobna Snov, k.1 jo s pomo¢&jo taljenja uporabljamo
za to, da pokrijemo z njo povriine raznih kovin, n.pr. zlata,
srebra, bakra ali Zeleza, v svrho okrasa ali oplemenitenja povrSine, pri
Zelezu pa Se poseébno kot zas¢ito pred rjavenjem. Ta nadin pokrivanja
- kovin z emajli je Ze zelo star. Se pred na%im Stetjem so se z emajlira-
njem petali narodi starega veka, od Kitajcev in Japoncev pa do Egip-
Canov, Grkov in Rimljanov. Vendar to emajliranje ni bilo industrijsko,
temvec le maloobrtno in je imelo namen okrasiti z emajli raznih barv
predmete iz dragocenih kovin, kjer so ti emajlni vlozki nadomeséali
dragulje.

Emajliranje predmetov iz neplemenitih kovin, zlasti pa $e pred-
metov Siroke potroSnje iz Zeleza, je seveda mnogo mlajSe in staro nekako
stopetdeset let.

Prva emajlirana posoda je prisla na trg v Nemdiji leta 1764. Ta
posoda je bila iz litega Zeleza. Emajlirano posodo iz jeklene plo¢evine so
priceli proizvajati leta 1782 ma’ predlog Sveda RINMAN-a. Od tedaj se
je industrija emajla razvijala in priSla do danadnje stopnje, ko izdelu-
jemo visoko kislinoodporne emajle, specialne elasti¢ne emajle in ko
Amerikanci grade celo montaZne hiSe iz emajliranih delov in krijejo
tudi strehe z emajliranimi plof¢ami. Tudi Jugoslavija ima svojo indu-
strijo emajliranih predmetov. Poleg nafe tovarne, ki je ena 'najveéjiah
tovarn emajlirane posode v jugovzhodni Evropi, je v Zagrebu tovarna
»Gorica«, v Osijeku in Smederevu pa emajlirajo razne litoZzelezne pred-
mete. Emajl je za nas pomemben ne samo v gospodinjstvu, temve 'se
uveljavlja vedno bolj v prehranbeni, kemiéni in farmacevtski (zdravilni)
1ndustr1;|1 ter v arhitekturi. Toliko o pomenu in razvoju emajla.



Oglejmo si sedaj emajl kot snov, Kak3ne so lastnosti emajla, kaj je
sploh emajl? :

Emajl je na prvi pogled steklu podobna snov. Ima kakor. steklo
gladko povrsino in se Skoljkasto lomi kakor steklo. Kemiki priStevajo
tako emajl kakor steklo med spojine, ki jim pravimo silikati. Besedo
»silikati« si moramo dobro zapomniti, ker nam predstavlja kemijsko se-
stavo ne le emajla in stekla, temvec cele vrste naravnih in umetnih spo-
jin, ki so karakterizirane zlasti po razmeroma visoki trdoti in dobri Zaro-
obstojnosti. Tako imenovana silikatna kemija prouduje lastnosti
posameznih silikatov, raznih kamenin, glin, 8amota, lonCevine, porcelana,
stekla, ema]la, cementa itd. Beseda »silikat« pomeni kemijsko spojino,
ki izhaja iz kremen]stka, katerega latinsko ime je »silex«, Vse silikate
torej moremo pridobiti na ta nalin, da spojimo kremenjak z drugimi
snovmi. Visi silikati vsebujejo torej kremenjak, ali kakor mu kemiki
pravijo silicijev. dioksid in ‘ga oznatujejo z znakom SiO,. Za kremenjak
pa vemo, da je zelo trd, kemijsko zelo odporen in vzdrzi tudi veliko vro-
&ino, saj se tali $ele iznad 1700°C., Iz kremenjaka izdelujemo tudi spe-
cialne predmete — tezko taljivo steklo, posodo za razne kemijske opera-
cije itd. Kvaliteta teh izdelkov je odli¢na, saj krementevo steklo (t. j.
‘staljeni kremenjak) lahko razzarimo in nato vrZzemo v mrzlo vodo, ne da
bi potilo. Za izdelavo kremencevega stekla pa rabimo izredno visoke
temperature. Predvsem bo tezko najti material za peéi, ki bi vzdrzal tako
visoke temperature, Zato izdelujemo cenejSe steklo. V steklu so poleg
kremenjaka Se druge snovi, ki napravijo steklo laZje taljivo, vendar pa
tudi manj odporno proti kemijskim vplivom in hitri spremembl tempe-
rature, Zaradi lazje taljivesti pa je produkecija navadnega stekla eno-
stavnejSa in cenejSa od produkcije taljenega kremenjaka. Najenostav-
nejse steklo je tako imenovano »vodno steklo«. Dobimo ga na ta nadin,
da zmeSamo doloteno razmerje sode in kremengevega prahu in dobljeno
zmes stalimo, Soda se pritne taliti Ze pri 873° C. Raztaljena soda raz-
taplja v sebi delce kremenjaka, s katerim se spaja v najenostavnejsi
silikat — mnatrijev silikat. Natrijev silikat, ki predstavlja vodno steklo,
se v vodi topi. S kemijsko spojitvijo kremenjaka s sodo se torej spre-
menijo vse bistvene lastnosti kremenjaka, njegova trdota, taljivost, ke-
mijska odpornost itd. Tako smo prisli iz ene skrajne strani na drugo.
S tem, da smo s pomoé&jo sode znizali taliSCe kremenjaka, smo 'mu po-
kvarili vse ostale lastnosti. Moramo si najti torej neko srednjo pot, to
se pravi, moramo kremenjaku sicer znizati taliS¢e, vendar steklo, ki na-
stane, ne sme biti vodotopno, niti mehko in tudi kemijsko odporno mora
biti vsaj do neke stopnje. Da to doseZemo, moramo vzeti v osnovno zmes
veé kremenjaka in manj sode, kakor pri vodnem steklu, obenem pa do-
dati snovi, ki sicer zniZajo taliSe, ne vplivajo pa bistveno na poslab3a-
‘nje ostalih lastnosti. Take snovi so: apno, dolomit, jedavec in naravni
silikati — Zivei. Receptura za sestavo navadnega stekla, n, pr. okenskega
stekla je Ze dokaj komplicirana v primeri z vodnim steklom,’
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Navadno steklo napravimo n., pr. po nasledn}em receptu: stalimo
zmes 7

Kreme'ncefvega peska . . . . . 100 .delov’
Sode . . . A e R ey e e
Apnenceve moke e ae AR R o i
NI a o e s e R
Barijevega karbonata . . . . . 18
ZiTeat B G Ee N R O e e s
£ 70 i i PR e U BTt

Navadno steklo se torej lazje tali kakor kremenjak, je pa Se vedno
precej trdo, kemijsko dokaj odporno, ne vzdrzi pa tako visokih tempe-
ratur kakor kremenjak, pri hitri ohladitvi pa poéi. S tem smo v gl‘avnem
spoznali steklo, njegovo pripadnost k silikatom in njegove podobnosti
in razlike s kremenjakom.

KakSen je emajl? Emajl se razlikuje od stekla v nasledrn]lh bistve-
nih lastniostih;

1. Iz emajla ne izdelujemo samostojnih predmetov, kakor iz stekla,
temveC rabimo emajl izkljuéno za prevladevanje kovinskih predmetov.

2. Zaradi tega mora imeti emajl predvsem sposobnosti, da se veZe
s kovino, katero z emajlom prevletemo.

3. Emajl se mora pri segrevanju raztezati v enaki meri kakor ko-
vina, pri ohlajevanju pa se mora kré¢iti v enaki meri kakor kovina. Ce
ne bi emajl imel zlasti slednjih dveh lastnosti, bi odskoc¢il od kovinske
podlage Ze pod wplivom Slabotnih udarcev in najmanjsih sprememb v
temperaturi. Dobro vezavo emajla s kovinami, zlasti z jekleno ploevino
dosezemo s tem, da predmet emajliramo najprej s posebnim emajlom,
ki ga imenujemo temeljni emajl, ki ima prav izrazito spo-
sobnost vezave s plotevino. Pravilno toplotno razteznost pa dosezemo s
primerno sestavo .recepture, kar zahteva mmogo izkuSenj in poznavanja
emajlnih surovin,

4. Talié¢e emajla %e sme biti previsoko, sicer se nam kovinski pred-
meti med vZiganjem zmehc¢ajo in skvarijo obliko predmeta tako mocno,
da se ne da ve¢ popraviti. Tali$¢e pa tudi ne sme biti prenizko, ker so
emajli s prenizkimi tali§¢i mehansko in kemijsko neodporni in slabo
vezani s kovino. Talif¢a raznih vrst emajlov naj so v mejah od 720" do
950° C. Tudi tali§¢e uravnamo Ze pri sestavi recepture.

5. Emajl praviloma ni prozoren, temved moten, da se ne b1 videla
skozenj kovina. To dose¥emo z raznimi dodatkl v emajl. '1‘1 dodatki so
razna motnostna sredstva in barvila.

Kot smo videli je emajl vezan na vrsto lastnosti, ki za steklo niso
obvezne. Z doseZenjem teh lasinosti pa odvzamemo emajlu veéino tistih
dobrih lastnosti, ki jih ima steklo in ostali silikati. Zato so emajli le slabo
odporni proti kemijskim vplivom, zlasti vplivom tako imenovanih mine-
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ralnih kislin (solna, Zveplena, soliterna kislina). V zadnjem ¢&asu je
emajlna tehnika premostila tudi to oviro. Razvita je reeeptura vrste emaj-
lov, katerih kemijska odpornost ne zaostaja za kemijsko odpornostjo
stekla, Emajli pa so kljub temu-3e vefinoma toliko odporni, da vzdrZijo
daljSi vpliv tako imenovanih organskih kislin (fo so kisline, vsebovane
zlasti v sadju in drugih Zivilih: mleéna, jabol¢na, vinska, citronska ki-
slina itd.). Dobri emajli torej morajo zdrzati dolgotrajen vpliv organskih
kislin, sicer bi bila emajlirana ‘posoda nerabna za kuhanje hrane,

Vse tehniéno razvite drZave pristopajo danes k tako imenovani
standardizaciji emajliramih predmetov. Tudi Jugosla-
vija je standardizirala ne le velikosti in formate posameznih predmetov,
- temve¢ tudi obvezne lastnosti emajla., Po jugoslovanskem standardnem

predpisu mora imeti emajl doloteno najmanjSo mero kislinoodpornosti,
. odpornosti proti nagli spremembi v temperaturi in odpornosti proti
udarcu. Posoda, ki bi bila emajlirana z emajli slabSih lastnosti, kakor
50 s sta.ndardmn predpisane, ne sme priti na trg. Po jugoslovanskem
‘standardu mora emajlirana posoda vzdriati vsaj sedemkratno zaporedno
naglo segretje in ohlajanje, ne da bi emajl poé¢il. Naéin preizkuinje,
dolo¢en s tem standardom, bomo spoznali pozneje. Emajl nadalje ne sme
zgubiti ve¢ kot 100 mg na teZi, na plo$¢ini 100 cm® Ce ga izpostavimo za
eno uro vplivu vrele 6% -ne raztopine citronske kisline. Vrednost odpor-
nosti emajla na udarec e ni s standardom dolotena, ker e stl poizkusi
niso zakljuceni. Emajl konéno ne sme vsebovati strupenih primesi, ki bi
se utegnile pri kuhanju hrane raztopiti in zastrupiti hrano. Prepovedano
je torej emajlom primeSati spojine svinca, trivalentnega antimona, cinka
in barija. Poseben predpis dolofa maksimalno dopustno mejo teh snovi
ter naéin kako se posoda preiskuje, Za emajlirane drtikle, ki ne priha-
jajo v neposredni dotik s hrano, so posamezni predpisi znatno omiljeni

ali celo neobvezni. Tu gre za razne predmete n. pr, kopalne kadi, plju-

valnike, umivalnike, peéi, senénike itd.

~ Ob koncu se pogovorimo na kratko Se o kontroli izdelave. Vsaka
tovarna ima svoj laboratorij, ki kemijsko preizku$a surovine in izdelke,
mora pa kontrolirati tudi izdelavo samo v raznih stopnjah (fazah) izde-
lavnega procesa, da se zagotovi brezhibna produkcija. Na$ laboratorij
tudi preiskuje v rednih presledkih emajlirano posodo, ali odgovarja
standardnim predpisom ali ne. Poleg tega imamo v nasi tovarni posebno
komisijo, ki dnevno pregleda kvaliteto posode in ugotavlja vire napak
in daje naviodila za odpravo istih.

S tem smo si ogledali na splosno emajl. V prihodnjih &lankih Vam

bomo Ze podajali opise posameznih emajlno tehhi¢nih vprasanj, s kate-
rimi Vas bomo sproti seznanjevali.



Erharti¢ Ivo:
O ZELEZU

Emajlna industrija se bavi z emajliranjem raznih kovin — bakra,
zlata, brona, srebra, Zeleza. Emajliranje Zlahtnih kovin se wvri bolj v
obriniskem obsegu, ve¢ ali manj samo za okraske, do¢im se z emajli-
ranjem Zeleznih predmetov peta industrija v ogromnem obsegu. Zelezo
je namreé tista kovina, ki je danes najbolj razsirjena ne samo po uporabi,
temveé tudi po nahajali¥¢ih rude ma svetti in je zato tudi najcenejia.
Poleg tega ima to dobro stran, da moremo z raznimi“dodatki in postopki
v Sirokih mejah vplivati na njegove lastnosti, Zelezarska in jeklarska
industrija izdeluje danes najrazlitnejSe vrste Zeleza oziroma jekla, ki je
lahko trdo, krhko, mehko, proZzno, kaljivo v vodi, olju ali zraku, ob-
stojno v ognju, obstojno proti kislinam itd. Dandanes se izdeluje okoli
12.000 raznih vrst jekla z najrazliénejsimi lastnostmi, ki jih zahteva pre- .
delovalna industrija. Vendar pa ima Zelezo to slabo lastnost, da rjavi in
torej ni obstojno proti vlagi. Zaradi rjavenja se na svetu uni¢ujejo letno
tisoti in stiotiso¢i ton Zeleza; te tone so za vedno izgubljene. Zato se je
obenem z velikanskim razvojem Zelezarske industrije pojavilo tudi vpra-
Sanje, kako zasCititi Zelezo pred rjavenjem. S tem problemom se od nek-
daj petajo kemiki in ufenjaki visega sveta. Vendar do danes Se ni uspelo
najti takega sredstva, ki bi Zelezo sigurno za$éitilo proti rjavenju in uni-
¢evanju. Sicer preprecujejo rjavenje razna sredstva, toda nobeno Se ne
odgovarja vsem prilikam in zahtevam po u&nkoviti zaS¢iti; lak je m. pr.
obstojen proti vlagi, pa ne pri vidji temperaturi, nekatera sredstva so
obstojna le proti vre¢ini. To vpraSanje so kemiki resili na ta macin, da
prevleCejo ali premaZejo Zelezo s kako za3titno plastjo ali pa spremene

~ zelezo na povrSini s kemi¢nim postopkom v obstojnejSo snov. Prvi natin

je m. pr. poniklanje, pokromanje, platiranje, emajliranje, lakiranje, drugi
pa bruniranje, bonderiranje, siliciranje itd. Pri vseh teh za$titnih sred-
stvih se gleda v glavnem na dve stvari; na praktiéno yporabo in pa na
lep izgled. Pri- prakti¢ni uporabi gledamo na ceno, obstojnost, uporab-
ljivost, na kar vse pri zahtevi po lepem izgledu ne pazimo.

Z vsemi temi raznimi zad¢itnimi sredstvi se dandanes pefa wvelika
industrija; za nje se troSijo letno milijardne vrednosti. Pomislimo, ko-
liko stane samo barvanje velike ladje ali velikega Zeleznega mostu, pri
Cemer sta ladja ali miost za3titena le za nekaj let, na kar je treba ves
postopek ponoviti. Tudi emajliranje spada takoreko¢ med za3¢itna sred-
stva proti rjavenju, vendar so tu zahteve precej Stevilne in Siroke.
Emajl naj §Citi Zelezo proti rji, poleg tega maj bo e obstojen proti vlagi,
udarcu, obrabi, temperatur. spremembam, do neke mere proti kislinam,
vrhu vsega naj Se ima lep izgled. Na emajl torej stavljamo tako velike za-
hteve, da je za njih zadovoljitev potreben obsiren 5tudij in je zato tudi
nastala cela znanost o emajlu. Znanstveniki se bavijo s temi vprasanji
ze od poletka emajlne industrije in so Se danes odprta mnoga vpra%anja,
na katera Se nismo masli odgovora in razlage.



Okoli leta 1860 so nastale prve tovarne za emajlirano posodo in od
takrat se je ta industrija s hitrimi koraki vetala in Sirila po vsem svetu.
Potreba po emajlirani posodi je rastla iz dneva v dan, ker so uvideli ve-
like koristi in uporabnost take posode, posebno v primerjavi z dotedaj
obi¢ajno glinasto posodo. Sprva — okoli leta 1770 — je bila posoda, ki
so jo emajlirali, litoZelezna. Sele dobrih petdeset let pozneje so prifeli
emajlirati tudi posodo iz Zelezne plofevine, Nasa tovarna je bila usta-
novljena leta 1894; v pribliZzno tridesetih letih se je dvignila do dana3nje
veli¢ine in je dahes ena najveCjih takih tovarn v Srednji Evropi. Do
osvoboditve v nasi fovarni nismo raziskovali niti emajla niti Zelezne plo-
¢evine; take stvari So reSevali le inozemci, Danes pa je v nasi tovarni
urejen moderen laboratorij, ki je prifel s sistematiénim raziskovanjem
in reSevanjem raznih vpraganj, ki se pojavljajo. Ena od njegovih velikih
nalog je tudi ta, da seznanja na3 delovni kolektiv z naSimi lastnimi do-
gnanji in ga uvaja v em;jhm znanost in tehniko.

. Osnova za emajlirano posodo je Zelezna plodevina. Zelezo je torej
tista kovina, ki jo prevletemo z emajlno plastjo; s tem prepredimo rjo,
obenem pa dobimo vse tiste prijetne in potrebne-lastnosti, da lahko to
posodo uporabljamo v tako §irokem obsegu:. Emajla samega ne moremo
rabiti, ker se ne da oblikovati v samostojne predmete kot n, pr. steklo,
porcelan ali glina. V zvezi z Zelezno podlago pa dobi emajl vse tiste last-
nosti, ki jih rabimo in Zelimo. Zato si danes brez emajlirane posode
skoro ne moremo predstavljati Zivljenjas slitno kot bi danes ne mogli

- ziveti brez Zeleznice ali elektrike.

Predmete, ki jih emajliramo, izdelujemo iz dveh vrst Zeleza: iz li-
tega Zeleza in iz plodevine. Tudi vsa emajlna tehnika se deli na tehniko
emajliranja litega Zeleza in pa plofevine. V naSi tovarni emajliramo
prvenstveno samo ploéevino in zato se bomo omejili zaenkrat samo na
to vrsto emajliranja. Dober emajlirec pa mora temeljito poznati ko-
vinsko osnovo, ki jo emajlira; le tako bo znal izbrati primeren emajl,
obenem si bo pa tudi znal razlagati Stevilne napake in jih odpraviti.
Zato je v prvi vrsti potrebno, da se seznani Z 0SnOVNo SUrovino za emaj-
liramio posodo — z Zelezom.

Zelezo je kovina, svetlosive barve, razmeroma trda in prece] tezka.

En kubiéni decimeter tehta 7,8 kg, doéun tehta en kubiéni decimeter vode
1kg. Cisto Zelezo je kemijski element s kemijskim znakom Fe, kar so
zatetne ¢rke latinskega imena za Zelezo: ferrum, Kemija ozna&uje ele-
mente navadnio z zatetno ¢rko njegovega latinskega imena. Ker bomo
besedo element veckrat-rabili, je potrebno, da se s tem pojmom
malo bliZe seznanimo. Element ali prvina je snov, ki se kemijsko ne da
- razstaviti v posamezne sestavine, ker je strogo enotna. Kemija pozna
danes 96 elementov. Elementi so n. pr. zlato, srebro, svinec, Zelezo, baker,
cink, kobalt, nikelj, aluminij, natrij, #veplo, silicij, kositer, ogljik, vodik,
kisik, dusik, klor itd. V razliko od elementov ali prvin so spojine take
snovi, ki so sestavljene iz dveh ali ve¢ elementov. Tako je n.pr. spojina
voda, ki je sestavljena iz vodika in kisika; spojine so tudi Zelezove rude,

'8



kjer je Zelezo spojeno z drugimi elementi, n.pr. z Zveplom, kisikom itd.
Pridobivanje Zeleza pa temelji na tem, da z raznimi kemijskimi opera-
cijami Zelezove spojine razderemo in osvobodimo Zelezo. To se v bistvu
dogaja v plaviu. _ ,

Cistega — elementarnega — Zeleza v maravi tako rekoé ni; zelezo je
namret v naravi Spojeno z raznimi drugimi elementi v druge snovi —
v Zelezove spojine. To so razne Zelezove rude, od katerih so najvaznejse:
magnetovec ali magnetit, rde¢i Zelezovec ali- hematit, rjavi Zelezovec ali
limonit, jeklenec ali siderit in pirit. Vse te rude vsebujejo do 70% Cistega
zeleza. Najvet Zelezovih rud je na Svedskem in na Uralu v Rusiji. V nasi’
drzavi imamo najvet Zelezove rude v Bosni in sicer v Ljubiji in Varesu,
kjer so blizu tudi naSe velike Zelezarne.

Rude so ali bogate Zeleza ali pa siromasne, Med bogate §tejemo rude
z veC kot 30% zeleza; e vsebujejo manj od 30%, se njih predelava ne
izplata. Nase hematitne rude v Bosni vsebujejo 42—45% Zeleza,

Cistega Zeleza v tehniki ne uporabljamo za mnoZi¢ne svrhe. Naj-
bolj znano skoro &isto Zelezo je ARMCO Zelezo, ki ga izdeluje ameriska
tovarna: American Rolling Mill Company in ima kovina ime zaletnih
¢rk te tovarne. To Zelezo sedaj Ze zelo uporabljajo za emajlirane pred-
mete. Tehnigko zelezo, ki seveda ni ¢&isto, pa vsebuje razne kovinske in
nekovinske primesi; nekaj jih ima Ze kot ruda, deloma jih je pa pridobilo
ob priliki proizvodnega procesa, oziroma smo mu jih namerno dodali,
da dobi potrebne lastnosti., NajpomembnejSe kovinske primesi Zeleza so:
krom, nikelj, mangan, srebro, baker, vanadij, kobalt, titan, volfram, mo-
libden, .od nekovinskih pa ogljik, Zveplo, fosfor, silicij itd. Od teh pri-
mesanih elementov so nekateri koristni in poboljiajo kvaliteto Zeleza,
kot n. pr' ogljik, silicij, mangan, krom itd., medtem ko fosfor in Zveplo
ponajve¢ Skodujeta Zelezu in mu dajeta nezazelene in §kod1]1ve last-
nosti, ker postane krhko.

Plav# ima obliko dveh prisekanih stoicev; daljdi zgornji stoZec je
postavljen na krajega spodnjega, ki je obrnjen. Skozi gornjo odprtino
A, ki sé imenuje Zrelo ali\okno, sipamo izmenoma rudo in koks ter razne
dodatke, kakor kremenjak, apnengc itd., s katerimi vplivamo na kako-
vost surovega Zeleza z ozirom na kakovost rude, Koks dodajamo kot
gorivo, da se ruda topi; s svojo trdoto drZi vsebino plavza, da se ne
sesede, obenem pa pomaga izdvajati Zelezo iz rude. Za gorenje potreben
zrak pihamo od strani skozi posebne Sobe. Pod spodnjim stoZcem je
cilindriéen prostor, kjer se zbira tekofe Zelezo, na vrhu njega pa Zlindra.
Iz plavia dobimo surovo Zelezo ali grodelj. Ta grodelj se
potem v posebnih peéeh — najvainejsi sta Siemens-Martinova pe&, ime-
novana tudi martinovka in pa Bessemerjeva hruska — precisti in pre-
delava v kovno Zelezo ali pa jeklo. V teh peteh se grodlju v glavnem od-
vzame ogljik, ki ga je dobil v plavzu, s ¢emer postane Zelezo kovno,
kakor bomo pozneje videli. Surovo Zelezo, kovno Zelezo in jeklo se med-
seboj v glavnem razlikujejo po vsebini ogljika, ki se nahaja v njih. Ze
poprej smo omenili, da vsebuje Zelezo razne primesi, ki mu dajejo po-

-
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sebne lastnosti. Med temi je najvaZnejdi ogljik, ki Ze v majhnih koli¢inah
znatno spremeni lastnosti Zeleza. Kaj pa je ogljik? Ko smp govorili o
Zelezu kot elementi, smo omenili, da je tudi ogljik element. Ogljik na-
stopa v maravi v treh oblikah in sicer kot diamant, grafit .in amorfni
ogljik. Diamant je dragulj, najtrSa doslej znana snov, ki se rabi za okras
in v industriji za rezanje stekla, brusenje majtrSih kovin in kamenin.
Grafit, ki je nasprotno zelo mehek, rabimo za tesnila, svinénike, maziva
itd. Amorfni ogljik se nahaja v lesnem oglju, koksu, Zivalskem oglju.

V naslednjem bomo spoznali, kak vpliv ima ogljik na Zelezo. Po
vsebini ogljika delimo Zelezo v dve glavni vrsti:

A. Surovo ali lito Zelezo.
B. Kovno Zelezo oziroma jeklo,

A. Surovo Zelezo ali grodelj vsebuje od 2,6 do 5% ogljika, ki je
vstopil v Zelezo med procesom v plavzu. Je zelo krhko, se ne da kovati
in se tali pri temperaturi 1100 do 1300° C, Razlikujemo dve vrsti grodlja:

1. Beli grodelj, pri katerem je 'ogljik vsebovan kot Zelezov karbid ali
cementit. Zelezoy karbid imenujemo kemiéno spojino Zeleza z ogljikom,
ki je zelo trda in krhka snov. Prelom tega Zeleza je bel, odtod tudi.
ime beli grodelj. Rabi se za nadalJnJo predelavo v jeklo in se tali pri
1100—1300° C.

2. Sivi grodelj, pri katerem ogljik ni kemﬁ‘.no spojen z Zelezom,
temvet se izlota v obliki grafita, ki daje prelomu sivo barvo; od tod na-
ziv sivi grodelj. Ta gnodelj je mehkej§i od belega grodlja, se da boljse
obdelovati in se uporablja v glavnem za vlivanje strDJm‘h delov. Tali se
pri 1200—1250° C.

B. Kovno Zelezo ali jeklo vsebuje manj kot 1,7% ogljika; se da ko-
vati in se tali pri 1400—1600°C. V novejSem Casu imenujemo kovno
Zelezo vsake vrste jeklo. Zato pa delimo jeklo v slabSe in boljSe vrste
oziroma v jeklo manjde in vedje tednosti. Med Zelezom in jeklom namret
ni mogoée postaviti ostre meje, zato se izraz kovno Zelezo ne uporablja
vel, temvet samo e »jeklo«. Odslej bomo tudi mi rabili le besedo jeklo.

Zelezo, ki vsebuje nad 1,7% in do 2,6% ogljika, se prakti¢no ne upo-
rablja in se zato tudi ne izdeluje.

Jeklo se deli:

1. v varjeno in

2. plavljeno ‘jeklo.

Varjeno jeklo pridobivamo iz surovega Zeleza v posebnih peceh, tako
imenovanih pu:dlwkah Iz teh dobimo jeklo v wobliki grozdastih kep, ki

jih potem zvarimo v Se razzarjenem stanju pod velikimi kladivi; od tod
ime varjeno jeklo. Ta na¢in se Ze malo uporablja. :

Plavljeno jeklo pridelujemo s taljenjem ali plavljenjem v martinov-
‘kah in Bessemerjevih hrudkah, med tem ko dobimo v elektritnih peteh
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tako imenovano elektrojeklo. To jeklo gre potem v nadaljnjo predelavo;
iz njega izdelujemo najrazlitnejSe izdelke kot: plodevino vseh debelin,
profilno je‘klo vseh vrst in oblik, Zeblje, Zice, Zelezniske traénice itd.

Ogjik je torej tisti element, ki daje posameznim vrstam jekla nji-
hove glavne lastnosti, Ce v Jeklu raste odstotek oglpka tedaj se:

1. zmanjsa kovnost, zilavost in varivost;
2. poveca trdofta;.
3. zniZa temperatura taljenja.

Cisto jeklo brez ogljika se topi pri 1528° C, surovo Zelezo ali grodelj
s 5% ogljika pri 1100—1200°C. Jeklo z maJhmm odstotkom ogljika (do
0,6 %) se da lepo kovati, je mehko in se ne da kaliti; jeklo z 0,6 do 1,7%
ogljika je tudi Se kovno, a se da kaliti, s Cemer dobi $e vedjo trdoto.
Taka jekla, ki jim daje trdoto samo ogljik, imenujemo ogljikova jekla.
Ce dodamo tem jeklom v raztaljenem stanju e druge primesi, kot so
krom, mangan, nikelj, silicij itd., dobimo tako imenovana legirana ali
oplemenitena jekla. S tem dobijo posebne lastnosti glede obdelave, trd-
nosti, trdote in obstojnosti. Tako izdelujemo krom-nikljevo jeklo, nik-
ljevo, vanadijevo, molibdenovo, volframovio jeklo itd. Imamo preko
12,000 raznih vrst jekla, od katerih je vsako posamezno drugale sestav-
ljeno, da odgovarja specialnim namenom, ki jih zahteva predelovalna in-
dustrija. :

Za struZenje rabimo n. pr. brzorezno jeklo, v nasi luZzilnici je mreza
iz jekla, ki je obstojno proti kislini; navadno jeklo bi namreé¢ kislina v
kratkem ¢&asu uniéila. ReSetke pri peteh so iz jekla, ki je obstojno proti
vplivu visokih temperatur, ker bi se navadno jeklo kmalu popolnoma
sezgalo. Za vleCenje posode rabimo globokovle¢no jeklo, ker se navadno
jeklo ne da hladno vleéi.

Na Jesenicah n. pr. izdelujejo ie\preko 130 raznih vrst jekla, kar
znadi velik napredek naSe jeklarske industrije, e pomislimo, da so naj-
ve&je Kruppove:jeklarne izdelovale okoli 300 vrst. Naj nastejemo samo
nekaj vrst takega jekla in njegovo sestavo:

Krom-nikljevio jeklo: ogljik 0,25—0, 40, nikelj 1,5—4,5, krom 0,5—1,3,
mangan 0,4—0,8, silicij 0,35%.

Jeklo za parne kotle: ogljik 0,1—0,14, nikelj 0,2—3,2, mangan 0,4 do
0,5 silicij 0,2—0,32, vanadij 0,15—0,257%.

Proti kislini obstojno jeklo: ogljik 0,04—0,08, nikelj 9—12, krom
16—19, mangan 0,3—1,32, silicij 0,2—0,8, molibden 1,6—2,2%.

Za emajlirano posodo uporabljamo jekleno plofevino, ki je revna
ogljika, sledete sestave: ogljik 0,05—0,1%, mangan do 0,4%, Zveplo do
0,04%, fosfor do 0,04 %, silicij sme biti navzoC le v sledovih.

. Ta plo¢evina pa mora biti na poseben natin izdelana ozinroma pre-
delana in otis¢ena, O tem pa bomo govorili pozneje.
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Predno preidemo na opis te plotevine, je potrebno, da spoznamo
3e nekatere druge lastnosti jekla, n. pr. toplotno razteznost, trdnost, ela-
sti¢nost, kristalno obliko itd. Take lastnosti ima vsaka snov, vendar za-

znamujemo za vsako snov razhcne vrednosti. Oglejmo si najprej toplotno
razteznost jekla.-

Vsakdo pozna termometer in tudi vsakdo ve, da je v n?jvemu Zivo
srebro, ki ima to lastnost, da se v toploti razfirja, v mrazu pa kréi. To
razsirjanje je sicer malenkostno, vendar je v termometru modno opazno
na ta nalin, da je cevka, po kateri se dviga Zivo srebro, silno tanka in
je potrebna zelo majhna koli¢ina, da se dvigne po cevki do vrha. Da pa
vseeno vidimo Siroko nitko je cevka narejena kot povetevalno steklo,
ki to nitko zelo poveta. Tudi voda, zrak in druge snovi se v toploti irijo,
ena bolj, druga manj. Veter, ki nas poleti prijetno hladi a zna tudi
podirati orjaska drevesa in hiSe, je samo posledica segrevanja ali ohla-
jevanja zraka na ta na&n, da se segrete zrane plasti dvigajo, ker so se
raziirile in postale laZje, na njih mesto pa vdere hladneji zrak z manj$o
ali vedjo silo oziroma brzino, kar potem povzro¢i veter ali vihar. Ce v
lonec do roba nalijemo hladne vode in jo potem segrevamo, bomo opazili,
da se razdiri in tede ez rob. Koval segreje Zelezen obro® zato, da ga
lahko nasadi na kolo vioza, ker se pri segrevanju toliko razsiri, da postane
precej veéji od oboda kolesa. Ko ga potem polije s hladno vodo in s
tem ohladi, se obro¢ skréi in trdnio lezi na kolesu. Ce smo kdaj pozimi
hodili ¢ez daljsi Zelezen most, smo na obeh koncih mogli opaziti raz-
poko med mostom in kopno cestp. Ta razpoka je samo posledica skrée-
nja. Ako smo_ n. pr. postavili most poleti v hudi vrodini 40° Celzija in
ako je most dolg ravno 100 metrov, tedaj se pozimi pri 0°C skr&' za
celih 4% cm. Na ZelezniSkem tiru opazimo na stikih dveh tranic Spra-
njo, ki je pozimi ve&ja, poleti pa, ko se tranice raztegnejo, manj%a.
Neredko se celo zgodi, da iztiri vlak, & so te Spranje premajhne in se
v hudi vroéini tralnice zvijejo, potrgajo vezi, s katerimi so pritrjene
na pragove in se s tem razdiri tir.

Zelezo — predstavljajmo si tanko Zelezno palico — se za vsak
meter dolZine in za vsako stopinjo toplote razsiri oz. podaljSa za okroglo
eno stotisofinko metra, V &tevilkah izraZen je ta podaljSek palice 0,000011
in se imenuje dolZinski ali linearni raztezni koeficient ter opznaluje z
griko ¢rko o (alfa). Ta linearni raztezni koeficient pa ni za vsa trdna
telesa enak, Naj navedem tu samo nekaj primerov:

aluminij @ = 0,000024

baker 0,000017
steklo 0,000007
porcelan 0,000003
cink 0,000029
zelezo . 0,000011

Snovi ali telesa se pa ne ra?slrjajo Samo v eno smer, temveé v vse
smeri — v ‘dolzino, Sirino in visino. Zato razlikujemo prostorni ali ku-
bi¢ni raztezni koeficient, ki znasa priblizno trikrat linearni raztezni
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koeficient, torej 3 a. Tekotine, ki se normalno $irijo v vse tri smeri,

~ imajo slede¢ kubitni raztezni koeficient:

voda . 0,000 18
zivo srebro 0,000181

Tudi plini se v toploti %irijo, vendar je v tem primeru to razsir-
jenje za vse pline enako vellko in znala za vsako stopinjo Celzija eno
dvestotriinsedemdesetino ( e ) tiste njihove prostornine, ki jo uma]o pri
0° Celzija, Ce pa plin hladimo, se v enaki meri kréi.

Trdne snovi imajo sicer razmeroma majhno razteznost, vendar jo
moramo upoStevati pri visokih temperaturah. Prej omenjena 1m dolga
Zelezna palica se pri 900 ° Celzija, pri kateri temperaturi se Zgejo emajli,
raztegne za skoro 10 mm, Ponva za pecenje 50 cm se pri tej temperaturi
podaljSa za priblizno polovico te vrednosti t. j. 5 mm. Kruh ali petenka
se pete pri okoli 200—250° C; pri tej vrodini se ponva raztegne Se vedno
za pribliZzno 2mm. Zato moramo upoStevati ta razteg tudi pri sestavi
emajlov. Njihovi raztezni koeficienti morajo biti prilagojeni razteznosti
jeklene plotevine. Ce tega mebi storili, bi-priflo do razli¢nih napetosti,
med ploéevmo in ema]lom kar bi povzrocﬂo pokanje in odletavanje

emajlne prevleke.
(Dalje prihodnj ié)
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VPRASANJA IN ODGOVORI

Marsikoga od Vas zanima odgovor
na to ali ono vprasanje, n. pr. kako
nastane ta ali ona napaka, kakSen
pomen ima ta ali ona surovina, kaj
pomeni ta ali oni izraz?

Sporocite nam VaSa wvpraSanja Vv
laboratorij! Na malenkosti Vam bo-
mo takoj odgovorili, odgovore mna
vprafanja splosnega pomena pa bomo

DROBNE NOVICE

Emajlni strokovnjaki v Jugeslaviji
s pridom izmenjujejo pridobljene iz-
kusnje na skupnih sestankih, ki se
vrie izmenoma v Celju in Zagrebu
Doslej je bilo Ze 13 takih konferenc,
na katerih so sodelovali nasi inze-
nirji, tehniki in mojstri. Predvsem
so se sproti reSevali problemi odpra-
ve raznih tehniénih mapak in izbolj-
Sanja izdelave. Odkrili smo vrsto do-
macih surovin (glina, bentonit, bok-
sitni odpadek). VrSijo se raziskova-
nja novih moZnosti v emajlni tehni-
ki (molibdenov svetli temeljni emajl,
stavljanje emajlov z bentonitom, re-
kristalizacijski. emajli, kislinoodporni
emajli). Pred kratkim so nas obiskali
tudi in i strokovnjaki iz Holan-
dije, ki so mas seznanili z najnovej-
Simi uspehi emajlne tehnike, o ¢emer
porotamo na drugem mestu. :

At

i

Kakor za vse vrste tehniénih pro-
izvodov wuvaja Jugoslavija tudi =za
emajlirano posodo standardne predpise.
V ta namen je bila sestavljena zvezna
strokovna komisija s sedeZem v Za-
grebu. Sestavljena je bila iz nasih
.strokovnjakov, ki so na podlagi dol-
goletnih izkuSenj in primerjave raz-
nih tujih standardov in konéno na
podlagi eksperimentov z emajlirani-
mi artikli sestavili predloge za stand-
ardne predpise tako glede formatov,
kakor tudi glede kvalitete. Predpi-
sana je tudi kvaliteta surovin za
emajlirano posodo: plofevina in ke-
mikalije. Pri formatih smo v glav-
nem obdrzali dosedanje formate.z
ma.enkostnimi spremembami. S stand- -

-

objavili v naSem listu. Imate rhogo-
¢e kakSen predlog za izboljSanje?
Javite nam, pomagali Vam bomo pri
realizaciji Vase zamisli, ¢e je Vasa
zamisel dobra, Vas wuprava tovarne
nagradi. V nasem listu bodete lahko
diskutirali tudi o wvseh pomanjklji-
vostih v proizvodnji. Novatorstva in
racionalizacije ma polju qma:llne teh-
nike bomo objavljali.

ardizacijo dosezemo predvsem neod-
visnost glede nakupa posode. Tako na
primer so Slitrski lonci nase tovarne,
kakor tudi iz tovarne »Gorica« v Za-
grebu, po obliki popolnoma enaki, od-
govarjajo¢i pokrovi se morajo totno
prilegati na lonce iz ene kakor druge
tovarne. Standardne predpise o kva-
liteti smo primerjali z ustreznimi
standardnimi predpisi Amerike, An-
glije in Nemgije. Po natantnem preiz-
kusu teh predpisov smo izdelali jugo-
slovanski predlog, ki je glede kemij-
ske odpornosti stroZji od wvseh ostailih.
Glede odpornosti emajla proti hitrim
spremembam temperature pa smo po-
vzeli standardni predpis tvrdke Ferro
Enamels N. V. (Holland) v Rotterda-
mu, ker je le-ta najstroZji in tudi
kontrola najlazje izvedljiva.

V standardni komisiji so sodelovali
naslednji tovarisi iz- naSe tovarne: ing.
Pompe Rihard, Erharti¢ Ivo, ing. An-
kerst Hubert. S komercialnimi nasveti
sta prispevala tov. dr. Riha Albert in
ing. Ilgo, Lojze. Tovarno »Gorica« v
Zagrebu pa so zastopali tov. ing Fug-
ger, ing. Zagar, ing. Friedmann in Ba-
tor. 4
Komisija je svoje delo po 18-mesed-

‘nem trudu v glavnem zakljugila in

odstopila svoje sklepe Zvezni planski
komisiji v Beograd, da se predpisi uza-
konijo.
*®

Na kvalifeto izdelkov polagamo 3e
vedno premalo paznje. Zavedajmo se,
da imamo Ze itak velike teZave, ko
dobivamo neustrezno plofevino in nmam
zmanjka te ali one kemikalije. Zna- |
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ten del producirane posode pa gre
dnevno med »sekundo« ali pa se mo-
ra izloCiti od izvozne posode. in dati
" za domaé trg, ker so dotiéni komadi
bodisi nesnaini, odrgnjeni, zazgani ali
presurovi. Mnogo, zlasti dekoriranih
komadov pa je skvarjenih zato, ker ni
bil pred vZganjem spihan prah s teh
artiklov. Tovari$i, s tem delamo Sko-
do! Pomislite, da moramo prodati
vsak »sekunda« komad za 20% cene-
je, kar zlasti obéutimo pri izvozu.
Cim wve¢ dobre posode bomo izvazali,
tem vet deviz bomo dobili za suro-
vine, stroje in opremo, ter moderni-
zacijo obrata. Saj to je vendar nam
samim v prid. Zato dobro pazimo na
izdelavo, manj wvajene tovariSe in
novince pa z dobro besedo pougimo!
Zavedajte se, da bomo tudi o wseh
vetjih uspehih in neuspehih pri kva-
liteti govorili v naSem listu.

16

Pravkar sta nas zapustila zastopni-
ka podjetja Ferro Enamels N. V. (Hol-
land) v Rotterdamu, gg. Witvliet in
Stevernink. Mudila sta se v naSem pod-
jetju deset dni in predvajala emajli-
ranje z njihovimi emajli, razvitimi

~na podlagi bogatih raziskovalnih in

praktiénih izkusenj, ki jih ima njihovo
podjetje, ki je wélanjeno v ogromen
Predvsem smo imeli priliko -ob¢udo-

vati titanove bele in krem rekristali-

zacijske emajle, ki imajo to posebno
svojstvo, da dajejo Ze z enkratnim
tankim nanaSanjem popolno kritje.
Prav tako nas je g. Steverink opozoril
na razne malenkostne operacije, s
katerimi moremo preprediti razne na-
pake v izdelavi. Poizkusov sta se
udelezila tudi tov. ing. Fugger in ing.
Friedmann iz Zagreba. V prihodnji
Stevilki bomo o tem sestanku podrob-
neje poroéali.






