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Pronalazak se odnosi na u najnovije
vreme postali poznati postupak za izradu
metalnih cevi redukovanjem debelog ceva-
stog obradnog komada u hladnom stanju u
tako zvanom mehanizmu za valjanje sa ha-
dZijskim hodom. Pri tome pod postupkom
valjanja hadZijskim hodom treba razumeti
takav postupak, pri kojem se obradni komad
stupanjski pomera napred i svagda se odmah
redukuje na konaéni presek, a da se pak,
u naizmeni¢nosti sa pomeranjem napred ne
pomera unatrag. Takav postupak se u svom
novom obliku izvodenja za izvlaenje cevi
hladnim putem izvodi pomoéu sektora za
valjanje ekscentarskom radnom povriinom,
¢ije su osovine smestene u jednom kliznom
organu koji se kree tamo i amo, tako, da
se ekscentritne radne povrdine valjaju po
obradnom komadu koji je za vreme svoje
obrade ¢vrsto drZan. Ovaj postupak omogu-
¢uje veoma dalekoseZnu redukciju u jednom
radnom toku bez meduZarenja. Pri tome je
naroCito moguce i postizanje ravnomerne i
tatno odmerene debljine zida cevi koja freba
da se proizvede.

Pronalazak sad pruZa sredstva, da se
ova preciznost jo§ viSe poveca i pre svega
da se pouzdano obezbedi, pri emu se jedno-
vitemeno druge velike koristi redukovanja

cevi hladnim, tako zvanim hadZijskim, izvla-
¢enjem ne samo zadrZe, ve¢ da se delom i
jo$ povecaju, u koliko su, kao Sto je to kod
ove prijave cilj, u pitanju cevi iz tvrdog me-
tala, narolito pak iz gvoZda ili Celika, i u
koliko se valjanje izvrduje preko konusnog
srca u vidu jezicka,

Postupak se najpre prema pronalasku
izvodi tako, da se pred oba sektora za va-
ljanje koji svojim kalibrima obuhvataju o-
bradni komad pri valjanju ekscentri¢nih rad-
nih povrSina po obradnom komadu, na ovo-
me ne nagomilava nikakav materijal, ili bar
samo prakti¢no najmanja mera koja se moZe
zamisliti materijala. Odgovarajuéi ovom cilju,
treba da se produZi i kalibriSe ekscentri¢na
radna poviSina svakog sektoraza valjanje,
kao i da se konusno srce u vidu jezicka
odgovaraju¢i izvede i podesi. Radni otpor
za vreme procesa redukovanja se na ovaj
natin smanjuje na redukovanja Sto je mo-
gute manje Stetno uticani potresima ili na-
ponima i izostankom napona u materijalu
obradnog komada i oruda. Takve 3tetne po-
jave se moraju inafe vvek olekivati upravo
pri hladnom hadzZijskom izvlaenju tvrdog
metala (ma da u malim razmerama) pri ve
likom otporu, koji tvrdi metal u hladnom
stanju pruZa obradi. Korist poboljSanog
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postupka pokazuje se u znatnoj meri tek
tada, kada se orude, kao Sto je navedeno,
za vreme obrade ulvrdi pomodéu sektora za
valjanje, t.j. kad se nepomerljivo ¢vrsto drZi,
a ne da se eveniualno pomocu razli¢i h sila
(vazduSnog pritiska, pritiska opruge) odrZzava
u dodiru sa sektorima za valjanje, posto je
takvo-odrZavanje dodira silama izvor za ne-
tatnosti.

Za dalje obezbedenje konstantncg cd-
meranja debljine zida sluZi po pronalasku
mera, da se koristi konusno srce koje se
moZe podedavati u zksijalnomn pravcu, da bi
se, pri prakt'€no neizbeZnim odstupanj ma
(usled zbanja, ali i pri poletku koriScenja
masine), zadrZao na Zeljeni nain odnos iz-
medu konusnog srca i radnih povisSina sek-

tora za valjanje. Posto obradni komad nepo--

merljivo &vrsto stoji za vreme obrade, to se
ovo sa sigurnof€u daje posti¢i pomocu ko-
nusnog srca koje se:moZe podesavati.

Pronalazak je blize objasnjen pomccu
priloZenog nacrta. SI. 1 pokazuje gisto Sema-
ticki i radi primera jedou meSinu za izvo-
denje postipka, a sl. 2 pokazuje jedan de-
talj mehanizma.

Sa a je obeleZeno srce koje je konus-
no na svom prednjem kraju, a sa b je obe-
leZen cevasti obradni komad. Sektori ¢ i d
za valjanje sa svojim osovinama e i f mogu
obrtati ‘u kliznom delu-g. Ovaj se deo po-
moéu krivajne poluge h krete tamo i amo.
Za stupanjsko pomersnje napred obradnog
dela b sluZi zavrtanjsko vreteno i1i za\rtanj-
ska matrica k, kojs je vezana sa prstenom
1 za zatezanje koji obuhvata cbradni komad
b. Za vreme obrade obradnog kom:da sek-
torima ¢ i d obradni komad b je nepo-
merljivo ¢&vrsto drZan pomocu prstena 1 za
zatezanje. Po svakom redukcionom stupnju
obradni komad b se pomara nepred po ne-
pomiénom srcu a. DrZa¢ m srca je pak ve-
zan sa z:vrinjem n zi podeSavanije, koji o-
mogucuje promenu akstjalnog podeSavanja
srca & rrem: obr:dnom komadu b. Oscili-
sanje tamo i amo sektora ¢ i d pri kretanju
tamo i amo kliznog dila g izvoedi se time,
sto sekior c, kao Sto se ovo vidi iz sl 2,
pomocu zupé.nog venca zshvita u nepo-
mi¢no postavijenu zupéanu polugu o, d k,
Sto se iz sl. 2 ne moZe bez daijeg videti,
odgovarajuéi uZi zupCani venac drugog sek-
tora d radi u vezi sa zupanim venc m sek-
tor: c. Prsten 1 za zalezanje je, uzgred po-
menuto, obrtan sa cevi, posto ova s vremera
na vreme mora da se i obrée. Ovo opisiva-
nje jednog oblika izvodenja maSine, koja je
po sebi poznata, sluZi pak samo radi cbja-
$njenja.

Po pronalasku treba da se fako postu-
pa, da se pred ekseniriénim radnim povrsi-
nama X'i y cektora ¢ i d iz obradnog ko-

mada ne nagomilava nikakav materijal ili d»
se nagomilavanje bar. ograni¢i na najmanju
meru koja se mozZe zamisliti. U sl. 3 i 4 je
pokazan u uveé noj rezmeri prednji deo srca
a i obradnog komada b u dva razliéita radna.
stlupnja (poZetak i kraj obrade sektorima za
valjanje). Sematicki je pokazana i osnovna
linija z ekscentriéne radne povisine jednog
sektora ¢, isto tako i postupno napredujuce
suZenje kalibra. Na ekscentriéno pruZajuéu
se osnovnu linijn z priklju¢uju se na obema
stranama koncentri¢ne linije 2z’ i z”. Konusni
kraj srca a sasloji se iz tri stupnja 1, 2, 3.
Stupnji imaju t kve konusne povrSine, da se
uglovi konusa stalno smanmuju, i da je nagib’
linija proizvodiljs konusa u cdnosu prema
osi u stupnju 1 dakle najveéi. Ekscentri¢na
osnovna linija z radne povrdine sektora za
valjanje izvedena je odgovarajuéi, ona odgo-
vara kanusnim stupnjima 1 i 2 kao i prvom
deln konusn-g stupnja 3 srca, dok cilindrig-
na duZina 2z’ odgovara prethodnom jo$ cilin-
dricnom delu srca, a cilindri¢na duZina z”
odgovara kao &to fe kasnije joS biti izloZe-
no, pribliZzno u sredini konusnog stupnja 3
srca smanjujucoj se gotovoj cevi sa Zeljenim
presekom., Neka je jo§ -primeceno, da je u
sl. 3 i 4 za pooreCne razmere srca i obrad-
nog komada uZeta veta razmera no za raz-
mere duZina, da bi se jasnije istakla razlika
izmedu pomenutih stupnjeva,

Na po¢etku radnog kretanjs (sl 3) ce-
vasti obradni deo b je na sicu a tzko na-
vuéen, da preko stupnja 1 srca ostaje izve-
sna mala Supljina, koja sada najpre pri va=
ljanju ekscentriéne radne povrSine valjésn g
sektora biva stisnuta, pri ¢emu obradni ko=
mad jednovremeno preirpljuje izduZ nje, a
da se materijal iz obradnog komuda ne na-
gomilava pred sektorom za valjanje, Ako bi
se samo precnik, a ne i debljina zida ¢brad-
nog kom da smanjila, to bi se ovaj proces
na isti nacin dalje (roduZavao. Ali su prili-
ke tako izabrane, da se i pri jednovremeno
nameravanom i pastignutom smanjenju de
bljine zidova pri dal em valj nju ekscentric-
nih radnih povrSina tako malo m:terijala na
grmilava pred sektorima za valjanje. da ovo
za - ko nije ili je jedva primetno. Time se
poslize, da se i pored obrade hladnim putem,
i pored tvrdine metala k o i pored daleko-
seZne redukcije, koja se trebs da postigne u
jednom radnom toku (uvek preko 40°,. ali
i preko 80°%o i vise) bez meduZarenjs, dobija
odmeranje debljine zida narotito taéno i rav-
nomerno, jer u vezi sa nepomerljivim ¢vrstim
drZanjem obradnog komada za vreme obrade
bivaju spreceni ili bar na najmanju meru o-
granifeni potresi kao i naponi i izostanci na-
pona 0 obradnom komadu i orudu Smanje-
ni radni otpor je naravno ve¢ po sebi ko-
ristan po postupak i po maSinu. Ako je eks-



centricna osnovna linija z izvela sveje pot-
puno v.ljanje po radnoj poviSini S0 je
sluéaj pribl Zno u sredini poslednjeg stupnja
3 srca, to je redukcija zavr$-nz i1 cobradni
komad se sada odvaja (vidi sl. 4), kao redu-
kovana cilindri¢na cev sa k nusnog stupnja
3 srea.

Ali se tacno odrzavanje debljine zida
takode moZe¢ uvek odrZaveti ped kontrolom,
pri emu se, u slu¢aju da e kod stavijanja
masine u rad ili kod poabanosti orud: poka-
zuju odstupanja pomccu zavrinja n za pode-
Savanje, srce @ u poduZnom pravcu uvek
dobija u potrebncm odnosu prema orudima,
tj. prema ekscentriénim radnim povrSicama
sektora za valjanje, usled ¢&¢ga se tada u
vezi sa nepomerljivim c¢vrstim drZanjem o-
bradnog kcmads u radnom poloZ: u obezbe-
duje Zeljena debljina zida i pored irade mo-
guceg cdstupanja u praksi.

U sl, 5 je pokazano Sematicki, ali u
istim razmerama kao Sto je nagliSeno za po~
duZoe i popre¢ne mere, da se svaka tacka
sektora za valjanje pri dodiru sa obradnim
komadom krece u blizini prevojnog mesta
cikloide. Putanja, po kojoj se tatka pribli-
Zuje obradnom komadu pukazana je celo iz-
vuCenim linijama, a putanjs po kojoj se cna
udljuje od cbradnog komada pokazana je
isprekidanim linijama. Vidi se, da su putanje
tataka koje se piibliZuju obradnom komadu
najpre jate nsgnute prema osi obradnog ko-
mado, i da prni sve veéem redukovanju uvek
zauzimaju strmiji poloZai u odnosu prema
osi Tako je komponenta n: sm'c nje na po-
Cetku redukovanija srazmerno vilika, Sto se
u vezi sa ovde postejecim najj-¢im nagibom
lconusre povisine srca (stup.nj 1) pokazuie
kzo naroCito povolino po tok materijala, kao
§t . to odgovara zahtevima prakse, dok je na
zavidetku obr.de za ovde postojeéu finiju
obradu «d koristi manja komponenta na smi-
canje. Prevojni vihovi cikloid . nalaze se na
odredenoj liniji koj+ se uvek nalaci u tano
istom odnosu prema obradnom komadu b,
posto je ovaj za vreme obrzde uepomerljivo
évrsto drZan, dakle ne moZe da uzmakne.
Predstavljeni tok prevojnih mo=sta cikloida
vaZi naravno ssmo za osnoviu liniju kalibra,
koja je pek u prvem redu odlucujuéa za pro-
ces promene cblik..

Umesto ds se cbradni komad nepomer-
ljivo &vrsto drzi, moZe se radi postizanja
istog dejstva i obratno obradni kcmad za
vreme obrzde kretali tamo i amo. dok sek-
tori za valjanje oscilidu oko nepomicnih oso-
vin:. Ovo je Semati¢ki pokazano u j doum,
radi primera, obliku izvodenja koji je poka-
zan u sl. 6, Na nepomi¢no postavljenoj 0so

vini p nalazi se dvojna krivaja r, s, koja s
jedne strane kreée tamo i amo klizni deo t,
i s druge strane pomera tamo i amo sektor
d za veljanje. Ovaj prenosi svoje kretanje
pomoéu izupfenja na drugzi sektor ¢ za
valjanje. Na kliznom delu r je utvrdena
poluga a koja obrazuje srce i postavljeno je
i vreteno i, koje se pomoé. matice K i ob-
loge 1 za zatezanje n:lazi u vezi sa cbrad-
nim komadom b. Pomoéu ovog mehanizma
je osiguran u vidu kalupnog zatvaranja do-
dir izmedu obradnog komada b i ekscentri¢-
nih rednih povrSina sektora ¢ i d za valja-
nje. Zahvaljujuéi kalupnom zatvaranju je na
drugi naéin kod ranije opisanog oblika izvo
denja postignuto izvodenje nepomerljivim
¢vrstim drZanjem obradnog komada za vre-
me obrade. Bez kalupnog zatvaranja mogu
da se za vreme obrade jave odstupanja u re-
lativnom poloZaju izmedu obradnog komada
i oruda, koja mogu da Stetno utiCu na tac-
nost obrade.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izredu cevi iz metala
valjanjem debljeg cevastog komada preko
konusnog srca u hladnom stanju i bez me-
duZarenja na mehanizmu za valjanje, sa tako
zvanim hadzZijskim hodom, naznafen time,
$to se obrada nepomerljivo &vrsto drZanog, u
svakom slu€aju pak sa orudima za valjanje,
u vidu kalupnog zatvaranja u dodir dove-
denog obradnng komada tako sprovodi od-
govaraju¢im produZenjem i odmeranjem eks-
centri¢nih radnih povrS§ina za valjanje kao ‘i
konusnog srca i odgovarajuéim relativnim
poloZajem izmedu srca i radnih povrSina o-
ruda za valjanje, da se pred radoim povrsi-
nama oruda kod obradnog komada ne nago-
milava nikakav materijal ili pak samo veoma
neznatna koli¢ina materijala.

2. Postupak po zahtevu 1, naznalen
time, Sto se pomerljivest konusnog srca ko-
risti za taéno odrZavanje odmerenosti deblji-
ne zida u vezi sa u vidu kalupnog zatvara-
nja dodirom izmedu obradnog komada i
orudi za veljanje,

3. Uredaj za izvodjenje postupka po
zahtevu 1, naznaen {ime, $to je konusno
srce podeljeno u stupnje konusnih povrsina,
¢iji je nagib u odnosu prema osi srca pri
pocelku redukovanja na pocletku najveci, a
zatim stalno opada, kao i $to se ekseentri¢na
radna povrSina orudja za valjanje podeSava
prema ovom deljenju u slupnje, pri emu se
pak ekscentri¢na duzina radne povr$ine zavr-
Sava vec¢ pred krajem poslednjeg konusnog
stupnja srca.
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