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Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih

JUNIJ 2009, LETNIK XLVII, CENA 2,50 €
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Za zaloibo:
Blaz de Costa
Odgovorni in tehniéni urednik revije:

Joze Cuden
Lektoriranje: Katarina Pevnik
Trienje oglasnega prostora:

Bernarda Zuzek
Naslov urednistva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljang, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
brezplaéna stevilka: 080 17 90
faks: 01/479 02 30,
e-posta: cuden@TZS.si
internet: hitp://www.TZS.si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-posta: mojca.borko@TZS .si
Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Narodite jo lahko na naslov urednitva
ali po telefonu.

Posamezna stevilka stane 2,50 €,
naroénina za prvo polletie pa 12,50 €.
Transakcijski racun:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943
(NLB, Ljubljana).

Celoletna naroénina za tujino znasa 50 €.
Devizni transakcijski raéun pri
Novi ljubljanski banki, Ljubljana, d. d.,
Trg Republike 2, 1520 Ljubljana
IBAN: S$156029220012171943
Koda SWIFT: LIBASI2X
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bshm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéié.
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Studio Luksurig, d. 0. o.

Tisk: Delo tiskarna INPO, d. 0. o.
Naklada: 5.000 izvodov
Publikacijo sofinancira Javna agencija
za raziskovalno dejavnost RS
in Ministrstvo za 3olstvo, znanost in $port
- Urad za znanost fer Urad za $olstvo.
Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS 3. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obracunava in pladuje davek na dodano
vrednost po stopnji 8,5 %.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez
pisnega dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:
Diorame pogosto nastajajo po spominih
iz preteklosti in so povezane z delom
ali dogodki v Zivlienju graditeljev maket,
tako kot ta, na kateri je Predrag Hluchy
upodobil tank T-55 med popravilom
v mehaniéni delavnici 1. oklepne brigade
JLA na Vrhniki.
Foto: Joze Cuden

TanE" junij 2009

KAZALO |

KAZALO

4

10
13

14

16

18

20

30

34

37

39

42

44

Narocnike obvestamo, du naroénina na revijo TIM ne velja samo za eno leto, paé pa do pisne odpovedi.
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altmovan)e z modeli vasoljskin
teransldn razisikovalnin ‘

Sklepna prireditev ob zaklju¢ku Timovega natecaja

»Osvojimo vesolje«

Letos mineva 40 let od prvega pri-
stanka ¢loveka na Luni, poleg tega pa so
letosnje leto razglasili tudi za mednaro-
dno leto astronomije, v katerem Ze in Se
bodo povsod po svetu potekale Stevilne
dejavnosti, katerih namen je povecati za-
nimanje za opazovanje neba in razisko-
vanje vesolja, e posebno med mladimi.

TehniSka zaloZba Slovenije in revija
TIM sta se temu dogajanju pridruZili z
nagradnim natecajem »QOsvojimo veso-
lje«, v okviru katerega so mladi ustva-
rjalci lahko sodelovali na treh podrogjih.
Lahko so izdelovali model vesoljskega
terenskega raziskovalnega vozila, napi-
sali domisljijski spis ali ustvarili likovni
izdelek na temo osvajanja vesolja.

Ob zakljucku natecaja je v soboto,
23. maja 2009, na osnovni 3oli Brinje v
Grosupljem potekala sklepna prireditev
natecaja - tekmovanje z modeli vesolj-
skih terenskih raziskovalnih vozil, hkrati
pa je bila na Soli postavljena tudi razsta-
va najboljsih likovnih del. Po konc¢anem
tekmovanju z modeli je bila slovesna
podelitev nagrad najuspesnejs$im udele-
Zencem natecaja v vseh kategorijah.

Za tekmovanje z modeli vesoljskih te-
renskih raziskovalnih vozil se je prijavilo

-

30 tekmovalcev,
vendar se jih je na-
zadnje s 14 modeli
med seboj pome-
rilo 19. Morda je
bila za nekatere
naloga nekoliko
prezahtevna ali pa
niso bili povsem
prepricani, da se
bodo lahko ena-
kovredno kosali z
drugimi tekmoval-
ci. Da vse skupaj
ni bilo preprosto,
so se lahko prepri-
¢ali vsi graditelji
modelov, ki so se v soboto pomerili v
treh kategorijah: v hitrostni voznji s pre-
magovanjem ovir na razgibanem terenu
in v natancnosti voZnje v cilj, poleg tega
pa je strokovna komisija ocenila tudi
videza izdelka, kakovost izdelave, inova-
tivnost in domiselnost pri konstruiranju
izdelka ter smotrno uporabo odpadnih
gradiv.

Vse kategorije so bile enako ovre-
dnotene, tako da so morali mladi mode-
larji dobro preudciti razpisne pogoje in
model vozila zasnovati tako, da je bil v
vseh pogledih konkurencen v vsaki ka-
tegoriji. Ne samo da je moral biti model
domiselno in li¢no izdelan, moral je biti
tudi kos vsem oviram na razgibanem
terenu in ga ¢im hitreje prevoziti ter
biti obenem sposoben na gladki asfal-
tni podlagi ¢im bolj naravnost prevoziti
progo in preckati ciljno ¢rto na sredini,
ne glede na ¢as voZnje.

Strokovna komisija je najprej ocenila
izdelavo in videz modela, pri cemer se
ni bilo lahko odlociti, kateri modeli so
najboljsi. Nekaj jih je bilo res mojstrsko
izdelanih in so si Ze na zacetku pribo-

rili zajetno tockovno prednost. Toda to
je bil Sele zacetek in dokazati se je bilo
treba Se z voZnjami na dveh povsem ra-
zli¢nih progah.

V hitrostni voZnji ¢ez ovire je moral
vsak model s predpisanim elektromo-
tornim pogonom ¢im hitreje prevoziti
progo dolzine 10 m po razgibanem te-
renu, na katerem je moral najprej pre-
magati zacetno travnato ravnino, nato
vodno oviro globine 2 ¢m in dolzine pol
metra, sledil je del proge z luknjastimi
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tlakovci, in tik pred ciljem Se blaga str-
mina - za mnoge vse skupaj macji kaselj,
za nekaj posameznikov pa Ze kar pre-
hudo breme. Komisija je tekmovalcem
sicer dovolila, da so svojim upehanim
robotskim raziskovalcem, ki so omaga-
li sredi steze ali skrenili iz predvidene
smeri zacrtane trase, malce pomagali,
vendar jim je za to dodala ustrezen pribi-
tek kazenskih toc¢k. Vsak model je moral
dvakrat prepeljati teren in po konc¢anih
dveh voZnjah se je Ze oblikoval oZji krog
kandidatov za kon¢no zmago. Pomemb-
no prednost sta si s terensko voznjo pri-
borila domaca tekmovalca z OS Brinje,
Jernej Peklaj in Tomaz Riffel. Njun mo-
del je namre¢ progo prepeljal v piclih
Sestih sekundah. Toda ni¢ 8e ni bilo od-
lo¢eno, saj se je bilo treba izkazati Se v
zadnji disciplini. Pri tej je moral model
prevoziti ravno progo dolZine 10 m in
¢im bolj natan¢no zapeljati skozi cilj.

Da so tekmovalci lahko nastavili svo-
je modele za voZnjo naravnost in ugo-
tovili napake svojih modelov, so imeli
najprej na voljo poskusno voznjo, nato
pa e dve zares. Ceprav so nekateri mo-
deli zelo dobro drzali smer, nobenemu
ni uspelo dvakrat zapeljati skozi »stoti-

co«. Razlog za to je bila nedvomno tudi
trema tekmovalcev, saj je tu Ze padla
konc¢na odloditev o zmagovalcih. Jernej
in Tomaz sta bil kos tudi zadnji nalogi in
sta prednost pred zasledovalci obdrzala
tudi po zadnji panogi ter zasluZeno osvo-
jila prvo nagrado, astronomski teleskop
celestron. Na drugo mesto se je uvrstil
Gaber Ovsenek iz Spodnjih Gorij, ¢igar
model je bil verjetno delezen najvecjega
obcudovanja, na tretje pa Domen Artnik
Suster iz Sempetra v Savinjski dolini,
ki je prednjacil z vgrajeno raznovrstno
opremo. Poleg teh je bilo 3e kar nekaj
modelov, ki jim nih¢e ne bi oporekal, ¢e
bi svojim graditeljem »privozilic eno od
privla¢nih nagrad.

Na natecaju »Osvojimo vesolje« je
skupno sodelovalo prek 600 udeleZen-
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cev. Poleg modelarjev z vesoljskimi te-
renskimi vozili so se za bogate nagrade
sponzorjev (teleskop, elektri¢no orodje
Iskra Ero, polet z balonom ter druge
nagrade) potegovali tudi avtorji 538 li-
kovnih in 86 literarnih del. Poleg knjiz-
nih nagrad TZS so nagrade prispevala
naslednja podjetja: InfoCona, Hidria
Perles, Abstel, Tu§ Mobil, Mibo modeli,
Mantua Model, Mladi tehnik in Trgovina
Modelar.

Likovna dela osnovnosolcev, ki so
raziskovanje vesolja predstavili na raz-
licne izvirne nacine, bodo do 19. junija
na ogled Se v prostorih Art centra (Ko-
menskega 9, Ljubljana - nekdanja Pio-
nirska knjiZnica), vsak delavnik med 15.
in 18. uro. Razstavljena so vsa likovna
dela udeleZzencev natecaja. Najboljse
stvaritve, tako likovne kot literarne ter
fotoreportazo s tekmovanja in rezultate,
si lahko ogledate tudi na spletni strani
Tehniske zaloZbe Slovenije: www.tzs.si.
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Kranj, 9. 5. 2009

SASO KRASOVEC
Foto: M. Cuden

V soboto 9. maja je v Avli mestne obci-
ne Kranj potekalo Ze tretje tekmovanje v
plasti¢nem maketarstvu. Tekmovanje je v
okviru in s pomocjo festivala Teden mla-
dih 2009 organiziralo drustvo Svet v ma-
lem, ki se trudi povezovati najrazlicnejse
maketarske zvrsti, kar je bilo videti tudi s
programa prireditve, saj so se predstavi-
la razli¢na dru$tva in posamezniki. Med
drugim smo si lahko poleg tekmovanja
plasti¢nih maket lahko ogledali tudi Ze-
leznisko maketo in bogato zbirko kovin-
skih avtomobilskih modelov.

Tekmovalci so se pomerili v dvanaj-
stih tekmovalnih kategorijah, loceno
v konkurenci ¢lanov in mladincev. V
obeh starostnih kategorijah se je tekmo-
vanja udelezilo vec kot sto tekmovalcev
iz vse Slovenije ter gostje iz Madzarske
in Hrvaske. Strokovne sodniSke ekipe so
ocenile prek 120 tekmovalnih maket, ki
so bile razvr$¢ene po tekmovalnih sku-
pinah, razglasili pa so tudi skupna zma-
govalca med mladinci in ¢lani. Najboljsi
trije tekmovalci v posameznih skupinah
so prejeli medalje in prakti¢ne nagrade.
Najboljsi udelezenec tekmovanja v ¢lan-
ski in mladinski konkurenci je prejel
tudi poseben pokal in prakti¢no nagra-
do - vrhunski zra¢ni ¢opi¢ za barvanje
modelov, ki ga je prispeval eden od po-
kroviteljev tekmovanja.

Med udelezenci v posameznih disci-
plinah smo lahko obc¢udovali Stevilne iz-
vrstno izdelane makete, nekaj tudi pra-
vih mojstrovin, tako da so se sodniki kar
tezko odlo¢ili, komu prisoditi medalje.

Skupni zmagovalec v clanski kon-
kurenci je postal Madzar Akos Szabo z

F4U-1A corsair, ARos Szabo, 2. mesto v kale-
goriji L1/L2 letala v merilu 1 : 48

Figura Mitragliere, Akos Szabo, 1. mesto v
kategoriji K1 figure

Diorama Me-262, Zoran Verhovsek, 1. mesto v kategoriji L4 letalske diorame

Vinjeta z naslovom »Poljska kuhinja«, Anita Lahovec, 2. mesto v Ra-

tegoriji K3 vinjete

Diorama z naslovom »Amatewr«, Primoz Bajt, 3. mesto v kategoriji

K4 diorame
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Subaru impreza WRX, Igor Domijan 2. mesto v kategoriji A1J/A2f

cestna vozila (mladinci)

vrhunsko izdelano maketo avtomobila
v mehani¢ni delavnici, v mladinski kon-
kurenci pa Anze Zorko.

Razveseljivo je, da je prireditev obis-
kalo tudi lepo stevilo gledalcev, ki so si
lahko ogledali razstavo tekmovalnih in
netekmovalnih maket ter videoposnet-
ke izdelovanja maket. Zivahen je bil tudi
bolsji sejem, kjer je bilo mogoce najti
marsikaj zanimivega za prihodnje pro-
jekte.

Poleg tekmovanja je potekala e pred-
stavitev izdelovanja in barvanja maket,
na kateri so sodelovali izkuSeni maketar-
ji, in delavnica plasticnega maketarstva
za najmlajde, kjer so mladi navdusenci
pod strokovnim vodstvom sami izdelali
in pobarvali izbrano maketo.

Letalonosillka HIJMS Hiryu, Jan Marcic Marusko, 1. mesto v kategoriji

P1/P2 vodna plovila

Nemski bombnik He-111, Akos Szabo, 1. mesto v kategorifi L3 letala v

merilu 1:72
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Diorama z naslovom »foe’s Garage«, ARos Szabo, 1. mesto v kRategoriji

Al cestna vozila in »Best of show«

Uporaba 3D-modeliranja in 3D-tiska v plasti-
cnem maketarstou (www.maketarstvo.com)

Bojna
krizarka
BBG62

New Jersey,
Danijel
Vitez,

2. mesto

v kategoriji
B1/E2
vodna
plovila

Kot posebno zanimivost velja ome-
niti tudi predstavitev postopka izdela-
ve makete s 3D tiskalnikom in pripravo
projekta s pomodjo ustreznega racu-
nalniskega programa ter nekaj zZe izgo-
tovljenih prototipnih izdelkov. Celoten
proces izdelave si lahko ogledate na
http://twistedpoly.com/blog/?p=110.

Za odli¢no pripravljeno tekmovanje
gre pohvaliti prav vse, ki so sodelovali
pri izvedbi tekmovanja, ¢ posebno go-
nilno silo in pobudnika prireditve, Bi-
neta Logarja, predsednika drustva Svet
v malem.

Vse rezultate tekmovanja in fotogra-
fije si lahko ogledate na uradni spletni
strani prireditve: www.svm.si.

Razstava kovinskih modelov avtomobilov
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MITJA MARUSKO
Foto: M. Cuden

@ @sl)

Za zakljucek pregleda leto$njih ma-
ketarskih novosti si oglejmo Se ponudbi
dveh proizvajalcev, kitajskega in ruske-
ga, ki se uvrscata med tiste, ki si lastijo
zgleden evropski maketarski trzni delez
in katerih izdelki se pogosto znajdejo
tudi na policah nasih hobijskih proda-
jaln.

Trumpeter

Kitajski Trumpeter je nedvomno naj-
vedji konkurent tradicionalnim velikim
proizvajalcem in letno izdaja na desetine
novosti. Med vedjimi maketami v merilu
1 : 24 najdemo novosti P-51 B/C mustang
III (02402), Fw 190A-6/8 (02419) in jun-
kers Ju-87D-3 stuka (02420). V merilu
1: 32 sledijo P-40M kittyhawk (02211),
P-40N kittyhawk (02212), TBD-1 deva-
stator (02226), AV-8B harrier I1 (02229),
F-100F super sabre (02246), A-6A intru-
der (02249), A-6E intruder (02250),
A-4E skyhawk (02266), P-40E kittyhawlk,
suhoj Su-30MKK flanker G (02271), F-8]
crusader (02273), suhoj Su-25B frog-
foot A (02276), eurofighter EF-2000A
(02278), EF-2000B (02279), BAC light-
ning F.Mk.6 (02281), AV-8B harrier
II plus (02286), RAF harrier Gr.Mk.7
(02287), messerschmitt  Bf-109E-3
(02288), F-14D super tomcat (03203),
F/A-18E super hornet (03204), F/A-18F
super hornet (03205), fairey swordfish
Mk.I (03207) in Mig-23ML flogger G
(03210). Na voljo bosta tudi dva komple-
ta novejse ameriske oboroZzitve: rakete
zrakzrak (03303) in vodljivi izstrelki
(03304).

V merilu 1 : 48 je ponudba manj-
§a, toda posvecena kitajski letalski in-
dustriji. Trumpeter ponuja tri lovce:
FC-1/JF-17 thunder (02815), J-10A vigo-
rous dragon (02841) in J-10B (02842).
Tudi sovjetski suhoj Su-24M fencer-d
(02835) in ameriski F-100C super sabre
Se nimata dobre upodobitve v plastiki.

Trumpeter v merilu 1 : 72 ponuja
druzine razlicnih izvedenk istega le-

Trumpeter je pogumno oblikoval ponudbo
maket razlicnih topov v merilu 1 : 35. Ame-
riska havbica M 198 je zadnja novost (Trum-

peter).

Blastichelmaketenatseymuluii

tala. Britanski lovec BAE lightning F.3
(01635) je tretji v nizu. Poleg dobre
Revellove makete nemskega bombnika
focke wulf Fw 200 condor, bodo zdaj
na voljo Se Trumpeterjeve izvedenke
Fw 200 C-3 (01637), Fw 200 C-5 (01638)
in Fw 200 C-8 (01639). Maketa velikega
berijeva Be-6 madge (01646 je 7Ze stara
obljuba. Seznam novosti zakljucujejo
F-100D super sabre (01549), F-100F
(01548) in tupoljev Tu-22M2 backfire B
(01655).

Med malckiv 1: 144 bomo lahko izbi-
rali med messerschmittom Me-262A-2a
(01318), Me-262-1a (01319) in tupolje-
vom Tu-16K-10 badger C (03908). Za
ladijske makete bodo v merilu 1 : 700
na voljo arado Ar-196 (03452), hein-
kel He-60 (03453) in arado Ar-196 A-5
(062006).

Ponudba novosti je najbogatej$a med
maketami oklepne tehnike v merilu
1 : 35, kjer Trumpeter skrbi za upodab-
ljanje skoraj vseh novejSih oklepnikov.
Ponudbo sestavljajo: sovjetska oklepna
transporterja BMP-3 MICV (00364) in
BMP-3 ERA (00365), tanka T-62 mo-
del 1962 (00370) in T-62 model 1972
(00372), pozna izvedenka centaur Bl
(00387), LAV-M z minometom (00391),
izvidniski ASLAV-25 (00392), M1130
stryker CV (00397), M1131 stryker
FSV (00398), tovornjak M1078 LMTV

scALES TTEM WO |

Zelezniskih maket sestavljajo nemska
lokomotiva BR86 (00217), oklepna lo-
komotiva BR87 (00219), oklepni vagon
s tankovsko kupolo tipa 51 (01516), va-
gon s kesonom (01517) in odprti vagon
(01518). Izbor figur predstavljata dva
kompleta ameriSke vojaske policije v
Iraku (00419, 00420), nemski vojaki v
Afganistanu (00421 in 00422), sodobni
ameriski tankisti s pehoto (00424) in
ameriska minometna skupina (00423).
Tudi v manjSem merilu je ponud-
ba izdatna: nemski stug IV (07261),
panther ausf.D (07245), panther ausf.A
(07246), stug III ausf.G (07260), jagd-
panzer IV (07262), francoski tank char
B1 (07263), ameriski M1A1 abrams z
odstranjevalcem min (07278), MI1AZ
abrams (07279), M1 panther II disti-
lec min (07280), T-55 z minolovcem

Realistically
Reproduced interiar Detall

Vomerilu 1 : 16 je maketa nemskega tanka
kingtiger z notranjostjo precejSen gradbeni
izziv (Trumpeter).

Sovjetski tank T-62 si je res zasluzZil novo
upodobitev v merilu 1 : 35 (Trumpeter).

standard (01004), vlacdilec KZKT-537L
(01005), MAZ-537 konc¢na izvedenka
(01006), kanadski kolesnik brizzly 6x6
(0502), kanadski husky 6x6 (01506),
nemski polgosenicar Sd.Kfz.7 zgodnja
(01514) in pozna izvedenka (01507),
LAV III 8x8 (01519), LAV-A2 (01522),
britanski challenger (01522), M1117
(01541), japonski oklepnik tipa 96
WAPC (01557), LAV III TUA (01558),
KV-1M (01561), havbica M198 (02306),
sovjetska havbica 203 mm B-4 M1931
(02307) ter ameriSka havbica M198
pozne izvedbe (02319). Serijo novih

Nems$ki oklepni vagon s tankouvsko Rupolo
tipa 51 (Trumpeter)

Trumpeterjeva upodobitev nocnega lovcd
Me 262B-1 s prozorno lupino je zanimiva
resitev v merilu 1 : 32.
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Trumpeter je oblikoval serijo mdakel britan-
skega lovea BAC lightning v merilih 1 : 32 in
1 : 72. Izvedenka lightning F Mk.6 je v meri-
I 1:32.

Trumpeterjev fairey swordfish v merilu 1 : 32
Jje razkosen lepotec zavidljivih velikosti.

Nemska krizarka Prinz Eugen v merilu
1 : 350 (Trumpeter)

Britanska oklepnica Repulse v

merilu
1 :350 (Trumpeter)
(07283), T-55 s plugom BUT-55

(07284), kitajski T-59B (07285), king
tiger s kupolo porsche (07292), jagd-
tiger s zimmeritom (07293), jagdtiger
porsche s zimmeritom (07294), M2A2
ODS/DDDS-E bradley (07297) in ameri-
ki izkrcevalni LCAC na lebdeci blazini
(07302).

Med velikani v merilu 1 : 16 priprav-
ljajo nemski tank kingtiger ausf.B s ku-
polo henschel.

Plasti¢no floto v merilu 1 : 350 bo-
ste lahko povecal z rusko raketno kri-
7arko Peter Veliki (04522), ameriSkima
fregatama USS Arleigh Burke DDG-51
(04523) in USS Momsen DDG-92
(04527), britansko bojno ladjo HMS Re-
pulse (05312) in nemsko krizarko Prinz
Eugen iz leta 1945 (05313). V manjSem
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merilu pa pricakujemo britanska rusil-
ca razreda Tribal HMCS Huron (G42)
iz leta 1944 (05759) in HMS Zulu (F18)
iz leta 1941 (05758), ameriske bojne la-
dje USS Vincennes CA-44 (05749), USS
South Dakota BB-57 (05760), USS Mas-
sachussetts BB-59 (05761), transportno
ladjo Brownie iz druZine »liberty ship«
(05756), britanski krizarki HMS Repul-
se iz leta 1941 (05763) in HMS Renown
iz leta 1942 (05764) ter nemsko krizar-
ko Prinz Eugen iz leta 1942 (057606) in
iz leta 1945 (05767). V merilu 1 : 144
izide 3¢ nemsSka podmornica tipa XXIIT
(05908).

Zvezda

Ruska Zvezda nima preobseZnega
programa in ne veliko neizpolnjenih
obljub. V merilu 1 : 48 bodo izdelali

najzgodnejSo izvedenko lovea lavockin
La-5 (4803) in $e enega od premnogih

Prva razlicica sovjetskega lovca La-5 je
doZivela prvo upodobitev v merilu 1 : 48
(Zvezda).

Se ena v mnozZici maket nemskega lovca
messerschmitt Bf 109F-2 je v merilu 1 : 48
(Zvezda).

Zvezdina maketa v merilu 1 : 144 ameriske-
ga potniskega letala boeing B 767-300 v bar-
vah Aeroflota nakazuje nov Irini pristop
tega ruskega podjetja.

REPORTAZA |/

messerschmittov Bf£109 F-2 (4802). V
manjSem merilu 1 : 72 bi bilo pravo pre-
senecenje nov kalup nemsSkega bomb-
nika junkers Ju-88 A4 (7282). Novost
bo helikopter mil Mi-35 (7276), poseb-
na izvedenka bombnika petljakov Pe-8
ON, ki ga je uporabljal Stalin (7280), in
bombnik suhoj Su-24 (7265). V merilu
1 : 144 se bo pojavil nov boeing 767-300
(7005).

V merilu 1 : 35 se nabor figur in tan-
kov povecuje s kompletom sodobne ru-
ske tankovske posadke (3615), ruskima
tankoma KV-1 model 1940 (3624) in
KV-2 (3608), nemSkimi polgosenicarji
Sd.Kfz.251/3 ausf.B (3604) in 251/10 s
37-mm topom (3588) ter opel maultir-
jem (3603), nemskim topom pak 36 s
posadko (3610), sovjetsko posadko pro-
tiletalskega topa dshk iz 2. sv. v. (3609),
sovjetsko planinsko ceto iz 2. sv. v
(3606), sovjetskim tovornjakom gaz-mm
(3574), sodobnim oklepnim transpor-
terjem BMP-2D (3555), nemSkim mo-
tornim kolesom s prikolico R12 (3607),
sovjetskimi lovci na tanke s psi (3611) in
nemsko planinsko enoto divizije Edel-
weiss (3599).

Zvezdino ladjevje tokrat dopolnjuje-
ta angleSka srednjeveska trgovska ladja
»Ihomas« v merilu 1 : 72 (9038) in fran-
coska fregata »Acheron« (9034) v merilu
12 200:

Zvezda se je dobro uveljavila na trgu
figur za strateSke zgodovinske igre, zato
je Stevilo novosti tu najve¢je. V merilu
1 : 72 izidejo Svedski dragonci kralja
Charlesa XII (8057), ruska konjenica iz
13.-14. stoletja (8039) in pehota (8062),
turska konjenica iz 17. stoletja (8054),
srednjeveska kmecka uporniska vojska
(8059), rusko topnistvo Petra Velike-
ga (8058), avstrijski musketirji (8061),
poljski huzarji (8041), pruski grenadirji
Friderika Velikega (8071), angleska pe-
hota stoletne vojne (8060), tezko topni-
Stvo ruske vojske iz ¢asa Napoleonovih
vojn (8045), poljski ulanci (8075), nem-
Ska pehota iz 2. sv. v. (8078) in sovjet-
ska pehota iz 2. sv. v. (8077), francoska
konjenica 1807-1815 (8037) in elitna
francoska konjenica »Voltigeurse« iz let
1805-1813 (8055). Za scensko postavi-
tev pri Zvezdi pripravljajo vecje srednje-
vesko poslopje (8521) in srednjeveski
vaski skedenj (8532).

Zvezda zacenja tudi serijo tankovskih
maket v merilu 1 : 72 z nem3kim tigrom
I (5002) in ruskim T-34/76 (5001).

Zvezdin nemski polgosenicar Sd.Kfz.251 bo
dozivel vec razlicnih izdaj. Tokrat je v meri-
lu 1 : 35 na voljo s topom 37 mm.
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SASO BABIC

Tokratni model spada vsaj v 0snovi
ze skoraj pozabljen razred modelov, da-
nes imenovan HLG classic. Gre za kl
¢no grajene jadralne modele z razpetino
1,5 m. Mini kanja je zasnovana 1'cprostn,

profilom in nata

omogoca dobre letalne lastnosti
in tudi v zraku deluje precej privlacno. Ne
gre za nekaj novega, temvec za Ze skoraj
nekaj pozabljenega, a Se vedno dobrega.
Model za sladokusc _torej, nekaj s ¢imer
si pod 5 saj kakSne pol ure
sproscujocega jadranja.

Repne povrsine imajo preprosto palicr
S skalpelo
zlepimo v celoto.

konstrukcijo iz :

izrezemo letvice ustreznih Sirin in jih nato prek nda

Gradnja

Konstrukcija modela je poenosluvljc-

na, kolikor se le da. Opis gradnje je zara-

cop. Ne glede na to, da

vsi delovni koraki niso podrobno opisani,

razvidno vse, pri gradnji pa so

pom tki poteka gradnje.

Graditelja velja opozoriti, da ima krilo po-

ko konstrukcijo, zato ob

yovi izdelavi velja biti pazljiv in sproti
preverjati to¢nost izdelave.

mm balze. vo lett

0 in v utore na zadnji krilni letvic
posusi, nanje poveznemo zgor

Klju¢ do lahke in trdne konstrukcije je
dobro naleganje sti¢nih povrsin pri leplje-
nju. Pri izdelavi sestavnih delov in izrezu
potrebnih letvic se nam natan¢nost lepo
obrestuje. Lepimo zZ belim mizarskim lepi-
lom, ki nam omogoca nadaljnje delo ze po
dobri uri susenja. Za podlago nacrta upora-
bimo ravno smrekovo desko, ki jo kupimo
v trgovini s hobijskim materialom in omo-
goca dobro pritrditev lepljenih delov z za-
badanjem bucik v relativno mehko podla-
go. Desko in nanjo pritrjen i

s prozorno folijo za gospodinjstvo.

iL.c !\u se {r.])llo

ekRovo le redini krila pa

ne poz zabimo na 2 mm balzovo stojino.
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Repne povrsine

Mini kanja ima V-rep, pri katerem ena-
ko veliki repni povrsini oklepata kot 120°.
Konstrukcija repnih povrsin je povsem
preprosta. S pomodjo ostrega modelarske-
ga skalpela in kovinskega ravnila iz 3 mm
debele balze izrezemo potrebno koli¢ino
letvic in nekaj drugih delov. Na Sablonski

Po lepljenju zgornje smrekove letvice, prile-
pimo Se zgornjo balzovo oplato, ki jo pazlji-
vo wkrivimo po krilnih rebrih. Ko se lepilo
posusi, dodamo Se sprednjo Rrilno letvico,
prav tako iz 3-mm balze.

deski prek nacrta postavimo obe repni
polovici in ju zlepimo. Ko se lepilo posusi,
povrsino pobrusimo v ustrezno obliko. Pri
tem pazimo, da na povrsini ne povzro¢imo
neravnin. Na stabilizatorjih zaoblimo spre-
dnje naletne robove, krmilne povriine pa
koni¢no pobrusimo v 2 mm debel iztek.
Pri obdelavi robov nam zelo prav pride
modelarski obli¢, ki pa mora biti za uspe-
$no delo dovolj oster.

Krilo

Krilo je brez krilc za nagib, a je zato se-
stavljeno iz petih delov, ki jih pred prekri-
vanjem med seboj zlepimo pod ustreznimi
koti, da dobimo Zeleni V-lom krila in nagib
krilnih konic. Ob prekrivanju je klju¢nega
pomena, da spodnjo stran dokoncanega
krila prekrijemo s folijo v enem kosu, saj
tako krilo dodatno okrepimo.

Krilo za¢nemo sestavljati na Sablonski
deski. Nanjo z bucikami naprej pritrdimo
zadnjo 3-mm balzovo letvico (vanjo na
ustreznih mestih s skalpelom zarezemo
utore, v katera nalegajo krilna rebra, kar
izboljsa torzijsko trdnost krila), spodnjo
smrekovo letvico s presekom 5 x 2 mm in

Preden na srednji del krila prilepimo zgornje balzove oplate, viepimo
dva bloka iz trse balze, ki ju pozneje uporabimo za pritrditev krila
na trup. Ko se lepilo posusi, ju ustrezno obdelamo po zgornjem robu,
da dobimo ravno povisino za lepljenje oplate.

Mini kanja

KONSTRUKTOR: Saso Babic

VRSTA MODELA: Jjadraini rekreacijski model

VRSTA POGONA: brezkrtacni elektromotor (okoli 150 W)
RAZPETINA KRILA: 1480 mm

MASA MODELA: ~260g

KRILNA OBREMENITEV: = 16 g/dm’®

KONSTRUKCIJA: Elasicna

RV-NAPRAVA: najmanyj dvokanaina

UPRAVLJANJE: smer, visina

MODEL JE PRIMEREN: za rekreativno jadranje

Oddajnik:

Servomehanizmi: hitec HS-55 ali podobni
Sprejemnik: graupner R-700
Sprejemnigke baterije: 4x Ni-MH 350 mAh

TIE" junij 2009

Qraup;ner fﬁc—éZ o

na letvica.

TSR
S EeR]

Pri lepljenju oplat iz 1,5-mm balze naj se nam ne mudi. Pomembno
Je, da se oplate dobro prilegajo spodnji krilni konstrukciji, saj le tako
dobimo res dovolj trdno krilo. Na sliki manjka se sprednja 3-mm Rril-

Ko vseh pet delov krila zdruzujemo v celoto, pazimo na to, da so stiki

sprednjo spodnjo oplato na sredini krila
iz 1,5-mm balze. Na tako zastavljeno kon-
strukcijo krila nanizamo ustrezna Kkrilna
rebra iz balze 2 in 3 mm, pri ¢emer ne
pozabimo na stojino, ki omogoca trdnost
krilnemu nosilcu. Letnice 2-mm balze, iz
katere naredimo stojino, morajo biti po-
kon¢ne. Pazimo tudi na to, da rebra iz
3-mm balze, ki med seboj spajajo dele kri-
la, prilepimo pod ustreznim kotom, kot je
oznaceno na nacrtu. Ko se lepilo posusi,
na krilo namestimo zgornjo krilno letvico
in dve precni balzovi ojacitvi iz 10-mm bal-
ze, skozi kateri pozneje krilo privijemo na
trup. Na ustrezna mesta na zgornji strani
nato prilepimo 3e 1,5-mm balzove oplate.
Sprednji rob krila poravnamo z brusilnim
blokom. Manjka nam samo Se sprednja
3-mm balzova letvica na naletnemu robu
krila, ki jo na krilo prilepimo $e na Sablon-
ski deski.

Krilo bo na trup pritrjeno z dvema pla-
sti¢nima vijakoma M4 skozi luknji za pritr-
ditev, kot je oznaceno na nacrtu. Tu lahko
nekaj prihranimo pri masi modela tako,
da na ustreznem rebru trupa ne uporabi-
mo vtisnih matic M4, temvec navoj za vijak
vrezemo neposredno v les.

med njimi brez vrzeli in da je kot posameznih delov po kRoncanem
lepljenju ustrezen ter simetricen delu na drugi strani.




PRILOGA

Trup

Konstrukcija trupa je zamisljena tako,
da so vsa rebra med seboj spojena z uto-
ri in peresi, kar zmanjsa moZnost napake
oziroma zvitja pri gradnji. Lesen je samo
sprednji del trupa do zadnjega roba krila,
zadaj pa uporabimo ogljikovo votlo palico
s premerom & 8/6 mm. Vsa rebra trupa so
izdelana iz 3-mm topolove vezane plosce.
Izdelati jih je treba natancno, saj dolocajo
os zadnjega ogljikovega dela trupa. Njiho-
vo izrezovanje si olajSamo z uporabo elek-
tri¢ne rezljace. Poleg reber potrebujemo
$e 1,5-mm balzo za stranice trupa, kotne
balzove letvice s presekom 3 x 3 mm in del
debelej$e lahke polne balze, ki ga potrebu-
jemo za zakljucitev oblike nosu trupa.

Najprej sestavimo levo in desno strani-
co trupa, na 1,5 mm balzovo stranico pri-
lepimo notranja dela iz topolove vezane
ploice in kotne letvice. Stranici med seboj
spojimo prek Stirih reber, nato trup s spo-
dnje in zgornje strani zakljué¢imo s pre-
¢nim lepljenjem balze 1,5 mm. Za pogon
repnih povrsin uporabimo dve plasti¢ni
cevki @ 2/0,8 mm, v katerih je jeklena Zica
@ 0,8 mm. Bovdna speljemo skozi ogljiko-
vo cevko. Na zadnjem delu ogljikove cevke
po nacrtu iz balze izdelamo leZis¢a repnih
povrsin, pri ¢emer pazimo na usmerjenost
letnic. Tu lepimo z epoksidno smolo ali se-
kundnim lepilom, pred lepljenjem pa oglji-
kovo palico na sti¢nem mestu prebrusimo.

Odstranljivi zgornji del trupa toplotno
preoblikujemo iz plastenke na nacin, ki
je bil pred ¢asom Ze opisan v reviji. Ko je
trup koncan, obdelamo njegove robove in
jih na spodnjih robovih ustrezno zaoblimo.
Za grobo brusenje zado$c¢a brusilni papir
zrnatosti 120, za fino brusenje pred prekri-
vanjem pa uporabimo papir zrnatosti 320.

Prekrivanie in sestavljanje modela

Ko je konstrukcija modela narejena,
jo Se enkrat z brusilno descico s papirjem
zrnatosti 320 previdno prebrusimo. Folija
za prekrivanje se pri delu z likalnikom in
susilnikom za lase, torej pri gretju, mocno
kréi in lahko povzroci zvitje konstrukcije
modela. Zvitje repnih povrsin ali krila pa
neposredno vpliva tudi na letalne lastnosti
modela. Konstrukcija modela je precej ne-
Zna, saj model tehta le okrog 300 g, zato
dodatna previdnost tu ne bo odvec.

Spodnji del krila prekrijemo naenkrat,
zgornji del pa po posameznih delih. Pre-
krivanje repnih povrSin je enostavno, te-
¢aj za krmilne povrsine pa izvedemo kar
s folijo za prekrivanje. Na mestu lepljenja
repnih stabilizatorjev na trup folijo po pre-
krivanju odstranimo.

Osnovna konstrukcija
trupa je zelo preprosta,
nekaj reber je med sebojf
povezanih z utori

in peresi. Konstrukcija
trdno poveze zadnji,
ogljikouv del trupa

in pritrditev krila.

Ceprav Jje trup precej
ozek, je v njem dovolj
prostora za vse RV-
komponente. Na sliki
Jje uporabljen trup

iz ELSV, ki mi ga

Je pred leti podaril
prijatelj, njegova
oblika je navdahnila
konstrukcijo trupa,
RArisano nd nacriu.

Montaza RV-opreme

Servomehanizma privijemo v svoji
lezis¢i, ki sta Ze v osnovni konstrukcije
trupa. Med gradnjo smo skozi trup povle-
kli in prilepili plasticne cevke bovdnov
2/0,8 mm. Vodilne cevke morajo biti do-
volj trdno pritrjene, sicer imamo v taki kr-
milni povezavi lahko veliko zra¢nosti. Sko-
zi cevki potegnemo krmilni Zici debeline
0,8 mm in ju spojimo na eni strani z varo-
valkami na servomehanizmih na drugi pa
z ro¢icami krmil.

Na strani krmila zado3¢a preprosto v L
upognjena Zica, ki jo zataknemo v luknjico

Lezis¢e Vrepa izdelamo iz trfe balze. Nanj
najprej prilepimo oba stabilizatorja, nato
pa vse skupaj sele po tem, Ro je krilo Ze pri-
trjeno na trup, na zadnji del ogljikove pali-
ce. Krmilne rocice izdelamo iz tanke vezane
plosée ali vitroplasta, jekleno Zico vanjo eno-
stavno zataknemo in zavarujemo.

Atraktivna barvna shema pri preRvivanju
modela terja sicer vec Casa, d je trud na kRon-
cut poplacan. Ce pred prekrivanjem s prozor-
no folijo oralight krilna rebra pobarvamo
s ¢rnim alkoholnim flomastrom, doseZeno
zanimiv vizualni ucinek.

na krmilni rocici in jo pred iztikanjenjem
zavarujemo s kos¢kom termoskrcljive cev-
ke, prilepljene nanjo s kapljico sekundne-
ga lepila. Zica se mora v krmilni rocici pro-
sto vrteti.

Hodi krmil naj bodo vsaj za prve lete
nastavljeni na tiste, ki so vpisani na nacr-
tu. Glede na to, da gre za jadralni model,
naj vas malo vedji hodi ne motijo, saj prav
pridejo pri pocasnejSemu letenju. Ker pa
ne gre za klasi¢en rep s komandami smeri
in vidine, bo treba pogledati v navodila od-
dajnika in nastaviti ustrezen program o0zi-
roma mesalnik za V-rep.

Ker je pri takem modelu tezko pred-
videti porabo toka, sem v model namestil
piska¢, ki opozarja na prenizko napetost
sprejemniskih akumulatorjev. Med jadra-
njem nas piskanje opozori, kdaj je skrajni
Cas za pristanek in polnjenje sprejemni-
Skih akumulatorjev. Preseneceni boste,
kako majhna je poraba toka pri mirnem
jadranju.

Letenje in zakljucek

Pravilen polozaj tezis¢a zlahka do-
sezemo samo s premikanjem pogonskih
akumulatorjev in sprejemnika brez do-
dajanja svinca. Pred vsakim poletom ru-
tinsko preverimo tudi smeri odklanjanja
krmil (¢e smo v oddajniku izbrali pravi
program za model).

Model je namenjen letenju na po-
bocju v zmernih pogojih ali jadranju na
ravinini. Ob metu iz roke potrebujemo
precej srece, da hitro najdemo dviga-
nje, bolj prakticen je Start z gumo. Temu
je namenjena izbirna kljukica za visoki
Start, ki je Ze vrisana v nacrtu. Uporabimo
10-15 m gume s presekom do 4 mm in
50-70 m ribiske vrvice. Gumo napnemo
po obcutku, v zacetni fazi dviganja mo-
dela pustimo komande popolnoma pri
miru. Tako dosezena vi§ina nam omogoca
dolge casa jadranja. Mini kanja je precej
okreten model, ki zmore zavoj pri nizki
hitrosti skoraj na mestu, veckratni lom
krila pa omogoca udobno krozenje. Mo-
del s svojo nizko maso tudi zelo lepo na-
kaZe, na kateri strani je dviganje, in pri
preletu skozi dviganje to pokaze z opaz-
nim povecanjem hitrosti.

Vsekakor je, kar se letenja tice, prime-
ren za popolnega zacetnika. Kljub temu
priporo¢am, da prve lete opravite pod
nadzorom izkusenejSega modelarja.

V prihajajoc¢ih poletnih dnevih vam
Zelim mirno ozracje in dobra termicna

dviganja.
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TIMOV.ONZNOZBENO,

MAKETARSTVO

ltalijanski oklepni avtomobili AB 40, AB 41 in AB 43
(Italeri, kat. §t. 6456, 6442, 6451, M 1 : 35)

MITJA MARUSKO
Foto: Andrej Kogoviek

V Fiatu so tik pred zacetkom druge
svetovne vojne razvili hiter oklepni avto
ABM1 s skromnim oklepom, strojni¢no
oborozitvijo in z zanimivo umestitvijo
rezervnih koles, ki naj bi sluZila morebit-
nemu premagovanju ovir. Serijska proiz-
vodnja je stekla pod imenom AB 40 v letu
1940, ko so to uporabno vozilo uspesno
preizkusili na afriskem bojiscu. V letu
1941 so uporabni izhodis¢ni izvedenki
dodali 20-mm top breda 35 in 3¢ nekaj iz-
boljsav ter novi oklepni avto poimenovali
AB 41. Do kapitulacije so Italijani proizve-
dli 624 teh vozil. Dobrih sto so jih zapleni-
li Nemci, ki so proizvodnjo dokoncali. Leta
1943 so vozilo rahlo dopolnili z zunanjimi
nosilci za posode za gorivo in jih izdelova-
li vse do leta 1945. Vozilo so okupacijske
sile s pridom uporabljale tudi na bojisc¢u
nekdanje Jugoslavije, zaplenjene primerke
pa tudi partizanske enote.

Proizvajalec maket Italeri je najprej
ponudil izvedenko AB 41 (6442). Maketo
sestavlja okrog 140 dobro oblikovanih pla-
sti¢nih delov z opaznimi sledmi locevalnih
mehanizmov kalupa na notranji strani, Sest
vinilnih pnevmatik in nalepke. Podvozje je
izijemno dobro detajlirano z locenimi za-
vornimi bobni in krmilnimi vzvodi. Italeri
je uporabil najpogostejSo obliko platiS¢.
Povrsinski detajli pnevmatik so med bolj-
$imi, vendar premalo izraziti, zato jih lah-
ko nadomestite s poliuretanskimi kolesi
proizvajalca Hussar (35050).

V notranjost trupa je mogoce seci skozi
Stevilne odprtine, vendar maketa nima ne
sestavnih delov za upodobitev notranjosti
vozila, ne motorja, pac pa so vse lopute in
vrata oblikovana tudi za notranje strani.
Sestavljanje trupa terja nekaj maketarskih
izkusenj, sicer so sti¢ni robovi lahko pro-
blemati¢ni. Topovska kupola je izdelana v
dveh osnovnih delih. Zgornji del z odprti-
nami ima tudi gravirano notranjost. Spod-
nji okvir kupole nosi sedez strelca in vrtil-

SVET PLASTICNIH
MAKET

www.itale
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ni mehanizem. Top je
zadovoljivo detajliran.
Ce primerjamo foto-
grafije in nacrte, je ku-
pola nekoliko preniz-
ka, vendar Se znotraj
sprejemljivih  odsto-
panj. Kovice na povr-
§ini so sicer nakazane,
vendar so predrobne,
kar je izjemno tezko
popraviti. Sicer so po-
vrsinski detajli in zunanja oprema dobro
ponazorjeni. Komplete kovinskih delov so
ponudili pri azijskem proizvajalcu Voyager
Model in ¢eskem Eduardu. Eduard v kom-
pletu 35829 za AB 41 ponudi vrsto drob-
nih detajlov, od rocic na loputah, nosilcev
za orodje in zunanjo opremo, sestavnih de-
lov za orodje in izpusni lonec. Plasti¢no to-

Jaroslav Skantar.

Autoblinda AB 40 Ferroviaria

povsko cev je najbolje zamenjati s struzeno
aluminijasto cevjo poljskega proizvajalca
Armo (35801).

Pozna izvedenka AB 43 (kat. 5t. 6451)
ima drugac¢no topovsko kupolo, povrsin-
ske detajle z opremo in izpusni lonec, pre-
ostanek vozila pa je ostal konstrukcijsko
nespremenjen.

Oklepni avtomobil za tirno voZnjo AB
40 (kat. 5t. 6456) je med najbolj zanimivi-
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V DOBRIH TRGOVINAH Z
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Maketo AB 41 je izdelal

mi, od AB 41 pa se razlikuje po niZji stroj-
nicni kupoli, ve¢jemu Stevilu rezervnih
koles in nekaj dodatnih $katlah za opremo
na vozilu. Maketi so prilozeni tudi Zelezni-
Ski tiri.

Nalepke so natisnjene v nesijajni iz-
vedbi z dobrim rastrom barv. AB 41 lahko
pobarvate v barvah 162. turske izvidniske
divizije v sestavu nemskih sil v Italiji leta
1944, nemske policijske enote iz Bolzana v
letu 1944, neznane italijanske enote na Si-
ciliji leta 1943, italijanskih Lancieri di Mon-
tebello iz Rima v letu 1943 in barvah enote
fadisticne republike iz Torina v letu 1945.

AB 43 ima oznake za enoto nemskih
gorskih lovcev 8. divizije iz Italije leta
1945, za vozilo Staba 165. protitankovskega
bataljona 65. divizije iz Italije v letu 1945,
za 4. nemsko padalsko divizijo v Firencah
leta 1944 in italijansko policijsko enoto iz
leta 1950.

Oznake za zeleznidki oklepni avtomo-
bil so med zanimivejS§imi, saj prinasajo
nalepke za dve vozili z balkanskih Zelezni-
Skih tirov, ¢e Ze ne kar slovenskih. Maketo
lahko sestavite in pobarvate v barvah ita-
lijanskega vozila iz leta 1942 ali nemskega
iz leta 1944. Podatki o barvah so podani
s Stevilkami nemske uradne barve palete
RAL in Stevilkami barv Model Master.

Uvozniku Italerijeve makete, Metronic
Komet, d. 0. 0., iz Trbovelj se zahvaljujemo
za predstavitvene makete.
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Model helikopterja

iz vezane plosce

Naért: ANTON PAVLOVCIC
Besedilo in izdelava: MATEJ PAVLIC
Foto: Manca Pavli¢

Helikopter je zrakoplov, teZji od zra-
ka. Slovenski izraz je povzet po franco-
ski besedi hélicoptére, ta pa ima izvor v
gricini (gr. helix = spirala; pteron = kri-
10). V nasprotju z letalom, ki vzgonsko
silo proizvaja s krili, pri helikopterju za-
njo poskrbi okoli navpi¢ne osi vrteca se
elisa, krilo oz. rotor, ki je lahko dvokraki
ali Stirikraki. Helikopter za vzlet in pri-
stanek ne potrebuje vzletne steze, zara-
di ¢esar ga s pridom uporabljajo na teZje
dostopnih obmodjih.

Ze Leonardo da Vinci je ob koncu
15. stoletja risal letalne naprave, ki spo-
minjajo na poznejse helikopterje (sli-
ka A). Ti so se nato nekaj Casa razvijali
vzporedno z letali, v splodno uporabo
pa so prisli po 2. svetovni vojni. Odtlej
so obvezni sestavni del oboroZenih sil
(slika B) in policije, v veliko pomoc¢ so v
gradbeni$tvu, gozdarstvu in transportu,
nepogresljivi so pri iskalnih in reSeval-
nih akcijah, gaSenju poZarov in e na Ste-
vilnih drugih podrodjih.

Izdelek na sliki 1 ni narejen po vzo-
ru to¢no dolocenega helikopterja, am-
pak zgolj posnema klasi¢no obliko teh
zrakoplovov. Poleg tega ima zaradi pre-
prostejse konstrukceije na sprednji strani
dve kolesi namesto enega. Model je na-
menjen predvsem nabiranju izkuSenj

@

pri uporabi rezljace in gradnji modelov
iz vezane plosce, ki v¢asih ni tako pre-
prosta, kot je videti na prvi pogled. Pri
tem helikopterju se namre¢ le redki se-
stavni deli stikajo pod pravim kotom,
zato je treba skoraj vse robove dodat-
no obdelati, da bi bili stiki ¢im bolj na-
tan¢ni. To delo zahteva precej ¢asa in
potrpljenja, vendar je vsekakor vredno
truda, saj je natan¢no narejen izdelek
lep okras, zaradi svoje trdnosti pa je pri-
meren tudi za igro.

Gradivo

Model je v celoti izZagan iz 5 mm de-
bele vezane plosce. Po moznosti izberi-
te mehkejso, npr. topolovo ali brezovo,
ki jo je z zagicami 5t. 3 ali 4 mogoce z
lahkoto zagati in tudi bruSenje pote-
ka hitreje. Izjema sta osi koles, ki sta iz
bukovih palic¢ic (ali Zice) s premerom
3 mm. Poleg tega potrebujete le $e dva
vijaka in matico s podlozko za pritrditev
elis. Za lepljenje uporabite belo lepilo za
les (npr. Mekol special), za barvanje pa
so najprimernejse prekrivne barve na
akrilni osnovi, ker se mesajo z vodo, ni-
majo neprijetnega vonja in se zelo hitro
susijo. S tem, kako pobarvati model, naj-
brz ne bo tezav, saj je fotografij helikop-
terjev veliko. Navsezadnje pa ga lahko
pustite tudi v barvi lesa oz. ga zaicitite z
nekaj nanosi brezbarvnega laka.

Orodje

Za izdelavo modela helikopterja po-
trebujete osnovno modelarsko orodje:
rezljaco s podloZzno mizico, modelarski
noz in Skarje, grob in fin brusilni pa-
pir, manjso plodcato pilo ali fino raspo,
komplet iglastih pilic, manjsi primez,
nekaj manj$ih mizarskih spon in Copic.
K temu je treba dodati e modelarski ali
elektri¢ni vrtalnik z navpi¢nim stojalom

in sveder za les @ 4 mm (ter Zago za Ze-
lezo, ¢e boste osi koles izdelali iz Zice).

lzdelava

Vsi sestavni deli so v merilu 1 : 1 na-
risani na prilogi v sredini revije. Naért
dvakrat prefotokopirajte, kopije razre-
zite s Skarjami in posamezne elemente
drugega poleg drugega z odstranljivim
lepilom nalepite na kos 5 mm debele ve-
zane plosce (slika 2). Tega je treba prej

obrusiti, da je njegova povrsina na obeh
straneh popolnoma gladka. Vse sestav-
ne dele ¢im bolj natan¢no izrezljajte, da
boste imeli pri sestavljanju manj tezav.
Stevilo kosov posameznih delov najde-
te v kosovnici, kam spadajo posamezni
deli, pa je razvidno s fotografij, kjer je
vsak del oznacen s svojo Stevilko.

Izdelek je sestavljen iz treh sklopov:
kabine s sedezem in kolesi, repa z rep-
no eliso in pokrova motorja z glavnim
rotorjem. Njihovo sestavljanje, lepljenje
ter brusenje poteka loc¢eno in Sele cisto
na koncu boste s pomocjo dveh vijakov,
ki omogocata njuno vrtenje, pritrdili Se
repno eliso in glavni rotor.

Preden zlepite sestavne dele posa-
meznih sklopov med seboj, jih najprej
toliko ¢asa obdelujte z raspo in pilo, da
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se vsi utori natan¢no ujemajo. Zaradi
lazjega dela jih trdno vpnite v primez.
Sele nato na vse sticne ploskve nanesite
tanko plast lepila in zlepek med suSe-
njem stisnite z nekaj modelarskimi ali
mizarskimi sponami.

Zaradi poznejSega laZjega sestav-
ljanja v utore v vsaki od-obeh zadnjih
stranic kabine (3) najprej zalepite po
tri elemente (15, 16 in 17), ki sestavljajo
vstopnika za zrak. Ko se lepilo posusi,
robove natan¢no obdelajte. Nato vzdolz
daljsih robov dna kabine (1) nalepite
vse Stiri stranice (2 in 3), v katere mo-
rate prej izvrtati Stiri 4-mm luknje za osi
koles (10 in 11). Stranice po vrsti pove-
zite z deli 4-7 in vse skupaj stisnite z mi-

arskimi sponami (slika 3). Ko se lepilo
posusi, z ra§po posnemite vse Strlece ro-

P
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vam jih kdo izstruzi iz trdega lesa, upo-
rabna pa so tudi - seveda ustrezno velika
- kolesa odsluzene igrace. Ce so kak mili-
meter debelejSa, ni¢ ne de; pomembno je
le, da jih trdo nabijete oz. nalepite na osi.
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stavljanje. Ce se utori ne ujemajo, jih
ustrezno popravite. Skozi izvrtane lu-
knje v repu in pokrovu motorja potisnite
vijaka (23 in 29). Matico (30) z notranje
strani privijte ravno toliko, da se glavni
rotor §e vrti.

Pred barvanjem zaradi laZjega dela
obe elisi in kolesa spet snemite in po
potrebi popravite Se kaksno malen-
kost. Ko je prvi nanos barve suh, ga pre-
vidno zbrusite z zelo finim in Ze pre-
cej izrabljenim brusilnim papirjem, da
dobite popolnoma gladko povrsino,
na katero nato nanesite e drugo plast
barve.

Kdor zeli, lahko modelu doda instru-
mentno ploico, nalepke, zasteklitev iz
akrilnega stekla in morda Se kaj, kar bo
polepsalo njegov videz.

@)

bove in jih nato enakomerno zgladite z
brusilnim papirjem (slika 4).

Zdaj naredite sedez, ki je sestavljen
iz stirih kosov (8 in 9), in kolesa, ki so
prav tako iz ve¢ delov (12-14), kar je
v prerezu prikazano na nacrtu. Ne poza-
bite na distan¢nike (12), ki preprecujejo
kolesom drsanje ob stranice kabine. Zle-
pljena kolesa obrusite, da bodo popolno-
ma okrogla, in jih po obodu enakomerno
zaoblite (slika 5). Ce bo izdelek stal kot
okras na polici, osi koles (10 in 11) lahko
naredite kar iz bukove pali¢ice s preme-
rom 3 mm, ¢e pa bo tudi kot igraca, mu
vsekakor privoscite mocnejsi osi (npr. iz
varilne zZice), ki ju ¢isto na koncu sesta-
vljanja modela v luknje v kolesih prilepi-
te z dvokomponentnim lepilom. Opisani
izdelavi koles se lahko izognete tako, da
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Sledi izdelava repa (slika 6). Med
bocna dela (18) z vrha nalepite zgor-
nji del (19), s spodnje strani pa Se dva
distan¢nika (20 in 21). Soosno z luknjo
za repno eliso nalepite distancnik (12).
Repno eliso (22) boste na model pritrdi-
li na koncu.

Pokrov motorja (slika 7) zaradi po-
Sevnih stranic in majhnih sestavnih
delov zahteva kar nekaj popravljanja ro-
bov z raSpo. Naj vas ne moti, e zunanji
robovi Strlijo drug cez drugega; z raSpo
jih boste posneli takrat, ko bo lepilo po-
polnoma suho. Na zgornji del pokrova
motorja (27), ki ima na sredini luknjo za
pritrditev glavnega rotorja (28), nalepi-
te Se en distanc¢nik (12).

Ko ste z izdelavo vseh treh sklopov
gotovi (slika 8), je na vrsti sklepno se-

Avtor Anton Pavlovcic je prototip
modela helikopterja izdelal iz 3 mm
debele topolove vezane plosce, iz ka-
kr$ne so narejeni zabojcki za sadje
in zelenjavo. Ker je ta les mehak, je
za njegovo Zaganje najbolje upora-
biti liste §t. 2 ali 3.
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V clanku Akrilne barve in njiho-
va uporaba, ki je bil objavljen v lanski
9. §tevilki Tima, smo med dobrimi last-
nostmi teh barv napisali tudi, da jih lah-
ko red¢imo z vodo in poljubno meSamo
med seboj. Tokrat bomo temu posvetili
nekoliko ve¢ prostora, saj so akrilne bar-
ve v modelarstvu in maketarstvu postale
nekaj vsakdanjega in nepogresljivega,
zato bodo prakti¢ni napotki glede nji-
hovega mesanja in red¢enja prav gotovo
dobrodosli.

V hobijskih trgovinah je mogoce ku-
piti razlicne akrilne barve tujih proiz-
vajalcev (WACO, Pébéo, Revell, Rayher,
DEKA, Gruden, Createx, Winsor & New-
ton itd.). So zelo kakovostne, na voljo je
Siroka paleta odtenkov in uporabljamo
jih lahko na skoraj vseh podlagah. Nana-
sati jih je mogoce s copicem ali zracnim
copicem. Ker pa so loncki, v katerih jih
prodajajo, praviloma precej majhni, te
barve niso prav poceni, kar pride Se po-
sebno do izraza pri barvanju vedjih po-
vrsin.

Les je tisto gradivo, ki se ga v mode-
larstvu porabi najved, zato bo v nadalje-
vanju na prakticnem primeru predstav-
ljiena moznost, kako lahko iz omejenega
Stevila barvnih tonov Belinkinih barv In-
terier »pridelamo« celo vrsto odtenkov.
(Interier je naslednik programa barv Be-
linka Ambient, ki smo jih v preteklosti
v Timu vecCkrat omenili.) Za barve Inte-
rier smo se odlodili predvsem zato, ker

jih prodajajo v vseh trgovinah z barvami
in laki, na voljo pa so tudi v embalaZi po
0,2 L. Izmed 15 barvnih tonov, ki so nam
jih v tovarni prijazno odstopili za pri-
pravo tega ¢lanka, smo izbrali 7 najbolj
osnovnih (slika 1): naravno prosojno
(61), mavri¢no rumeno (62), smrekovo
zeleno (70), koralno rdeco (71), santo-
rini modro (72), smetanovo belo (73) in
magicno ¢rno (75); gre za originalne to-

varniske oznake. (Celotno lestvico barv-
nih tonov si lahko ogledate na spletni
strani www.belmojster.net/?bkarta=1&
id=46.) Barve smo namenoma preizku-
sali na brezovi vezani ploSci, ki je svetle
barve in nima izrazite strukture.

Vodni lazurni premaz Interier je
narejen iz akrilne smole, svetlobno ob-
stojnih pigmentov, vodoodbojne snovi,
aditivov in vode. Namenjen je za$citi

lesa v notranjih prostorih. Poleg tega, da
je odporen proti dotiku potnih ali s kre-
mo namazanih rok in blagim ¢istilnim
sredstvom, se ponasa Se z dobro mehan-
sko odpornostjo in obenem zadovoljivo
elasticnostjo. Povrsino lesa torej zaSc¢iti
in obenem oplemeniti, saj s svojim svil-
natim sijajem poudari strukturo lesa,
kar je zelo dobrodosla lastnost. (V na-
sprotju s tem pokrivni premazi letnice
v lesu popolnoma skrijejo.) Seveda pa je
barvni odtenek odvisen od vrste lesa in
njegove povrsinske obdelave ter Stevila
nanosov. Na bolj grobi podlagi je barva
povrsine temnejsa kot na dobro obruse-
ni gladki podlagi. Mo¢nejsi in bolj poln
barvni ton dosezemo z vecCkratnim pre-
mazovanjem povrsine, kar je prikazano
v preglednici A.

NajbrZ ni treba posebej omenjati, da
je priporocljivo popolnoma osuseno po-
vr§ino pred naslednjim nanosom barve
narahlo prebrusiti s kosckom ¢im bolj
finega in Ze nekoliko izrabljenega vodo-
brusilnega papirja.

Z meSanjem dveh (ali ve¢) barvnih
tonov med seboj je mogoce dobiti celo
vrsto razlicnih odtenkov. Ce osnovne-
mu tonu namesto vode primeSamo pro-

Preglednica A: V zgornji vrsti so odtenki, ki
Jih dobimo z mesanjem naravno prosojne
in osnovne barve v razmerju 1 : 1. Pri vec-
Jem stevilu nanosov (primeri v drugi, tretji
in Cetrti vrsti) je odtenek vedno temnejsi.

)

mavriéno rumena (62)

smetanovo bela (73) | smrekovo zelena (70)

santorini modra (72) magiéno ¢rna (75)

koralno rdeca (71

osnovna +
prosojna (61)

1 nanos
osnovne barve

2 nanosa
osnovne barve

osnovne barve
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sojno barvo, se intenzivnost barvnega
tona zmanj$a, gostota pa ostane nespre-
menjena. Lepe pastelne tone dobimo z
dodajanjem rumene ali bele barve, kar
je prikazano v preglednici B, z dodaja-
njem ¢rnega tona pa lazuro temnimo.

Vse doslej napisano velja za povrsi-
ne v enem oz. enotnem barvnem od-
tenku, v¢asih pa se pokaze tudi potreba
po t. i. barvnem prehodu. Tu razlikuje-
mo dve moZnosti: pri prvi gre za isto
barvo, ki je na enem delu povrsine sve-
tlejsa in na drugem temnejsa, pri drugi
moznosti pa je na enem delu, denimo,
modra barva in na drugem rumena.
Prehod s svetlejSega tona na temnejSe-
ga najlazje dosezemo z ve¢ nanosi bar-
ve. Najprej prebarvamo vso povrsino,
vsak naslednji nanos pa je bolj omejen.
Tako je povrSina na mestu enega nano-
sa svetlejsa kot na mestu z dvema ali vec
nanosi.

Pri ustvarjanju enakomernih pre-
hodov dveh razli¢nih tonov obe barvi
najprej enakomerno nanesemo vsako
na svojo stran, nato pa ju z dolgimi po-
tezami copica premeSamo med seboj.
Za ta namen je najbolj primeren ploscat
Copid, ki je lahko suh ali pa ga le na hi-
tro pomocimo v vodo. Kaksen je koncni
uc¢inek pri obeh postopkih, je mogoce
najlazje in najhitreje ugotoviti s posku-
Sanjem, pri katerem se tudi najvec na-
ucimo.

Ce enako vrsto barve istega proiz-
vajalca veckrat uporabljamo na enaki
podlagi, si je smiselno narediti nekaj
vzorcev, ki nam bodo v pomoc pri do-
loc¢anju ustreznega odtenka (enako kot
ploscice v preglednicah A in B). V ta

Preglednica B: V levem stolpcu so odtenki,
ki jih dobimo pri mesanju osnovnih barv z
mavricno rumeno (62), v desnem pa pri me-
sanju s smetanovo belo (73).

smetanovo
bela (73)

koralno
rdeéa (71)

smrekovo
zelena (70)

santorini
modra (72)

magicno
¢rna (75)
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namen manjSe odpadne kose izbranega
gradiva pobarvamo z razli¢nimi odten-
ki, seveda pa moramo na takem vzorcu
oznaditi $tevilo nanosov, za katero bar-
vo ali kombinacijo barv gre, kaksno je
razmerje med barvo in dodano vodo itd.
Le tako bo mogoce kadar koli pozneje
»ujeti« ¢im bolj enak barvni ton.

Papiga iz vezane plosce

Kot je bilo omenjeno Ze v uvodu,
bomo vse napotke in s poskuSanjem
nabrane izkuSnje z meSanjem akrilnih
barv za les prikazali oz. uporabili na
prakticnem primeru. Namenoma smo
izbrali figuro papige, ki v naravi spada
med najbolj pisane Zivali. Sestavljena
je iz 50 razlicno oblikovanih in velikih
ko3ckov, ki jih je treba najprej izZagati
in vsakega posebej obrusiti, nato pa po-
barvati in zlepiti v celoto. Fotokopijo
nacrta, ki je v naravni velikosti objavljen
na prilogi na sredini revije, z odstranlji-
vim lepilom prilepite na raven in gladko
obruSen kos 4 ali 5 mm debele vezane
plosce (slika 2), ki naj ne bo pretrda, da
jo je laZje Zagati in brusiti. (Izdelek na
fotografijah je narejen iz brezove veza-
ne plosce, ki smo jo dobili v Mizarstvu
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iglasto pilico in kos¢kom finega brusil-
nega papirja, ki ga zvijete v cevcico. Oko
in vdolbine na glavi (slika 4) naredite
z rezbarskim dletom ali brusilnim valj-
¢kom, ki ga vpnete v modelarski vrtal-
nik.

Pri izbiri barv se lahko zgledujete
po objavljeni fotografiji ali pa papigo
pobarvate po svojem okusu. Ce imate
morda doma pravo papigo, bo zadre-
ga glede ¢im bolj naravne kombinacije
barv Se¢ manjSa. Pri delu poskus3ajte ¢im
vec eksperimenirati, saj so ucinki lahko
zelo razli¢ni (slika 5).

Podlago, na Kkatero boste nalepili
posamezne koscke, izZzagajte iz tanke

Ipavec v Mengsu.) Za zaganje uporabi-
te Zagice s ¢im bolj finimi zobci (npr.
St. 4). Izzagane koscke sproti polagajte
na mizo s hrbtno stranjo navzgor. S ke-
mic¢nim svinénikom ali tankim floma-
strom jih oStevilcite, enake Stevilke pa
napiSite tudi na fotokopijo (slika 3). Z
njo si boste pozneje precej olajsali se-
stavljanje figure.

Zdaj je na vrsti brusenje robov vseh
50 sestavnih delov. Ce zelite, da bo iz-
delek ¢im lepsi, se velja potruditi in pri
tem opravilu ne preve¢ hiteti. Najlazje
in najbolj enakomerno je mogoce sem
in tja zavite robove obdelati z okroglo

vezane plosce (slika 6). Njen obris je na
nacrtu narisan s tanko prekinjeno ¢rto.
Lepilo s Sirokim Copicem enakomerno
nanesite na povrsino (slika 7) in jo pri-
tisnite na pobarvane koscke, ki jih prej
zlozite in obrnete s hrbtom navzgor.
Zlepek pazljivo obrnite in ga natancéno
preglejte, da med posameznimi koscki
sestavljanke ne bi zevale reZe, nato pa
ga poloZite na ravno podlago in obtezi-
te, dokler se lepilo popolnoma ne posu-
3i. Cisto na koncu lahko na figuro papi-
ge ¢im bolj enakomerno nanesete tanko
plast prosojne akrilne barve, ki bo zalila
Spranje.

n") 3

N
4

A
4
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MODELARSTVO

Da bi bilo izdelek mogoce obesiti
na steno, je treba na hrbtno stran v dve
plitvi izvrtani luknjici z moc¢nejSim le-
pilom zalepiti koS¢ek v obliko ¢rke V
zvite bakrene Zice (slika 8). Od polozaja
kljukice je odvisno, ali bo na steno obe-
sena figura nagnjena bolj v desno ali
levo (slika 9).

Naért: ANTON PAVLOVCIC
Besedilo in izdelava: MATEJ PAVLIC
Foto: Manca Pavli¢

V prejsnji Stevilki je bila predstavlje-
na gradnja trupa in vgradnja pogonske-
ga sklopa, tokrat pa bo opisana izdelava
manjkajocih delov, vgradnja opreme za
radijsko vodenje ter sklepno barvanje
modela.

Na prekitan in gladko obrusen trup
najprej pritrdimo krmilo. Ker je Sesto
rebro (krma) postavljeno posevno in je
poleg tega Se izboceno, je treba zanj iz
kosa debelejSe vezane plosc¢e narediti
nosilec klinaste oblike, sicer bi krmilo
molelo iz vode. Nosilec (26) z dvokom-
ponentnim lepilom nalepite tocno na
sredino krme tako, da bo njegov spodnji
rob 10 mm nad spodnjim robom trupa
¢olna. Nato krmilo s Stirimi majcenimi
lesnimi ali samoreznimi vijaki pritrdite
na nosilec (slika 15).

Kdor v model ne namerava vgradi-
ti RV-naprave, naj obe rocici krmila od-
Zaga, navpicno os iz plastike pa nadome-
sti s tankim vijakom in matico (zaradi
moznosti utrditve krmila v Zelenem po-
loZaju).

Ce bo model kot okras, lahko dno in
stene odprtine v trupu oblepite s furnir-
jem ali tanko vezano plosco, montirate

| A B

sedeze, armaturno plo§¢o z volanom
in druge podrobnosti. Vse naSteto pa
odpade, ¢e nameravate v model vgradi-
ti RV-napravo. V tem primeru je treba
trup zapreti s 128 x 202 mm velikim
kosom 3-4 mm debele vezane plosce
(ali akrilnega stekla), ki se mora tesno
prilegati pravokotni odprtini (slika 16).
Da pokrov (28) ne bi padel v notranjost,
na spodnji rob reber 4 in 6 nalepite dva
128 x 10 mm velika kosa 5 ali 10 mm de-
bele vezane plosce, ki bosta kot nosilca
(slika 13).

Model bo dajal vtis pravega motor-
nega ¢olna, ¢e mu boste naredili vetro-
bransko steklo. Da bi ga lahko pritrdili
na krov, ki je na sredini izbocen, iz tan-
ke vezane plosce izzagajte del 29 in ga z
dvokomponentnim lepilom nalepite na
krov (slika 16). Obenj boste po konca-
nem barvanju modela s sprednje strani
z enakim lepilom prilepili Se iz debelej-
Se prozorne plastike izrezan del 30, ki
se mora vzdolz spodnjega roba povsod
natanéno dotikati palube. Ce nimate
¢esa dovolj trdega in obenem proznega,
si pomagajte z izpraznjeno plastenko od
Cistil (slika 14).

e
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Vgradnja servomehanizma,
RV- sprejemnika in baterij

Ker so ohi$ja servomahnizmov raz-
licna, boste morali obliko nosilcev iz
debelejse vezane plosce dolociti sami.
Vsekakor ju dobro prilepite v trup (slika
18), da bosta servomehanizmu zagotav-
ljala trdno oporo. Povezavo med rocico
servomehanizma in roc¢ico krmila nare-
dite iz 1 mm debele Zice, ki jo desno od
nosilca krmila (v visini rocice) speljite
skozi luknjo na krmi. Da bi na mestu
prehoda preprecili vodi vstop v trup,
tja z dvokomponentnim lepilom zalepi-
te 4 cm dolgo plasti¢no cevcico, najbo-
lie koscek izolacije elektricne Zice (sli-
ka 15).

Sprejemnik RV-naprave pritrdite na
levo stran trupa (na steno ali na dno) s
pomocjo koscka traku velcro, da ga bo-
ste lahko brez tezav vzeli ven. Pazite na
oddaljenost med sprejemnikom servo-
mehanizmom, saj je njegov prikljucni
kabel razmeroma kratek. Enako velja za
prikljucke elektronskega regulatorija Ste-
vila vrtljajev na motorju, ki ga v naSem
modelu sicer ni, a ga je seveda mogoce
vgraditi. Akumulatorski paket namestite
to¢no nad os motorja (slika 18). Z nekaj
elastikami ga pritrdite h kljukicam iz de-
belejse zice, ki jih z epoksidnim lepilom
zalijte na dno modela.

Kosovnica (2. del)

Merilo 1 : 1

29

30

MODELARSTVO ‘E

Iz tanke jeklene Zice, ki jo zgoraj in
spodaj oblikujte v zanko, naredite zuna-
njo anteno (slika 16), ki jo boste po bar-
vanju z majhnim vijakom in podloZko
pritrdili na pokrov odprtine v modela.
Tja lahko privijete tudi stikalo za vklju-
¢evanje oz. izkljuCevanje motorja. Na
koncu skrbno preverite delovanje vse
vgrajene opreme in nastavite skrajni
legi krmila.

Kar se tice barvanja modela, je izbi-
ra ustreznih akrilnih premazov v obliki
prsila ali barve za nanaSanje s Copicem

ali v trgovinah tako bogata, da res ne bo
tezko izbrati. Model pobarvajte vsaj dva-
krat (slika 17). Ko se barva popolnoma
posusi, vrnite krmilo na njegovo mesto
in z dvokomponentnim lepilom prilepi-
te vetrobran k nosilcu. Videz ¢olna lah-
ko popestrite z nalepkami, okrasnimi
¢rtami ali napisi (slika 19). Pokrov od-
prtine lahko za vsak primer pritrdite na

St. | Element Gradivo Mere (mm) nosilca s pomocjo dveh majhnih lesnih
26 | nosilec krmila vezana plodca 30x35x 12 Vijakov’ da se zaradi trcsljajev med vo-
27 gg{s)lrlteir(];epokrova vezana plo&ta 128 x 10 x 5 (10) 2njo ne bi odprl.

28 | pokrov odprtine vezana plos¢a 128 x 202 x 3-4 7 T
29 | drzalo vetrobrana |vezana ploséa | 2-3 \18)
30 | vetrobran PVC 0,5-1 1 '

Za radijsko voden model motornega ¢olna Bistra potrebujete nasled-

njo opremo:

— elektromotor Graupner SPEED 400 (kat. st. 3321) ali PLUS
6-9,6 V/15 A z elektronskim regulatorjem Stevila vrtljajev (Graup-
ner, kat. §t. 6324)

— os motorja 200 mm x M 3 (MP JET, kat. §t. 52155)

— dvokraki ladijski vijak & 40 mm (Graupner, kat. st. 2318.29)

— krmilo 70 x 45 mm (Graupner, kat. §t. 2332.1)

— 2-kanalna RV-naprava Graupner, npr. C4-X, 40 MHz

— akumulatorska baterija ECO-POWER 6N-2000 RC, 7,2 V/2,0 Ah
(Graupner, kat. $t. 2480)

Vso nasteto opremo je prispevalo podjetie MIBO modeli, d. 0. 0., iz

Logatca (tel. 01/750-90-60), ki je uradni zastopnik podjetja Graupner

v Sloveniji. Njegovi izdelki so naprodaj tudi pri vseh pooblas¢enih pro-

dajalcih oz. v modelarskih trgovinah.
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' MAKETARSTVO

Maketa s premikajocimi se vozili na cestah (9. del)

SASA OGRIZEK

Javljanje s tipali

Vozila lahko med premikanjem po
cesti§¢ih izzovejo razlicne spremembe
rezima voznje, potrebne za verodostoj-
nejsi prikaz dogajanja na maketi. To so
na primer: sprememba smeri na odcepu
ali v kriziS¢u, ustavljanje avtobusa na po-
stajali$cu, postanek avtomobila na ben-
cinskem servisu, ustavljanje vozil pred
ZelezniSkimi zapornicami ali tovornja-
kov na parkirid¢u, ¢akanje pred sema-
forjem ...

Za take primere najpogosteje upora-
bimo kontakte reed razli¢nih velikosti,
ki jih vidimo na sliki 1 zadaj desno.

dodatni magnet

kontakt reed

Slika 3.

Kompletu treh tipal so prilozena tri
»slepa« ohiSja brez kontaktov reed, ki
jih uporabimo med izdelavo cestisca,
ko nanaSamo mav<éno maso in barvamo
povrsino, ter jih pozneje, ko je cestisce
dokoncano, zamenjamo § pravimi tipali.
Omenjena tipala so magnetno tako nev-
tralna, da jih lahko vgradimo ob elemen-
tu odcepa. Novejsa Fallerjeva tipala ima-
jo isto katalosko Stevilko 161 773, a so
precej manjsa, saj potrebujejo izvrtino
premera le 3 mm (slika 4). Druge last-
nosti novejsih tipal so enake starim.

Za prozenje elektricnih porabnikov
lahko uporabimo tudi elektronska tipa-
la. Za to so zelo primerna Siemensova

Slika 1.

Slika 2.

Tovarna Faller je sprva ponujala ti-
pala, ki so imela v okroglih ohisjih s
pokrovckom v obliki pokrova za kanali-
zacijo vgrajene mikro kontakte reed (sli-
ka 2). Za namestitev omenjenih tipal
moramo v cestiS¢e izvrtati luknjo pre-
mera 10 mm, v katero spustimo tipalo.
Pritrdimo ga na mestu ravnega dela kr-
milne Zice, ki jo zato prekinemo v dolZi-
ni 10 mm. Magnet vodila vsakega vozila,
ki prepelje tipalo, povzroci stik v kon-
taktu reed. Tipalo pa lahko postavimo
en centimeter pro¢ od krmilne Zice,
desno v smeri voZnje in ga proZijo le ti-
sta vozila, ki imajo na dnu dodatno pri-
trjen permanentni magnet, ki je 2,5 do
3 mm oddaljen od cestiSca (slika 3).

Slika 4.

! J
magnet

S

S
magnet

J

4 mm

E 3 mm

15061

Slika 5.

magnetna tipala z oznako TLE 4905 L,
ki jih znana trgovska hiSa Conrad po-
nuja pod katalosko Stevilko 15 37 51.
Tipalo je zaradi majhnih dimenzij sko-
raj neopazno in je izredno obcutljivo
na magnetno polje, pri cemer glede na
lego lo¢i severni od juznega pola (sli-
ki 1 desno spodaj in 5). Njegova pred-
nost je tudi zelo Sirok razpon napajal-
ne napetosti, od 3,5 do 24 V pri porabi
toka 50 mA.

Tipalo polozimo v izdolbeno vdolbi-
no 4 x 4 mm globine 1,5 mm, pri ¢emer
ob eni od stranic izvrtamo tri luknjice
premera 0,5 mm na medsebojni razda-
lji 1,2 mm. Na sliki 5 desno je prikazana
obcutljivost tipala glede na polarizira-
nost magneta. Ker so magneti vodil na
vozilih polarizirani na severni pol, bo
tipalo zaznalo magnetizem, ¢e bodo po-
lozeni v podlago tako, da bo ravni del
obrnjen navzgor (slika 5 desno zgoraj).
Predvsem pri majhnih osebnih vozilih
je zaradi pomanjkanja prostora tezko
pritrditi dodatni permanentni magnet.
Da bi glede na vozne lastnosti locili
dve vrsti malih vozil, lahko nekaterim
avtomobil¢kom obrnemo permanentni
magnet na vodilu in z obrnjenim tipa-
lom (koni¢na stran navzgor) dosezemo
lo¢evanje funkcij, kar je opazno pred-
vsem na odcepih.

Magnetno tipalo elektriéno priklju-
¢imo tako, kot je prikazano na sliki 6;
gledano na tipalo s konicne strani po-

Slika 0.
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¥ tipalo 1 tipalo 2 «"%

tipalo 1 tipalo 2
N elektromehanski pogon
e U e BBOC1500 161676 0
_ . i A navitje E -1 % * > : - . = |
= L il i : ! i i 4TOuF ! e % : g
] ! B navitie, | =T 35V | %i . navitjei | [
NGB £ e DO [ 1N4148 . e .

Stika 7.

vezemo levi prikljucek s pozitiviim
polom napetosti, srednji prikljuc¢ek pri-
klju¢imo na negativnega, desni priklju-
¢ek pa predstavlja izhod in je povezan s
porabnikom.

Slika 8.

Ko bo s krmilnim vodilom prevozil tipa-
lo 2, bo sprozil impulz v navitju, ki bo
kuliso vrnilo v poloZaj za voZnjo narav-
nost in naslednja vozila ne bodo zapelja-
la na postajalisce.

Z dodatnimi elektronskimi vezji je
mogoce ustvariti $e drugacne in zanimi-
vejse prometne situacije.

t%1 tipalo 2
iy 34, 2o Ko tipalo 1
smer voZnje tipalo 2 o smer voZnje
B navitje A navitje
B navite S B navitle
Slikea 9. Slika 10.
Primera avtomatizacije odcepa N
— Lepi pot 6, 1000 LJUBLJANA, tel.: +386 (0)1 2513 743,

Na slikah 7 do 10 so prikazani pri-
meri uporabe tipal za krmiljenje Fal-
lerjevega elektromehanskega pogona s
katalosko &tevilko 161 676, ki s pomocjo
premic¢ne kulise, v katero vloZimo del-
C¢ka krmilne Zice, doloc¢a smer voZnje
vozila na odcepu.

Slika 7 kaZe elektri¢no povezavo kon-
taktov reed (Faller 161 773), na sliki 8
pa je prikazana povezava elektronskih
magnetnih tipal TLE 4905 L. Razlika
med povezavama je predvsem v tem,
da elektronsko tipalo potrebuje napa-
janje, ki ga zagotavlja 16-voltna izme-
ni¢na napetost na vhodu usmerniske-
ga mostica (B80C1500) z elektrolitom
(470 uF 35 V).

Primer izmenjujoce spremembe
smeri voznje na odcepu kaze slika 9.
Prvo vozilo, ki bo peljalo z leve proti
desni, bo ob aktiviranju tipala 1 na od-
cepu premaknilo kuliso s krmilno Zico
v smeri proti tipalu 2. Naslednje vozilo
bo prevozilo tipalo 2 in vrnilo kuliso
odcepa nazaj proti tipalu 1. Tako na od-
cepu vsako vozilo spremeni smer voznje
naslednjemu.

Na sliki 10 je prikazan primer spre-
membe voznje na odcepu za vozila, ki
imajo na spodnji strani vozila (slika 3)
dodan permanenten magnet. Tako opre-
mljen avtobus bo pri vozZnji od desne
proti levi ob prevozu tipala 1 premak-
nil kuliso odcepa v odklonsko voznjo
in avtobus bo zapeljal na postajalisce.
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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije je tudi letos pripravila pester program mladinskih razi-
skovalnih taborov, ustvarjalnih poletnih Sol in inovativnih poletnih delavnic.

Mladi - srednjesolci in osnovnosolci - lahko izbirajo med 19 poletnimi dejavnostmi na nacio-
nalnem niveju, in sicer s podrocja astronomije, biologije, fizike, geologije, kemije, logike, mod-
elarstva, racunalnitva, radioamaterstva in robotike. Se posebej pa vas vabimo na naslednje
poletne dejavnosti:

- Poletna modelarska delavnica, od 28. 6. do 4. 7. 2009, Smudcarska koca pod Ursljo Goro
(od 10 do 14 let);

- Poletna sola logike «Logi¢na posast na pocitnicahn, od 28. 6. do 4. 7. 2009, Srednji vrh nad
Gozdom - Martuljkom (od 13 do 17 let);

~ Poletna 3ola robotike, od 28. 6. do 4. 7. 2009, Srednji vrh nad Gozdom - Martuljkom
(od 12 do 17 let);

- Poletna $ola nCebelko 2009«, od 28. 6. do 4. 7. 2009, Prosenjakovci (od 10 do 14 let);

~ Poletna $ola kemije, od 29. 6. do 3. 7. 2009, Ljubljana (od 15 do 18 let);

~ Astronomski raziskovalni tabor Kmica, od 29. 6. do 4. 7. 2009, Gornji Petrovci (od 14 let);

-~ Mladinski astronomski raziskovalni poletni tabor »Evropa 2009«, od 17. 7. do 25. 7. 2009,
Pirnatova koca na Javorniku (od 15 do 26 let);

~ Radioamaterska delavnica "Menina planina 2009«, od 16. 8. do 21. 8.2009, Menina plani-
na (od 10 do 16 let);

- Miladinski raziskovalni tabor za Zoisove $tipendiste »S¢avnica 2009« od 17. 8. do 24. 8.
2009, Sv. Trojica v Slovenskih goricah (od 15 do 18 let);

- Tabor za Zoisove Stipendiste nKreativne multimedije«, od 17. 8. do 24. 8. 2009, Kranj
(od 15 do 18 let);

- Poletna Sola »Izobrazevanje za informacijsko druzbo« - Komunikativen.si 2009, od
21. 8. do 28. 8. 2009, Ljubljana (od 15 do 18 let);

~ Poletna Sola racunalnistva, od 23. 8. do 29. 8. 2009, Planinski dom na Kalu, Hrastnik
(od 14 do 17 let);

~ Raziskovalni dnevi iz fizike, 22. 9. do 25. 9. 2009, Bled (od 15 do18 let - za vabljene nagra-
jence s tekmovanj).

Seznam vseh dejavnosti je objavljen na www.zotks.si, kjer se lahko tudi prijavite. Za

dodatne informacije smo vam na voljo na telefonski stevilki 01/25 21 543 oz. na e-posti
tabori@zotks.si.
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DUSAN MARKIC

Ali imate teZave s Stevilnimi pisali
in drobnimi predmeti, ki vam leZijo po
pisalni mizi? Problem je hitro resljiv,
saj nam trgovci ponujajo Stevilne resit-
ve shranjevanja pisal. Seveda si z malo
truda lahko tudi sami izdelamo stojalo
za pisala, ki nam bo ljubSe od vsakega
kupljenega. Predstavljam nekaj svojih
resitev, ki se delno razlikujejo po obliki,
v 0snovi pa so si podobne. Vse resitve je
mogoce izdelati tudi pri izbirnem pred-
metu obdelava gradiv ali pri rednem po-
uku tehni¢ne vzgoje v osnovni Soli.

.
Gradiva

Za izdelavo stojal za pisala uporabi-
mo topolovo vezano plosc¢o debeline
6 mm. Sestavne dele zlepimo z belim

mizarskim lepilom. Vecje in manjse reze
ali napake v materialu lahko zakitamo
z akrilnim kitom za les. Stojalo za pisa-
la tudi pobarvamo. Na razpolago ima-
mo celo vrsto premazoy, barv in lakov.
Delo bomo najlazje opravili z akrilnimi
barvami za zaSc¢ito lesa na vodni osnovi.
Loncke za shranjevanje pisal izdelamo
iz plasticnih odto¢nih cevi premera
50 mm, ki jih dobimo v vsaki prodajal-
ni z gradbenim materialom. Poleg be-
lega mizarskega lepila potrebujemo Se
modelarsko lepilo UHU hart, s katerim
prilepimo dno v lonc¢ke. Po kon¢anem
barvanju lahko za boljSo stabilnost sto-
jala na spodnjo stran dna prilepimo Stiri
manjse kose polsti (filca).

Pribor, orodje in stroji

Sestavne dele prenesemo na material
s pomocjo kopirnega (indigo) papir-
ja ali jih nanj neposredno nariSemo, za

"rojalo 2a pisala

kar potrebujemo
svincnik, trikotnik
in Sestilo. Izbira
orodja in strojev
je odvisna od na-
§ih moZnosti. Dele
stojala izzagamo s
krozno Zzago, luk-
nje pa s kronsko
Zago, vpeto v vr-
talni stroj. Obrusi-
mo jih z brusilnim
strojem. Ce ome-
njenih strojev in
pripomockov ni-
mamo, uporabimo
osnovno modelar-
sko orodje. Za izza-
govanje sestavnih

delov in lukenj uporabimo lok in zagico
za rezljanje. Brusimo ro¢no z grobim in
finim brusilnim papirjem, ki smo ga pri-
lepili na desc¢ico, za brudenje lukenj pa
ovili okoli okroglega predmeta ustrezne-
ga premera. Za nanasanje lepila in barva-
nje potrebujemo e manjdi copic.

Izdelava

V ¢lanku predstavljamo tri razlic¢ice
stojala za pisala, ki jih izdelamo na enak
nacin. Sestavne dele (slika 1) natancno
preriSemo na vezano plosco. [zzagamo
jih z modelarsko rezljaco ali prej ome-
njenimi stroji. Luknje za loncke izZaga-
mo s kronsko Zago, ki jo vpnemo v pro-
stostoje¢ navpic¢ni vrtalni stroj ali rocni
vrtalni stroj, ki mora biti vpet v stojalo
(slika 2). Pripravimo si tudi enostavno
podlago z vodilom, ki jo s svorami pri-
trdimo na delovno mizico vrtalnega
stroja (slika 2). Tako bomo vse luknje

natancno izzagali. Stojalo najlazje in naj-
bolj natanc¢no zlepimo tako, da hrbtisc¢a
(C, D, E) in stranico (F) stisnemo v pri-
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mez. Za hrbtiS¢e in stranico zaloZimo
descico, do katere natan¢no naravnamo
drzalo loncka (G) in ga utrdimo z buci-
kami (slika 3). Seveda moramo na stike
vezane plosce prej nanesti belo mizar-
sko lepilo. Med susenjem lepila stojalo
$e dodatno stisnemo z gumicami (sli-
ka 4). V tanamen si prej pripravimo kose
vezane plosce, ki so enako Siroki kot
hrbti$¢e in stranica nasega stojala. Zalo-
zimo jih med dno (A ali B) in drZalo lon-
¢ka (G). Ko se lepilo osusi, odstranimo
gumice in bucike, stojalo pa obrusimo z
grobim in finim brusilnim papirjem in
po potrebi prekitamo z akrilnim kitom
za les (sliki 5 in 6). Sledi barvanje stojala.
S primerno velikim ¢opicem nanesemo
dva ali tri tanke sloje akrilne barve za
zaScito lesa na vodni osnovi. Med posa-

IZDELEK ZA DOM Y‘*

meznimi nanosi barve povrsino narahlo
obrusimo s finim brusilnim papirjem.
Medtem ko se barva susi, si pripravimo
lonc¢ke (H), v katere bomo vstavljali pi-
sala. PlastiCne odto¢ne cevi premera
50 mm nazagamo na ustrezno dolzino in
obrusimo robove. Na tisti strani, kamor
bomo prilepili dno (I), obrusimo cev
tudi z notranje strani, sicer se lepilo na
gladko plastiko ne bo prijelo. Izmerimo
notranji premer cevi in iz tanjse vezane
plosce izzagamo ustrezno veliko dno
(slika 7). Dno (I) v loncek prilepimo z
lepilom UHU hart. Nase stojalo samo Se
sestavimo (sliki 8 in 9) in ga zacnemo
uporabljati (slika 10).

Upam, da vam je Slo delo dobro od
rok in ste uspesno resili tezave s pisali
in drobnarijami na vasi pisalni mizi.

Kosovnica S
| Poz. | Element Material Mere v mm Kosov |
L__ A |dnol vezana plosta 154x80x6 | 1 |
ne dno |l vezana plosca 228 x80x6 ; 1_‘
" C | hrbtisge | vezana plosca 80 x 64 x 6 1 |
D hrbtisce | vezana plosca 154 x 64 x 6 1
o E hrbtisce Il vezana plosca 228 x 64 x 6 1
| F | stranica vezanaploséa | 80x30x 6 i
G |drzalolontka | vezanaploséa  |80x80x6 | 2-3 |
H |lonéek | plastiéna cev @50 80 |
=i dﬁg loncka 'W:Dézan_e_: plo$ta | @45x3 | 23
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Risal: Dusan Markic

»Stoj! Predam se! Ze jutri gremo na morje, da bo$ lahko preizkusil
podmornico!«
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ELEKTRONIKA

@

Elektronika solarnega nakita

JERNEJ BOHM

Sonce na zemljepisni Sirini Slove-
nije v najugodnejSem obdobju leta do-
vaja moc¢ okoli 1,2 kW/m?*. Ker bo v ta-
kem stanju menda vztrajalo Se kakSnih
5 milijard let, Stejemo energijo Sonca za
obnovljiv vir energije in ekolosko ne-
oporecen. Poznamo kar nekaj uspednih
nacinov zajema Sonceve energije. Foto-
voltaiko je dokazal pred skoraj dvema
stoletjema (1839) francoski vsestranski
fizik Becquerel. Izum polprevodniske
diode (1940) in pozneje tranzistorja
(1947, Bardeen in Brattain v Bellovih
laboratorijih) sta napovedala napred-
nejso neposredno pretvorbo svetlobe
v elektricno energijo. Kvantna fizika
namre¢ pojasnjuje, da ima svetloba ja-
snega dneva dovolj energije, da v (ce-
nenem silicijevem) pn-sendvicu povzro-
¢i poplavo prostih nosilcev elektrine
(elektronov in vrzeli) z energijo, ki
»premaga« napetostno bariero spoja,
kar povzroci uporaben elektricni tok
v sklenjenem tokokrogu. Izkoristki si-
cer niso posebno veliki, okoli 10 %, z
najsodobnej$o tehnologijo 18 % (teo-
reti¢na meja ~28 %). Kljub »slabim« Ste-
vilkam, male son¢ne elektrarne rastejo
kot gobe po dezju, njihovo gradnjo pa
na najrazli¢nejSe na¢ine podpirajo tudi
Stevilne drZavne ustanove. Slovenija
tako zagotavlja odkup solarne elektri-
¢ne energije naslednjih 10 let po ceni,
ki je priblizno Stirikrat visja, kot jo pla-
¢ujejo uporabniki.

Male elektrarne pa niso edine napra-
ve, ki jih poganja Sonce. Majhne son¢ne
celice vgrajujemo v najrazlicnejSe pre-
nosne naprave (npr. telefone, svetilke,
radijske sprejemnike). Take naprave pra-
viloma uvri¢amo med ekoloSko narav-
nane. Ekologija je tema, ki mocno zapo-
sluje stare in mlade raziskovalce. V izo-
brazevalnih programih bomo nasli tudi
t. i. solarni nakit, ki naj bi udeleZzencem
na zanimiv in zabaven nacin pribliZal Ze
dalj ¢asa aktualno temo.

Danasnja naloga na Timovih stranch
elektronike je izdelati (solarno) elektro-

niko, ki oZivi omenjeni nakit. Uporabili
bomo miniaturne son¢ne celice za pol-
njenje akumulatorcka (dejansko bomo
uporabili kondenzator s kapacitivnostjo
okoli 1 F) ter mikrokrmilnik za krmilje-
nje utripanja svetleC¢ih diod. Ker mora-
mo paziti na majhno porabo, smo izbrali
temu primerne LED-diode in mikrokr-
milnik. Poleg igrivega utripanja bo nakit
oddal tudi pomembno ekolosko sporoci-
lo v Morsejevi kodi. Solarni nakit oZivi-
mo s pritiskom na skrito tipko, pred tem
pa ga moramo za uro ali dve izpostaviti
Soncu, da se omenjeni priro¢ni »akumu-
latorcek« napolni.

Elektronska shema solarnega nakita

Vezje funkcionalno razdelimo na Stiri
dele: son¢ne celice v miniaturni izvedbi,
kondenzator z zelo veliko kapacitivnost-
jo kot akumulator elektri¢ne energije,
mikrokrmilnik (izbrali smo Microchipov
PIC12F683) in klasi¢ne visoko svetlece
diode z znacilno majhno porabo.

Diode D3-D12 so v primerjavi s
son¢nimi plos¢ami, ki se jih vgrajuje v
soncne elektrarne, precej »neugledne« v
jasnem vremenu zmorejo proizvesti zelo
skromen (polnilni) elektri¢ni tok okoli
2 mA. Ker je napetost odprtih sponk
kakih 600 mV, jih ve¢ veZzemo zapored-
no, da dosezemo primerne lastnosti
preprostega polnilnega stika. Dioda D2
prepreci nezeleno praznjenje C2 v po-
polni temi prek son¢nih celic, zenerjeva
dioda (5,1 V) D16 pa zgolj preventivno
omeji najvisjo napetost. Napetost na C2
namre¢ ne sme preseci 5,5 V. Mikrokr-
milnik Ul torej deluje v napetostnem
obmodju od 2,0 V do omenjene najvisje
delovne napetosti kondenzatorja C2 ozi-
roma diode D16. Svetle¢e diode D13 do
D15 lahko ¢ip krmili neposredno, a tok
vseeno omejimo z uporom R1. Ker je v
nacrtu, da na enkrat sveti le ena dioda,
zadostuje le en sam omejilni upor.

Zaradi namere, da Ul programiramo
na sami tiskanini (razlog je naveden po-

zneje), napajalni locitveni stik nekoliko
zaplete ta del vezja, saj moramo zaradi
uporabe komercialnega programatorja
prikljucek U1/1 izolirati od vezja solarne-
ga nakita. Ostali programirni prikljucki
so v aplikaciji neuporabljeni, vklju¢no z
Ul/4. Na slednjega je sicer prikljucena
tipka, ki je vsaj v ¢asu programiranja pra-
viloma in tudi dejansko odprta.

Kondenzator Cl1 neposredno blo-
kira napajanje Ul in kot tak lahko moti
uspesno programiranje. S poskusom
lahko hitro ugotovimo, da je vrednost
10 nF vendarle Se sprejemljiva.

Elektronska shema je torej razmero-
ma preprosta, uporabnost pa je seveda
kot vedno skrita v programski opremi
Ul. O programu ne bomo razpravljali,
ker zna biti preve¢ dolgocasno, sprogra-
miran ¢ip PIC12F683 (tak se dobi prek
urednistva revije TIM in spleta) pa bomo
uporabili kot klasi¢no integrirano vezje,
ki ga v vezje zgolj vgradimo.

Vpis besedila v mikroprocesor

Za programiranje Ul in vpis propa-
gandnega ekobesedila v mikroprocesor
potrebujemo programator. V prototip-
nem primeru smo upoboralili Microchi-
pov PICSTART plus in pripadajodi pro-
gram MPLAB, ki je brezplacen.

PICSTART plus poZzenemo tako, da z
rac¢unalniS$ko misko kliknemo na ikono
MPLAB. Poc¢akamo, da se odpre pogovor-
no okno, nato pa v meniju File kliknemo
vrstico Import. Znova kliknemo z misko,
tokrat na edino moznost, ki se ponudi.
Odpre se standardno pogovorno okno
za delo z datotekami. Prekopiramo dato-
teko nakit.hex, nakar se obnovi zacetna

o " g » Eko - MPLAB IDE v7.60 - [Program Memory]
b1 D2 193 I:Fde Edit \-'new Project Debugger Programmer .Tods Configure  Window Help -8 x
/D‘f | DEFW| D@ GHW ? Rlse v B HBO SEaE
: # s Checksum: 0x5447 | B 8, B2 80 %2 [Pass: 0 Fail: 0 Total:0 ||
K2 —— L £ D13 # 16 -
£ e
K3 & u1 3 DL # 8
P2
K 4 b # oo
FAm 2
kS Mg Tit # Rt Sct c2 5 e # iz | Opcods bt | Mpchine | Symocic] ¥ 505 TRSSSRREEOE & - & ... GRS
/l J; PICSTART Plus | PIC12F583 Wil zdoc bank 0

Shema solarnega nakita

V hex-datoteki je devet lokacij (v okvirju) rezerviranih za besedilo

(glej besedilo)
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slika. V menijski vrstici tedaj kliknemo
naslov Picstart Plus. Na zaslonu se pojavi
ustrezna zaslonska slika.

Za besedilo je v programski kodi mi-
kroprocesorja namenjenih natan¢no de-
vet lokacij oziroma znakov (dalj$a sporo-
Cila so za laika zagotovo prenaporna in
neobvladljiva). Besedilo vpisemo v pro-
gram med lokaciji 1E in 28 (vklju¢no).
Kaj s tem mislimo, bolje razumemo po

Programska oprema: NAKIT.HEX
(MPLAB-Checksum=0x5447)

:020000040000FA

:02000000402896

:020008000900ED
:10001000320034002E00300034002E003000390051
:10002000200045004B004F002000760030003100DA
:04003C00250882070A
:100040000034603420344334003420346534673461
:100050000034603467346434203484346734813449
:1000600041344234873420340034643420348434BE
:10007000673481344134423487342034813400341D
:1000800083010730990083169F01083085000130F5
:100090008F0083018B018501A020A020A020A02038
:1000A000A02027142030A400A501A6011E20702046
:1000B000A50AA40B562827100930A400A501A60103
:1000C0001E207020A50AA40B602827142030A4004D
:1000D000A501AB011E207020A50AA40B6A28630082
:1000E000A200A300220803199A28A30E230C0739A3
:1000F000A30026187F28A6189E2885168428A618EF
:100100008328051684280515221891288F280512A2
:1001100085120511A020A20CA30B79289628A020F7
:100120008728A020A020A020A0208728A020A020F1
:10013000A60A0034A020A020A0200034A60A792816
:10014000083027180130A1004B30A000A00BA628D2
:06015000A10BA4280034FD

:02400E00F43F7D

:00000001FF

tem, ko pozenemo programsko opremo
MPLAB in odpremo omenjeno datoteko
hex. V izvedbenem primeru je sporoci-
lo naslednje: SEM EKO, kar s presledko-
ma na zacetku in koncu ¢rk predstavlja
9 znakov.

Vpisovati smemo le kode iz pregled-
nice, ki predstavljajo ¢rke od A do Z, cif-
re od 0 do 9, presledek (<sp>), klicaj in
v. Vsi drugi znaki praviloma prekinejo
Morsejevo telegrafsko sporocilo. Resni-
¢no pomembno je, da ne spreminjamo
nicesar zunaj lokacij 1E in 28, ker sicer
spremenimo izvajalno kodo mikropro-
cesorja! Elektronika tedaj skoraj zagoto-

vo ne bo delovala. Enako se bo zgodilo,
¢e med prepisovanjem hex-datoteke na-
redimo napako. Dovolj je Ze en sam na-
pacen bit. Datoteko v elektronski obliki
lahko dobite na spodaj navedenem splet-
nem naslovu,

Za vpis ali popravljanje besedila klik-
nemo v menijski vrstici na napis Win-
dows, v odprtem padajoCem meniju
pa nato izberemo Modify. Odpre se po-
govorno okno, v katerega vtipkamo na-
slov (od 1E do 28) in kodo znaka (34xx).
Vpis opravimo z gumbom Write.

Se preden se lotimo programiranja
procesorja, v Device Specification izbe-
remo ¢&ip PIC12F683, druge nastavitve
so samodejne.

Morsejeva abeceda

Zaradi zanimivosti bomo omenili le
nekaj pravil, ki so vgrajena v program-
sko opremo.

Crke slovenske abecede, ki imajo
stresico (enako velja za hrvaski/srbski
C in D), niso del mednarodno dogovor-
jene abecede. Verjetno so rezultat skle-
pov razli¢nih komisij v nekdanji skupni
domovini, kar se vidi Ze po tem, da razli-
¢ni prirocniki navajajo povsem razli¢no
kodo. Zapisana je povzeta po nekdanjem
radioamaterskem ucbeniku: Radio pri-
rucnik, Tehnicka knjiga, Beograd, 1983.
Zadnji dve kodi v preglednici sta »priloz-
nostnis.

Mednarodni dogovor je:

« ({rtica je casovno enaka trem pikam,

¢ razmik med »biti, ki sestavljajo znak,
je enak dolzini pike,

¢ razmik med znaki, ki sestavljajo bese-
do, je enak Crtici,

e razmik med besedami prepoznamo
po petih pikah.

Ceprav je priporo¢ljiva najmanjsa za-
cetniska hitrost oddajanja 20 do 30 zna-
kov na minuto, je uporabljena hitrost od-
dajanja Se nekoliko nizja, ker je solarno
sporocilo namenjeno neizkuSenim lju-
dem. Izurjen telegrafist namre¢ zmore
celo 100 znakov/minuto.

Besedilo, ki smo ga vpisali v datoteko
oziroma v programski spomin procesor-
ja, predstavlja 9 ukazov RETLW N, ki v
poseben register (W) mikroprocesorija
preberejo vrednost N in s tem podatke
za generiranje znakov. Do besedila se

ELEKTRONIKA

pertoar programiranja. Za krmiljenje
LED-diod skrbi kratka in neproblemati-
¢na programska rutina. Po obravnavi ce-
lotnega teksta procesor preklopimo na
najmanj$o mozno porabo.

Samuel Morse (1791-1872) je pri do-
lo¢evanju vzorca za posamezne znake
uporabil drugac¢ne kriterije, kot jih po-
zna danaSnja racunalniS$ka tehnologija.
Prenosne hitrosti sporocil so bile v nje-
govem casu zelo skromne, zato je izbral
en sam bit za najpogostej$a znaka (E in T
v takratni pogovorni anglescini), za naj-
redkejse pa Sest bitov (pik in ¢rt). Nabor
znakov je v naSem primeru omejen na
priloZeno preglednico. Kot vidimo, v ce-
loti zadostuje, vendar jo lahko razSirimo
(npr. z znaki Q, X, Y, W itd.). Koda zna-
ka dejansko vsebuje tri podatke. Zacet-
ni nibel (34) oznacuje ukaz, ki zakljuci
postopek CALL. Preostanek kode znaka
sestavlja poleg Stevila bitov v znaku, Se
sam bitni vzorec. Ce je vzorec krajsi od
5 bitov, vrednost zgornjih bitov ni po-
membna. »1« vpiSemo za ¢rto, »0« pa za
piko.

Izdelava elektronike nakita

Kakih posebnosti ni. Tiskano vezje
je prirejeno za vgradnjo v solarni nakit,
katerega risba je objavljena v clanku,
ki se navezuje na ta prispevek. Tiskano
vezje izdelamo na povsem obicajen na-
¢in s prevladujoco izvedbo elementov
za povrsinsko montazo. Kljub temu mo-
ramo tiskanino na ve¢ mestih prevrtati s
svedrom 0,8 mm. Priporocljivo je, da si
najprej priskrbimo vse komponente in
preverimo tu objavljeni predlog tiskane-
ga vezja. Lahko jih naro¢imo prek inter-
netne prodaje (npr. http://www.ic-elect.
si) oziroma v marsikateri trgovini z elek-
tronskim materialom v domacem kraju.

Najprej prispajkamo vse elemente za
povrsinsko montaZo. Prav tako na »ba-
kreni« strani prispajkamo kondenzator
C2 (0,33 F). Tu se bomo morali nekoli-
ko znajti, ker tovrstni kondenzatorji Se
niso dosegljivi v izvedbi za povrSinsko
montazo. Pomagamo si tako, da navzven
zakrivimo oba njegova prikljucka. Cas
delovanja elektronike po polnjenju lah-
ko podvojimo, ¢e na tiskanino pritrdimo
dva enaka kondenzatorja (Gold Cap).

Pri namescanju elementov (mikro-
krmilnik, diode in kondenzator/ja C2)

A |e— K |- Al torej prebijemo z uporabo ukaza CALL. skrbno pazimo na njihovo pravilno
B [—see L e—se 0 |-————-— Tak nacin tabeliranja sodi v Zelezni re-  usmerjenost. Popravljanje napak je pri
E =ei—e M|-—- 1 |[e————
Gl N (- . 7 [ A 3441 H 3480 S 3460 3 34A2
CHEE O |- S Boo—= B 3488 I 3440 S 34BD 4 34A1
D[ 2 2 |lo==0 4 (esee— C 348A J 3487 T 3421 5 34A0
P R (.. 5 |esees C 34B6 K 3465 U 3461 6 34B0
E [o S |eee 6 |—eses C 34B4 k. 3484 v 3481 7 34B8
F |ee—e CRISER 7 [——e00 D 3464 M 3443 Z 348C 8 34BC
T o= EEET p 34B3 N 3442 . 34B5 9 34BE
H es e U * e — 9 il E 3420 0 3467 0 34BF ! 34A5
I |ee V [ese— ! [e—0—0 F 3482 P 3486 1 34AF v 34B1
o Z|——eo | % |-ese- G 3466 R | 3462 2 34A7 <SP> 3400
Morsejeva abeceda (znaki na osencenih Kodiranje besedila
poljih ne sestavljajo mednarodne abecede) (simbol ¥ lahko zamenjamo s poljubnim znakom)
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tej tehnologiji zelo zahtevno, neredko
celo unicujoce. Polozajne oznake (pike,
zareze) so na samem elementu.

Konéno prispajkamo Se fotodiode in
svetleCe diode. Gre za klasi¢no tehnolo-
gijo, vendar zaradi same izdelave nakita
med nazadnje omenjene elemente in ti-
skanino vstavimo perforirano tkanino,
ki jo pripravimo po napotkih v prispev-
ku o izdelavi nakita.

Tudi tu moramo biti pozorni gle-
de usmerjenosti komponent. Pozitiven
prikljucek diode BPW 34 je oznaCen z
majhno piko. Pomagamo si lahko tudi z
voltmetrom, saj je dioda pod napetostjo
Ze pri skromni svetlobi. Anodni priklju-
¢ek je pri originalni novi LED-diodi ne-
koliko daljsi (nekoliko teZje je pozicio-
niranje glede na obliko ali z meritvijo).
Po spajkanju »ledicame« Strlece prikljucke
ods¢ipnemo tik ob spajki.

Ker je vezje Ze med sestavljanjem
pod skromno lastno napetostjo, se izogi-
bajmo prevodnim stikom, ki jih povzro-
¢imo predvsem z orodjem.

Omenili smo Ze, da mikrokontroler
PIC12F683 programiramo s priloZeno
hex-datoteko. Vse, kar moramo roc¢no
postoriti, je, da na programatorju izbere-

Seznam komponent

C1 10 nF (1206)*

c2 0,33 F/5,5 V (Gold Cap)
D1, D2 1N4148 (SOD-323)*
D3-D12 BPW 34

D13-D15 |LED-dioda (2 mA) 3 mm (rdeca)
D16 zener 5,1V (SOD-80)*
K1-K5 TIV-prikljucek (glej tekst)
R1 560 Q (1206)*

Ti1 tipka (glej tekst)

U1 PIC12F683 (ohisje SOIC)*
* element za povrsinsko montazo

2 P e ]

Namestitev elementov na »bakreno« stran ti-
skanine

mo tip mikrokontrolerja. Preveriti mora-
mo le 3e, ali se izraCunana koda »check-
sum« ujema s tu objavljeno.

Zaradi SOIC-dimenzij cipa je progra-
miranje bolj zahtevno kot obi¢ajno. Pro-
gramator priklju¢imo na prikljucke K.
Nanje (5) zacasno prispajkamo priblizno
20 cm dolge izolirane zicne prikljucke,
ki jih nekako spojimo s programator-
jem. Pri tem nekoliko improviziramo!
Na spletu najdemo tudi drugacne pred-
loge za programiranje miniaturnih mi-
krokrmilnikov (npr. www.clektronik.si,
viewtopic=6387), toda avtor prispevka
je pripravil nekaj Ze sprogramiranih
vezij Ul, prispajkanih na tiskanino. Do-
segljiva so samo za lastno uporabo (glej
www.faro.si).

Preostane le Se kondni test in seveda
vgradnja elektronike v nakit. Ve¢ o tem
na sosednjih straneh.

Uporaba

Pomembno je, da solarni nakit pravo-
¢asno napolnimo oziroma izpostavimo
son¢nim Zarkom - torej ¢ez dan. V no-
¢nih urah, ko naj bi modni izdelek prisel
najbolj do izraza, tega nikakor ne bomo
mogli »popravitic, saj vezje nima kakega
skrivnega prikljucka za izhod v sili. Je
pa¢ ekolosko naravnano. Med polnje-
njem bodimo pozorni na zlato pravilo
vseh solarnih sistemov, Sonce mora na
celice D3-D12 sijati pravokotno. To v
nasem primeru ni tezko (v primerjavi z
velikim energijskim postrojenjem), ker
njihov polozaj lahko poljubno prilaga-
jamo trenutni situaciji, medtem ko so
son¢ne celice na strehah zgradb skoraj
praviloma pritrjene in usmerjene v zgolj
statisticno najugodnejsi poloZaj. Za nase
kraje velja sploSno priporodilo, da je
optimalen kot nagiba med 20° in 35° v
smeri vzhod-zahod, primeren pa Se od
15° do 55°. V zimskem obdobju so vred-
nosti visje za 30°. Doloceno tezavo lahko
pomeni polnjenje v zgradbi, saj je v po-
letnem Casu nasa zvezda zelo visoko na
nebu. Tudi zasteklitev, sencila in podo-
ben stanovanjski inventar lahko precej
zmanjsajo u¢inkovitost polnjenja.

Prvo, iniciacijsko polnjenje, je daljse,
ker se kondenzator C2 polni od nicle, mi-
krokrmilnik U1 pa deluje (in s tem tudi
svetlece diode) Sele pri napetosti vsaj

2 V. Naslednji polnilni cikel je Ze krajsi,
saj akumulatoréek v bistvu le dopolni-
mo. Obicajno zadostuje Ze 10-minutno
dopolnjevanje za en demonstracijski
light show solarnega nakita. Za ve¢ po-
novitev je potrebno ustrezno daljSe pol-
njenje.

Za nazornejso predstavo o polnjenju
oziroma poteku napetosti na kondenza-
torju C2, si pomagajmo z voltmetrom, to-
rej z meritvijo. Seveda je spremljanje po-
teka napetosti na kondenzatorju C2 mo-
Zzno le neposredno po sestavljanju vezja,
saj bo pozneje dostop do vezja onemogo-
¢en (velja za izvedbeni primer).

Utripanje LED-diod na solarnem na-
kitu zaZzenemo s pritiskom na tipko. To
uporabljajmo ¢im bolj racionalno, saj so
kljub skrbni izbiri svetlecih diod, te vse-
eno izredno pozresne in dovoljujejo le
nekaj ponovitev. V ¢€asu kratkega testi-
ranja od izdelave prototipa in zakljucka
prispevka, sem prejel informacijo o pe-
tih ponovitvah. Ce C2 podvojimo (pri-
spajkamo 2 x 0,33 F), stevilo ponovitev
pricakovano podvojimo.

Ker gre tokrat za ekolosko-izobra-
zevalni izdelek, ne bo prav ni¢ narobe,
da preracunljivo pritegnemo pozornost
pred vsakokratno uporabo tipke Til.
Ker bomo v nekaksni buditeljski vlogi,
dobro preucimo osnovne ekoloske poj-
me, pa tudi kakdno poglavje iz kvantne
fizike ter, seveda, mode.

Obiscite
Timov modelarski forum
na spletni strani
Tehniske zalozbe Slovenije
in sodelujte v debati!

www.tzs.si/forum/
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RASA BOHM

Stevilni mediji nas z najrazli¢nejsi-
mi ekoloSkimi tematskimi prispevki vse
pogosteje opozarjajo na spremembe v
okolju. Med njimi so opisane naravne
katastrofe, ki se nam obetajo v prihod-
nosti, kot tudi nasveti za varovanje oko-
lja in spreminjanje dosedanjega, v bolj
trajnostni nacin Zivljenja. VCasih prav
zaradi prevelike mnoZice informacij te
nimajo nikakrinega ucinka ali je odziv
celo odklonilen. Zato je pomembno, da
je izobraZevanje prijetno, in Se bolj, da
posameznik lahko v njegovem procesu
aktivno sodeluje. Prav takSno povezavo
koristnega s prijetnim prinasa pricujoci
prispevek, ki opisuje izdelavo solarnega
nakita. Zamisljena je izdelava broske, ki
je na prvi pogled videti kot le $¢ en kos
nakita, v resnici pa se njena posebnost
kaze v uporabi majhnih son¢nih celic
t. i. fotodiod, ki poskrbijo, da se kristal-
¢ki (LED-diode) zabliskajo. Blesk pa ima
v tem primeru dodano vrednost, saj od-
daja skrivno sporocilo!

Solarnt nakat

Za izdelavo solarnega nakita - broske
potrebujete naslednji material in orodje
(slika 1): dva kosa volnene polsti (fil-
ca) (22 x 11 cm - vijolicasta, 13 x 7 cm
- rumena), sanitetna vata, prozorna nit,
bombazni sukanec za ro¢no vezenje (v
barvah izbranih polsti), okrasne stekle-
ne perlice, Sivanka, bucike, sponka za
brosko, tehni¢ni svinénik in Skarje.

Poleg tega potrebujete Se 10 fotodi-
od, 3 LED-diode ter druge elemente in
orodje za izdelavo elektronskega dela, ki
je opisan v prejSnjem prispevku.

S pomocdjo predlagane oblike rozne-
ga cveta izdelajte papirnato Sablono in
jo za laZje delo z bucikami pritrdite na
izbrano blago (volneno polst). § skarja-
mi izrezite dva enaka kosa cvetne oblike
premera 10 cm ter dva kroga premera
6 in 5 cm, ki ju boste potrebovali za
srednji del cveta (slika 2).

Enaka kosa prilegajoce polozite dru-
gega na drugega, ju z bucikami pritrdite
in zaSijte po celotnem zunanjem robu.

©

Lep okrasni §iv naredite, ¢e iglo z debe-
lejso bombazno nitjo vbodete s spodnje
strani polsti in preden zanko povsem
zategnete, skoznjo potisnete iglo ter jo
znova vbodete na spodnjo stran polsti.
Pazite, da bo vbadanje enakomerno, v
razdaljah po najvec¢ 5 mm (slika 3).
Notranja robova polovick cveta raz-
prite in notranjost na gosto zapolnite
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s puhasto sanitetno vato, ki jo dobite
v vsaki lekarni. BoljSi nadzor pri zapol-
njevanju vseh kotickov dosezete, ¢e vato
dodajate postopoma oziroma jo prej na-
rezete na manjse trakove (slika 4).

/;g

Z enostavnim spiralnim Sivom cvet
popolnoma zaprite S¢ po notranjem
robu, da se oblikuje privla¢no napihnje-
na osnova, v katero bo mogoce vstaviti
elektroniko (slika 5).

krog za pestic (slika 7)

zascitni krog (slika 11)

- cvetni del (slika 2)




ZA SPRETNE ROKE

Tiskano vezje, ki ste ga izdelali po na-
vodilih prispevka o elektronskem delu
solarnega nakita, poloZite na priprav-
ljen, iz polsti izrezan vedji krog. Nanj je
treba natanéno prenesti tocke, kjer so v
vezje izvrtane luknjice. Vezje poloZite na
sredino kroga iz polsti, pri ¢emer tiska-
nino obrnite z bakreno stranjo na polst.
Mesta luknjic najlazje oznacite s pomo-
¢jo tehni¢nega svincnika (HB, 0,5 mm).
Mino iz svinc¢nika izvlecite nekoliko bolj
kot pri obic¢ajni uporabi, jo vtaknite v
luknjico vezja in svincnik med prsti ne-
kajkrat posvaljkajte, da se nekaj grafita
vtre v polst (slika 6).

Na oznacenih mestih skozi polst
potisnite na svoja mesta fotodiode in
LED-diode. Preboj je enostavnejsi, ce
na oznacenih mestih prej s Sivanko pre-
bodete polst in luknjico razsirite s kro-
znimi gibi. Elektronske komponente, ki
prebadajo polst, vstavite e v luknjice v
vezju. Ce se polst in vezje pravilno stika-
ta (neoznacena stran polsti in nebakre-

na stran vezja), se morajo komponente
in luknjice v tiskanini natan¢no prilega-
ti. Sledi spajkanje elektronskih kompo-
nent (fotodiod in LED-diod) na tiskano
vezje (slika 7).

Na tiskano vezje prispajkana elektro-
nika hkrati pritrdi vezje na krog iz pol-
sti, ki je zdaj pripravljen za spajanje z
osnovnim (podstavnim) delom v obliki
cveta (slika 8).

Tiskano vezje vstavite v odprtino
cveta in njegov mehki rob pridijte na
cvet, napolnjen z vato. Siv naj bo okra-
sen, zato uporabite debelejSo bom-
bazno nit, ki jo z iglo vracate za pol
koraka. Posamezni Sivni deli naj bodo
enakomerni, dolgi priblizno 4 mm (sli-
ka 9).

Cvetne prasnike in pesti¢ ter njegov
zunanji rob lahko dodatno okrasite s
steklenimi perlicami, ki jih dobite v tr-
govinah s Siviljskimi ali hobijskimi po-
trebscinami (slika 10). Perlice ustreznih
barv se lepo skladajo s fotodiodami, tako
da pesti¢ in praSniki delujejo enotno
in zato $e bolj prepricljivo. Pri Sivanju
uporabite prozorno nit, ki ne bo moti-

la neZnosti perlic. Sivanje si olajsate z
uporabo pincete, saj se zaradi tiskanega
vezja pod polstjo igla ne more povsem
svobodno sukati. KraSenja s steklenimi
perlicami se lahko lotite tudi, preden
vstavite elektronske komponente sko-
zi polst (slika 7), vendar morate v tem
primeru paziti na povrsino, potrebno za
elektronske dele.

Elektroniko, ki je izpostavljena na
drugi strani cveta, je pametno za3citi-
ti. Uporabite Se drug, manjsi krog pol-
sti. Stikalo za aktiviranje LED-diod naj
sega skozi z luknjacem narejeno luknjo,
krog pa podobno kot pred tem prasni-
ke in pesti¢ priSijte na z vato napolnjen
del cveta. Tokrat uporabite obicajni
sukanec, ki nima okrasnega namena.
Debelejso bombazno nit uporabite za
pritrditev sponke. Namestite jo nad pri-
Sit zaScitni krog in priSijte skozi v ta
namen pripravljene luknjice v sponki
(slika 11).

Broska je najbolj uporaben kos na-
kita, saj jo lahko pripnete na razlicna
mesta obleke ali drugih modnih dodat-
kov. Pri tem bodite pozorni, da izbirate
mesta, ki so ¢im bolj izpostavljena sonc-
nim Zarkom, ce Zelite dolgotrajno delo-
vanje LED-diod. Z nekaj domisljije lahko
predlagano obliko prilagodite po svojih
zamislih ali se lotite oblikovanja npr. za-
pestnice ali obeska za kljuce (slika 12).

1
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SASO AVSEC

Barvanje okvirja in drugih sestavnih
delov ima dvojni namen. S tem povrSino
zas¢itimo pred rjo, obenem pa mopedu
povrnemo estetski videz. Samo barva-
nje ni posebno tezko opravilo, zahteva
pa kar precej priprave. Koliko bomo pri
tem uspesni, je odvisno od naSe natan-
¢nosti in doslednosti. Najlazje je barva-
ti s tak$no barvo, kakrsno je moped ze
imel, saj bodo pri njej napake najman;j
opazne.

Staro rjo lahko odstranimo na vec
nacinov. Z ro¢no Zi¢no krtaco bomo de-
lali predolgo. Krtac¢a na vrtalnem stroju
je bolj$a, a tudi prepocasna. Najbolj5a je
Zicna krta¢a na kotnem brusilniku, ki
je precej ucinkovita in v kratkem casu s
povrsine odstrani vso nesnago. V nekaj
minutah se bo povrsina kovinsko zasve-
tila. Barve seveda ne bomo odstranjevali
na mestih, kjer ni poskodovana.

Pri delu s kotnim brusilnikom so po-
trebna zascitna ocala! Z zi¢ne krtace vea-
sih odleti koscek Zice, ki se lahko zadre
v oko in povzrodi hude trajne poskodbe.
Jasno pa je, da niti flexer niti kak dru-
gi motor ni vreden niti priblizno toliko,
kot so vredne nase oci (slika 174).

Oc¢igcene dele premazemo s sred-
stvom za zascito pred rjo. Na trgu jih je
vec razli¢nih vrst, ki se razlikujejo po na-
¢inu nanasanja in odstranjevanja. Skup-
no jim je to, da s kislino (navadno fo-
sforjevo) razjejo rjo (zelezov oksid) in jo
spremenijo v fosfat. To je Zelezova sol, ki
nastane na povrsini in prepreci nadalj-
nje rjavenje. Dobra lastnost takega pre-
maza je tudi ta, da se vtre v drobne pore
na povrsini, ki jih sicer s prostim ocesom
ni mogoce videti. Te tekocine so jedke in
lahko precej poskodujejo oci. Zahtevajo
ocala in previdnost (slika 175).

Oc¢is¢eno povrsino premazemo s te-
meljnim premazom. Ta se dobro prime
na podlago, izravna mahne vdolbine
in naredi odli¢en vezni sloj, na katerega
se bo pozneje lepse prijel barvni lak (sli-
ka 176).
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Za barvanje lahko uporabimo lak v
prsilki. Ta seveda ni enako kakovosten
kot prvotna tovarniS$ka barva. Tudi ne
bo tako trajen, kot bi bil, ¢e bi ga po-
barval profesionalni avtolicar, ki lahko
barvo zapece v pedi. Kljub temu pa bo
zadovoljivo izpolnjeval svojo nalogo vsaj
nekaj let.

Pred barvanjem s finim brusilnim
papirjem (zrnavosti 400 ali ve¢) rahlo
obrusimo stari lak. Na hrapavo povrsino
se bo novi lak mnogo bolje prijel. Zasci-
timo vse odprtine z navoji ter tecaja za-
dnjih in sprednjih vilic. Sloj laka je lahko
namrec debel desetinko milimetra, zato
bi onemogocil sestavljanje tistih delov,
ki se morajo prilegati zelo na tesno. S
krepastim trakom prekrijemo tudi na-
lepke, Se posebno pa rumeno nalepko
s tovarnisko deklaracijo pod sedezem.
Jasno je, da moramo paziti tudi na oko-
lico in okolje. Barvane dele postavimo
pred primerno ozadje, ki bo prestreglo
presezno barvo (slika 177).

IZDELEK ZA DOM
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Najvedjo tezavo povzroca rja na kro-
miranih povrsinah. Kjer je galvansko
nanesen sloj kroma odstopil, ga ni vec
mogoce popraviti. Taksne dele bi sicer
lahko odnesli na vnovi¢no galvanizira-
nje, a flexer Se zdale¢ ni toliko vreden,
da bi to bilo smiselno. Lahko si poma-
gamo z lakom v prsilu, ki povrSini sicer
da nekaj leska in jo za8citi, $e zdale¢ pa
ni enakovreden pravemu povrSinskemu
galvanskemu nanosu.

S tem lakom
lahko  prsimo
po zunanjih po-
vrsinah delov,
ne pa po povr-
sini lezajev, te-
Cajev, osi, gredi,
sornikov in ne-
katerih navojev
(slika 178).

Sestavljanje
okvirja poteka
\4 obratnem
vrstnem  redu
kot razstavlja-
nje. Najprej na-
mestimo spred-
Hje vilice!®
spodnjo lezajno
skodelo nane-
semo sloj masti in vanjo s pinceto vstavi-
mo 21 lezajnih kroglic (slika 179).

Skozi lezaj previdno (da pri tem ne
izrinemo kroglic) potisnemo spodnjo
vili¢no vez. Takoj zatem okvir previdno
obrnemo in postavimo tako, da nam
spodnja vilicna vez ne uide iz svojega
leziS¢a. Pri tem bi namrec izgubili kro-
glice.

Mast in Kkroglice nanesemo Se v
zgornjo lezajno skodelo, nanjo pa na-
tisnemo lezajni konus. Nanj namestimo
podlozko, varovalni pokrov in privije-
mo utorno matico. Ko je ta na svojem
mestu, se lezaj ne bo ve¢ mogel razleteti
(slika 180).

Namestimo nogi sprednjih vilic. Vija-
ka, s katerim je noga pritrjena na spod-
njo vili¢no vez, ne privijemo do konca,
saj bomo pravilno geometrijo sprednjih
vilic dolocali Sele po tem, ko bodo vi-
lice povsem sestavljene in bosta nanje
pritrjena tudi kolo in sprednja streSica
(slika 181).
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Ko sta nogi na svojem mestu, nanju
nataknemo nosilca Zarometa in pove-
znemo zgornjo vili¢no vez, ki jo privije-
mo z vijakoma (slika 182).

Namestimo nozice ter zadnjo in spre-
dnjo stresico. Poslej bo moped ze lahko
stabilno stal, kar olajsa delo. V leZajni
pusi, ki sta vtisnjeni v okvir, nanesemo
mast in vstavimo distan¢no cev, ki za-
dnjim vilicam omogoca gibanje. Od pre-
mera te cevi je odvisno gibanje zadnjih
vilic. Ce je cev obrabljena, se bo zadnje
kolo majalo (slika 183).

Zadnje vilice pritrjuje vijak M12, ki
tece skozi pusi in distan¢no cev. Privije-
mo ga z dvema klju¢ema z zevom 19 mm
(slika 184). Med vilice in okvir pritrdi-
mo Se vzmetna blaZilnika.

Zavore so posebno pomemben del
vsakega vozila, zato se jim tudi pri fle-
xerju posvetimo z vso skrbjo. Zavora
je sestavljena je iz dveh delov. Zavorno
plosco, na kateri je par zavornih celju-
sti, preprosto izvle¢emo iz zavornega
bobna, ki je Ze del platis¢a. Povrsino
bobna ocistimo in rahlo obrusimo, da
zgladimo morebitne neravnine. Zavorni
celjusti povezujeta dve mocni vzmeti, ki
ju stiskata drugo proti drugi. Ko zavoro
aktiviramo, se premakne vzvod in za-
suka ekscentri¢no razpiralo. Pri tem se
celjusti razmakneta in pritisneta ob za-
vorni boben. Zavore ne delujejo, ¢e so
torne obloge obrabljene ali zamaScene
ali ¢e se razpiralo zaradi rje in nesnage
zatakne v svojem leZiS¢u in se ne more
vec prosto premikati. Z izvijacem odstra-
nimo vzmeti (to v€asih ni preprosto, saj
sta vzmeti mocni in napeti), nato celjusti
z lahkoto odstranimo. Obloge ocistimo z
detergentom, ki z njih odstrani morebit-
no staro mast. Pri namesc¢anju namaze-
mo samo tiste povrsine, ki se jih dotikajo
premicni kovinski deli (slika 185).

Med ociSc¢ene in razmaScene celju-
sti vstavimo vzmeti, nato celjusti natak-
nemo na svoje mesto. Pri tem moramo
uporabiti Sirok plosc¢at izvijac, s katerim
razpremo celjusti pri natikanju na lezi-
§¢e (slika 186).

Sprednje kolo nataknemo na vilice
in ga privijemo z dvema klju¢ema 17. Pa-
zimo, da os na obeh straneh enako dale¢
strli iz pesta (slika 187).

Namestimo e zadnje kolo in nosilec
nozne opore. Pri nameScanju motorja
na okvir si pomagamo z dvema konicni-
ma izbijacema. Z njima lahko motor ne-
koliko premikamo navzgor ali navzdol,
da se izvrtine na motorju prilegajo iz-
vrtinam v okvirju. Pritrdimo ga s tremi
vijaki M8 (slika 188).

Uplinja¢ je priprava, ki v zrak dova-
ja drobno razprSeno gorivo. Ima nekaj
tankih Sob, premi¢ni drsnik, ki odpira

in zapira kanal za pretok zraka, regula-
tor nivoja goriva ter filter za dotekajoce
gorivo. Uplinja¢ razstavimo, ga temeljito
ocistimo in speremo v bencinu ter po
moZnosti spihamo s stisnjenim zrakom.
V njem se namre¢ naberejo drobni delci,
ki lahko zamasijo Sobe in preprecijo do-
tok goriva v motor. Poleg tega lahko za-
blokirajo mehanizem za hladen zagon.

Odvijemo vijak ob strani in odstrani-
mo pokrov filtra (slika 189).

Filter goriva je tanka mreZica. Na
njej se nabere nesnaga iz rezervoarja,
ki bi lahko zamaSila Sobe v notranjosti
uplinjaca (slika 190).

Previdno odvijemo dva vijaka na
zgornji strani. Pod pokrovckom je tan-
ko tesnilo, ki ga ne smemo poskodova-
ti, saj je tezko dobiti novega. Pazimo na
vzmet, ki bo pokrovéek hotela odriniti

(slika 191).
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Ob strani uplinjaca je vijak, ki na-
stavlja mirovni tek mopeda. Konica vija-
ka s spodnje strani pritiska na drsnik in
prepreci, da bi se ta spustil pregloboko
(slika 192).

Na spodnji strani je majhen rezer-
voar s plovcem in igelnim ventilom.
Naloga plovca in ventila je, da vzdrZuje-
ta konstanten nivo goriva v rezervoarju.
Tako zagotovita, da zrak, ki tece v valj,
pri vsakem taktu posesa pravo kolicino
goriva (slika 193).

Plovec je na eni strani gibljivo vpet
z majhnim sornikom, ki ga lahko z izvi-
jacem in kles¢icami potisnemo vstran.
Potem lahko plovec in ventil odstrani-
mo. Na konico ventila je nanesen tanek
sloj gume, ki pritiska ob Sobo nad njim
in jo zatesni, ko je v rezervoarju dovolj
goriva. Ce je ta guma poskodovana, bo v
uplinja¢ nenehno dotekalo gorivo, zali-
valo uplinjac¢ in curljajo na tla. Motor bo
ob vsakem zagonu dobil prevec goriva,
zato bo tezko vigal, iz izpudne cevi pa se
bo vlekel gost dim. Vse dele previdno
ocdistimo in sestavimo. Posebno previ-
dnost zahteva tanko gumijasto tesnilo, ki
ga moramo namestiti natancno v njegov
utor, sicer ga bomo unicili (slika 194).

TIB’I g junij 2009

Pipica za dovod goriva je na ohiSje
pritrjena z zanimivo matico, ki ima na
zgornji strani desni navoj, na spodnji pa
levega. Ko tako matico vrtimo, se hkrati
privijata ali odvijata oba navoja. Del pi-
pice je tudi filter za gorivo, ki ga je treba
temeljito odistiti in izpihati (slika 195).

Uplinja¢ nataknemo na svoje mesto
na vstopnem kanalu. Pritrjuje ga prepro-
sta objemka, ki jo stisnemo z vijakom.
Nanj povezemo cevko za dovod goriva,
pozneje pa bomo nanj pritrdili Se bov-
den (slika 196).

Skozi luknjico na zgornji strani mo-
torja nato¢imo priblizno 2 dl olja za
avtomatske menjalnike. Odvijemo vijak,
ki zapira kontrolno luknjico na spod-
njem delu motorja, in olje pocasi vliva-
mo skozi ozek lijak. Dovolj ga je takrat,
ko bo zacelo izstopati skozi kontrolno
luknjico. Pod njo je seveda treba posta-
viti primerno posodico, saj nam bo prav
gotovo vsaj nekaj olja uslo (slika 197).

Na levi strani namestimo visokonape-
tostno tuljavo in regulator ter povezemo
zice, ki vodijo iz magnetnega vzigalnika
proti glavnemu stikalu, zadnji ludi in sve-
cki. Spojke previdno stisnemo do konca
in se prepricamo, ali je spoj dober in za-
nesljiv. Vse sponke morajo biti zanesljivo
izolirane, saj bi ob stiku z ohiSjem lahko
prislo do kratkega stika, ki bi poSkodoval
del elektri¢ne napeljave (slika 198).

Veriga je bila ob razstavljanju videti
hudo utrujena in potrebna zamenjave,
navadno pa ni tako hudo. Za nekaj dni
jo namoc¢imo v bencin ali nafto, nato
pa jo zdrgnemo z Zi¢no krtaco. Na zu-

IZDELEK ZA DOM

naj bo sicer videti kot nova, Zal pa rja
najhujSo Skodo povzroc¢i na sornikih v
clenkih verige, ki se nekoliko stanjsajo.
Ce bi se vsak stanjsal samo za nekaj sto-
tink milimetra, bi se veriga podaljsa za
dober milimeter. To raztegovanje verige
izravnamo z dvema napenjalnikoma, s
katerima lahko natanc¢no dolo¢amo lego
zadnjega kolesa in s tem napetost verige
(slika 199).

Namestimo Se druge dele, pri katerih
vrstni red ni pomemben, saj so doseglji-
vi v vsakem trenutku in med seboj neod-
visni. Krmilo, izpudno cev, zagonsko ro-
¢ico, noZni opori, Zaromet, hupo in oba
boc¢na pokrova namestimo brez tezav.
Kable in bovdne speljemo pod okvirjem
in pokrijemo s kovinskim pokrovom, ki
prepreci njihovo opletanje. S tem zmanj-
Samo moznost, da bi se kabli zapeli ob
kak predmet, kar bi lahko privedlo do
nesrece. Nato nato¢imo gorivo in vzge-
mo motor. Preden se podamo na cesto,
pa preverimo, ali se vsi deli nemoteno
gibljejo, ali zavore delujejo in ali deluje
vsa elektri¢na oprema. Pa sre¢no voznjo.




@} LETNO KAZALO

ABECEDNO VSEBINSKO KAZALO 2008/2009

Avtomobilsko modelarstvo
in maketarstvo

Koledar modelarskih prireditev
za leto 2009 7/19
Maketa s premikajocimi se vozili na
cestah 2/32, 3/30, 4/30, 5/20,
6/30,7/34,8/32,9/32, 10/20
Mantua off-road challenge 2009 7/8
Modeli iz odpadne embalaZze 6/38
Motivi starodobnikov
iz vezane plosce 5/38
Plasti¢ne makete na sejmu
v Niirnbergu 8/4, 9/4, 10/8
Savage-X flux 7/30

Elektronika, elektrotehnika
in robotika

Adventni venéek 4/44

Elektronika za nozno stikalo 8/38
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Izdelajmo istrsko batano

s polkrozno krmo (1. del) - TIM 6
Kolibri - TIM 1
Maketa letala aero-3 iz papirja - TIM 4
Mesanje akrilnih barv za les - TIM 10
MIM-104 patriot - TIM 9
Mini kanja - TIM 10
Model helikopterja

iz vezane plosce - TIM 10
Model re¢ne ladje krap - TIM 1
Nike tomahawk - TIM 2
Oskar - model RV-Colna - TIM 2
Pti¢ja hiSica - krmilnica - TIM 5
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Jaro Kremser 2/15
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Igra za dober spomin 9/41
Igrackanje s kerami¢no maso
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N tisn'mo ma ico

Poceni in preprost nacin tiska majic

JAKA AZMAN

Majice z lastnim motivom so Ze dol-
go zelo priljubljene. Zeleni motiv nam
lahko natisnejo na majico v razli¢nih
trgovinah ali kopirnicah, lahko pa se
tega lotimo tudi doma. Pred ¢asom sem
se odlodil, da se preizkusim v ustvarjal-
nosti in sam natisnem motiv na majico.
Najprej sem majico nameraval natisniti
s tehniko sitotiska, vendar sem kmalu
odnehal, saj so bili pripomocki za tisk
le nekaj majic enostavno predragi. Tako
je nastal ta projekt. Opisani nacin je pri-
meren za vsakogar, saj so pripomocki
poceni, postopek pa je enostaven in
precej hiter.

Potrebujemo:
- barve za tekstil (pakirane po 50 ml),
- majico,
- Copic, gobico ali valjarcek,
- samolepilno folijo,
- pripomocke za izrezovanje (noZ,
Skarje).

Nekaj o tisku majic

Poznamo vec vrst tiskanja na tekstili-
je. Najbolj razsirjena tehnika je sitotisk,
pri katerem posebno sito premazejo z
emulzijo, ki se strdi pod vplivom svetlo-
be. Na emulzijo poloZijo motiv, natisnjen
na prozorno folijo. Sito z emulzijo in z
motivom za nekaj minut osvetlijo pod
mocno svetlobo, da se vsa emulzija, ra-
zen tiste, ki je pod motivom, posusi. Ti-
sto, ki se ni posusila, odstranijo z vodo.
Pod tako pripravljeno sito poloZijo maji-
co oz. objekt tiskanja in na sito vlijejo si-
totiskarsko barvo. Ta prodre skozi luknji-
ce v situ do majice le tam, kjer na situ ni
emulzije. Majico z natisnjenim motivov
nato odstranijo izpod sita. V tej tehniki
se lahko preizkusimo tudi sami, vendar
je nacin, kot Ze receno, precej drag.

V zadnjem ¢asu se pogosto uporablja
digitalni tisk. Z barvnim tiskalnikom ali
fotokopirnim strojem potiskamo papir s
posebnim lepljivim premazom, ki prile-
pi barvilo ali toner na majico. Za leplje-
nje uporabimo toplotno stiskalnico ali
likalnik.

Poznamo tudi samolepilne folije, ki
jih izreZzemo in prilepimo na majico.
Kakovost teh folij pa je po navadi pre-
cej slaba in tak motiv na majici ne zdrZi
prav dolgo, vendar so te folije zelo po-
ceni.

Izbira in priprava pripomockov

Sam najraje uporabljam barve za tek-
stil, ki jih nanaSamo s copic¢em in so pre-
cej obstojne (slika 1). Uporabimo lahko
tudi barve v prsilki, vendar te po mojih
izkuSnjah niso enako obstojne.
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Barvo lahko nanasamo s Copic¢em ali
valjarckom. Priporo¢am uporabo ¢opi-
Ca, saj je z njim lazje nanaSati barvo in Se
porabi se je manj. Izberemo kakovosten
Copic, pri katerem S¢etine ne izpadajo.
Seveda lahko uporabimo tudi manjsi va-
ljar¢ek, vendar ta porabi veliko barve,
vec kot bi je potrebovali za tri majice.
Ena od moznosti je tudi gobica. Upora-
bimo novo kuhinjsko gobico za ¢iS¢enje
posode oz. delovnih povrsin.

Za Sablono uporabimo prozorno sa-
molepilno folijo, ki se dobi v knjigarnah
in papirnicah. Misljena je folija za zavija-
nje zvezkov in taka bo ravno pravinja za
nase potrebe. V skrajnem primeru lahko
uporabimo tudi papir, vendar je to zelo
slaba izbira, saj se rad guba in nazadnje
motiv ni dovolj natan¢no odtisnjen. Foli-
ja ni draga. Tri metre 20 cm Siroke folije
stane le okoli 2 evra.

Pri majicah ne gre skopariti, saj jih
bomo nosili na sebi. Izberemo majice iz
stoodstotnega bombaza, ki so dovolj ka-
kovostne in se ne skrcijo, razvlecejo ali
jim barve zbledijo Ze po prvem pranju.

LZascita pri delv

Da se med tiskanjem ne bomo uma-
zali, uporabimo gumijaste rokavice, ki
jih med odstranjevanjem folije sname-
mo, da ne bi zamazali majice.

Priprava majice in Sablone

Majica mora biti pred tiskanjem
oprana in zlikana, da se bo barva ¢im
bolje oprijela povrsine. Motiv za tisk naj-
lazje oblikujemo s pomocjo osebnega
racunalnika. Ce gre za napis, kot je to v
nasem primeru, v urejevalniku besedila
izberemo pisavo (zelo primerna pisava
je stencil ali stencil STD, to pa zato, ker
je vsaka ¢rka vedno v enem kosu, torej
nam na primer za ¢rko B ni treba pose-
bej izrezovati sredinskih vrzeli) in na-
piSemo svoje besedilo. S tiskalnikom na
navaden list papirja natisnemo besedi-
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lo (slika 2). List z besedilom z lepilnim
trakom prilepimo na nelepljivo stran
samolepilne folije (slika 3) in zactnemo
izrezovati posamezne ¢&rke. Rezemo z
ostrim skalpelom ali modelarskim no-

Zem na trdi podlagi. Izrezati moramo sa-
molepilno folijo, motiv na papirju, pri-
lepljen na folijo, uporabimo zgolj kot vo-
dilo. Na koncu dobimo $ablono, kakrsna
je prikazana na sliki 4.

Odstranimo nosilni papir in Sablo-
no prilepimo na predvideno mesto na
majici (slika 5). Folijo dobro pritisnemo
na tkanino, S¢ posebno po robovih, saj
nocemo nezelenih madezev, ki bi lahko
nastali med barvanjem ob slabem opri-
jemu Sablone na majico. V ta namen obi-
¢ajno uporabim kar descico, ki v celoti
prekrije Sablono, in jo obtezim s svince-
vim akumulatorjem.
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Barvanje majice

Zdaj se lahko lotimo barvanja. Se
pred zacetkom dela vstavimo v majico
pod mestom motiva karton, da barva
med nana$anjem ne bi prodrla skozi tka-
nino in umazala hrbtne strani majice. S
Copicem, valjar¢kom ali gobico nanese-
mo barvo na mesta, kjer so v Sabloni od-
prtine, ki smo jih prej izrezali. S Copicem
barvo nana$amo po malem in pocasi ter
¢im bolj enakomerno (slika 6). Pazimo,
da barva ne zaide pod robove $ablone,
sicer motiv ne bo natan¢no odtisnjen.
Ko kon¢amo barvanje, $ablono previd-
no odstranimo z majice (slika 7). Na njej
ostane le na§ motiv. Majico pustimo stati
nekaj ur, da se barva dobro posusi, nato
¢ez motiv polozimo disto bombazno
krpo in z likalnikom z visoko tempera-
turo nekaj minut likamo po bombazni

krpi, da se barvni nanos utrdi. Po tem
je majica pripravljena za pranje. Razen
napisa lahko na majico natisnemo tudi
kak drug motiv (slike 8, 9 in 10) in to v
enem ali ve¢ barvnih odtenkih.

Vecharvno tiskanje

Na opisani nac¢in lahko motive natis-
nemo tudi vecbarvno. Vse poteka enako,
le da potrebujemo vecC Sablon. Najprej
odtisnemo motiv z ustrezno Sablono v
eni barvi, poc¢akamo da se nanos posu-
§i in ga pod bombazno krpo prelikamo,
da se utrdi. Nato nadaljujemo z drugo
barvo. Ce je motiv na primer mavrica,
najprej izreZemo Sablone za vsako bar-
vo in preverimo, ali smo vse pravilno
izrezali. Posamezno $ablono preprosto
polozimo tja, kjer ho¢emo dobiti odtis
druge barve. Ko jo odtisnemo, postopek

KNTIGA MESECA

Anrid de Roquemaurel

Ne moti, blogam!

ZA SPRETNE ROKE

sudenja in likanja ponovimo. Tako lahko
izdelamo motiv v razli¢nih barvah.

Zakljuéek

Obstojnost motiva, natisnjenega na
opisani nacin, je kar dobra, saj sem ma-
jico opral Ze veC kot desetkrat in za zdaj
ni videti ni¢ slabSe kot na zacetku. Za
dve majici in pripomocke za tisk boste
odsteli le okoli 10 €. Rocno potiskana
majica je lahko tudi lepo in uporabno
darilo.

Priporocam, da pred vsakim pranjem
majico obrnemo tako, da bo natisnjeni
motiv na notranji strani. Motiva nikoli
ne likamo neposredno, ampak cezenj
vedno poloZzimo bombazno krpo ali kaj
podobnega. S tem se bo odtis dalj casa
obdrZal na majici.

MALA LOKA
TEAM

Pripovedovati o svojih potovanjih in navduseno opazovati svoje aktivnosti, deliti izkusnje
o pouku ... Redno objavljati zadnje vesti o najljubsih temah in sprejemati komentarje ter
obiskovalce ... Vse to so neskon¢ne moznosti bloganja.

V tem prirocniku, ki je prav toliko zabaven kot poucen, bos izvedel vse o pisanju bloga,
objavljanju fotografij, videoposnetkov in predstavitvi svojega bloga svetu. Ne moti, blogam!

Kratek priroénik 2a misde blogerje, o . v ¥ e Tes saan . . ar
a1 el n e gl nagovarja vse, otroke in odrasle radovedneze, ki Zelijo osvojiti zadnjo spletno inovacijo -
bloganje.
Redna cena: 11,99 €

78 barvnih strani, 16,5 x 23 cm
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Cena za narocnike revije TIM je

A

keija velja do razprodaje zalog.

Narocilmica




OGLASI
.

Zdaj v novi podobi in na 52 straneh!

Eartils
Google
Gmail povEr

Nevtron & Company, d.0.0., Ljubljana

Naro¢ilnico posljite na naslov: Tehniska zalozba Slovenije,

p. p. 541, 1001 Ljubljana, ali po faksu: 01/ 479 02 30.

{ Rovija 7a tohnisko ustvarjainost miadih Y3

TIM NA ZGOSCENKAH
“="bames  Celotna letnika revije TIM 2003/04 in 2004/05
: S lahko dobite shranjena tudi na zgos$éenkah.

Cena posamezne je 4,17 €.

Knjigo Ne moti, blogam! narocam:

() poredniceni 11,99 €,
O kot narocnik revije TIM po ceni

(8 krizcem oznacite svojo odlocitev.)

Cme in priimek: )

(U\ica in higna Stevilka:

(Poétna st ) (Kraj:

(Telefon: ) @siov: )

Gatum: ) Codpis: Tehniska zalozba
Slovenije

Vasa udelezba pri postnini je 2,99 €. Rok za reklamacijo je 8 dni. Morebitni odstop od narocila je 15 dni po prejemu posiljke.
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MODRA STEVILKA

Narocila sprejemamo tudi na brezplacni telefonski Stevilki
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VEERJEKTIVUY

1. Maketa Solsko-bojnega letala G-4 super galeb v merilu 1 : 72, naj-
uspesnejia letalska konstrukcija nekdanje Jugoslavije, je delo Lasca-
na Silva Privska.

2. Zan Filipi¢, ucenec 9. razreda OS Ivana Tavcarja, Gorenja vas,
je pri modelarskem kroZku pod mentorstvom ucitelja Jozeta Bevka
izdelal maketo Resslove civette, katere nacrt je bil objavljen v Timu
St. 1, letnika 1997/98.

3. Figurico Edmunda Hillaryja, prvega osvajalca (skupaj s Serpo Ten-
zingom Norgajem) najvisje gore na svetu, Mount Everesta, v merilu
1 :35 je izdelal Skofljican Grega KriZzman.

4. Feliks Vodlan, dolgoletni sodnik na tekmovanjih v plasticnem
maketarstvu, je v zadnjih letih v samogradnji izdelal Ze kar nekaj
maket letal, predvsem slovenskih konstrukcij ali letal, na katerih so
leteli slovenski piloti. Ena od teh je tudi pomanjsana replika letala
libis 180, ki so ga v sedmih primerkih v 60. letih prejSnjega stoletja
izdelali v letalski tovarni Libis v ljubljanskih Dravljah.

5. Model elektri¢ne lokomotive JZ 362-040 s plugom v merilu 1 : 87

(HO), ki jo imenujejo tudi krizarka, je izdelan na Rocovi osnovi, njen
lastnik pa je rojak iz zamejstva, Luka Battistin.

Foto: Z, Filipic, A. Kogovsek in I. Kuralt
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B -- balza
S -- smreka
s VP -- letalska vezana plosca

Posamezni deli kril so med seboj zlepljeni. Pri tem je izredno TVP - topolova vezana plo$¢a
pomembno, da se sticnhe ploskve med seboj natancno prilegajo in da dele
krila med seboj zlepimo pod ustreznimi koti, oznaenimi na nacrtu. Q)(O @
™
o)

R1-6x B2, 4x B3

|| Il I I
B10
= - e
balzina
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Visinski in smerni stabilizator sta v celoti izdelana iz 3-mm balzovih
MINI KANJA Celoten model je klasi¢ne konstrukcije. Da bo ¢im laZji, je pomembno natancno prileganje sestavnih delov in |etyic_ustreznih.éirinv.?}abiliza?orja prekrijemo v celoti, Sele nato ju
kakovost lepljenih spojev. Sestavne dele lepimo z belim lepilom. prilepimo v svoje leZisCe. Pazimo, da oklepata pravilen kot in sta
RV-jadraini model 2 - - - - - simetri¢na glede na vzdolZno os krila. Te€aja krmilnih ploskev = =
Ko na stranici trupa prilepimo robne balzove letvice s presekom 3 x 3 mm in vse notranje ojacitve, jih pravokotno izvedemo s folijo za prekrivanje. Pred tem folijo za prekrivanje na
049 poveZemo z rebri od T1 in T4. Trup mora biti simetriGen in raven. Rebri T3 in T4 naj bosta $e posebno natancno sticnih ploskvah odstranimo.
Merilo: 1 izdelani. Pri izdelavi luknje za ogljikovo palico ju prevrtamo speti skupaj, saj dologata os zadnjega dela trupa.
Razpetina: 1480 mm Krmilne povezave s smernim in viSinskim krmilom izdelamo iz jeklene Zice @ 0,8 mm, ki sevpremika v zunanji
Masa modela: = 260 g plastiéni cevki @ 2/0,8 mm. Krmilne rogice izdelamo iz tanke vezane plo$ce ali vitroplasta. Zico vtaknemo skozi
i dbretneniiev: 1e aldiz krmilni rogici in jo na obeh straneh ukrivimo v »L«, pred iztikanjem iz leZi¢a pa jo zavarujemo s kosckom
RV-funkaii g 9 termoskréljive cevke in kapljico sekundnega lepila. Zica se mora v krmilnih rocicah prosto premikati.
-TunkKcije: visina, smer
T2/VP3
“ N o :
i Eialri i ogljikova cevka @ 8/6 tetZ!s‘(I{e r;ep_nlh B8
S VTR Pritrditev kabine izvedemo na = = Pred vsakim poletom preverimo, 9i S
poljuben nacin: z zati¢em O ce se k'rmllne povrsine neovirano
spredaj in zapiralom na zadnji odklanjajo v prave smeri in e so
strani, lahko pa tudi z magnetki. nastavljeni hodi krmil dovolj veliki.
& [ / \—._____

155 Hodi krmil V-repa so +7 mm.
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/—notfanja ojacitev trupa VP1

T2/VP 3
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Servomehanizma za smer in vidino v trup v svoja leZi$¢a enostavno privijagimo, sprejemnik lahko pritrdimo s
sprijemnim trakom (»jeZkom«), sprejemniske baterije pa namestimo v nos trupa, ovite v tanko penasto gumo.
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KOSOVNICA

St. | Element Gradivo Mere (mm) | Kosov
1 | dno kabine vezanaplod¢a |5 1
2 | stranica kabine, sprednji del vezanaploséa |5 2
3 | stranica kabine, zadnji del vezana ploséa 5 2
4 | nos kabine vezana plosca 5 1l
5 | okno vezanaplo$¢a |5 1
6 | streha kabine vezana plosca 5 1
7 | zadnja stena kabine vezanaplo$éa |5 1
8 | nosilec sedeza vezanaplo§éa |5 2
9 | sedeZ, naslonjalo vezanaplo§éa |5 2
10 | sprednja os koles bukova paliica | & 3 x 88 1
11 | zadnja os koles bukova paliica | @ 3 x 98 1
12 | distanénik vezana ploscéa 5 8
13 | kolo, notraniji del vezana ploséa |5 4
14 | kolo, zunanji del vezanaplo$€a |5 4
15 | zgornja stranica vstopnika za zrak | vezana plo$¢a 5 2
16 | boéna stranica vstopnika za zrak | vezana plos¢a |5 2
17 | spodnja stranica vstopnika za zrak | vezana plosca 5 2
18 | rep, boéni del vezana plosca 5 2
19 | rep, zgornji del vezana plos$¢a 5 1
20 | spredniji distanénik repa vezana plosca 5 1
21 | zadniji distanénik repa vezana plosca 5 1
22 | repna elisa vezanaploséa |5 1
23 | vijak za pritrditev repne elise lesni vijak 3 x 30 1
24 | pokrov motorja, sprednji del vezanaplo$éa |5 1
25 | pokrov motorja, boéni del vezana plos¢a 5 2
26 | pokrov motorja, zadniji del vezanaplo§éa |5 1
27 | pokrov motorja, zgornji del vezanaploSéa |5 1
28 | glavna elisa vezanaploséa |5 1
29 | vijak za pritrditev glavne elise strojni vijak M3 x30 1
30 | matica za pritrditev glavne elise Zelezo M 3 1

Model helikopterja

iz vezane plosce

Merilo: 1:1

Konstruiral: Anton Pavlovéic ©

Podatki o modelu:

l?olz“ina: 365 mm
Sirina: 115 mm
Visina: 150 mm

Risba spada k ¢lanku
Mesanje akrilnih barv

za les na straneh 18-20.
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