okviru trimese¢nega
Studentskega
inovativnhega projekta za '
druzbeno korist (SIPK),
katerega prijaviteljica
je bilaizr. prof. Tamara
Trécek Pec¢ak z Akademije
zalikovno umetnostin
oblikovanje (ALUO), smo
z ekipo studentov iz
Naravoslovnotehniske
fakultete (NTF) sodelovali
pri zelo zanimivem
projektu, prikaterem smo
s 3D-tehnologijamiizdelali
kopije originalov in jih
primerjali zro¢nimi. Kopije
smo izdelali ob pomoc¢i
strokovne svetovalke
mag. Nade Madzarac,
vodje Restavratorsko-
konservatorskega oddelka
Moderne galerije (MG+MSUM)
v sklopu partnerske
ustanove iz negospodarstva.

primernejSe prostore, na njihovo mesto pa
lahko namestijo kopije, izdelane v tanamen.
Drugirazlog zaizdelavo kopij je, da siljudje, $e
sploh ¢e imajo tezave z vidom, Zelijo dotakniti
predmetov, kar spet ni v soglasju s smernicami
preventivne konservacije in ne zagotavlja
osnovnih pogojev za varovanije dediscine.
Zato Oddelek zarestavratorstvo ALUO

ze dolgo ¢asa, v sodelovanju zModerno
galerijo (MG) v Ljubljani, v sklopu razlicnih
projektov s tudentirestavratorstvaizdeluje
tehnoloske $tudije detajlov likovnih del. S tem
spoznavajo nacin gradnje izbranih umetnin,
hkrati pa omogocajo obiskovalcemrazstav,
da tudi z dotikom spoznavajo umetnine.

Tak nacin so ljudije sprejeli z odobravanjem

Predstavitev ideje projekta
Konservatoriji-restavratoriji se velikokrat
srecujejo zumetninami, ki jih je treba
zaradi slabih okoljskih razmer premestiti v
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- sploh prirazstavi Gabrijel Stupicapod
drobnogledom (MG, 2014), kjer je $lo za

zelo bogato in zanimivo teksturo na povrsini
vecine slik omenjenega slikarja. Prav bogata
tekstura pa je tista, ki jo je prikopiranju zelo
tezko popolnoma ponoviti. V svetu ze nekaj
¢asa v tanamen uporabljajo 3D-tehnologije
(3D-zajem oziroma skeniranje ali 3D-virtualno
kiparjenje in 3D-tisk), ki omogocijo na prvi
pogled zelo verodostojno kopiranie reliefnih
slik na platnu. Pojavljajo pa se vprasanja, ali
inkdaj ta nacin kopiranja v celoti nadomesti
ro¢no izdelavo kopij oziroma kdaj je ta sploh
$e smiselna in kateri ciljni skupini izvirnik bolje
pribliza prvi oziroma drugi nacin kopiranja.
To so bila glavnaraziskovalna vprasanja, na

Slika 1: Gabrijel Stupica, Deklica pri mizi z igrackami, 1967, tempera na platnu in oznacen detajl (pahljaca)

Slika 2: Gojmir Anton Kos, Tri zene pri mizi, 1938, olje na
platnu in oznacen detaijl (spirala)
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3D-tehnologija

\ed izvimkom inkopiio

Kaj vidimo z oémi, kaj »vidimo« s prsti

Tamara Trcek Pecak,, Nada Madzarac,, Deja Muck, - 1- Akademija za likovno umetnost in oblikovanje, 2 - Moderna galerija, 3 - Naravoslovnotehniska fakulteta

katera smo odgovorili zomenjenim projektom.  Ugotavljali smo: v reliefu (saj je natancna ponovitev poteze
Kriteriji so bili verodostojnost vidne podobe, = pomen materiala in tehnike: Ali je za ¢opicanemogoca) inisti oziroma podoben
obcutek ob dotiku, asovna postavkain viina dojemanije neke umetnine bolj pomembna material (kopija v istem materialu kot
materialnih stroskov (materiali in oprema). natancna ponovitev reliefa, ki jo najlazje izvirnik - istinosilec in slikovne plasti)?
dosezemo s 3D-tiskom, Ceprav v = pomen nacinaizdelave: Alirocnaizdelava
Izvedba projekta drugacnem materialu, kot rahlarazlicnost kopije gledalcu, »tipalcu« bolj pribliza

V sodelovanju z Moderno galerijo smo
pridobili dve umetniski sliki, ki smo ju
uporabili kot izvirna motiva za kopiranje in

se ju gledalciniso smeli dotikati (Gabrijel
Stupica, Deklica primizi zigrackami, 1967,
temperanaplatnu, 128,7 x 169,8 cm, Mestna
obcina Velenje - Javni zavod Galerija Velenje
(slika 1) in Gojmir Anton Kos, Tri zene pri mizi
(nacrt zakompozicijo Il), 1938, olje na platnu,
95 x 78,5 cm, 427/S, MG+MSUM (slika 2)), in
sliko, ki jo je izdelala Studentka slikarstva Sara
Storgel (Plesalke, akril na platnu, 40 x 40 cm,
2019)in se jo je lahko dotikalo (slika 3).

Za vse umetniske slike smo izdelali
3D-kopije detajlov, katerih velikost je

bila dolo¢ena glede na delovni volumen
3D-tiskalnika (16 cm x 16 cm), in sicer ro¢no
izdelano kopijo v istem materialu, rocno
izdelano kopijo v podobnem materialu in

3D-tiskano kopijo. Obmoc¢ja detajlov so -
oznacena na slikah z rumenimi okvirji. Slika 3: Umetniska slika Sare Sorgl in ozna¢en detajl za izvedbo kopij




Slika 4: Proces nastajanja ro¢nih kopij

original kot 3D-tiskanarazlicica aline in
ali je izdelava prave kopije $e smiselna -
oziroma zakoga?

= pomen nacina komunikacije z umetniskim
delom: Kaksna je razlika v dojemanju
omenjenihrazlicic kopij glede nanacin
komunikacije zumetniskim delom - ob
dotikanju ali pri gledanju?

= ¢asovniin finan¢ni vidik: Primerjava
med izbranimi tehnikami in ugotavljanje,
katera je za doloceno ciljno skupino bolj
primerna in kdaj je katera bolj smotrna (Cas
izdelave, materialni stroski).

Studentke ALUO, Ana Starman in Lara
Zeleznik z Oddelka za restavratorstvo ter

z 0ddelka za slikarstvo Sara Storgel, so
izdelale rocne kopije (slika 4) izbranih slik
detajlov z enakimiin podobnimi materiali.
Pri tem sta kot mentorici sodelovaliizr. prof.
Tamara Tréek Pecak (ALUO UL) in strokovna
svetovalka mag. Nada Madzarac, vodja
Restavratorsko-konservatorskega oddelka
Moderne galerije (MG+MSUM) v sklopu
partnerske ustanove iz negospodarstva.

Studenta NTF, Oddelka za tekstilstvo, grafiko
in oblikovanije, Mojca Zizek in David Bogataj

starazvila metodologijo na podlagi uporabe
3D-tehnologij za izdelavo kopij izbranih slik
detajlov z reliefno povrsino inizvedla kopije
spomocjo 3D-zajema z laserskim skenerjem
in 3D-tiska (slika 5). Pri tem je kot mentorica
sodelovala prof. dr. Deja Muck. Sinja Stres

in Matic Strgar pa sta prevzela oblikovanje
tiskovin (vabil, plakata) ter izdelala video, v
katerem smo dokumentirali vse aktivnosti
projekta s poudarkom na procesu izdelave
razlicnih kopij.

Studentka Filozofske fakultete, Oddelka
zapsihologijo, Gaja Vatovec in Studentka
Pedagoske fakultete, Oddelka specialne in
rehabilitacijske pedagogike, Ema Zupan sta
izdelali metodolo$ki pristop za poskus, ki je
vkljuceval dolocitev vzorca ciljne skupine,
testiranje slepih in vide¢ih prostovoljcev ter
analizo rezultatov.

lzdelava kopij detajlov s 3D-tehnologijami
(sliki 5, 8) je potekala glede na zahtevnost
izvornega motiva na dva nacina. Pri
umetniskem detajlu slike Gabrijela Stupice
in Sare Storgel je bil proces reproduciranja
zaradi jasno izrazenegareliefa preprost. Za
zajem smo uporabili laserski skener Artec

Space Spider (podjetje Intri), za 3D-tisk

pa metodo ekstrudiranja termoplastov in
vec¢namenski tiskalnik ZMorph. Barvno
upodobitev grafike smo pri detajlu slike
Gabrijela Stupice izvedli z UV-kapljicnim
tiskalnikom Apex 60 x 90 cm Flatbed

Digital Inkjet UV Printer. Zahtevnejsi za
reproduciranje se je izkazal detajl umetniske
slike Gojmirja Antona Kosa - ¢rna spirala z
neizrazitim reliefom. V tem primeru zaradi
¢rne povrsine zajem s skenerjem ni bil
zadovoljiv, zato se je uporabil proces
digitalnega kiparjenja v programu za
3D-modeliranje Blender. Nadaljnji postopek
reproduciranja reliefne povrsine in barvnega
tiska grafike pa je bil enak kot pri umetnini
Gabrijela Stupice.

Prirocni izdelavi kopij detajlov (sliki 6, 7)

se je potrdilo pricakovanje, da je teksturo,
povsem enako izvirniku, skorajnemogoce
ponoviti. Mogoce se je zelo priblizati, a

le z veliko vaje. Slika Sare Storgel je bila
izvedena nakupljeno, ze podlozeno platno.
Pri slikanju je bila uporabljena akrilna
modelirna pasta, ki je omogodéila reliefnost
potez. Reliefnost izbranega detajla slike s
pahljaco pri sliki Gabrijela Stupice je bila

Slika 5: Kopiranje detajlov s 3D-tehnologijami (zajem s skenerjem, 3D-tisk, UV-kapljicni tisk fotografije slike na predhodno 3D-tiskan reliefni detajl)
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3D-tehnologija

v izvirniku dosezena s pomocjo kolazain
debelih nanosov klejno-kredne podloge,
lazurni barvninanosi pa so biliizvedeni v
jajcni temperi. Detajl s pastozno spiralo s
slike Gojmirja Antona Kosa je bil izveden v
celoti v olju, pri ¢emer je bil u¢inek reliefa
dosezen s stiskom oljne barve iz tube.

Zato je bila ta tekstura tudi najmanj izrazita.
Rocne kopije smo torej izvedli za detajl slike
Sare Storgel z akrilno pasto na kupljeno ze
pripravljeno platno, za detajla slike Gabrijela
Stupice na s klejno-kredno podlogo
pripravljeniplatni z dolepljenima, posebej
pripravljenima platnoma v obliki pahljace,
poslikanima enkrat z akrilomin enkrat z
jajcno tempero, za slike Gojmirja Antona
Kosa pa detajla s spiralo, enkrat naslikana v
oljniin drugic v akrilni tehniki.

Ugotovitve

Testiranja z videc¢imi in slepimi posamezniki
smo izvedli v MSUM na Metelkovi, saj smo
za skupino videcih zeleli imeti moznost
primerjave z izvirnima slikama. Pri pogovorih
s slepimi, ki so se lahko dotikali treh razli¢nih
kopij istega detajla, se je izkazalo, da vsak
od nacinov sporoca nekaj drugegain da je
vsak od nacinov dragocen, ¢e ga osmislimo : 1
s pripovedijo. Kopiji slik Sare Storgel in : | : ‘

Gabrijela Stupice, izvedeni s tehnologijo
3D, sta jim bili na otip bolj prijetni, saj sta
imeli bolj gladko povrsino, zato so lazje
razbrali reliefnost detajlov. To je prislo
posebej do izraza pri sliki Gabrijela Stupice,
kiima zaradi debelih klejno-krednihinle
lazurnih nanosov barve malce bolj grobo
povrsino. Priro¢no izvedenih kopijah je bila
ta povrsina $e boljizrazita, kar je otezevalo
prepoznavnost reliefnosti potez.

Detajl spirale pri sliki Gojmirja Antona Kosa
ima ze v izvirniku plitvejsi relief, saj gre

le za stisk barve iz tube. Zato ga je bilo v
tehnologiji 3D s ta hip dostopno opremo
tezko zajetiin je bil zmodeliran digitalno.
Ostal je bolj plitev kot v izvirniku in zato manj
prepoznaven kot priro¢nih kopijah. Tu je
bila najbolje sprejetaizvedba v olju, saj je
zadrzalareliefnost poteze. Zelo dragoceno
je bilo navdusenje enega od slepih
udelezenceyv, ko je spoznal, daimajo barvne
poteze svojo teksturo, saj je do trenutka,

ko je lahko potipal oljno kopijo, zivel v
prepriéanju, da so slike gladke. Slika 7: Detajl umetniske slike Gabrijela Stupice - Pahljaca, roéno izdelana z akrilom
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Ob pogovorih s slepimi udelezenci testiran]

smo prisli do zakljuckov, da brez besedne

razlozitve kopije same ne povedo dostiin da

samo ena vrsta kopij ni dovolj. Ce bi jim hoteli

umetnine bolj priblizati, bi morali izdelati;

= besedilno obrazlozitev, kaj je na sliki, iz
¢esa je slika, kaksne so barve, kaksno je
sporociloipd.,

= pomanj$ano reliefno podobo silhuet
vseh form na celotni sliki, na kateri bi
oznaciliizbrani detajl in morda z razlicnimi
teksturami, kak$ne so barve,

= kopijo izbranega detajla v 3D-tehnologiji,
ki bi popolnoma ponovil teksturo,

= kopijo detajla v materialu izvirnika, ki bi
pomagal zadutiti izvirni material in bi ga
lahko celo povohali,

= nekajposodic z izvirnimi materiali, ki bi jih
lahko potipali.

Pri testiranju videcih so igrale odlo¢ilno vlogo
barve. Zato v primeru, da kopij ne drzimo
vrokiin jih ne tipamoin so v tehnologiji 3D
izvedene barvno korektno, ta nac¢in povsem
prepri¢ain zadosca.

Priizbiri primernega nacina kopiranjaigra
pomembno vlogo tudi finan¢na plat. Za
primerjavo predstavljamo oceno stroskov
zaizdelavo detajla slike Gabrijela Stupice.
Materialnih stroskov priizdelavirocnih

kopij nibilo veliko, okoli 20 EUR, saj so
koli¢ine uporabljenih materialov majhne, pri
3D-kopijah pa je oprema precej draga, zato
bibila vrednost izdelave za enak detajl 100
EUR. Ce ne $tejemo priprav in predhodnega
pridobivanja ves$cin rocnega kopiranija, kar
lahko vzame precej ¢asa tudi ze izkusenemu
slikarju, ko se prvic loti kopiranja slike kakega
umetnika, za kon¢no izdelavo enega detajla

Delovno mesto prihodnosti

KONICA MINOLTA

Slika 8: Detajl umetniske slike Gabrijela Stupice - Pahljaca, izdelana s 3D-tiskom in nato z UV-tiskom.

slike Gabrijela Stupice porabimo okoli 18 ur,
izdelava kopije s tehnologijo 3D pa zahteva
12 ur, pri cemer je strokovnjakov s tega
podrocja vedno vec.

Rezultati projekta so bili predstavljeni 23. maja
2019 v Seminarju MSUM na Metelkovi.

S projektnim delom smo dokazali, dalahko z
novimi, sodobnimi 3D-tehnologijami (slika 8)

Je vase podietje pripravljeno za prihodnost? Konica Minolta

se intenzivno ukvarja z razvojem digitalnega delovnegamesta
prihodnosti. Ta zdruzuje tehnologije vseh oddelkov nasega

"‘ 18. SEP

podijetja. Obiscite nas nanasem dogodku, kibo 18. septembra 2019
na Ljubljanskem gradu. Pokazali vam bomo, kako lahko z nasimi
tehnologijamirazvijemo pravo resitev za vase poslovne potrebe.

velik doprinesemo na podro¢ju ohranjanjain
promocije kulturne dediscine, saj omogocajo
zanesljivo kopiranie originalov. Glede na vedno
bolj dostopnoin cenej§o opremo ter vedno
manj specialistov za tradicionalne slikarske
tehnike ali zapleteno slikarsko tehnologijo, ki

jo uporabljajo sodobni umetniki, omogocajo
hitrejSo in vedno bolj verodostojno izdelavo
kopij z veliko uporabno vrednostjo.




