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| V OBJEKTIVU

1. Janko Rupar iz AK Kranj je graditel] RV makete lovskega
letala iz 2. svetovne vojne, P-38 lightning. Maketa meri prek
kril 1800 mm, tehta 3.4 kg, poganjata pa jo dva motorja
Hirtenberger 6,5 cm3.

2. Jadrmice najmanjdega razreda P so lahko tudi radijsko
vodene. Model na sliki je konstruiral znani modelar Roman
Zupancic, model v kitu pa lahko kupite pri proizvajalcu,
ARK Komarov v Ljubljani.

3. Na mednarodnem srec¢anju maketarjev v Crmomilju je v
kategoriji maket v merilu 1: 72 osvojil prvo mesto Mirko
Sekovani¢ z Reke, ki je predloZil v ocenjevanje mojstrsko
izdelano maketo letala Mig 21 bis v barvah hrvaskega
vojnega letalstva.

4. Modeli raketoplanov z zloZljivim krilom se vse pogosteje
pojavijgjo na domacih in mednarodnih tekmovanijinh v kat-
egoriji S4B. S takim modelom tekmuje tudi Joze Cuden. Na
zadnjem drzavnem prvenstvu je zasedel drugo mesto.

5. Da je raketno modelarstvo primemo tudi za najmiajse, so
4 dokazali malcki, ki obiskujejo tec¢aj osnov modelarstva za
prvo- in drugosolce v ljubljanskem Miadinskem tehnicnem
centru, Po koncanem tecaju so se med seboj pomerili se
o 1 ] na tekmovanju z modeli raket Pionir.

Foto: Joze Cuden, Otokar Hiuchy in Anton Sjjanec
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Naporna sezona
raketnih modelarjev

Letodnja sezcna raketnim modelarjem
ne dopusca poditka. Po lanskem zimskem
drzavnem prvenstvu so se mestna in regij-
ska tekmovanja v okviru sre¢anj mladih
tehnikov zacela ze pomladi. Hkrati pa so
potekala tudi drzavna prvenstva v
posameznih kategorijah za mladince in
clane.

Prvi raketarski vikend je bil 16. aprila v
Liubljani. ARK Komarov je organiziral
mlclcrinsko drZzavno prvenstvo in odprfo
mestno tekmovanje v kategorijah S3A,
S4B in S6A. Ker izredno sio%o vreme Zal
ni dopustilo izvedbe tekmovanja v vseh
kategorijah, sta bila podeliena le oba

kompleta odlicij v S3A.
DP - S3A |mladinci):

1. AljoSa Znidarsi¢ ARK Komarov 683
2. Tomaz Kogej  ARK Komarov 540
3. Mitia Muhvi¢ MK Kamnik 509

ARK Vega iz Sevnice je 7. maja na
modelarski stezi v Krskem pripravil
drzavno prvensivo v kategoriji S6A
(rakete s frakom). Po napetem tekmova-
nju, polnem pri¢akovanj, saj je odlocalo
o sestavi ekipe za svetovno prvenstvo, so
se clani razvrstili takole:

DP - S6A (lani):

1. Marjan Cuden  ARK Komarov 480
2. Joze Cuden ARK Komarov 396
3. Bogo Stempihar MMK Logatec 352

Sevniéani so izvedli tudi tekmovanje v
kategoriji S3B nacional (glej EfcneL v
reviji TIM 6 - 1992/93), ki bo po pre-
mieri v Ljubljani 1993 postalo stalna
praksa, saj je tekmovanje namenjenc
vsem, ki gradijo modele samostojno,
zlasti pa tistim, ki Zelijo tekmovati s
kuplienimi kompleti raket. Tokrat so bili
najboljsi:

S3B - nacional:

1. Blaz Grgi& OS Vodmat 322
2. Dejan Kolman  OS Sevnica 70
3. Rok Petanéié OS Sevnica 41

Zadnje pomladansko tekmovanje je
bilo spet v Ljubljani, in sicer na tekmo-
valnem poligonu ARK Komarov. Raketarji
so se zbrali na 3. drzavnem prvenstvu
kategorije S4B (raketoplani). Kot je za
tekmovanja-v-Ljubljani Ze v navadi, je
tudi tekrat déZevalo, vendar to ni pre-
predilo mladincem|in &lanom, da izstreli-
jo svoje modele.; Sodnitko vlogo sta

tokrat v najvecji meri odigrali zvesti sod-
nici raketnih modelarjev, Mira Ranik in
Mateja Kozjek, ki jima ni uila nobena
sekunda. Vrstni red ob koncu tekmovanija
ie bil naslednii:

DP - S4B (mladinci):

1. Andrej Vrbec  ARK Komarov 402
2. Matjaz Pozun  ARK Vega 279
3. Tomaz Kogej  ARK Komarov 262
DP - S4B (¢lani):

1. Andrej Vrbec  ARK Komarov 402
2. Joze Cuden ARK Komarov 337
3. Miha Kozjek ARK Komarov 320

S tem tekmovanjem se je serija spom-
ladanskih prvenstev konéala, tekmovanja
za DP v preostalih kategorijah pa bodo
jeseni.

Uéenci osnovne Sole Vodmat iz Ljubljane so v
kategoriji $3B - nacional tekmovali s fremi
razliénimi modeli raket iz sestavljank, ki jih
izdelujejo domaéi proizvajalci. To so Krpan
firme Mach, Goljat iz proizvodnje ARK
Komarov in novi MIBOV model.

Vse posameznike, skupine in mentor-
je, ki se ukvarjaie z rakeinim mode-
larstvom in bi Zeleli biti obvesceni o
dogajanju v Sloveniji ali se vélaniti v
Letalsko zvezo Slovenije, vabimo, da se
pisno ali po telefonu ,ogl'asifo na naslov:

Komisija za raokgino modelarsivo
Slovenije pri LZS, Cargova ulica 15,
61113 l.jubgana, tel.: (061) 16 85
060, faks: (061) 348 230. Kontakina
oseba: Anfon T. Sijanec, predsednik
komisije

Urednikm} predal

Poletie se pocasi izteka, to pa je &as, ko
spet zadenja izhajati novi lemik TIMA. S
prvo stevilko smo se trudili ze v poletni
vrodini, september pa bo poskrbel, da
bomo naposled vsi skupaj nekoliko laze
zadihali. Poéitnice ste, upam, dobro izkeri-
stili za oddih, saj se bo sedaj freba z vso
vnemo lotili novih 3olskih obveznosti. Kljub
vsem obremenitvam pa vsakomur ostaja
nekaj prostega ¢asa. Najbrz ga boste vsaj
del prebili tudi pri usivarjalnem delu ob
TIMOVIH naértih in idejah.

V zadnjem &asu vse pogosteje ugofay-
liamo, da je pri nas 3e veliko mladih, pa
tudi nekoliko starejsih, ki radi kaj postorijo
v domaéi delavnici. Verjetno bi morsikc!o
med njimi z veseljem prelistal naso revijo,
a je na zalost ne pozna. V Sloveniji je e
vedno mnogo predvsem manisih krajev,
kamor TIM ne zaide. Vegina naklade gre
neposredno na naslove naroénikov, v
prosti prodaji pa revije skoraj ni mogoce
dobiti. Zato smo se v urednistvu odloéili za
akeijo pridobivanja novih naroénikov, s
katero bi TIM priblizali Sirsemu krogu bral-
cev, Zavedamo se, da brez pomoci nasih
zvestih bralcev in poverjenikov ne bomo
uspeli. Vai trud bomo seveda primerno
nagradili. Veé o akeiji lahko preberete ze
v tej stevilki.

Poleg ustaljenih rubrik uvajamo v pri-
hodniji Stevilki novost — UHU-jeve sirani,
na katerih bomo objavili nekaj zanimivih
izdelkov, ki jih lahko naredite s pomoéjo
bogate palete UHU-jevih lepil. Vedno
vecja ponudba miniaturnega elekiriéne-
ga orodja na nasem irgu nas je spod-
budila, da bomo nekaj napisali fudi o
njihovi uporabi pri izdelavi posameznih
izdelkov.

Modelarji, mentorji in ugitelji se bodo
gofovo razveselili nove izdaje Nacio-
nalnega modelarskega pravilnika. Zbirko
tekmovalnih pravil za posamezne mode-
larske panoge, ki so med mladimi najbolj
zastopane, je ze pred lefi izdala ZOTKS.
Pravila pa so se med tem v toliksni meri
spremenila, da smo se v sodelovanju z
modelarsko komisijo ZOTKS odlodili za
dopolnjeno izdajo. Posamezni pravilniki,
ki so v TIMU redno izhajali Ze dobro leto,
so v tej Stevilki zbrani kot posebna priloga.
Tudi v prihodnje bomo sledili vsem
morebitnim spremembam in dopolnitvam
pravil, prostor pa se bo nuéer tudi za
pravilnike drugih modelarskih panog.

JozZe Cuden, urednik

$pp60Y52E
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Najuspesneji z mladinskega drzavnega pr-
venstva in odprtega mestnega tekmovanja v
S3A po kon&ani tekmi na Barju

Modelar postavlia na lansirno rampo tek-
movalni model rakete s padalom, ki ga v ses-
tavljanki ponuja ljubljanski ARK Komarov.

Najuspesneisi tekmovalci, ki so hkrati
izpolnili tudi pogoje za udelezbo v
drzavni reprezentanci, so poletje izkoris-
tili za intenzivne priprave na 10. sve-
tovno prvenstvo, ki bo na zagetku septem-
bra v Lesznu na Poljskem. Slovenska re-
prezentanca je v leto3niji sezoni $e neko-
liko 3tevilénejia, saj bo svetovno prvenst-
vo tokrat potekalo tudi v mladinski konku-
renci. Zaradi nadrinega dela z mladimi
imamo v Sloveniji zelo obetavno mladin-
sko ekipo, zato lahko tudi tu pri¢akujemo
vrhunske rezultate. Reprezentanca LZS
Steje 22 éElanov iz Sfirih klubov [(ARK
Komarov, ARK Vega, MMK Logatec in
MK Kamnik): 18 wrhunskih  raketnih
modelarjev v &lanski (?) in mladinski (9)
konkurenci, sodnika &asomerilca in
spremstvo. Tekmovalci bodo nastopili v
Sestih kategorijah. Poleg najuspesneisih z
zadnjega svetovnega prvenstva so se
glede na rezultate preteklih tekmovalnih
sezon v ekipo uvrstili tudi novi tekmoval-
ci. Zazelimo jim obilo tekmovalnih uspe-
hov in upajmo, da jim bo uspelo ponoviti
vrhunske rezultate z zadnjega SP v ZDA,

S svetovnim prvenstvom pa se sezona
Se ne bo konéala. Na zacetku oktobra

Miha Kozjek, élan ARK Komarov, se je po
daljgem premoru uspesno vrnil v 3portno
areno.

Logaski modelarji pogosto uporabljajo batni
lanser za izstreljevanje raket. Na sliki je mod-
el rakete s frakom iil( pred startom na DP v
Krskem.

bomo v Sloveniji organizirali eno izmed
evropskih tekmovanj FAl z najdaliso
tradicijo, ze 16. pokal Ljubljane (razpis
zanj lahko najdete v fej §tevi|Li TIMA), na
katerem se nam poleg domacih tekmoval-
cev znova obeta tudi dobra udelezba
nekaterih najboljih raketnih modelarjev
iz tujine.

Anton T. Sijanec

Vabilo raketnim modelarjem na 16.
pokal Ljubljane, mednarodno fek-
movanje FAl

Tekmovanje bo potekalo 1. in 2.
okfobra 1994 na tekmovalnem
poligonu ljubljanskega kivba ARK
Komarov na Ljubljanskem barju ob
cesti v Isko Loko.

Tekmovalne kategorije: §3A, S4B,
85C, 564, 57, 58F world cup, S8E/P
(po veljavnem pravilniky FAIl) in
dodatni  kategoriji Odd-Roc (show
modeli) in $3B- nacional.

Za dodatne informacije in vradni
razpis fekmovanja Pokl’ﬂ!e na fel.:
(061) 16 85 060 ol pisite na naslov:
Anton TI. Sijanec, Cargova ulica 15,
61113 Ljvbljana.

TIMOVI OGLASI

PRODAM toroidni transformator 220 V /
2 x 34 VY - 300 W, navaden fransforma-
tor 220V / 2 x 12 V - 100 W in Zepni
racunalnik HP 208 (prek 120 operacij, 99
korakov, 10 registrov spomina itd.).

Igor Kniewald

I. Regenta 41

65000 Nova Gorica

Tel.: (065) 24-282 (popoldne)

PRODAM raéunalnik PC 386/40 MHz
14" SVGA barvni monitor Samsung,
VGA grafidna karfica Cirrus Logic, 52
Mb trdi disk Quantum, 4 Mb RAM, obe
disketni enoti, zvoéna kartica Sound
Blaster, tipkovnica, miska) za 1500 DEM.
Prodam tudi nesestavljeno maketo lefalo
Sopwith Pup firme Jamara (razpetina kril
1514 mm, dolzina 1180 mm), primeren
chE;nﬂotor, moénejsi od 6,5 cm®. Cena 400

Igor Savs
Muzejska 7

64290 Trzi¢

Tel.: (064) 51-495

UGODNO PRODAM dobro ohranjen
racunalnik Commodore 64 s kasetnikom,
iaqrolno palico, dvema moduloma in

isketno enoto 154141, prek 300 iger in
50 programov na kasetah in disketah ter
veliko literature. Cena 450 DEM.

Marko Fabjan

Titova c. 8

68281 Senovo

Tel.: (0608) 79-836 (popoldne)

PRODAM racunalniski program za raket-
no modelarstve. Deluje na osebnem racu-
nalniku  in  zahteva VGA  karfico.
U[porc:ben je za praktiéno raketarstvo (ide-
alni traser, masa itd.), pa tudi za razne
poskuse (odvisnost visine leta od mase,
upora itd.).

Rok Jarc

Jelovikova 17
61230 Domzale
Tel.: (061) 712-327

PRODAM nov osciloskop oziroma ga (z

doplagilom) zamenjam za satelitski spre-
jemnik Pace z videorekorderjem. Proc?c:m
se frekvencmeter, kristale, elektromotorie,
elektronski material, multimeter, 115 naér-
tov letal ter 14 knjig s podrocij elektron-
ike, letal in orozja, %upim pa nacrte lefal
“delta” ali “letecih kril”.

Marjan
Tel.: (065) 21-536

KUPON ZA OBJAVO
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3. drzavno prvenstvo letalskih

modelarjev

Dvojna zmaga murskosoboskih tekmovalcev

Tretje drzavno prvenstvo letalskih mo-
delarjev-juniorjev v kategorijah F1H (A-1)
in F1A je bilo 4. junija na tekmovali3cu
pri vasi Kriz v blizini Kamnika. Prireditve
se je udeleZilo 76 tekmovalcev iz desetih
klubov. V konkurenci do 16 let (kategori-
ia F1H) je zmagal Bojan Gijerek, v
Lonkurenci do 18 let (kategorija F1A) pa
Andre| Vogrin, oba ¢&lana AK Murska
Sobota. So¢asno z drzavnim prvenstvom
je potekalo 3e tekmovanje za 1. Pokal
Neostik v kategoriji F1H. Zmagovalec
tega tekmovanja je bil Ljubljanéan Anze
Skerlevaj.

Tako kot marsikatero spomladansko
Eriredirev, je tudi to nekoliko oviral dez,

ar pa ni vplivalo na veljavnost tek-
movanija. Prvenstvo je na splosno zado-
voljstvo tekmovalcev in organizatorja
MK Kamnik v celoti uspelo. Po konéanem
tekmovaniju so prvi frije v posameznih ka-
tegorijah prejeli meJcﬂ'e letalske zveze
Slovenije, najbolj§im tekmovalcem pa je
firma Plestenjak iz Ljubljone podarila
rrakfic‘:ne nagrade (komplete za gradnjo
etalskih modelov).

»Zlata« murskosoboska modelarja

Med tekmovaniem so se pojavile
nekatere nejasnosti glede tolmacenja tek-
movalnih pravil (todna definicija poskusa
vradnega leta v F1H in oclmercvcnie
vlecne vrvice), kar pa je v pravilniku jas-
no opredelieno in napisano. V prihodnje
bo torej treba samo dobro prebrati
nacionalni modelarski pravilnik, kar velja
tako za tekmovalce kot za sodnike, &lane
Zirije in delegate na tekmovaniu.

Rezultati tekmovanija:

DP do 16 let, kategorija A-1 (64 tekmovalcev):
1. Bojan Gjerek, AK Murska Sobota — 270 fock
2. Andrej Vogrin, AK Murska Sobota — 257 tock
3. Blaz Dernoviek, AK Ljubliana - 246 tock

DP do 18 let, kategorija F1A (10 tekmovalcev):
1. Andrej Vogrin, AK Murska Sobota — 862 ok
2. Primoz Koprivnikar, AK Litija - 830 tock
3. Rok Mohar, AK Litija - 813 togk
1. Pokal Neostik, kategorija A-1 (66 tekmovalcev):
1. Anze Skerlevaj, AK Ljubliana - 370 togk
2. Bojan Gjerek, AK Murska Sobota —335 tock
3. luka Znidarsi¢, AK Ljubliana — 264 tock

Otokar Hluchy

Vse bralce, dosedanije poverjenike na
solah in ljubitelie revije TIM obves¢amo,
da bomo v letosnjem $olskem letu zageli
z nagradno akeijo pridobivanja novih
narocnikov. Njen namen je dvigniti
naklado revije, s tem pa tudi zagotoviti
nizjo ceno ali povecanje obsega, saj bi
radi ustregli Zeljam ¢im vedjega Stevila
bralcev, ki pri¢akujejo na straneh TIMA
$e vec prispevkov in obogatitev vsebine
z novimi rubrikami. Za zdaj nam obseg
revije tega ne dopuica.

V. akcijo ridobivanja  novih
narocnikov se lahko vkljuéi vsak izmed
vas. Pokazite TIM uéencem v %oli, sosol-
cem, prijateljem in znancem ali &lanom
vasega drustva, ki jih zanimajo tehniske
dejavnosti. Marsikdo nase revije sploh
ne pozna in bi jo z veseljem narodil.

Vse, kar morate storiti, je, da nam
posliete narodilnico (lahko jo tudi prefo-
fokopirate) z naslovom in lastnoroénim

odpisom novega narocnika. Revijo
omo poiiljali neposredno na njegov
nasjov.
Ce boste uspeli zbrati vsaj 10 novih
naroénikov, boste kot nagrado za vai
trud prejemali vse leto vase izvode TIMA

TIMOVA NAGRADNA AKCIJA

brezplaéno, hkrati pa boste sodelovali v
no%rcdni akeiji, pri kaferi bomo 15
najbolj uspednih sodelaveev nagradili z
bogatimi nagradami nasih sponzorjev.
V sklad nagradne dkcije so doslej Ze
prispevali podjetie G-M&M, d.o.o. iz
Grosupliega z orodji firme Black &
Decker, UNIHEM, d.o.o. z darilnimi pa-

keti lepil firme UHU ter Mitol iz Sezane s
svoc'||imi izdelki. Nagradni akeiji se bodo
pridruzili e novi sponzorji, fako da bo
seznam vseh nagrad znan ob zakljucku
akcije, ki bo trajala do konca letnika ozi-
roma Solskega leta.

O poteku akcije vas bomo v reviji
sproti obvescali.

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroéam revijo TIM. Naroénino bom poravnal po

poloZnici.

Posiliajte mi

(Ime in priimek)

izvod(ov) revije TIM.

(Tocen naslov naroénika)

(Postna stevilka in kraj)

(Datum)

(Podpis narocnika)

Vse morebitne spore re3uje sodiiée v Ljubljani,
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Maketa fregate iz 18. stoletja

Naérti za gradnjo maket starih ladij so
v reviji TIM precejinja redkost. Vzrokov
za to je veé; podrobna navodila z vsemi
risbami, detajli in bogatim slikovnim
gradivom zavzamejo zelo veliko prosto-
ra, $e bolj neprijetno pa je to, da zahteva
gradnja “prave” makete toliko éasa,
posebnih gradiv in predvsem posebnega
orodja ter pripomockov, ki zaradi
astronomskih cen mladim modelarjem
niso dostopna, da se takih projektov lofe-
vajo le zelo izkuieni maketarji, ki so
pripravljeni za svoj konjicek Zrivovati
veliko denarja. Takih pa ni prav veliko;
poleg tega so tudi oni zaéeli svojo make-
tarsko pot z gradnjo manj zahtevnih
izdelkov, ki so bili narejeni v nekaj deset
urah in z osnovnim modelarskim orod-
jem. Tak je tudi noért makete fregate iz
18. stoletja, ki vam ga predstavljamo v
tokratni prilogi. .

Gre pravzaprav za predelavo nacrta,
ki je bil pred leti objavljen v francoski
reviji SYSTEME D, namenjeni domadim
mojstrom. Fregate so bile v dobi jadrnic
manijse, hitre bojne ladje s tremi jambori
za opravljanje izvidniskih nalog. Danes
so njihovo vlogo bolj ali manj prevzele
krizarke. Maketa pred vami ni posnetek
kake dolocene ladje, poé pa precej
poenostavljena znacilna oblika plovila,
kakrsna so gradili med letoma 1730 in
1760. Ze kratek pregled naérta pokaze,
da je veliko detajlov izpuséenih, drugi pa
so le nakazani. Ceprav - kot redeno — ne
gre za natanden posnetek, boste imeli ob
precejsnji meri fruda in kakih 150 urah
vloZenega natanénega dela vseeno pred
seboj priblizno 80 cm dolg in 60 cm
visok izdelek, ki se vam ga ne bo treba
sramovaifi. ‘

Navodila za izdelavo kakega izdelka
v reviji TIM navadno zaénemo z naste-
vanjem potrebnih gradiv in orodja, tokrat
pa bomo naredili majhno izjemo. V
kosovnici so namre¢ podatki o gradivih,
iz opisa izdelave pa je mogode ugotoviti,
kaksno orodje potrebujete. Vsak se bo
moral znajti po svoje, saj je prav impro-
vizacija pri izbiri gradiv, orodja in
drugih pripomockov tisto, kar daje iz-
delavi makete stare ladje poseben Zar.
Tudi opis gradnje se bo glede na razme-
roma veliko 3tevilo sestavnih delov morda
zdel komu premalo podroben, vendar so
vsi elementi v naértu narisani tolikokrat in
s toliko strani, da izdelava makete fre-
gate tudi manj izkusenemu modelarju ne
bi smela delati tezav. Za konec nekoliko
dalifega uvoda 3e opozorilo; pri delu z
orodjem, posebno rezilnim, bodite pre-
vidni, prostor, kjer nameravate graditi
maketo, pa naj be dovolj velik in primer-
no osvetljen.

Pogled na pripravijene sestavne dele in Ze
narejen trup v ozadju

Vse sestavne dele makete lahko razde-
limo v pet vegjih skupin: to so trup, opre-
ma krova, jambori, jadra fer wvrvi in
skripéevie (takelaza). Po tem vrstnem
redu jih bomo tudi sestavljali. Trup je iz
enega kosa lesa z merami 90 x 90 x 600
mm. Najlepsi bo, & ga naredite iz hras-
tovine, precej laZe pa ga je izzagati iz
goste smrekovine, lipovine dli celo iz
balse. Kdor ne more dobiti kosa s prere-
zom 90 x 90 mm, naj med seboj z belim
lepilom za les zlepi in dobro stisne ved
tanjiih kosov (npr. dva odrezka poskob-
lianega ploha ali 3tiri odrezke poskob-
liane deske. Na zgornjo in obe boéni
strani z naérta prerisite obliko trupa in z
roéno ali elektriéno (vbodno) zago odza-
gaijte odveéni material. Do prave oblike
si potem pomagaite 3e z dletom, grobo in
fino ra3po ter brusilnim papirjem raz-
liénih zrnatosti. Obliko prereza kontroli-
rajte s sablono, ki jo izrezite iz triega kar-
tona. Da se vam trup med delom ne bo
premikal, ga trdno vpnite v vedji primez,
vendar med njegovi Celjusti in obdelo-
vanec vlozite dva kosa friega lesa, ki
bosta prepreéila poskodbe na zglajeni
povrsini bokov. Ze sedaj na levi in desni
bok krova prilepite ograjo (8) ter na-
tanéno obrusite vse stike. Ko je frup (1)
narejen, vanj izvrtajte luknje za jambore
in pritrdilna usesca, nato pa nanj s spod-
nje strani nalepite dele 2, 3, 4 in 5, ki
sestavljajo kobilico oziroma gredel ter
krmilo, in boéni (6) ter robni letvici (7). Pri
tem delu si pomagaijte z moénejsimi ela-
stikami.

Del jader je zvitih, druga pa s tankimi vrvicami
priveZite med bume oziroma k posevniku

Medtem ko se lepilo susi, sestavite pod-
stavek makete (9, 10 in 11). Plo¢ico
(12), ki bo nosila napis “FREGATA XVIII.
stol.”, izreZite iz medeninaste plocevine
in ji s pilo zgladite robove. Napis lahko
vgravirate sami (nfpr. s pomocjo gra-
verskega kompleta firme Minicraft, ki ga
pri nas uvaza podjetie G-M&M iz
Grosupliega, naprodaj pa je v nekaterih
modelarskih trgovinah in na oddelkih z
elekiricnim orodjem v vegjih blagovni-
cah), ali pa za to prosite graverja, ki se z
vsem skupaj ne bo zamudil veé¢ kot pet
minut. Ploicico na podstavek prilepite s
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KOSOVNICA
5. Element Mere (mm) Kosov Material
1 Trup 90 x 90 x 600 1 les
2  Kobilica 7 x7 x 445 1 les
3  Kljun 7 x 7 x80 1 les
4 Gredelj 50x60x7 1 les
5  Krmilo 18 x50x7 1 les
6  Boéna letev 2 x4 x 530 2 les
7  Robna letev 2 x 6 x 530 2 les
8 Ograja krova 3x15x352 2 les
9  Podstavek 90 x 380 x 20 1 les
10 Podpora 15 31'%x5 2 les
11 Drzalo 63x90x7 2 les
12 Plosgica za napis 20x 60 x 1 1 medenina
13 Cev fopa pod pokrovom &3 x20 12 medenina
14 loputa fopa 9x18x1 12 les
15 Pokrov, spodniji del 30x50x3 2 les
16  Pokrov, zgorniji del 40 x 60 x 3 2 les
17 Stranica kajute 25x64x3 2 les
18  Sprednia stran kajute 25x34x3 1 les
19 Zadnja stran kajute 25x34x3 1 les
20  Streha kajute 50x90x3 1 les
21  Dimnik na kajuti @ 3x10 1 medenina
22  Stopnice 15x15x20 4 les
A e St il 23 Zraénik @6x18 1 les
Ograja iz tanke veriZice, svitki vrvi, sidro, o
pokrovi topov, napenjalec mreze in kajuta na 24 Sod, i @ 10x20 3 les
sprednjem delu krova 25  Sod, vedji @ 18x 30 1 les
26  Kolo @22x3 2 les
Drzalo kolesa 15 x5 x25 1 les
Podstavek topa 7x15%5 10 les
Cev topa na krovu &2 x 30 10 medenina
Spodhniji del jambora @ 12x310 3 les
Zgorniji del 2. jombora @ 10 x 280 1 les
Zgornii del 1. in 3. jambora & 10 x 250 2 les
Spodniji del posevnika @ 12 x 140 1 les
Zgornii del poevnika @ 10 x 140 1 les
Opornik posevnika @2x120 1 medenina
Bum, krajsi 2 8x 100 3 les
Bum, dalisi & 8x 150 3 les
- : 38  Jamborni ko3 Z20x3 g les
Fogled nciicheio 2 zuckile strom‘ 39  Zgornja ojaditey 30x35x3 3 les
40  Spodnija ojaditev 40x60x 3 3 les
: ; ! : o 41 Skripec @10x5 21 les
sekundnim lepilom ali pa jo pribijete z = 45 Rl dle Iadve 5x6 x50 6 la
c-l_vvemcl okrasnima medenlnqshmq Zeb- 4o ey le] hessdils % Rallen
liickoma. Trup sedaj postavite na pod- o ™ o el 110x 210 | bl
stavek, kjer se mora dobro prilegati rog- el !adro poievn!ka 120 X 240 ' b]ago
liem drzal (11), sicer se bo gugal, kar vas ; !cdro pofevn!kc : co
bo oviralo pri nadalinjem delo. 4G jadro posevnika 100 x 190 1 blago
|zdelave elementov 13-29, ki sestavli- 47 1.in 3. mk_°f"° jadro 65 x 164 2 blago
jo opremo krova [stopnice, fopovi, sod&- 48 2. frikotno jadro 78 x 187 1 blago
Li, kajuta, pokrova, kolesa iftd.), nima 49  Trapezno jadro 125 x 155 3 blago
smisla podrobneje opisovati, saj so vsi 50 1. pravokotno jadro 60 x 80 1 blago
odatki v naértu. Podobno velja za jam-  50a 1. precka @ 8 x 100 1 les
ore, posevnike, precke, bume, ojacitve 51 2. pravokotno jadro 6 x 100 3 blago
in jamborne kose (30-40). Ce ne morete  51a 2. precka @ 8 x 130 3 les
dobiti ustreznih letvic z okroglim prere- 52 3. pravokoino jadro 90 x 120 3 blago
zom, jih z brudenjem naredite iz kvadrat-  52a 3. precka @ 8x 150 3 les
nih. To delo je sicer nekoliko zamudno in = 53 4. pravokotno jadro 8 x 150 3 blago
zahteva precej natancnosti, saj se morajo  53a 4. precka 7 8 x 180 4 les
idmbori pl’Oﬁ Vl‘hU, preéke pa pI’OH obe- 54 5. prqvqkoino iqdro 20 x 180 3 b|qgo
ma koncema nekoliko zoZevati. Sledi e 545 5. precka & 8 x 200 3 les

eno dokaj zahtevno opravilo — vrtanje
luknjic @1,5-2 mm za prehajanje vrvic.
NajlaZze mu boste kos z majhnim mode-

deske zazagaijte zleb v obliki érke V, ki

Jadra (44-52a) naredite iz belega ble-

bo prepreceval premikanje letvic med ga ali platna. Vedina bo sicer ostala zvi-

larskim vrtalnikom, ki ga po moZnosti
vrianjem. tih, ostala pa 3e pred izrezovanjem s

vpnite v stojalo. Ce tega nimate, v kos
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Skarjami prepojite z brezbarvnim nesve-
tle¢im nitrolakom, da se pri napenjaniu
ne bodo cefrala, poleg tega pa ﬁodo na
narejeni maketi drzala nekoliko ukriv-
lieno obliko in tako dajala viis napihnije-
nosti v vetru.

Ostala je $e izdelava lestev iz vrvi (43).
Najlaze jih boste naredili na deski, v
katero zabijete Zebljicke, med njimi
napeliete tanko, a moéno (po moznosti
najlonsko) vrvico, stike med glavnimi in
precnimi nitmi pa prepojite z lepilom. Ko
se to posudi, lestve previdno obrezZite s
skarjami in nalepite med napenjalce (42)
in vrhove jamborov. Z moéno vrvico,
debelo 1-1,5 mm, prek Skripcev (41)
povezite konce preék in jamborov z
uiesci iz zice, ki jih zabodete v krov. Ker
je povezav precej, je tudi dela z njimi
veliko. Pomagaijte si z vegjo Sivanko,
pinceto, 3&ipalkami za perilo in 3e &im.
Vse vozle prepojite z lepilom, narejeno
maketo pa je priporodliivo dvakrat
prelakirati z redkim Erezbarvnim nesve-
tle¢im nitrolakom v prsilki ali elekiri¢ni
pistoli. Ce tega sami niste ve$ci, naj vam
pomaga nekdo, ki to orodje obvlada,
sicer lahko naredite nepopravljivo skodo.

Ze na zaéetku smo napisali, da bodo
navodila za izdelavo makete fregate bolj
skopa. Najbrz ste opazili, da nismo ni¢
omenili npr. ograj na sprednjem in zad-
njem krovu (naredite jih iz tanke veri-
Zice), sider, topovskih cevi in Se cesa.
Dobro si oglejte fotografije — in marsikaj
vam bo postalo jasno. V knjiznici lahko
poiséete kako knjigo, v kateri so risbe
starih ladij; morda vam bodo pomagale
videz vase makete Se izboljSati in ga kar
najbolj priblizati resniénemu.

Prav za konec 3e vabilo. Podljite nam
fotografijo vase fregate. lzdelava take
makete je dober preizkus vasega znanja,
spretnosti in potrpezljivosti, zato bomo
rezultat tega rade volje objavili v reviji.

Po reviji SYSTEME D priredil
MatejPavlic

BREZ BESED

Letalo — disk

Oblika tega izdelka je na prvi pogled
morda res nekoliko nenavadna, vendar
pa ima letalo s krilom v obliki okrogle
ploiée nekatere prednosti pred ostalimi
jadralnimi modeli. Za gradnjo letala —
diska si namesto drage balse izberemo
kar ceneni stiropor de%e“ne 1in2cm,s
katerim uspesno zadovoljimo potrebo po
lahkem modelu.

Letalo — disk sestavljajo stirje deli: trup,
krilo in dva smerna stabilizatorja. [z
delava letalskega krila, ki je sicer zahtev-
na, je pri nasem modelu zelo preprosta.
Na 1 e¢m debelo ploiéo stiropora zarise-
mo krog s polmerom 250 mm in ga z
modelarskim nozem izrezemo (risba 1).
Zgornji rob dobliene okrogle plo3ce
zbrusimo s smirkovim papirjem tako, da
bo zaoblien. Trup in smerna stabiliza-
torja izrezemo s pomoéjo 3ablon [risha
2). Tudi tem delom nekoliko zaoblimo
robove, vendar moramo paziti, da so nji-
hovi profili simefriéni. Trup iz 2 cm debel-
ega stiropora in oba stabilizatorja, ki sta
debela 1 cm, prilepimo na ustrezna mes-
ta plosée (risba 1). Za sestavljanije lefala
uporabimo belo lepilo, ki sicer veZe
podasi, a ne razjeda stiropora. Posame-
zne dele med susenjem lepila medsebo-

 SRA

=

Risba 1

ino spnemo z bucikami, ki jih potegnemo
iz stiroporne mase Sele potem, ko se je
lepilo posusilo.

Ce bomo letalo - disk 3e pravilno
obtezili v konici trupa, nam bo Zze po
nekaj poskusih lo spuséanje dobro od
rok in prav preseneceni bomo nad dolgi-
mi in mirnimi poleti. Da modela zaradi
krhke konsirukcije ne bi prehitro uniili,
ga je priporoél'\ivo spuséati na odprti
fravnati povrini brez dreves in grmovja.

Janez Smolej

—
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-

Risba 2

(kvadrat v mreZi = 1 cm)

Gradnja

peresno lahkih letal

Peresno lahka letala sestavljajo trup,
propeler, gumeni “motor” in podvozje.
Trup peresno lahkega letala lahko v pre-
prosti obliki izdelamo v treh razlic¢icah, ki
iih kaze risba.

5 1 2 1
? ! A = )
6 5 2 1/ 2[ iz 6
Kosovnica
&t. Element Material Mere (m)
I-la glavni nosilec sirzen peresa @ 2-3 x 135310
dli plastiéna cevka
2-2a pomicna pusa papir, plastiéna @35x10
slamica (od soka)
3-3a nastavljivi sirzen peresa @2 x 5070
nosilec
4 dvojna pomiéna papir, strzen @3 x3-10
pusa peresa, plastiéna cevka
5 lezaj propelerja Al. plocevina 30x10x0,8
é kavelj Fica @0,5x 30
7 starter propelerja plastiéna cevka @3 x20
8 vleéna sklopka strzen peresa @2x10

Za izdelavo glavnega nosilca (1)
uporabimo strzen peresa ali plastiéno
cevko s premerom 2-3 mm. S strani vanj
izvitamo 0,4 mm veliko luknijico, v kate-
ro bomo vstavili kavelj (6). Ce smo upora-
bili plastiéno cevko, prostor okoli bodoce
luknjice najprej napolnimo z lepilom in
Sele nato vrtamo. DolZina cevke ali strze-
na je odvisna od velikosti letala.

Pomiéno puso (2) lahko naredimo iz
papirja, preprosteje pa je uporabiti sla-
mico od soka, ki naj ima nekoliko vegji
premer od glavnega nosilca. Na po-
miéno puso prilepime gibljivi nosilec (3).
Pu3o prilepimo na glavni nosilec Sele po
dologitvi teziséa in poskusnih spustih.

Za nastavljivi nosilec (3) uporabimo
strzen peresa (npr. puranjega), ki ga
spredaj odrezemo pod kotom 30° in pri-
lepimo na pomiéno pudo (2). Z nosilcem
nastavljamo vidino zadnjih kril.

Dvojno pomiéno puso (4] neredimo iz
aluminijaste plocevine oziroma 3-10 mm
debelih plastiénih cevk, ki jih zlepimo
skupaij kot kaze slika 1.

LeZaj propelerja (5) naredimo po sliki
2. Uporabimo 30 mm dolg kos 1 mm

28 <]
T 2
o e
je—
135

L
=

Primer konstrukcije

debele aluminijaste plogevine, ki je na
eni strani Sirok 3, na drugi pa 1,5 mm.
|zvrtino za os propelerja (0,5 mm) je pri-
poroéljivo izvriati dele po krivljenju.
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Risba 1 a) Al plogevina  b) plastiéna cevka

Risba 2

el

[ Risba 3

Letalo kot maketa

Za kavelj (6) uporabimo 25-30 mm
dolg kos 0,5 mm debele Zice, ki ga
zakrivimo, kot kaZe slika 3.

Starter propelerja (7) naredimo iz dveh
plasii¢énih cevk, kot kaze slika 4. Na
razpolago so tiri moznosti.

Trup letala sestavimo tako, da na no-
silec 1 po vrsti montiramo lezaj prope-
lerja (5) - izvrtamo in zlepimo -, starter
propelerja (7), pomicno puso (2), dvojno
pomicno puso (4) in kavelj (). Dela 2 in
4 prilepimo na nosilec (1) 3ele po nas-
tavitvi teZiséa in poskusnih lefih.

Po knjigi H. Hoklauserja, Federleicht,
prevedel: Boris Pusnik

Kdaj letalski model
neha biti igracka?

So letalski modeli (ne)varni?

Marsikateri modelar, ki spuséa letalske
modele, se ne zaveda, kaj se lahko zgo-
di, e izgubi nadzor nccll modelom. |z

rakse vemo, da je nenadzorovan let
Eat0|skega modela Zze povzrodil vecjo ali
manij$o skodo na predmetih in objektih, v
katere se je zaletel ali na katere se je
zrudil. Znane so poskodbe na ljudeh in
celo smrini primeri. V Sloveniji smo imeli
doslej ve¢ primerov sfrmo?lavlicnic in
zaletavanja letalskih modelov v komu-
nikacijske vode, zgradbe, avtomobile in
tudi v lljudi.

S tem prispevkom Zelim opozoriti pred-
vsem zacetnike in preve¢ pogumne mo-
delarje na nevarnosti in posiefice, ki nas-
tanejo pri udarcu letalskega modela v
oviro. Hitrosti letenja posameznih wvrst
modelov so zelo roz||iéne in so navedene
v tabeli A. Pri strmoglavljenju so te hitrosti
lahko tudi vecje. Da bi si znali predstav-
liati, kaksna sila deluje pri udarcu letal-
skega modela v oviro ter s tem povzroci
poé%odbo na modelu in oviri, sem sestavil
tabelo B.

Denimo, da se hitrost letenja modela
zmanj$a na hitrost O v casu t = 0,2

Na podlagi prikazanega v tabeli B
opozarjam vse modelarje, naj ne letijo z
modeli v bliZini komunikacijskih vodov fer
preblizu naselij, tovarniskih objektov in
dalinovedoyv. Oddaljenost naj bi bila naj-
manj 300 metrov. Hkrati opozarjam tucli
na veljavnost predpisov za uporabo
naprav za radijsko vodenje modelov.
Klubi in drustva naj poskrbijo za to, kje in
kako letijo njihovi ¢lani. Na tekmovaniih
ali modelarskih srecanjih poskrbimo za
tehni¢no pravilnost modelov. To je nalo-
ga vsakega modelarja.

Pred poletom je treba preveriti napol
njenost akumulatorjev, trdnost pritrditve
servomoforjev ter delovanie in priévrstitev
rocic fer prenosov za pogon krmil, pri
motornih modelih pa delovanje motorja
in na koncu delovanie radijske postaje. V
primeru, da leti ve¢ modelarjev hkrati, je
freba preveriti moznost medsebojnega
motenija oddcg‘nikov. Vsem modelarjem
priporoc¢am tudi zavarovanje modelarske
dejavnosti, saj je lefalski model lahko
nevarno orozje brez oroznega lista.

Viri: Fizika, Adlesic-Sajovic

sekunde, pri éemer je: Malanibairdi mla
v
F=m.g=m: 5 (N) Otokar Hluchy
Tabela A
F = sila v njutnih (N) Prosto lefe&i modeli 20-50 km/h
m = masa modela v kg RV jadralni modeli (F3BEJ)  35-100 km/h
v = hitrost letenja modela v m/s é‘smbiff'ki EFZdCTIi (F3A) do 180 tmﬁ
& Zok 2 makete 50-160 km,
g = pospetek v m/s Vezani modeli F2 - F4B do 200 km/h
Tabela B
vkm/h masa modela - m (kg)
m/s 1 2 3 4 5 é 8 10 15
a0 sila - F (N)
e [T A 222 333 444 555 667 889 il 1665
22,2
100
= (E] 3P 278 417 556 694 833 1111 1390 2085
27,8
120
;;é 166 333 500 667 833 1000 1333 1666 2497
140
@ 194 389 583 778 972 1167 1556 1994 2917
160 :
D00 444 666 889 IRTR1E 1333 |78 2222 3 330)
44,4
180
% 250 500 750 1000 1250 1500 2000250083750
200
'5—5—5 278 555 833 1111 1389 1666 2202 WP T A A [[59

Primer: Model, ki tehta 3 kg, pri hitrosti 80 km/h (22,2 m/s), udari v oviro s silo 333 N

8 e TIM 1 * september 1994



MODELARSTVO

Timov test

Spider

Ob enem izmed mojih obiskov v logas-
ki firmi MIBO sem imel priloznost videti,
kako izdelujejo zagetniske jadralne mo-
dele, ki se imenujejo SPIDER. Mnozino
sem namenoma uporabil zato, ker jih
izdelujejo v dveh izvedbah, in sicer
klasigni jadralni, opremljeni z vle¢no klju-
kico za opravljanje visokega sfarta, in
motorizirano izvedbo ELEKTRO SPIDER,
ki je prirejena za vgradnjo vseh potreb-
nih elementov elekiro pogona. Obe
izvedbi sta si zelo podobni, hkrati pa sta
po svoji obliki, zgradbi in nacinu gradnje
zelo zanimivi. Ker menimo, da modela
zanimata tudi vas, spotovani bralci, smo
se v urednistvu odlocili, da ju podrobneje
predstavimo v rubriki Timov fest.

Zakaj so se v MIBU odloéili omenjena
modela poimenovati ravno po pajku, ki z
izijemo bingljanja na tanki vrvici nima z
letenjem nicesar skupnega, mi pri njih ni
uspelo izvedeti. Morda si potihoma  Zeli-
jo, da bi s svojimi dobrimi letalnimi last-
nostmi, preprosto gradnjo in za ponujeno
kakovost zelo sprejemljive ceno omreZil
kar najvecje mozno Stevilo graditeljev.
Model mi je bil Ze na prvi pogled viec,
saj ga odlikuje svojevrsina sodobna obli-
ka kril, ki pomeni za zvrst zaéetniskih
modelov novost. Prepriéan sem, da so
minili &asi, ko so bili zacetnizki modeli
strogo namenski in zaradi svoje oblike
razpoznavni Ze z velike razdalje. V mis-
lih imam modele s krili pravokotnih oblik,
z moéno vbodenimi profili ter preprosto
obliko trupa in repnih povrsin. Tak3ni, kot
sem jih opisal, so mogli uspeino leteti le
ob |epem, mirnem vremenu, namenjeni
pa so bili resni¢no le uéenju. Modelar je
njihove zmogljivosti s pridobljenim zna-
njem in ve3&inami v kratkem Casu pre-
rasel, zato so ti modeli kaj kmalu romali
na &astno mesto v kot pozabe. V naspro-
fju z napisanim je Spider zasnovan tako,
da je z njim mogode poleg osnovnega
solanja jadralnega letenja zelo uspeino
jadrati tudi v termiénih vzgornikih in na
vetrovnih pobogjih. Vsestranskost letalnih
kvalitet mu ob razpetini krila 2000 mm,
ki se zdi za zagetnike idealna, omogoca
izvrstni profil krila SELIG $-30-12 mod,
uporablien tudi pri mnogih obstojeéih tek-
movalnih modelih. Krila odlikuje velika
povriing, ki znasa 40,8 dm?, zato so ob
dani razpetini videti dokaj éokata; njiho-
va vitkost znada le 2,8, To po drugi strani
pomeni, da so globine krila izbrane tako,

da bo obtekanje povriine kril ves cas
letenja nadkritiéno. Spider pri nizkih
hitrostih leti lepo in brez vedjih tezenj po
padaniu v vrij, kar je lastnost, ki jo znajo
poleg zacetnikov ceniti fudi izkuseni mo-
delarji. Modelu daje preéno stabilnosti
trojni lom krila z nenavadno majhnimi
uskami, ki mu - priznajmo — dajejo
posebno dopadljiv videz.

Ce se boste drzali navodil za gradnjo,
bo znadala specifiéna obtezba E?«ilc: za
let pripravljenega modela le 27 g/dm?,
zato bo model letel dokaj. pocasi in z
majhno hitrostjo propadanja. Hkrati bo
zaradi lastnosti uporablienega moderne-
ga profila krila prodoren proti vetru, kar
obenem pomeni za fo kategorijo mode-
lov zelo dobro drsno tevilo.

Kliub dokaj majhni razpetini so krila na
sredini razstavljiva, zato je Spider zelo
primeren za razne vrste prevozov in pre-
naianje do kraja, predvidenega za
spuiéanije, saj v priljaznem prostoru avio-
mobila ne zavzame omembe vrednega
prostora. To pa je lasinost, ki jo cenijo
tudi modelarji, ki vzamejo na letenje
poleg strogo namenskega 3e rezervni
model, ki leti ob vsakem vremenu in ki
zmore razne zra¢ne vragolije. Uporabijo
ga za svoje veselje, sprostitev in zabavo
ob koncu letalskega dne.

Spiderja je mogoée krmiliti z dvema
servomotorjema, s katerima upravljamo
krmili za smer in viino, v navodilih in
naértu pa proizvajalei izkusenim in bolj
zahtevnim modelarjem predlagajo  3e
predelavo za dogradnjo krile. Skrben
pregled krila v korenu vam odkrije drob-
no izvrtino, skozi katero ob taki predelavi
napeliete elektriéni kabel za krmiljenje
servomotorjev krilc. Tako opremlien mod-
el bo lahko opravil skoraj vsako akro-
batsko figuro, ki vam pride na misel.
Poudariti pa moram, da za opisano pre-
delavo v sestavljanki ne boste nasli pose-
bej napisanih navodil in potrebnega
prilozenega materiala.

Krila pritrdite na trup z elastikami, ki
ublazijo poskodbe v primeru trsih pris-
tankov. Model je nasploh odporen na
poskodbe, saj ga pred njimi posredno
§¢iti zelo majhna vzletna masa, ki znasa
le nekaj vec kot 1000 g, zato ima model
ob majhni hitrosti leta tudi  malo
nakopicene kinefiéne energije, odgo-
vorne za marsikateri lom krila, repa ali
trupa sicer tezjega modela.

Gradnja modela

Poleg dopadljivih, sodobnih oblik me
ie pri Spiderju prevzela tudi stopnja izde-
lanosti vseh glavnih sestavnih enot. Tako
je npr. frup Ze skoraj povsem izdelan. Ko
ga vzamete iz 3katle, je Ze pripravljen
za vgradnjo elementov naprave za
vodenje modela. Ko vanj vlepite e nekaj
prilozenih sestavnih delov, ga obrusite in
prekrijete s plastiéno folijo. Za izdelavo
trupa boste tako potrebovali le nekaij ur.

Obe polovici krila sta Ze oplaséeni z
abakijevim furniriem in opremljeni z
lesenim delom glavnih nosilcev. Nanju je
treba prilepiti oblikovane nosne letve in
kovinsfi cevki glavnega jeklenega nosil-
ca krila. Potem ko prilepite tudi uske,
korensko rebro in zakljucke kril, vse sku-
paj le 3e temeljito obrusite in naposled
prekrijete z barvno folijo po lastni izbiri
in okusu.

Repne povriine dobite Ze oblikovane
in obrusene. Opremiti jih morate s
prilozenimi Sarnirji ter krmilnjmi rocicami
in na koncu prekriti s folijo. Ce Zelite, da
bo videz narejenega modela tak, kot si
ga zasluzi, nekaj natanénosti zahteva le
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izdelava pokrova kabine. V sestavljanki
je poleg lepe, modro prosojne kabine
prilozena tudi vezana ploiéa, iz katere
izrezete potrebna rebra pokrova kabine.
Sami morate dokupiti le lepila ter folije za
prekrivanije in okrasitev.

Za izdelavo Spiderja zadostuje ze
osnovno orodje, Ei ga premore vsak, ki
se namerava ukvarjati z modelarstvom,
prav tako pa je na razpolago tudi v Sol-
skih krozkih tehni¢ne vzgoje. Ker je
Spider namenjen predvsem popolnim
zadetnikom, neveidim gradnje letalskih
modelov, najdete v sestavljanki zelo licen
naért fer podrobna navodila za sestav-
lianje in reglazo modela. V MIBU se
zavedajo, da je marsikateri, 3e tako skr-
bno in natanéno izdelan model, prehitro
. razocaral mladega modelarja, ker se je
razbil takoj po vzletu. Vzrok take polomi-
je vse prepogosto fici prav v nepravilni
uravnotezitvi modela ali nastavitvi smeri
in velikosti odklonov krmilnih povrsin.
MIBOVCI so zato tej tematiki v navedilih
posvetili posebno poglavie.

Kratek opis Elekiro Spiderja

V MIBU se zavedajo, da so okusi mo-
delarjev zelo razliéni, zato so za pri-
vrzence elekirognanih jadralnih modelov

ripravili tudi razli¢ico Spider'\c, ki jo
ahko opremite s pogonskim elekiromo-
torjem. Pri tej izvedbi modela uporabite
67 pogonskiL akumulatorskih celic, ki jih
v tem primeru namestite v del trupa pod
krilom, za pogon modela pa lahko
u[)orqbire cenene in malo manj zmogljive
elekiromotorje. Ti bodo kos zahtevam po
hitrosti vzpenjanja, saj je vzletna masa
modela zelo majhna. V MIBU so za
pogon preizkusili tudi draZje in zmoglji-
vejse elekiromotorje, vendar ti v primeria-
vi s precej visjimi stroski nakupa niso ob-
utneje prispevali k vegji zmogljivosti
vzpenjanja. Po tehniéni plati se ta izved-
ba Spiderja loci od klasiéne le po nosu
trupa, ki je v tem primeru narejen iz
ojacane epoksidne smole. Vanj vlepite
ojacitveno rebro, ki sluzi za vpetje
pogonskega motorja, nato pa ta sklop
prilepite na preostali del trupa, ki je prav
tako, kot pri klasi¢ni izvedbi Spiderja,
narejen Ze skoraj v celoti. Prehod z
okrogle oblike pokrova elise v pravokotni
presek trupa je zelo dovrien, zaradi
cesar je upor trupa majhen, hkrati pa je v
najvedji meri poenostavljeno vpetje
pogonskega elekiromotorja v trup mod-
ela. Da ob triih prismnkil!\ zaradi velike
mase akumulatorjev, ki tedaj v vedini
primerov krenejo v smeri proti nosu.frupa,
ne bi prihajalo do poskob servomotorijev,
so ti namesceni bolj zadaj kot pri klasiéni
izvedbi Spideria. Ncsploh je Elektro
Spider grajen tako, da v primeru trdega
pristanka akumulatorske celice odletijo iz
trupa skozi kabino, ki tedaj zaradi
elastiénega vpetia odpade. Tudli tako se
moznost morebitnih poskodb elementov
naprave in pogonskega motorja zelo
zmanijsa.

Izdelava Elekiro Spideria je preprosta
in povsem podobna gradnji klasiéne
izvedbe. Seveda morajo tisti modelarji, ki
dajejo prednost elektri¢no gnanim mode-
lom pred klasiénimi, poleg lazjega naéi-
na visokega starta in drugih prednosti ki
izhaLc:io iz lastnosti takega pogona, vzeti
v zakup tudi spremeniene letalne sposob-
nosti, saj je vzletna teza takega modela
precej vedja. Ta poslediéno poveca hi-
trosti letenja in pristanka, po drugi strani
pa se nekoliko poveca tudi drsno 3tevilo,
tako da tak model z enake visine pre-
jadra precej dalj$o pot kot klasiéni, kar je
po svoje mnogo bolie. Model je lepo
obvladljiiv in ne prikriva kakih prese-
nedeni; tudi pri letenju z nizkimi hitrostmi
ne. Elektro Spider je vsekakor prodorne;si
model od klasi¢nega, zato se na pobocju
ob moénejsem vetru odreze mnogo bolje.
Z njim je tudi mnogo laZe in lep3e izvajati
vse vrste akrobatskih figur (kril:c’:o]f

Kot sem Zze omenil, sta vzletna masa
Elektro Spiderja in z njo povezana obre-
menitev krila precej vedji kot pri klasiéni

izvedbi Spiderja, zato naj modelarji z
manjsimi letalskimi izkusnjami dobro
premislijo, za katero izvedbo se bodo
odlogili.

Moije izboljsave na modelu

Poudariti moram, da sem bil s
kakovostio priloZenega materiala ter s
stopnjo in dovrienostjo izdelave modela
zelo zadovoljen. Sestavni deli so velikost
no med seboj zelo lepo usklajeni, zato
kakih izbolj8av niti ne morem predlagati.
Eno stvar pa sem le izdelal drugace, kot
jo predlagajo v navodilih. Preprican sem,
da vam bo laZe narediti Sarnirje krmil kar
iz folije. Za to opravilo ne potrebujete
dodatnega materiala, le robove krmil ob-
rusite pod kotom, ki bo omogoéal polne
odklone. Mnenja sem, da je vgradnja
prilozenih 3arnirjev — e v ta namen ni-
mate posebnih pripomockov — precej bolj
zahtevna od te, ki vam jo predlagam jaz.

MIBOV Spider je v vseh pogledih zelo
posreceno zasnovan model, ki v celofi
izpolnjuje vse zahteve za preprosto in
nezahtevno gradnjo zacdetniskih mode-
lov. Veliko skrb pri njegovem naértovaniju
so brez dvoma namenili njegovim letal-
nim sposobnostim, ki so nezahtevne in
hkrati vsestranske. Cena se mi zdi za tis-
to, kar ponuja kuplieni model, nizka in
zelo dostopna, zato komplet, ki je napro-
daj v frgovinah z modelarskim materi-
alom, $e posebej priporoéam klubom in
modelarskim krozkom kot osnovni model,
s katerim lahko po konéani gradniji med
modelarji  organiziragjo  primerjalna
tekmovanja.

Aleksander Sekirnik

Ljubljana.

izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo TIM na dom, objavljamo narcéilnice. Lahko jo prefotokopirate ali kar
prepisete in izpolnjeno posliete na naslov: Tehniska zalozba Slovenie, d. d., Lepi pot 6, 61111

Prjeli boste poloznico za placilo narcénine fer si tako zagolovili nespremenjenc ceno revije, poleg fega
pa §e 20:% popust pri nakupu knjig in priro¢nikov nase zalozbe.
lzmed izpolnjenih narogilnic, ki bodo najkasneje do 20. septembra 1994 prispele na nas naslov, bomo

Med novimi narogniki smo tokrat izZrebali tri: To so: Zoran Kenda, Benéiceva 13, 66000 Koper; Bojan
Debeve, Ul. Nova vas 1, 66230 Postojna in Tine Turi¢, Topol 22, 61382 Begunje. Cesfitamol

NAROCILNICA

po poloznici.

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi] naroéam revijo TIM. Naroénino bom peravnal

Naslov:

Postna stevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebite spore reduje sodiiée v Ljubljoni
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Sola plasti¢nega maketarstva (20. del)

Barve in njegovo

velicanstvo —

Federal Standard

Mitia Marusko

Denimo, da se z letalskim maketar-
stvom ukvarjate Ze nekaj &asa in da ste
ze preili fisto stopnjo, ko ste z novo ma-
keto sedli k delovni mizi ter maketo zlepili
in jo pobarvali z nekaj osnovnimi barva-
mi. Zberete pogum in se udelezite tek-
movanja, kjer naletite med sodniki na
doktorja Farbo, ki na glas in éez vse raz-
laga o barvnih standardih, avtenti¢nih
barvah, postaranju barve in je priprav-
lien va3o maketo, ki se vam zdi pravilno
pobarvana, takoj vreéi skozi okno. Kije je
torej problem?

Prvi maketarski koraki med barvnimi
palefami se navadno zaénejo z uporabo
barv, ki jih priporocajo proizvajalci mao-
ket; tega ali onega navdihne tudi ilu-
stracija na embalazi. Potem pa pride ob-
dobje, ko so nam na razpolago stro-
kovne revije in priroéniki o kamuflaznih
shemah in avtentiénih barvah — tako, da
smo znova povsem izgublieni v svetu
informacij. Deset samozvanih barvnih iz-
vedencev bo imelo deset razli¢nih mnenj
in sledil bo en sam velik prepir. Temeljna
problema sta dva: prvi je nadin posredo-
vanja informacije o posamezni barvi,
drugi pa uporaba ustrezne barve na
maketi, ki bo ponazarjala resniéni
objekt.

Temeljni sistem opisovanija barv temelji
na dologitvi treh elementov: osnovne
barve (rde¢a, rumena, modra, véasih tudi
zelena in vijoliéna), tona (koli¢ine bele
barve v osnovni barvi) in infenzivnost bar-
ve v razmerju do sive barve istega tona
barve. lan Huntley, angleski strokovnjak
za kamuflazne barve in zgodovinar
oznadevanija letal, je razvrstil oznaceva-
nje barv, ki nam posreduje dodatna dej-
stva. Barve je razdelil v barvo objekta v
naravni velikosti (barva objekta), dizajni-
rano barvo, proizvedeno barve, opazo-
vano barvo in reproducirano barvo.

Barva objekfa v naravni velikosti je me-
rilo in cilj reproducirania, ki ga zasleduje
vsak maketar, ko skusa na maketi pona-
zoriti barvo pravega lefala. Ta barva,
izmerjena s pomo&jo barvnih lestvic, je
lahko merilo le za toéno doloceno lefalo.
vsako posplodevanje pa mora upostevati
staranije in oksidacijo barv, njihovo kemij-

sko sestavo in obéutljivost na vremenske
razmere, vpliv jokosti svetlobe na opazo-
vano barvo, starost barve fer vplive
mehanske in kemijske obrabe povriine.
Dizajnirana barva je barva, ki je sistem-
ati¢no dologena in definirana z zadet
nim vzorcem in doloditvijo njene sestave,
spektra. Proizvedena barva je barva, ki jo
razliéni proizvajalei pripravijo na podla-
gi podatkov o dizajnirani barvi iz
razliénih materialov, kar povzroéa komaj
opazne rozlike na letalih. Opazovana
barva je barva na dolodenem letalu, ki
navadno ne ustreza niti dizajnirani niti
proizvedeni barvi. Reproducirana barva
je barva, ki jo na podlagi prvotne
tehnologije priprave barve zmesajo v
muzejih, Lo restavrirajo stara letala.

Za makefarje je najpomembnejia bar-
va v merily, torej barva, ki jo uporabimo
na makefi, da z njo dosezemo pona-

Federal Standard No. 595 a je amerika uradna
barvna lestvica z veé kot 550 vzorci barv in
petétevilénim sistemom oznadevania, ki ga kot
primerjalni vir uporabljajo Sirom po svetu.

Mnogi proizvajalci so ponudbi maket dodali
$e svojo paleto bary, na katero se sklicujejo v
navodilih za barvanja. Navajanje 3teviléne
oznake FS v katalogih barv je postalo Ze
obiéajna praksa.

zoritev videza pravega letala in njegovih
barv. Ce boste z isto barvo pobarvali dva
10 x 10 cm velika kvadrata in ju primer-
jali na razliénih razdaljah, boste ugo-
tovili, da na bolj oddaljenem vzorcu pre-
vladujejo sivi foni. Z zmanjSanjem
velikosti oddalienega vzorca se delno
povecuje intenzivnost osnovne barve na
njem in njena temnost. Tudi ée na oba
vzorca polozite bel in & okvir, boste
opazili bistvene spremembe v velikosti in
tonu opazovanega vzorca. Ce torej
maketo pobarvamo z isto barvo, s katero
je pobarvano pravo letalo, bo maketa
videti precej temnejsa. Ce maketo pri-
maknemo tako, da bosta obrisa makete
in pravega letala priblizno enako velika,
boste opazili enake posledice. Nauk
zgodbe je torej nasledniji: osnovni barvi
je treba dodati nekaj bele ali svetlo sive
barve, ki prilagodi ton ali intenzivnost
barve na maketi. Koliko bele barve
dodati za dosego ustreznega ucinka na
maketi, je treba vedno ugotoviti s
poskusanjem. Ameriska feorija predlaga
dodatek bele barve v vrednost 1/2 meri-
la ali z drugimi besedami: v barvo za
maketo v merilu 1 : 48 je treba dodati
priblizno 24 % bele ali svetlo sive barve.
Angleska teorijo, preskusil jo je lan
Huniley, zagovarja naslednja razmerja:
merilo 1 :32 -7 % bele, 1:48-10%
bele, 1 : 72 =15 % bele in 1 : 144 kar
23 % bele.

Cilj, ki ga mora zasledovati vsak make-
tar, je odtenek barve, ki se na maketi na
pogled ne razlikuje od originala, torej je
praviloma svetlejsi od barve na letalu.
Vecina maketarjev se mora zadovoljiti s
podatki o barvi iz komercialnih palet
maketarskih barv, kot so npr. Testors,
Humbrol in Revell. Podasi Ze vsi proizva-
jalei navajajo $teviléno oznako amer-
iskega uradnega barvnega standarda, ki
ga vsi poznajo pod imenom Federal
Standard No. 595 a dli krajse FS. Ome-
njena zbirka barvnih vzorcev je najbolj
razsirjen pripomodek za razpoznavanje
in doloéanje barv, ki je postal temeljni
pripomocek v maketarstvu. Zbirko vzor-
cev izdaja Office of Engineering and
Technical Management, Chemical Tech-
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nology Division, Paints Branch, General
Services Administration, Washington,
D.C.20406. Posamezne 3tevilke v petf-
Steviléni oznaki imajo toéno dolocen po-
men: prva Stevilka je oznaka za svetle¢o
(1), polsvetleco (2) in nesvetleco (3) bar-
vo; druga Stevilka je oznaka za osnovno
barvo: rjava (0), rde¢a (1), oranzna (2),
rumena (3), zelena (4), modra (5) in siva
(6), s stevilko 7 so oznadene érna, bela,
vijoli€ne in razne kovinske barve, z 8 pa
fluorescentne barve; zadnje fri 3tevilke
pomenijo mesto na svetlobni lestvici, ki se
razteza od bele do érne. Za vse barve so
na izdaji formata A4 priloZzene 3e spek-
trografske analize in vrednosti. Obigajni
kataloski vzorci so velikosti 1/2 x 1 pal-
ca (1,3 x 2,7 cm), ki pa so na voljo tudi
v priroéni Zepni izdaji barvnih vzorcov v
obliki pahljace.

FS je razmeroma cenen vir standard-
iziranih informacij, ki je kot javna pub-
likacija dostopen vsem. Vsebuje ¢ez 550
barvnih vzorcev in je uradni standard
ameriske vojske. Tudi barve na letalih, ki
jih ameriska industrija izvaza v druge
deZele, imajo oznako FS, zato se je fa
sistem utrdil kot primerjalni vir.

Ameriski maketar David H. Klaus je za
laZjo uporabo tega pripomocka pripravil
The IPMS Color Cross Reference Guide
ali po nase Vodi¢ za barve in kamuflaze
razlicni letalskih sil, ki ga spremlja pri-
merjalna preglednica oznak barv po
proizvajalcih in vegjih vladnih standard-
ih, kot sta nemski RAL in britanski BS
381C. Barvanje sodobnih letal je naj-
manj zahtevno, ker obstajajo verodosto-
ini viri informacij. Tudi za precejSen del
etal iz 2. svetovne vojne je mogoce
dobiti uradne barvne standarde ali no-
potke, za katere Ze obstajajo FS primer-
i:ve. O razliénih virih informacij te vrste

omo kaj ve& napisali v prihodnii stevilki
revije TIM.

Na slovenskih tekmovaniih v sodniskih
ekipah na sreci ni doktorja Farbe, ki bi
dogmatiéno preverjal odtenke barv na
mc%etah z vzorci FS. Toda tej nevarnosti
se ni mogode za vedno izogniti. lzdelava
makete naj bo vedno povezana z iska-
njem podatkov o posameznem letalu, saj
izkusnje kazejo, da proizvajalci vse pre-
vedkrat poenostavljajo stvari in posreduje-
jo napacéne podatke o barvah, pa tudi o
Lcmuﬂuini shemi in oznakah letal.
Fotografija letala je sicer oprijemljiv vir
informacij, hkrati pa je precej neuporab-
na za toéno doloditev barve, saj je odvis-
na od vrste filma, kakovosti razvijanja,
nastavitve filtrov v postopku razvijanja in
tudi od kakovosti posnetka.

Ce boste forej na letalski razstavi
srecali zagrizenega letalskega in make-
tarskega navduienca z vzorénikom bary
FS v levi in nozickom za strganje origi-
nalnih barvnih vzorcev v desni roki,
potem boste srecali “ta pravega”.

Timovo izlozbeno okno

Italerijeve novosti
pri Metronic
Kometu, d.o.o.

ltaleri je za leto 1994 pripravil enega
bogatejiih proizvodnih programov. Med
novostmi najdemo tudi nekaj maket
ruskega porekla, ki jih je izdelala firma
Zvezgc. Zivimo paé v &asu medsebojne
izmenjave kalupov, zato le preverite, Lo]
ie v skatlah. Lletodnji program prinada
precej novosti za ljubitelje maket nemske
Luftwaffe. Pri Metronic Kometu, d.o.o. so
nam v oceno obljubili vse letosnje no-
vosti.

Druzina Junkersovih
bombnikov in lovcev

Pred tremi lefi je ltaleri pripravil maketo
bombnika junkers Ju-88 A-4 (ltaleri 018),
ki je prijetno presenetila ljubitelie maket
letal nemske Luftwaffe. Po stari Revellovi
maketi s povsem zgreSenim frupom in
nekoliko boljsi Airfixovi maketi je ltaleri
naposled ponudil zadovoljivo maketo.
leto kasneje je ista firma pripravila se
jurisno izpeljanko junkers Ju-88 C-6
(taleri 022), letosnjo ponudbo pa je
zaokroZila s torpednim letalom junkers Ju-
88 A-4/A-17 (italeri 038). Osnovni deli v
vseh treh skatlah so enaki.

Vsi junkersi imajo dvignjene detajle,
kar pride prav fistim, ki Zzelijo popraviti
napaéno panelizacijo na povrsini makete
tako, da vse detaijle preprosto obrusijo in
vgravirajo nove. Trup lefala ni povsem
natanéna ponazoritev pravega letala,
vendar mu z izjemo 4 mm prekratkega
nosu in poenostavljene panelizacije ni
mogoce oéitati vedjih napak.

Junkers Ju-88 A4 je od svojega pred-
hodnika, izpeljanke A-5, podedoval ne-
koliko podaljsana krila. Ceprav razpeti-
na kril merilu sicer odgovaria, so na kon-
cih kril krmilne povriine za 5 mm pre-
dolge. Odklanjanije zakrilc bo terjalo do-
graditev posebnih loput, ki so zapolnile
vrizel med krilom in zakrilci. Nosilci
motorskih gondol so nekoliko preozki,
vendar te napake ni mogoce zlahka
odpraviti, zato pa lahko izvrtate fri vstop-
nike za zrak v hladilni mrezi.

Notranjost kabine je presenetljivo de-
tajlirana, posebno odliko makete pa po-
menijo deli podvozja, nosilcev oboro-
Zitve in zraéne zavore. Maketi torpedne-

& -

ltalerijev junkers Ju-88 A4 v privlagni ne-
navadni kamuflazi

ga bombnika so dodani deli za dve tor-
pedi in oplato, ki na trupu lefala prekriva
vodila. |zpelianka A-17 se je razlikovala
od A4 (tropske) le po opuséeni trebuini
gondoali.

Junkers Ju-88 C-6 je bil nocni lovec, ki
so ga na ruski fronti uporabliali kot
juridno letalo. Stekleno kupolo v nosu je
nadomestila kovinska oplata, ki je skrila
razliéno strojniéno in topovsko obo-
rozitev. Na nekaterih letalih so odstranili
tudi trebuino gondolo.

Novost v letoinji ponudbi je torpedna izpe-
lianka junkers Ju-88 A-17.

Za vsako od izpeljank so pri ltaleriju
izbrali zanimive kamuflazne sheme in
oznake. Pri vseh maketah nemskih letal
manikajo svastike (kljukasti krizi), ki jih
boste morali poiskati na komercialnih
kompletih nalepk. Nosilni film na nalep-
kah je nesvetle¢, vendar tanek. ltaleri se v
navedbah podatkov o barvah opira na
Testorsovo Eorvno lestvico in Zal ne nava-
ja oznake RIM za originalne nemske
arve, kar bi omogoéilo tudi nepoznaval-
cem nemskega letalstva uporabo barv
ostalih proizvajalcev.
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Italeri je s svojimi kakovostnimi maketa-
mi junkersov Ju-88 zapolnil vrzel, ki je
dolgo zevala v ponudgi maket nemskih
letal, vam pa se ponuja priloznost, da
zapolnite vrzeli v vasi zbirki,

Messerschmitt Bf-110
G4/R3 (Italeri 039)

Dvomotorni lovec — “rusilec”, ki je kral-
jeval na nebu Poljske in skandinavskih
drzav, je v Bitki za Britanijo dozivel prvi
veliki poraz. Kot lovsko letalo je sam
potreboval zasgito enosedeznih loveev.
Messerschmittu Bf-110 so zato poiskali
druge naloge, med katerimi se je najbo-
lie odrezal kot noéni lovec, opremlien z
razliénimi radarji. BF110 G-4/R3 je
oznaka za eno zadnijih izpeljank tega
slavnega lovea. V oznaki se skrivajo kra-
tice za dodatno opremo, ki jo je bilo
mogode vgraditi kar na letali3éih, in ki je
nemskim letalom omogoéala prilagodlji-
vost. BE-110 G-4/R3 je bil nocni lovec,
opremlien s Telefunknovim . radarjem

Fu220 lichtenstein SN-2¢ in oboroZen z
30 mm topovi Mk 108.

Noéni lovec messerschmitt Bf-109 G-4/R3 |'e§
zadnjih dveh letih 2. svetovne vojne pobiral
krvavi davek med britanskimi bombniki.

ltalerijeva maketa je dober izdelek. Za
to firmo znadilna reliefna panelizacija je
izjemno tanka in zadovoljivih oblik. Pi-
lotska kabina je detajlirana, le zasteklitev
ne omogoca pretiranega vpogleda v no-
tranjost makete, pa $e nepravilnih oblik
ie, saj je natancen posnetek kabine lefala
BF110 F in ne BF110 G. To nakazuje
moznost, da bo lialeri v prihodnjih letih
izdal e zgodnejie izpeljanke tega lovea.
Pet sestavnih Je|ov omogoca graditev
makete z odprto pilotsko kabino.

Vsi znadilni defi) izpeljanke Bf-110 G-4
so v fa namen sirnjeni na enem plos-
ticnem nosilcu. Tudi motorske gondole za
motorje daimler benz DF 605 z znadilni-
mi izboklinami so narejene tako, da je
treba te obline nalepiti kot posebne ses-
tavne dele. Stozci propelerjev so prekrat-
ki, zato je freba ob stigiséu z gondolo
nalepiti kos plastike. Vsi manj3i povrinski
detajli so narejeni odliéno; pozabili niso
niti na povecano smerno krmilo pri Bf-
110 G-4. Kabina je reliefno defoiri)ronc:,
toda zal z namislieno radarsko opremo.

Nalepke na lialerijevem klasicno ne-
svetletem nosilnem filmu ponujajo gra-

ditev treh razliénih letal iz 5. in 1. noéne
lovske skupine (NJ.G.5/1l, NJ.G.1/1l in
NJ.G.1). Eno od letal ima poleg radarja
FuG 220 (SN-2¢) 3e radar FuG 212. Ce
vam ltalerijeve oznake ne bodo vieg, je
za lovce Bf-110 naprodaj precej komer-
cialnih kompletov nalepk razliénih proiz-
vajalcev. Po stari Frogovi maketi Bf-110
G, ki jo je pred leti povzel v svojem pro-
gramu tudi Revell, je ltalerijeva maketa
nadvse dobrodosla novost.

Grumman A-6E intruder
(Italeri 041)

Mornariski bombnik grumman A-6E
infruder za natanéne napade v vseh vre-
menskih okolid¢inah je sklepna izpeljan-
ka letala, ki se je leta 1963 prvié vkljuci-
lo v boje nad Vietnamom. Pri ltaleriju so
morali za uspeden irzni nastop ob odli&ni
seriji Fujimijevih intruderjev in ob nekoliko
popravljenih Hasegawinih maketah poleg
ugodne cene ponuditi $e nekaj ve€. To je
odliéno narejeno pregibno krilo, ki ga
zelino pricakujejo graditelji mornariskih

Posebnost lialerijevega intruderja so pregibna
krila nenavadne vgravirane linije.

dioram. ltaleri omogoéa izkusenim ma-
ketarjem dograditev pregibnih sklopov,
podvozija in kabine. Zasteklitev kabine je
pravilno oblikovana in deljena, le detaijli
v kabini so nekoliko skromni, kar e pose-
bej velia za katapultne sedeze. Podvozje
in oborozitev z nosilci so izvrstni.

Presenefljiva novost je vgravirana pane-
lizacija, kar je za ltalerijeve makete precej-
Sen korak k vecji kakovosti. Tudi mere
makete so sprejemljive. Nalepke za letalo
iz eskadrilie VA-36 “Roadrunners” z leta-
lonosilke T. Roosevelt in eskadrilie VMA-
332 “Moonlighters” ameriskih marincev so
natisnjene na fankem, nesvetlecem filmu, ki
pa ga ltaleri pocasi opuica.

Ker gre za omeriéﬁo letalo, z identi-
fikacijo barv ne bo tezav, saj so navede-
ne s pravimi imeni, navedbo Stevilk FS in
Testorsovih barv. Maketa intruderja A-6E
ie letosnji najbolj kakovosten ltalerijev
izdelek, Li vam ga toplo priporocamo.

Uvoznik in vecji distributer ltalerijevih
maket,. firma Metronic Komet, d.o.o. iz
Trbovelj, vam opisane makete podlje tudi

po povzetjiu na dom.
Mitia Marusko

Tehnicna
pisava
drugace

Zaradi moZnosti uporabe razlicnih vrst
pisav s pomocjo racunalnika fehniéna
pisava pocasi izgublia svoj pomen.
Malokdo se 3e trudi z njo - bodisi roéno
ali s pomoéjo 3ablone, pa vendar naj bi
jo ofroci spoznali pri tehniénem pouku.
Na kakSen nacin? Ena od moznosti je,
da se uéenci v 6. ali 7. razredu seznani-
jo z nacinom konstruiranja érk in jih izde-
ajo iz lesa. S tem pridobivajo obéutek za
oblikovanie in estetiko ter urijo spretnost
in focnost.

Najbolje je, da mrezo narifemo
neposredno na 1-2 cm debelo desko. Ker
je razmerje med debelino ért in visino
¢rke 1 : 7, bomo razdaljc med é&rtami v
mrezi dobili tako, da bomo izbrano visi-
no ¢rk delili s 7. Za velike &rke potrebuje-
mo 7 vodoravnih vrstic, poSevne crte pa
so pod kotom 75°.

Crki z orhovine v razliénih odtenkih

Izbrane érke nariSemo v mrezo in jih
zaradi lazje izdelave rahlo potemnimo s
svinénikom. Crke izzagamo ¢im bolj na-
tanéno, da jih kasneje ni treba prevec
popravliati s pilo. Povréine érk na koncu
obdelamo z grobim in finim brusnim
papirijem. Ce je le mogode, uporabimo
orehov les. Dokonéno ga obdelamo s

uskarskim oljem in zg?c:dimo z vodo-
Erusnim papiriem. Ko se &rke posusijo,
postopek nekajkrat ponovimo in tako
dobimo naraven videz lesa ter odlicno
zaddito. Ostale vrste lesa zascitimo z
industrijskimi premazi v razliénih barvah
in odtenkih.

Boris Kozinc
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Maketa male zeleznice

Oblikovanje povrsja
makete u. ae

Bralcem, ki imajo revijo TIM pred seboj
prvi¢, ze kar takoj na zacetku povejmo,
da so sestavki o mali Zeleznici in izdelavi
makete zaceli izhajati v nasi reviji aprila
1993, torej v 8. dtevilki letnika 1992/93.
Na zacetku sem predstavil razne sisteme
modelov male Zeleznice in njene znadil-
nosti, nato pa postopoma opisoval izde-
lavo makete. Tako smo v zadnji dvojni
Stevilki prisli do sklepnega oblikovanja
povrija makete, posejali smo fravo in
posadili drevesa in naj izdelek je Ze zelo
podoben resniéni pokrajini. Na koncu
sem napisal, da moramo izdelati in po-
staviti 3e mostove ter hiSice in popestrifi
maketo s cloveskimi figuricami, modelcki
avtomobilov in Stevilnimi drobnjarijami.
Vsa objavliena nadaljevanja, opremliena
Stevilnimi risbami in slikami, so koristen
pripomoéek za vsakogar, ki se Zeli lofiti
postavitve svoje makete male Zeleznice.
Omenim naj Se, da bo po vsej verjetnosti
Se letos Tehnitka zalozba Slovenije, pri
kateri izhaja tudi revija TIM, izdala pri-
roénik o mali Zeleznici, ki bo 3e bolj
podrobno in z mnogimi slikami pemaga
mladim maketarjem.

Mostovi

Kadar je proga speliana prek doline,
reke in ceste ali ko mora cesta prek Ze-
lezniske proge, je treba zgraditi most.
Tudi most je prometni objekt, ki popestri
videz makete. Spet pa moramo uposte-
vati velikost makete: na manjsi maketi bo
lahko le majhen most prek potoka ali ces-
te, na vecji pa daljsi, ki bo med preckan-
jem doline med njima povezoval pobodji
dveh gricev. Nekaj lepih ieiezniékilw
mostov lahko vidimo na progi med
Borovnico in Verdom, Se veé pa na progi
od Jesenic do Nove Gorice. V naselju
lahko krajsi Zelezniski nadvoz precka
cesto.

licno izdelane plasticne ali ploge-
vinaste mostove lahko kupimo, veé vese-
lia pa bomo imeli, ée jih naredimo sami.
Poleg fega lahko izdelamo 3e veliko
razliénih oblik. Najprej si oglejmo izdela-
vo “zidanega” mostu, kakrina sta npr.
pri Borovnici ali pri Solkanu. Prvi ima
vrsto obokov, drugi pa se v enem loku
drzno pne prek doline. Za tako ali dru-
gaéno obliko vzamemo za enotirno pro-
go 5 cm debelo ploséo stiropora. Na lep-
enko tocno narisemo obliko mostu, ki jo

izrezemo in dobimo neke vrste “kroj”, ki
ga polozimo na stiropor fer pritrdimo z
nekaj zeblji, da se ne bo premikal. Nato
vzamemo elekiriéno “Zagico” za stiropor
in ob robovih lepenke natancno izZa-
gamo obliko mostu. Take Zzagice, ki jih
prikljuéimo na napetost 12 V, se dobi pri
nas, pa tudi v domaéi delavnici je ni
tezko izdelati.

Dobili smo “surov” most, ki ga moramo

se “obledi”, da bo videti kot iz kamnitih -

blokov. Najceneje je, &e ga pobarvamo s
tempera barvami. Vzamemo svetlo sivo,
kakrien je na¥ apnenec, nato pa kap-
nemo na deiéico malo rjave, rumene in
zelene ter vsaki dodamo toliko bele, da
dobimo svetle odtenke. S femi barvami
nanesemo na steno mostu kake 4 x 4 mm
velike lise, ki bodo dajale videz kamenija
razliénih barv. Se lepse bo, & na surov
most nalepimo folijo iz papirja ali plas-
tiéno samolepilno folijo, ki ponazarja zid
iz obdelanega oziroma neobdelanega
kamna ali iz opeke. Na zadnjo stran foli-
je narisemo obliko mostu, jo izrezemo in
prilepimo na stiroper. Odrezati moramo
Se ustrezne kose, ki jih prilepimo s spod-
nje strani pod oboke. Na mestih, kjer se
robovi stene in obokov stkajo, ne sme
biti 3pranj. Za silo jih lahko zapolnimo z
Moltofilom in pobarvamo, lepse pa bo,
e izrezemo iz folije 3 mm Sirok obod
oboka in ga nalepimo na steno.

Most iz zeleznih profilov navadno ne
dovoljuje velikega razpona in se zato
samo v enem loku pne z enega brega na
drugega. Imeti mora moéno nosilno kon-
strukcijo, ki je lahko nad nivojem proge
ali pa pod njim. Lahko je preproste skat-
laste 0E|ike ali pa v obliki loka, ki omo-
goca vedje razpone. Risbe kazejo nekai
primerov zeleznih mostov, ki pa so seve-
da iz plastiénih profilov. Ce se bomo
odlocili za “Zelezni” most, je laZja in
manj zahtevna izdelava zgornje nosilne
konstrukeije, ki je obenem ograja mostu.
Ce bi hoteli izdelati most iz kovinske Zice
in trakov, bi imeli ogromno dela, ki mu ne
bi bili kos — pomislimo samo na spajkan-
ie vseh delov med seboj — zato bomo
most raje naredili iz plastiénih palic in
profilov. V tujini je mogoée razmeroma
poceni kupiti zavojéek z razliéno obliko-
vanimi profili iz sive plastike (polistirola).
Videti so kot resnicni Zelezni profili. Na
razpolago so prerezi v obliki érk T, I, L, U
in kvadrata ter kroga. Narediti moramo

Zidane mostove navadno gradijo v primerih
3irsih razponov prek dolin. Zgornji z veé pod-
porniki je bolj pogost, redkeje pa bomo videli
spodnjega v enem samem IoLu.

Eden najlepsih zidanih mostov pri nas stoji v
Solkanu pri Novi Gorici. Prek Soée se pne v
enem samem loku.

2 . e Ry, R - %
Iz stiropora doma narejen daljsi most, ki se v
loku vije nad mestom. Izdelek Zal ni prav lep,
saj so stene mostu surove in neobdelane.

Most, ki smo ga naredili iz ploiée stiropora,
moramo $e “obleci”, pobarvati in nakazati
strukturo. levo je most iz opeke, na sredini
most iz befonskih blokov, na desni pa most iz
razli¢no velikih kamnitih blokov.
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Ko delamo loke pri mostovih ali podvozih,
moramo lok oblikovati posebej, kot kaze
desna slika. Izdelek na levi ni ustrezen.

Zidan most, ki ga kupimo, je vsekakor lepsi.
Izdelan je iz plasti¢nega materiala.

Maost tovarne VOLLMER, ki spominja na solka-
nskega, stane kar okoli 35 DEM.

Primer Zeleznega mostu z nosilno konstrukcijo
nad nivojem proge. Ta je v obliki loka in je
primerna tudi za nekoliko veéje razpone.

Preprosta izvedba zgornje konstrukcije za
manjSe razpone. Tak most lahko naredimo
tudi sami iz plastiénih profilov.

Preprosta oblika spodnLe nosilne konstrukcije
iz plastiénih ali leseni
zahtevna za izdelavo.

profilov, ki tudi ni

Lepsi na pogled in zahtevnejsi za izdelavo je
most, ki ima spodnjo nosilno konstrukcijo v

obliki loka.

Tovarne, ki izdelujejo mostove, ponujajo tudi
plastiéne podporne siebre razli¢nih oblik in
visin.

Doma narejen most z loéno spodnio konstruk-
cijo iz kuplienih plastiénih profilov

Plastiéni profili razliénih oblik in debelin
omogoéajo poleg mostov tudi izdelavo vrste
drugih podrobnosti na maketi.

seveda dve popolnoma enaki stranici in
ju pritrditi na nosilno plo3éo mostu.
Najprej narisemo na papir natanéno ski-
co stranice z vsemi pokonénimi, preénimi
in diagonalnimi vezmi. Po merah s skice
izrezemo ustrezne plastiéne profile, zgo-
raj in spodaj mocnejse, na sredini pa
take z manij3im prerezom. Sledi leplienje
delov s posebnim lepilom za polistirol.
Llepimo tako, da odrezane delcke pola-
gamo na ustrezna mesta na skici in lepi-
mo kos za kosom. Preden prilepimo
nasledniji kos, moramo po&akati, da se
prejsnji zlepek dobro posusi. To lahko
traja 5 ali ve¢ minut, zato bomo tak most
delali dolgo ¢asa in 3e zelo pazljivi
moramo biti pri sestavljanju. Ce bo fo za
koga za zacetek morda nekoliko preveé
zahtevna naloga, naj se je raje lofi kdaj
kasneje, ko bo predeloval maketo.

Ko sta stranici z|ep||'eni, ju moramo
pritrditi na vsako stran mostu. Ker je
mostna plo3¢a lesena, konstrukcija pa
plastiéna, je najbolie uporabiti dvokom-
ponentno epoksidno lepilo. Za &as
vezave, ki fraja pri raznih izdelkih od
petih minut do 12 ur, pa moramo stranici
zacasno pritrditi s samolepilnim trakom.
Seveda delamo to 3ele takrat, ko smo
most ze pritrdili na oba nosilna dela (tak
most na sredini nima podpornikov) in
pritrdili tudi tir.

Ce ima most nosilno konstrukcijo spo-
daj, moramo narediti e ograjo. Kupimo
lahko liéne plastiéne raznovrsine ograje,
prav lahko pa jo izdelamo tudi sami. Na
vsaka dva centimetra $e pred pritrditvijo
konstrukcije zabijemo v ploscico Zeblji-
cke, ki naj 8 mm gledajo iz ploice. Tanko
bakreno Zico [najbolje iz debeleje elek-
tri¢ne plefenice) navijamo z vrha zebljié-
ka do dna drugega in nato na vrh tretje-
ga. Ko smo prisli do konca, gremo z na-
vijanjem nazaj, tako da se med vsakima
zebljickoma Zici krizata. Naposled navi-
jemo 3e Zico vodoravno med vrhovi
zebljickov. Ker Zelezniski most tako ali
tako ni namenjen pescem, ne potrebuje
mocne ograje.

Bolj preprosto konstrukcijo lahko zlepi-
mo tudi iz lesenih profilov, npr. vzigalic
ali drugih primernih kosckov. Risba kaze
primer fakega mostu.

Izdelava cestnih mostov je preprostej-
$a, Se posebno, ce gre za mosticek, ki
precka ozek potok. Za nosilno ploskev za
cestisée uporabimo 3 mm debelo vezano
ploico, ki jo pritrdimo na oba nosilca na
vsaki strani potoka. Pobarvamo jo v barvi
cestiiéa in naredimo ograjo. Ta mora biti
tu bolj frdna, da se lahko pesec brez ne-
varnosti nasloni nanjo. Najboljse so kup-
liene plasti¢ne ograjice, naredimo pa jih
lahko tudi iz lepenke ali kako drugace. Tu
pride do izraza iznajdljivost modelarja.

Ce zelimo narediti nekoliko daljsi most,
ki bo iz mesta prek zeleznice vodil cesto
na gri¢, bomo najprej iz vezane ploice
izzagali 7 cm §iroE trak, ki se bo sprva
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Ce nimamo plasfiénih profilov, lahko tak most
naredimo tudi iz lesenih paligic, vzigalic ali
podobnega. Za leplienje, ki je nekoliko
zahtevnejse, je najbolie uporabiti dvokompo-
nentno epoksidno lepilo. Mere na skici so
podane v milimeirih.

dvigal po nasipu, potem pa kot most do
grica. Tak most bo imel na vsakih 6 cm
podpornik s prerezom 1 x 7 cm ali dva
vzporedna podpornika s prerezom 1 x 2

2x2 1-1x08: L08x08 =08x02
ples el
e
s T % :
| |
I ) i
| |
\ X3x0,
=3x02 08x1 L08x08

cm. Najbolj zanesljive bo, &e ju naredi-
mo iz lesene letvice in prebarvamo dli
preoblecemo, kot je opisano pri zidanem
zelezniskem mostu. Ce bo cesta na vrhu
izginila v predor, moramo v pobogje
izrezati odprtino v obliki kakih 5 cm vi-
soke narobe obrnjene érke U, Siroke kot
cestisée. Ce bo predor obrnjen tako, da
se vanj vidi, mora biti vsaj kakih 10 cm
dolg; stene moramo pobarvati zelo _tem-
no sivo, zadnjih 5 cm pa kar érno. Ce je

Ko Ie treba speljati progo prek ozkega poto-
ka, lahko preluknjamo nasip ali postavimo pre-
prost, kratek mostié.

predor ob strani in se vanj ne vidi, je
dovolj, da je dolg 4 cm in seveda pobar-
van. Vhod v predor je obzidan, ob odpr-
tini pa je 3e rob, katerega izdelavo sem
opisal pri obokih zidanega mostu.

Na ustreznem delu gri¢a lahko med
dvema pobo&jema naredimo tudi kak
centimeter Siroko vise¢o brv z ograjo iz
Zice, ki bo prav popestrila maketo.

Vlado Zupan

Motnje ali prisluhnite
modelarski radijski zvezi

“Glej ga, zlomka! Spet imam nekoga
na mojem kanalu”, je pogost vzklik na
modelarskem poligonu ali tekmovaniu.
Ko je z zvezo nekaj narobe, najprej
pomislimo na koga drugega in Sele nato
na naso lastno malomarnost. Kako ugo-
toviti, ali nas zares nekdo moti, ali pa
imamo npr. slabo baterijo, morda nismo
razvili ali prikljuili antene in 3e bi lahko
nastevali napake. Motnje ali “motnje”, to
ie sedaj vpraanie.

Ideja

Ali je mogocde poslusati signal, ki ga
dobi sprejemnike Tako bi lahko ugotovili,
ali je to nas lastni oddajnik ali kak drug
oziroma celo kak radioamater ali prenos-
ni telefon. Vedina boljih sprejemnikov
ima na prikljuéek za baterijo prikljucen
tudi signal, ki sicer sluzi za uglasevanie
sprejemnika v postopku proizvodnije in
kasnejso kontrolo. Tam bi se dalo Jobiﬁ
ustrezen signal, ne da bi morali 3ariti po
samem vezju sprejemnika. Narediti
moramo torej dodatno vezje, ki bo ta sig-
nal naredilo primeren za 5‘|u§c1|ko in nam
take omogocilo prisluhniti prenadanemu
signalu. Hitro bomo lahko ugotovili, ali je
na nasem kanalu zares $e nekdo drug,
ali pa je nas lastni signal slab; tudi npr.
pogonski motor lahko oddaja take mot-
nje, da onemogodi sprejem.
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Risba 1: Vezalni naért: en sam operacijski oja-
éevalnik je dovolj

Risba 2: PlosZica tiskanega vezja v merilu 1:1
je velika samo 8 x 12 mm!

Risba 3: Pogled na vezie s spodnije strani,
SMD upori so oznadeni, kondenzatorja pa sta
na drugi strani

Vezje

Kot smo Ze ugotovili, lahko izkoristimo
dejstvo, da imajo skoraj vsi boljsi spre-
jemniki za daljinsko radijsko vodenje na

I

DSC- prikljucek firme FUTABA/ROBBE;

prikljugku za baterijo tudi izhod za NF
signal. V nekaterih sprejemnikih FUTABA-
ROBBE (FPR128, FP-R139) je to tudi t. i.
DSC-prikljugek. Tam signal “poberemo”
in ga ojacanega vedimo na cenene slu-
Salke, kakrine imajo npr. prenosni ka-
setofoni. Vezavo sem nCll'iSCanCl rishi 1.

Uporabil sem integrirano vezje LM 358
v preprosti vezavi in izkoristil le en
operacijski ojagevalnik; napajanje jem-
liemo kar iz sprejemnika za radijsko
vodenje. Na risbi sem skiciral priklju-
cevanie na sistem FUTABA, sami pa ga
priredite svojemu, &e je leta drugaden.
Vse skupaj naj bo &m manjie. Vezje
lahko naredimo majhno s kombinacijo
klasi¢nega vezja in SMD uporov; plosci-
ca tiskanega vezja je v tem primeru lahko
velika le 8 x 14 mm. V merilu 1 : 1 jo
kaZe risba 2, na povecani risbi 3 pa so
vrisani tudi polozaji SMD uporov ter
prikljucki kabla in slusalk.

Seznam elementov:

R1 = 8,2 kQ (SMD)
R2 = 1,2 k (SMD)
R3 = 33 ko (SMD)

R4 = 120 © (SMD)
R4 = 120 © (SMD)
IC = LM 358
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Oba kondenzatorja naj bosta po
velikosti €im manij3a, njuna vrednost pa je
lahko med 0,1 in 5 uF. Vse elemente sem
kupil v trgovini HTE na Roski cesti v
Ljubljani, originalni kabel za prikljucitev
pa v Modelarskem centru na Ciril-
Metodovem trgu 14.

Spajkamo s spajkalnikom nizke moci in
majhno konico, izdelano vezje pa potis-
nemo v plastiéno’ érevo. Za integrirano
vezje nisem predvidel lukenj; ploscica
pride kar med nozice vezja LM 358.

Priklju&evanije

Vedina modelarjev ima npr. v letecem
modelu vgrajeno napravo ves cas, in to
vkljuéno z baterijo. Tako ima na trupu
tudi prikljuéek za polnjenie, ki ga bomo
lahko koristno uporabili. Ceprav dobite
pri FUTABI in drugod tak (DSC) prikljucek
v izvedbi za montazo na trup, ga lahko
seveda naredite tudi sami tako, da kom-
binirate moski in Zenski del prikljucka ser-
vomehanizma ali pa podaljsek. Ce naj
ima vsa stvar smisel, mora biti tak
prikljudek kar najbolj dostopen.

Kako se navadimo razlikovati signal
od motenje¢ Povezimo ves sistem in
posluiajmo na$ lastni signal tedaj, ko
deluje vse tako, kot mora. Podoben je
brnenju; je &ist, brez 3umov in piskov. Ko
izkljuéimo oddaijnik, moramo slisati sum,
ki je tako znagilen za FM nacin prenosa.
Ce slisimo kaj drugega, so fo ze lahko
motnje. Ce sliimo npr. lep signal,
podoben nasemu lastnemu, je to brez
dvoma kak drug oddajnik za radijsko
vodenje. Ta nam je najbolj nevaren!
Piski, Zvizgi in govorjenje pripadajo
drugim oddajnikom, ki so zasli v nase
frekvenéno podroéje. Ti sicer ne morejo
dajati laznih povelj, pa¢ pa zmanjiujejo
doseg naprave. Na zunaj se to pozna po
tem, da zacnejo servomehanizmi “godr-
njati”.

Naredite lahko 3e preizkus, koliko
motenj oddaja pogonski agregat - elek-
tromotor ali motor z nofranjim zgoreva-
njem. Oddajnik brez antene oddaljimo
npr. do 10 m, tj. toliko, da je zveza 3e
dobra. Tako namre¢ simuliramo zvezo
na vedji oddaljenosti. Pozenimo pogon-
ski motor in prisluhnimo. Preseneceni bo-
ste, kako lahko slabo blokiran pogon
zmanjia doseg.

Sklep

Preizkus motenj ali Cistosti mode-
larskega kanala je prav tako dobrodo3el,
kot vsi drugi preizkusi pred startom, $e
posebno lefeéega modela. Naj vam pre-
ide v navado, tako kot preizkus dosegal

dr. Jan I. Lokoviek

Modelarski triki

FET-1 se

poslavljajo

dr. Jan |. Lokovsek

£

Marsikateri modelar si sam naredi re-
gulator za pogonski elekiromotor. FET-
tranzistorji so se pocenili, v prodajo so

ridle nove vrste in elektronika servome-
Eonizmov je dostopna na vsakem koraku.
Znadilna vezava regulatorja je narisana
na risbi 1.

V tem preprostem in uéinkovitem nacrtu
smo uporabili elekironiko servomehaniz-
ma. Prikljucek je ostal, namesto poten-
ciometra pa smo vezali trimerpotenciome-
ter, s katerim nastavljomo tocko vklopa.
Na izhod za elekiromotor smo vezali
optiéni sklopnik in za njim seveda vrsto
FET-ov; v shemi je narisan le eden. Stvar
je cenena in imenitno deluje — razen e ne
pride do nerodnosti. V primeru, da poz-
abimo na blokiranie ali pa &e zaradi resl-
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Risba 1

i

4N25

Risba 2

jajev odpade nrr. dioda BYF (504), ki
sluzi za odpravljanje motenj, napetostni
preboj uniéi vsaj enega od FET-ov!

Izbolj$ava

SkuEino moénostnih FET-ov zaicitimo z
dodatkom, ki sem ga narisal na risbi 2.

Uporabimo dve diodi, ki ju vezemo
med elekirodi D in G; prva je univerzal-
na, druga pa Zenerjeva. Napetost te
izberemo grede na delovno napetosti
celotnega vezja, predvsem pa je odvisna
od zmogljivosti FET-ov. Ce imate FET-e za
nizko napetost (npr. SMP 60N03-10L),
so ti primerni le za regulator niZjih
napetosti (npr. za 67 NiCd celic); takrat
vzamemo Zenerjevo diodo za 18 V. Ce
pa imamo 50- ali é0-voline FET-e (npr.
BUZ 11 ali SMP 60N06), naj ima dioda
ncﬂ:)e?osf 33 V; regulator deluje takrat
tudi na 12 NiCd celic in vec.

Kako ta zaicita deluje? V primeru, ko
bi napetost Uy, presegla dovoljeno,
zaéne Zenerjeva dioda prevajati, dvigne
krmilno napetost (U, t.j. odpre FET, in

4N25

Uy, se zato zniza. Napetost Uy, naraste
namrec le takrat, ko je FET zaprt. Po-
dobne tehni¢ne resitve so sedaj vgrajene
v skoraj vse novejie regulatorje, pred-
vsem pa v tiste, katerih FET-i delujejo na
meji napetostnih zmogljivosti. Priporo-
¢am vam, da tako predelate tudi starejse
TIM-ove regulatorie.

MLADI TEHNIK

NOVA TRGOVINA Z
MODELARSKO OPREMO

g

REMIKO

BTC, Hala D, Letali$ka 3, Ljubljana
tel.: 061/18-51-668

Odprto: ob delavnikih od 9.00 do 19.00
ob sobotah od 9.00 do 13.00
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Startna naprava za
raketne modele

Pravilnik FAl - predvsem zaradi
varnosti — zelo natanéno predpisuje po-
stopke ob startu modelarske rakete;
dovolieno je le elekiri¢no startanje po-
gonskega motorja. Prav to omogoca, da
nenehno nadzorujemo elekiricéni  to-
kokrog vzigalne naprave fer vigemo
motor s povsem varne razdalje. Pi-
rotehni¢na vzigalna vrvica ima sicer
nekaj dobrih lastnosti, toda v hipu, ko jo
prizgemo, izgubimo nadzor nad dogo-
janjem. Ze majhna nepazljivost z od-
prtim ognjem, s katerim prizgemo vrvico,
lahko sprozi verizno dogdajanije, ki nas
zadrzi v neposredni blizini izstrelilne
rampe — in nesreca je fu.

Modelarski raketni motor je miniaturni
reakcijski motor na frdo gorivo.
Sestavljajo ga 3oba, zgorevalna komora,
gorivo, zmes za oznadevanje leta in
zakasnitev vziga odbojnega polnjenja
(traser) ter odbojno polnjenje (risba 1).
Gorivo je najveckrat érni smodnik, nove-
iSa goriva pa sestavljajo posebne mesan-
ice anorganskih oksidantov in energetsko
bogatih smol. V zgorevalno 3obo motorja
neposredno pred startom rakete vstavimo
elekiriéni vzigalnik, ki v danem trenutku
sprosti dovolj toplotne energije za vZzig
pogonskega goriva.

Srce vzigalnika je nekaj centimetrov
ostro prepogniene grelne Zice (cekas),
ki je prevlecena s tanko plastjo vnetljive
snovi. Ko prikljuéimo vzigalnik na vir
elektricne napetosti (navadno med 6 in
12 volti), grelna Zica hipoma zazari
do temperature, ki preseze 1000 °C,
kar vname naneseno vnetliive snov;
nastane plamen, ki vzge gorivo v motor-
ju. Velikost ogrevalnega elektri¢nega
toka se praviloma giblie med 1 in 3
amperi.

Plini, ki se spro3¢ajo pri gorenju gori-
va, imajo visoko temperaturo in zato zelo
hitro iztekajo iz Sobe. Masa in izstopna
hitrost plinov po fizikalnih zakonih ust
varita silo, ki potiska raketo. Ostanek vzi-
galne naprave samodejno izpade ob
samem startu. Toplotna vsebnost potisnih
plinov je tolikina, da lahko resno posko-
dujejo vsakogar v neposredni bliZini,
zato je razumljivo, da se ob startu rakete
umaknemo na varno razdaljo. Sporfni
pravilnik predpisuje oddaljenost pet
mefrov.

{o

g

Risba 1: Prerez modelarskega raketnega mo-
torja: 1 — 3oba, 2 — ohisje, 3 — gorivo, 4 - fra-

ser, 5 - odbojno polnjenje (aktivira padalo za
pristanek), 6 — vZigalnik;

s12 +12

mozno elekiriéno naprave neprimerno
laZze in enostavneje upravljati, kot pa
ustrezno  neelektriéno nodomestiﬁ).
Varnost elekiriénih reditev zagotovimo s
posebnimi (varnostnimi) stiki.

Pricujoci prispevek opisuje elekironsko
napravo za startanje modelarskih raket-
nih motorjev. Vezje nenehno preverja vzi-
galni fokokrog. Kako pomembno je to, ve
vsak raketni modelar, ki je ze imel teZave
z vzigom motorja in ga je pri iskanju in
odpravljanju napake prehitel znak za
konec turnusa. Po pritisku na startno tipko
naprava oddaja enakomerno ponavlja-
joce se piske, ki postanejo pogostejsi 10
sekund pred vzigom motorja. Odstevalni
¢as lahko praktiéno poljubno nastavimo.
V vsakem frenutku lahko odstevanje pre-
kinemo. Naprava je prenosna, vgrajen
ima lasten napajalni vir energije, vendar
pa tudi moZnost zunanjega napajanja.
(Startno napravo je mogo&e uporabiti tu-
di za socasen start ve¢ motorjev.)

Opis delovanija vezja

Shemo startne naprave vidimo na risbi
2. logiéno vezje sloni na treh monosta-
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Risba 2: Shema starine naprave
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Risba 3: Diagram signalnih potekov

Seveda pa fudi elekiriéno vziganje
pogonskega goriva skriva nevarnosti.
Eie?(trike neposredno ne zaznavamo in
elektriéni tokokrog se sklene s svetlobno
hifrostjo. Neodgovorno upravljanje z
elekri¢no startno napravo je zato lahko
prav tako nevarno kot pirotehnicni
postopek. Prednost je le v tem, da je

bilnih vezjih in enem astabilnem multivi-
bratoriju, cjelno pa jih podpirata e releja,
s katerima sicer krmilimo predvsem jako-
tocne tokokroge. Delovanje vezja lahko
takoj razberemo z risbe 3, vendar si vez-
je oglejmo e nekoliko bolj opisno.

S pritiskom na tipko Ti] prevrzemo
monostabilno vezje 1U1. Casovna kon-
stanta (R1 + P1 + P2) C2 doloc¢a dolZino
periode, ko je vezje vzbujeno; to je hkrati
tudi &as, ki tece od zaéetka odstevanja
pa vse do 10 sekund pred vzigom raket-
nega motorja. Zeleno vrednost RC (Eas)
nastavimo s potenciometrom P1. Njego-
vo skalo umerimo na dejanske vrednosti.
Pri umerjanju spodnje meje si pomagamo
z nastavitvijo frimerpotenciometra P2.
Prek upora R10 dobi vezje 2U2 pogoj za
nihanje. Frekvenco doloéajo predvsem
elementi R10, R11 in C9. Signal U2/9
napaja piezo piskalnik, ki se oglada v
enakomernih intervalib, tokrat 3e v pocas-
nem tempu.
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Risba 4: Tiskano vezje s sirani elementov

Risba 5: Tiskano vezje s spodnje strani (spaj-
kanie)

Ko se perioda 1U1 iztede (U1/5 = 0
V), se vzbudi monostabilno vezje 2U1;
pogoj za nihanje 2U2 tokrat posreduje
R9. Ker velja priblizno R9 = R10 / 3, se
frekvenca oglasanja piezo piskalnika Z
poveéa za frikrat, kar jasno nakazuje

dramati¢nost situacije: do izstrelitve ra-
kete je le 3e deset sekund. To éasovno
obdoL]e dolo&ata R3-C3. Po izteku peri-
ode vezja 2U1 se naposled prevrze 3e
1U2 in s tem pritegne kotvo releja A.
Izbrana éasovna konstanta R5-C5 doloca
riblizno 3-sekundno periodo. To je vec
Eor dovolj za zagon vseh vrst mode-
larskih raketnih motorjev. S tem, da

vklju¢imo vzigalno napetost le za kratek
&as, moéno zmanjamo nevarnost krat-
kega stika. Do fega prav hitro pride te-
daj, ko odstranjujemo zgoreli vzigalnik in
pripravljamo vse potrebno za naslednjo
izstrelitev. Pred nenadejanim kratkim sti-
kom vezje varuje standardna avtomatska
varovalka V1. Vezava R4-C4 poskrbi za
zanesljivo resefiranje integriranih vezij
ob vklopu napajanja. Vklju¢imo jo s sti-
kalom S1.

V primeru, ko priklju¢éimo zunanje
napajanje, pritegne rele C, ki s svojim
kontaktom ¢1 avtematsko izklopi notran-
ji NiCd akumulatoréek ter poskrbi, da
zunanji vir napetosti prikljuci kot napa-
jalni vir startne naprave. Dioda D3 gori
ves Cas, ko je vezje pod napajanjem,
medtem ko dioda D2 sveti le, ko je
tokokrog prek vzigalnika sklenjen. Me-
rilni tok — namerili bi okoli 10 mA - 3e
zdale¢ ne zado3éa za vzig motorja,
omogoca pa jasen nadzor nad tokokro-
gom. Tako lahko Ze zelo zgodaj odkri-
jemo napako, zaradi katere raketa ne
bi poletela. Zaradi visoke cene NiCd
akumulatorjev lahko neodvisno delovan-
ie popolnoma opustimo. Tedaj izpusti-
mo tudi rele C in povezave ustrezno
priredimo.

lzdelava naprdve

Tiskano vezje z merami 92 x 99 mm
izdelamo po risbah 4, 5 in 6. Prvi pogoj
ie, da uspemo zbrati standardne ele-
mente, v nasprotnem primeru pa moramo
ploi&ico ustrezno prilagoditi. Predlog je
sicer okviren [tisk revije na Zalost ne
ustreza zahtevam tehnologije za izdela-
vo fiskanih vezij), vendar vseeno popol-
noma uporaben. Predlagam vam le, da
vrsto povezav izvlecete bolj “zraéno”.
Racunalniski program, ki sem ga upora-
bil za risanje, namrec brez potrebe stiska
povezave drugo poleg druge. To po-
manikljivost je sicer mogoce roéno popra-
viti, toda zaradi éasovne stiske mi fo ni

'uspelo storiti. Ze tako sem samo za risan-

je sheme oziroma vnadanje podatkov in
popravljanje napak porabil veé kot 5 ur.
(Racunalniska datoteka HW2 je dostop-
na vsakomur: dovolj je, da poklice ured-
nistvo revije TIM.)

Sestavljeno vezje pritrdimo v ohisje, ki
ga naredimo iz 1 mm debele aluminijaste
plocevine, uporabimo pa lahko tudi kup-
lieno ohidje iz ABS plastike. Nekoliko
moramo biti pazljivi le pri vrtanju lukeni
za svetledi diodi, os potenciometra, stika-
lo, varovalko, tipko, piskaé, prikljucke
(konektorje) ter za tiskano vezje in NiCd
akumulator. Za laZje razporejanie, pritr-
jevanje in povezovanje omenjenih ele-
mentov si pomagamo z risbo 7.

Relejske kontakine tokokroge poveze-
mo z 2,5 mm’ debelo Zico. Zice nato
spnemo v snope, pri ¢emer signalne in
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Risba 6: Razporeditev elementov na ploiéici
tiskanega vezja

moénostne (relejske) tokokroge locimo.
Povezovanje moramo opraviti tako, da
ohidje na koncu brez tezav zapremo.
Naijbolje je, da na tiskano vezje prispaj-
kamo Zico, ki jo nameravamo povezati z
elementom na ohisju. Ploicico fiskanega
vezja nato polozimo v tisto polovico ohis-
ja, kier bo kasneje pritriena. Ko pri-
maknemo drugo polovico ohisja (éerno
plo$éo), naj bo presledek sirok priblizno
1 cm. Tedaj odmerimo dolZino vezne
Zice in jo prispajkamo. Vse skupaj pono-
vimo $e za preostale povezave, vendar
ves &as pazimo, kako bomo posamezne
Zice na koncu zdruzili v snope, ki jih
povezemo s plasticnimi  objemkami.
NiCd akumulator prikljuéimo nadvse
previdno in e pri nevstavljenih integri-
ranih vezjih.

Varnostni pravilnik zahteva vgradnjo
posebnega stikala za nujen izklop (S1)
oziroma prekinitev oditevanja. V fa
namen uporabimo posebno “gobasto”
stikalo, ki ga uporabljajo pri indusirijskih
napravah za nujen izklop. Znaéilno za ta
stikala je, da nanje pritiskamo podobno
kot na tipke, za izklop pa zadostuje ze
rahel dotik. Stikalo znova vkljuéimo, ko
izvlecemo gumb. Nekaj takih stikal za
nujen izklop lahko razporedimo v bliZini
raketnega izstreliséa in jih povezemo s
startno napravo. Tako lahko v primeru
nevarnosti odifevanje prekinemo z veé

mest. Na risbi 7 je ta moZnost dodatnih
stikal S1 narisano értkano.

Ce nameravamo izdelati ohi3je iz alu-
minijaste plodevine, potem ga moramo
tudi ustrezno zas¢ititi oziroma prebarvati.
Profesionalni videz doseZzemo z naravno
eloksacijo. Za minimalne stroske nam fo
opravijo v vsaki galvanski delavnici (na-
slovi so v telefonskem imeniku). Napise
vgraviramo (delo zaupamo graverju} ali
pa uporabimo znake lefraset.

Integrirani vezji LM 556 vstavimo v
podnoZji $ele, ko preverimo polariteto
napajalne napetosti. Sedaj lahko preiz-
kusimo tudi delovanje naprave. Vkljuéi-
mo stikalo ST in pritisnemo na tipko Til
(START). Piskalnik se zaéne oglaiati s
kratkimi piski, katerih frekvenca se hipo-
ma poveda 10 sekund pred pritegom
releja oziroma startom rakete. Kotva rele-
ja se prevrze za 3 sekunde. Relejski kon-
takt uporabimo, kot redeno, za vklop
napajanja za vzigalnik raketnega motor-
ja. Potenciometer P1 ima lahko tudi dru-
gacno vrednost (2,2 MQ, 4,7 MQ dli
celo 2 x 4,7 M(); sprememba bo opaz-
na le v zgornji Easovni skali.

Nastavitev

Os potenciometra P1 ~zavrtimo v
polozaj 20 s. Vkljucimo stikalo ST in pri-
tisnemo na fipko Til. S trimerpotencio-
mefrom P2 nastavimo izbrano odstevalno
vrednost (20 s). Podobno meritev ponovi-
mo pri polni upornosti P1. Dobljeno vred-

O
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tiskano vez je
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i [
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AKU polnilnik

Risba 7: Razporeditev krmilnih elementov in
konektorjev

nost uporabimo za umeritev skale, ker je
zveza med kotom zasuka osi poten-
ciometra in odstevalnim éasom linearna.
Sklepni preskus opravimo tako, da simuli-
ramo izstrelitev rakete. Vzigalnik nado-
mestimo z Zarnico 12 V / 1 A. K ob-
veznemu preskusu naprave sodi tudi
kratkostiéni test. Preverimo e delovanje
startne naprave z zunanjim napajanjem.

Uporaba

Popolnoma prazen NiCd akumulator
polnimo (prek vhoda K10} z zunanjim
usmernikom priblizno 12 ur. Na terenu
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potem lahko radunamo na veé deset
izstrelitev. Ce bomo uporabljali zunaniji
(avtomobilski) akumulator, si moramo
priskrbeti primeren napajalni kabel, ki ga
priklju¢imo v cigaretno prikljuéno gnez-
do. Izogibajmo se nezanesljivim prﬁldiué-
kom s krokodileki. Te na ialosf radi upo-
rabliamo tudi za prikljuéitev na vZigalnik
raketnega motorja. Ceprav so sicer pri-
kladni, pa so povsem neprofesionalni in
kot taki vir nenehnih nevsecnosti, od sla-
bih stikov pa do uniéujocih kratkih stikov.
Cas bi bil za poenoten (standardiziran)

vzigalnik s konektorjem.
Jernej B6hm

SEZNAM ELEMENTOV
Upori (0,25 W / 10 %):

R1 =10ka
R2 =12 kQ
R3 = 680 k@

R4, R5 = 100 kQ
R6=100Q/1W

R7,R8 = 1,2 ko

R = 82 k@

R10 = 220 k@

R11 =27 kQ

P1 = 10 M, linearni potenciometer
P2 = 1 MQ, trimerpotenciometer

Kondenzatorii:

C1 =68 uF / 100 V (10 %), poliestrski
C2 = 100 uF / 25 V (10 %), elektrolitski
C3 =10 uF / 25 V (10 %), elekirolitski
C4,C9 = 10 uF / 25 V (10 %), tantalski
C5=2,7 uF / 25 V (10 %), tantalski

Cé = 330 uF / 25 V (10 %), tantalski
C7,C8 = 100 yF / 100 V (10 %), poliestrski

Polprevodniki:

D1 = 1N4007

D2 = LED dioda, @ 4 mm (rdeca)
D3 = LED dioda, & 4 mm (zelena)
D4, D5 = 1N4148

Ul =M 556

U2 = LM 556

Ostali elementi:

A =rele TRK 36 / 12 V (Iskra)

B = NiCd akumulator 12 V / 1-5 Ah

C=rele TRK 36 / 12 V (Iskra)

S1 = gobasto vamostno sfikalo (Synatec, Idrija
Ti1 = fipka (START)

V1 = avtomatska varovalka L6A (zlake]

Z = piezo piskalnik PI3,5M (Gornik d.0.0.)
AKU = zunanji Pb (aviomobilski akumulator
(12V / 30 Ah}

ohisje (glej besedilol)

prikljuéno gnezdo za zunanje napajanje in
vzigalnik motorja

polnilna vtiénica

K1 = prikljuéna sponka {potenciometer PlL
K2 = priklju&na sponka (vtiénica - vzigalnik)
K3 = prikljuéna sponka (tipka Ti1 za starf]

K4 = prikljuéna sponka (svetleéa dioda D2)
K5 = prikljuéna sponka (stikalo $1, varovalka
Vi)

Ké = prikljuéna sponka (svetleéa dioda D3)
K7 = prikljuéna sponka (zunanji akumulator)
K8 = prikljugna sponka (piskaé Z)

K9 = prikljuéna sponka (NiCd akumulator)
K10 = prikljuéna sponka [NiCd polnilnik)

Vsemirski zvok

Pogosto se srecujemo z razliénimi elek-
tronskimi igrami, ki temeljijo na zvoénih
in vidnih uéinkih. Pri¢arajo nam razne
vojne v vesolju, ki si jih je zamislil proiz-
vajalec. Z zelo enostavnim vezjem — RC
oscilatorjem lahko posnemamo  takine
zvoke.

RC oscilator proizvaja fone nizkih
frekvenc, ki jih lahko slig§imo prek zvoéni-
ka. S pritiskom na tipko dobimo najvisji
ton, ki ga lahko da vezje. Ko tipko spus-
timo postaja ton vse nizji dokler popol-
noma ne utihne.
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Na visino tona vpliva upor R1 in kon-
denzator C1. Ce enega izmed njiju za-
menjamo (lahko tudi oba), se bo visina
tona spremenila. Ce zamenjamo konden-
zator C2, se spremeni ¢as nizanja tona.

Poskusite izdelati eksperimentalno vez-
ie, ki bo dalo efekt po vaii izbiri. Za
zagetek uporabite upor R2 z vrednostjo
priblizno 50 kQ, ostali gradniki naj
bodo v navedenih mejah.

Glede na to, da je zvok nenaraven, ga
lahko uporabite za:

— zvonec za kolo

— zvonec v stanovanju ali

— alarmno napravo

lahko pa $e za katero drugo zamisel.

Vezje lahko vgradite v ustrezno ohisje,

pri tem pa morate predvideti prostor za
baterijo in tipkalo.

ELEKTRICNA SHEMA

R1

Ci
o 2v.
1
Tipkalo +
\t I e 912V
ey

R2

VIDEZ TISKANEGA VEZJA
NA BAKRENI STRANI

‘o

3 7'b y Lo—i

c

b N
S‘ +
1® °,

Tehni¢ni podatki:
Upori:

Rl =2,2-20 ko
R2 = 330 - 820 k@
Kondenzatorji:
Cl1=3,3-220nF
C2 =220 nF-5 yF
Tranzistorij:

T1 = BC 177 (PNP)
T2 = BC 219 (NPN)

Napajalna napetost:
3-12v

Zv=4-309,01-2W

Clanek je povzet po knjiZici Marijana
Bana Elektronika za zagetnike, ki je v
prevodu iz8la pri Tehniski zalozbi
Sloveniie, d.d.

Knjizica skusa na preprost nacin prib-
lizati elekironiko vsem, ki jih priviaci,
pa ne vedo kje in kako zagefi. V njej

je zbranih vrsta preprostih vezij, s :

: pomoéio Kawrh je mogoce izdelafi

zanimive in koristne naprave za zaba-
vo dli resnej$e namene.

Knjizico lahko narogite pri Tehnigki
zalozbi Slovenije, d.d. lepi pot 6, v
Ljubljani, po ceni 420,00 SIT. No-
roéniki revije TIM imajo pri nakupu
20% popust. :
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Temperaturno stikalo

Temperaturni indikator, ki ga prikazuje
risba 1, je zelo preprosta in koristna
napravica. Vezje je namenjeno pred-
vsem zasciti izhodnih tranzistorjev kon-
¢nih stopenj NF-ojadevalnikov, uporabi-
mo_pa ga lahko tudi za druge namene.

Ceprav je poletia Ze konec, se nam
kljub temu obeta 3e veliko vrogih dni in
naso napravico lahko uporabite npr. za
samodejni vklop ventilatorja. Tempera-
turni indikator ima svetlobni prikaz treh
poljubnih temperaturnih nivojev (iri LED
diode) in rele za vklop ventilatorja, sirene
za alarm ali &esa drugega. Senzor
indikatorja  je temperaturno  odvisna
Zenerjeva dioda LM 335 firme National
Semiconductor, ki se ji napefost spremin-
ja 10 mV / °C. Spreminjanje napefosti
na senzorju “opazujeta” dva vzporedno
vezana komparaforja  (primerjalnikal)
napetosti IC1 in IC2 z razliénima refe-
renénima napetostima. Izhoda kompara-
torjev sta vklju¢ena v zaporedno vezavo
treh LED diod s pripadajoéimi upori za
omejevanje elekiriénega toka, kjer do-
locata, katera LED dioda naj sveti. Ko je
napetost na senzorju nizja od obeh refe-
renénih napetosti, sta izhodna potenciala
komparatorjev nizka. Pri tem tece elek-
tri¢ni tok od pozitivnega pola napajanja
skozi upor Ré in LED diodo D2 v izhod
komparatorja A, ki je praktiéno na istem
potencialu kot masa. LED dioda D2 sveti,
ostali dve pa ne. Ce se temperatura oko-
lice poveca do fe mere, da postane
napetost na senzorju visja od referencne
napetosti komparatoria A, vendar nizja
od komparatorja B, preide izhod kom-
paraforja A na visock napefostni nivo,
izhod komparatorja B pa ostane na
nizkem napetosinem nivoju. Takrat sveti
le LED dioda D3. Pozitivna napajalna
napetost na izhodu komparatorja A
ustavi elekiriéni tok skozi LED diodo D2
ter hkrati pozene elekiri¢ni tok skozi LED
diodo D3 in njen upor R7 v izhod kom-
paratorja B, ki je “na masi”. Z vianjem
temperature se proporcionalno (po ravni
¢rti) visa tudi napetost na senzorju, in ko
ta preseze e drugo referenéno napetost,
se razmere spef spremenijo. Sedaj sta
oba izhoda komparatorjev na visokem
napetostnem nivoju in elektriéni tok lahko
tee le z izhoda komparatorja B protfi
masi, kar prizge LED diodo D5. Visok
potencial na izhodu komparatorja B
hkrati pomeni tudi zadnji temperaturni
prag, ki ga zazna nade vezje. Zato je
vzporedno z LED diodo D5 vezan tudi
tranzistor T1, ki se socasno z njo odpre in
aktivira rele. Zenerjeva dioda D4

¢

preprecuje odprtje tfranzistorja T1 ko sveti
LED dioda D3. Tok, ki takrat te¢e v izhod
komparatorja B, na poti skozi integrirano
vezje proti masi povzroci nizek padec
napetosti, ki bi lahko zadostoval za
odprtje tranzistorja ali pa vsaj za njego-
vo nestabilno preklaplianje. Zenerjeva
dioda pa dvigne napetostni nivo, ki je
potreben za odprtje tranzistorja T1, nad
6,2 V.

Osnovno merilno obmoéje vezja je od
20 do 100 °C. Temperaturne pragove, ki
jih kazejo LED diode, nastavimo s poten-
ciometroma P1 in P2, pri ¢emer merimo
temperaturo z navadnim termometrom.
Senzor in termometer zacasno pritrdimo
na priblizno 5 x 5 cm veliko plo3cico 1
mm debele aluminijaste - plogevine.
Plo3gico nato poéasi segrevamo in ko ter-
mometer pokaZe temperaturo prvega
nivoja, s frimerjem P1 nastavimo prvo re-
ferenéno napetost (LED dioda D3 zasve-
ti). Plos¢o segrejemo 3e do drugega tem-
peraturnec?c praga in s frimerjem P2 nas-
tavimo tudi referenéno napetost komparo-
torja B.

Vezje za napajanje potrebuje napetost
12 V, za kar poskrbi preprost napajalnik
z integriranim stabilizatorjem 7812. Na
napajalne sponke vezja moramo priklju-
giti le usmerjeno napetost 12-16 V.
Poraba vezja je razmeroma nizka, saj
Eorabi le 20 mA oziroma okoli 50 mA,

adar je rele aktiviran, Omrezni frans-
formator je lahko miniaturen, vendar pa
naj kljub nizki porabi vendarle zagoto-
vlja tok vsaj 100 mA.

Po reviji Elektor Elecironics, dec. 93, priredil
Miha Zorec

Seznam elementov:

Upori:
R1 = 100 k@
R2, R5 = 3,3 k@
R3, R4 =1 ko
R6, R7, R8 = 680 @
R? = 10 ko
P1 =100
P2 = 500 ©
Kondenzatorii:
Cl=1uF/16V
Polprevodniki:

E D1 = LM 335

rumena D2 = LED dioda (zelena)

D3 = LED dioda (rumena)
D4 = Zenerjeva dioda 6,2
V / 400 mW
D5 = LED dioda (rde&aq)
D6 = 1N4148
T1 =BC 547 B
IC1 =TLO74
IC2 =7812

Ostali material:
Rele za 12 V
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Moj osebni racunalnik (6. del)

Grafi¢no okolje
MS Windows a. den

Miha Zorec

Uvod

Grafiéno okolie WINDOWS (po nase
OKNA] je podjarmilo veéino racunal-
niskega sveta. Mogoce se bo komu zdela
ta trditev prefirana, vendar &e bi zgodbo
o prodoru Oken nekoliko zaginili in ob-
javili le pred desetimi leti, bi bila prav
gotovo ocenjena kot najboljsi futuristicni
triler svojega ¢asa. Tudi danasnje dni je
prav grozljivo, s kaksno naglico drvi
razvoj “trde in mehke” raéunalniske opre-
me. Okna so se komaij ofresla plenic in ze
sluzijo za podlago zahtevnim profesio-
nalnim programom. Ceprav nihée zago-
tovo ne ve, kako optimalno nastaviti delo-
vanje samih Oken, kaj Sele, ko se vanj
naselijo raznovrsti uporabniski progra-
mi s svojimi zahtevami. lzredna kon-
kurenca in zelja po previadi je pospeila
razvoj racunalniske opreme do fe mere,
da so novi izdelki vedno manj dovrseni in
vsebujejo vedno ve¢ pomanikljivosti. Se
preden napake odpravijo, se pojavi na
frgu ze nova verzija izdelka — z novimi
napakami in slabostmi. Navadno so
neuakani kupci prvih verzij poskusni
zajcki, ki odkrivajo napake. To pa $e ne
bi bilo tako hudo, &e ne bi bili novi pro-
grami iz verzije v verzijo bolj pozresni in
zahtevni glede strojne opreme racunalni-
ka. Videti je, kot bi proizvajalci pro-
gramov in proizvajalci strojne opreme
skovali zaroto proti svojim odjemalcem.
Cudno je, zakaj so nove verzije pro-
gramov vedno poéasnejse kot stare, pa
&eprav z njimi opravljamo isto delo kot s
starej3o verzijo programa. Marsikdo med
nami bi z veseljem razvezal mosnjo za
novo verzijo programa, ki bi bila hitrejsa
od predhodne, pa &eprav ne bi prinesla
nobene novosti. Prihod takih izdelkov bi
prav gotovo do temeljev stresel in zresnil
svetovno racunalnisko industrijo.

Dobro se e spominjom navdusenia, ko
sem pisalni stroj zamenjal z racunal-
nikom. Takrat, davnega leta 1989, je bil
to radunalnik s procesorjem 286
frekvence 16 MHz, trdim diskom 40 Mb,
grafiéno kartico hercules in &rnobelim
monitorjem. Z DOS-om in urejevalnikom
WordStar na trdem disku sem veselo
pisal ¢lanke za TIM in mislil, da nadalj-
njih nekaj let ne bom potreboval nicesar
ve¢, vendar sem se zelo motil. Pisanje
besedil je postalo pravi uzitek. Kot za
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Risba 1

alo sem popravljal tipkarske napake,
prestavljal besede, stavke in celo od-
stavke; poleg fega sem imel vedno vsa
besedila pri roki. Ko je bilo treba narisati
nacrte, sem se tolazil, da za tako nezah-
tevne risbe paé ne potrebujem racunalni-
ka. To je trajalo, dokler mi ni prijatelj
“podtaknil” Ze ne vem kolikokrat prekopi-
ranega programa za tehnicéno risanje, ki
je spet povzrodil precbrat pri izdelovaniu
¢lankov. Ni bilo veé packanja s tusem in
praskanja z britvico po pausu, risb pa je
bilo ve¢ ter postale so lepse in podrobne-
ise kot pre;.

In tako se je zacela zgodba o jari kadi
in steklem polzu. Nove verzije pro-
gramov so zahtevale nove racunalniske
komponente. Najprej je bil na seznamu
dodatkov matematicni koprocesor, kmalu
za njim dodatni zagasni spomin RAM (1
Mb) — in da bi bila mera polna, so takrat
udarili $e Windowsi; spet je bilo freba
povecati RAM (najprej na 2 in nato na 4
Mb), prehod z DOS-ovih programov na
programe za okolie Windows pa je
zahteval tudi nov raéunalnik s procesor-
jem 386 DX / 40 MHz, vedjim frdim
diskom in barvnim monitorjem. Zgodba
se je nadaljevala: nove verzije pro-
gramov so kaj hitro upo&asnile radunal-
nik in stari procesor je zamenjal procesor
486 DX / 66 MHz, RAM se je moral
razsiriti na 8 Mb, nazadnje pa se je v
ohigje naselil 3e dodaten, vedji in hitrejsi
trdi disk. In kje je konec? Zal zaénemo
trezno premi§lievoﬁ sele, ko v mosnji ni
ved prebite pare; fakrat spoznamo, da
vedjega dela nakopidene radunalniske
ncvlaie sploh ne potrebujemo. Kakor
koli, Okna so vsekakor prinesla velik
napredek pri delu z osebnim racunal-
nikom.

Grafiéno okolje Windows

Prodor okolja Windows ni bil ¢isto
nepricakovan. Grafiéna okoljia so se v
taki ali drugaéni obliki Ze veliko prej
razvijala na razliénih radunalniskih sis-
temih. Pri uvajanju osebnih racunalnikov
(PC) v delovna okolja je bilo namreé kaj
kmalu jasno, da obidajni uporabniki
racunalnikov  potrebujejo  programski
vmesnik, ki bi kar najbolj poenostavil
delo z racunalnikom. Raéunalnik, ki naj
bi bil v pomoé ter naj bi omogoéal hitrej-
Se ter boljse delo, pa je bil sprva pravi
bav-bav. Tudi rozliéni teéaji niso
pomagali. Upam si trditi, da je 3e danes
veliko tajnic, ki “nikoli” niso sli3ale npr.
za direktorije ali podobna éudesa...

Kljub toliko opevani preprostosti okolja
Windows je za uéinkovito delo treba
poznati temeljno delovanje ragunalnika,
&eprav mislim, da bo pri novejgih sistemih
odpadlo tudi to. Grafiéna okolja temeljijo
namre¢ na slikovnem prikazu ukazov
(ikonah). Ce Zelimo pognati program ali
izvesti ukaz, nam ni freba odfipkati
vkaza z vsemi mogodimi parametri,
temved le poiiéemo ustrezno ikono in
“kliknemo” z misko. Enake ikone v vseh
programih okolja Windows $e dodatno
poenostavijo delo. Nacin izbiranja uka-
zov je v vseh programih enak; ée poz-
namo npr. program za pisanje besedil,
lahko brez posebnih tezav pozenemo ri-
sarski program, narisemo preprosto risbi-
co in jo vnesemo med prej napisano be-
sedilo. Vsekakor pa je za zahtevnejSe
delo treba prebrati prirognik.

Skoraj ne dvomim, da imate na vasem
racunalniku instalirana Okna, in prav
gotovo ste ze brskali po njih. Kako delu-
jejo? Ko v DOS-ovo ukazno vrstico natip-
kate WIN, zacéne racunalnik “mleti” kot
iz uma. Po nekaj trenutkih se na ekranu
prikaze naslovna sligica, racunalnik pa
se kar melje in melje; ko naslovnica na-
posled izgine, po nekaj trenutkih teme na
zaslonu zagledamo prvo okno z imenom
Program Manager. Ceprav frgovci na
ves glas poudarijajo, kako “prijazna” so
Okna in njihovi programi do uporabnika,
se ne zgodi ni¢ prijaznega, pad pa se
znajdemo v izredno zanimivem racunal-
niskem okolju. Po prvem navduienju se
vprasamo, kaj naj sploh poénemo z
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Okni, saj so kljub nezahtevnemu progra-
mu za pisanje in Se bolj preprostemu
programu za risanje le podlaga za ostale
uporabniske programe, ki jih moramo
dokupiti za resno delo. Za domaco rabo
je lahko véasih povsem dovolj tudi to.
Zakaj bi kupovali profesionalni urejeval-
nik besedil, e le tu in tam napisemo kako
vrstico.

Program Manager

Program Manager je prvo okno in
nekaksen glavni menu Oken. Niegov
videz je lahko zelo razli¢en, saj ga lahko
poljiubno nastavimo. Eno najpogosteijiih
oblik kaze risba 1. V okvirju Program
Managerja so sligice ali ikone program-
skih skupin (angl. program group). Ce
postavimo misko nad izbrano ikeno, se
ta po dvojnem “kliku” desne tipke odpre
in pokaze svoje objekte. To so v vedini
primerov programi, ponekod pa tudi
nove programske skupine. Llego in
velikost odprte programske skupine lahko
spremenimo, kar pride e posebno prav,
¢e imamo hkrati odprtih ve¢ programskih
skupin. Za premik programske skupine
postavimo miskin kazalec nad polie z
imenom skupine, pritisnemo in drzimo
levo tipko miske ter jo premaknemo. S
premikanjem mike se premika fudi cela
programska skupina; seveda le v mejah,
ki jih dologa okvir Program Manageria.
Ko najdemo ustrezno lego, tipko na miski
spustimo in programska skupina “pade”
na izbrano mesto. Pri spreminjanju veli-
kosti programske skupine misko prepros-
to postayimo nad rob njenega okvirja, pri
cemer se kazalec spremeni v dvosmerno
puiéico, ki kaze, v kateri smeri lahko
raztegujemo ali kréimo okvir. Spet pritis-
nemo in drzimo levo tipko miske fer nas-
tavimo velikost okvira. Ce pa Zelimo
povecati programsko skupino na naj-
vecdjo mozno velikost oziroma jo skriti v
ikono, uporabimo gumba v zgornjem lev-
em kotu. Na enak naéin lahko spremeni-
mo tudi lego in velikost okvirja Program
Managerja.

V zgornjem desnem kotu Program
Manageria in tudi vseh drugih pro-
gramskih skupin ali programov je gumb
za izhod. Ce dvakrat “kliknemo” nani, se
okno dli program zapreta. Program
Manager ima Stiri zavesne menuje. Ce
namrec “kliknemo” nad imenom menuja,
se leta odpre podobno kot zavesa. V
nadaljevanju si bomo podrobneje ogle-
dali le najbolj uporabne menuje in nji-
hove ukaze.

Prvi menu z imenom File (risba 2) vse-
buje veé ukazov. Najbolj zanimiv je ukaz
New, ki omogoéa izdelavo lastnih pro-
gramskih skupin in dodajanje novih pro-
gramov v obstojece skupine. Praviloma si
vsak program, ki deluje v okolju
Windows, naredi svojo programsko

ustvarimo nova programsko skuping ak dodama
fzbrant programski skupini noy program (kano)

odpramo programsko
skuping ali polensmo program

prestavimo fkono programa
v druge programsko skiping

.
- e prakopiama ikone pragrama
Move... :; § Gtugo programaks skupino
Gopy...

Delete

zbrisama kono progeama
ali programska sicuine

AR T
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Entee

- 1

Copy... Y E

Delcte Del “1&9 23
Al Enter

Propenies...
Hun..,
Exit Windows...

i pofubno ima nove
\_plogramaks skupine )’

(ima datoizka kior o spravioni |

\_podatid o programei skupini |

Risba 3

skupino z vedjim ali manjsim Stevilom
ikon, zaradi Eesar se okno Program Ma-
nagerja kaj hitro napolni z razliénimi
ikonami. Zato nam pride 3e kako prav,
e si lahko naredimo svojo programsko
skupno, v katero damo le tiste ikone pro-
gramov, ki jih uporabliamo najveckrat. V
programsko skupino lahko dodamo celo
ikone, za katerimi se skrivajo izdelki ali
vnaprej pripravljene predloge. Postopek
za izdelavo lastne programske skupine
kaZe risba 3, kako v to skupino damo
programe, pa risba 4.

lzdelava lasine programske skupine je
izredno preprosta. V oknu, ki se odpre
po “kliku” nad ukazom New, izberemo
Program Group in pritisnemo na gumb
OK. Odpre se novo okno, kjer v rubriko
Description vpisemo poljubno ime pro-
gramske skupine, ki naj se izpise pod
ikono skupine (lahko tudi veé besed). V
rubriko Group File sedaj vpisemo direk-
torij in ime datoteke (do 8 znakov, npr.:
C:\MIHA\Miha), kamor se bodg spravili
podatki o programski skupini. Ce to ru-
briko pustimo prazno, Okna sama dologi-
jo ime te datoteke.

Ni¢ bolj zapleteno ni dodajanje pro-
gramov v programsko skupino. Najeno-
stavneje Le v skupino dodati program, ki
je ze v kaki drugi programski skupini.
Njegovo ikeno le prestavimo (Move) ali ~
kar je e boljse — prekopiramo (Copy) v
svojo programsko skupino. Ce program
3e nima ikone [ni instaliran ali deluje v
okoljuy DOS), moramo ubrati nekoliko
daliso pot. Na zadetku “kliknemo” na
vkaz New, v njegovem oknu pa izbere-
mo Program Item. Odpre se okno z ime-
nom Program ltem Properties (popolnoma
enako okno se odpre, ée sprozimo ukaz
Properties). V rubriko Description vpide-

mo poljubno ime, ki naj se izpide pod
ikono programa. Naslednja  rubrika
Command Line vsebuje podatke o zagon-
ski datoteki (direktorij in ime npr.:
C:\RISANJENCORELDRW.EXE),  rubrika
Working Directory pa doloéa delovni
direktorij. Vanj (ali v njegove poddirek-
torije) navadno spravljamo vse izdelke
tega programa (za program WIN-
WORD je ta  direktorij npr.:
C:SMZ1\MIHANTIM). Ce ne vemo toé-
nega naslova in imena zagonske dao-
toteke iskanega programa, lahko §
“klikom” na gumb Browse odpremo
okno, ki omogoca iskanje po diskih in
disketah. To izredno uporabno okno
srecamo tudi v mnogih drugih oknih, zato
si ga podrobneje oglejmo.

Okno Browse vsebuje seznam datotek
trenutnega direkforija in seznam direk-
torijev. Pod njima sta $e manjia zaprta
seznama, ki se odpreto, Ce pritisnemo na
pusdico ob strani. Seznam List Files of
Type doloéa tip datotek, ki jih kaze sez-
nam datotek. V tem primeru lahko izbi-
ramo le med zagonskimi datotekami pro-
gramov (*.exe, *.pif, *.com in * bat) ter
vsemi datotekami (*.* - seznam prikaze
vse datoteke v direktoriju). Drugi zaprti
seznam (Drives) omogoca izbiro pogona
(C:, Dz, Az, B, ...), po katerem brskamo.

Naijprej izberemo direktorij. Z dvojnim
“klikom” mike odpiramo in zapiramo
direkiorije; ce pa je seznam direktorijev
dalj3i, si pomagamo s trakom ob desni
steni seznama. Premikanje seznama gor
in dol omogocata zgornja in spodnja
puilica, Se enostavneje pa je z misko
“prijeti” ploséico na traku (kazalec miske
postavimo nad ploi€ico fer pritisnemo in
drzimo levo fipko) in tako premikati sez-
nam. Ustrezno zagonsko datoteko na
enak nadin poiséemo v seznamu datotek;
“kliknemo” nad njo in Ze jo imamo v ru-
briki File Name. Ostane nam le 3e “klik”
na gumb OK, ki nas vme v prejinje okno.

Nekaterim programom lahko izberemo
tudi ikono, kar storimo s pritiskom na
gumb Change Icon. V oknu Change lcon
le dvakrat “kliknemo” nad izbrano ikono
in ikona programa se spremeni. V
razliénih ali v isti programski skupini
imamo lahko veé razli¢nih ali enakih ikon
istega programa. To okno ponuja tudi
zanimivo moznost: pripravimo si lahko
predloge za razliéne dopise, sezname,
razpredelnice itd. Ce v rubriko Com-
mand Line dodamo 3e ime datoteke izdel-

ka (npr: WINWORD.EXE C:\MIHA
NTMAWIN_1.DOC), ki smo ga prej
pripravili, se ob zagonu programa

avtomatiéno prebere tudi ta datoteka; ko
se program odpre, e torej ni treba iskati
po disku.

Ukazu NEW sledijo manj zanimivi
vkazi: Open, Move, Copy, Delefe; teh
skoraj nikoli ne uporabliamo prek menu-
ja, temved jih raje izvriimo neposredno z
uporabo miske ali tipkovhice (miskin
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POS1

| Move..
Cofry..
Delete
Properies...

Risba 4

kazalec preprosto postavimo nad ikono).
Dvojni “klik” (ali fipka Enter) ima -enak
pomen kot ukaz Open; odpre program-
sko skupino ali poZene program. Z enoj-
nim “klikom” ikono oznaéimo. Tako iko-
no premaknemo v drugo programsko
skupino, ¢e 3e enkrat pritisnemo na levo
tipko. Dokler jo drzimo, lahko ikono po-
libno premikamo; takoj pa, ko tipko
spustimo, ikona ostane na mestu, kamor
smo jo postavili. S pritiskom na tipko
objekt dobesedno primemo, ko pa fipko
spustimo, objekt “odvrzemo”. Enako
ikone tudi kopiramo, le da pred pritiskom
na miskino tipko pritisnemo fipko Ctrl na

{ dicortors i imo zagonsies
| datcteke progeams /

V.

=
iskanjo programay |
el

Risba 5

tipkovnici. Za brisanje ikone zadostuje
pritisk na fipko Delete na tipkovnici.
Okna nas $e vpraajo, ali fo res Zelimo,
in ¢e je odgovor pritrdilen (OK), ikona
izgine.

Velikokrat nam pride prav uvkaz Pro-
perties, ki omogoca doloéanje in spre-
minjanje lastnosti programskih skupin ali

rogramov oziroma njihovim ikonam.
Ob “kliku” nad tem ukazom se odpre
okno Program ltem Properties (glej risbo
3, korak 4], kjer lahko cﬁ:loéimo poljubno
ime, ki naj se izpise pod ikono (npr.:
Teksti za TIM), vpisemo, kje je zagonska
datoteka (npr.: CAWINWORD\WIN-
WORD.EXE) in izberemo delovni direk-
torij, kamor nameravamo spravljati
izdelke (npr.: C:\MIHANTIM\1994_95).
lkono !cﬁk " celo spremenimo, kar
omogoca gumb Change lcon.

Zadnja dva ukaza sta RUN (pozeni) in
Exit Windows (izhod iz Oken). Zadnjega
najbrz ni treba posebej razlagati, vkaz
Run pa razlaga risba 5. V okno Run
vpisemo direktorij in ime zagonske
datoteke ter z misko pritisnemo na gumb
OK. Ce ne vemo focnega imena progra-
ma, "kliknemo” na gumb Browse, ki skri-

. va okno za brskanje po diskih ali diske-

tah.

ELEMENTI

HTE - PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE IN INZENIRING
S PODROCJA ELEKTRONIKE d. o. o.
61000 LIUBLJIANA, Roika 19 - Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 - fax.: 061/301-234

Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V nasi prodajalni lahke dobite:

* kompletne serije logi¢nih, linsarnih in
avdiovideovezi|

* mikroprocesorie, spominska vezja in periferijo

* franzistorje, friake, tiristorje, diake in diode

* opfoelekironske elemente, LED-diode in

¢ kristale in filtre

® upore, frimerne potenciometre in
kondenzatorje

* konekiorje in kable

* instrumente, multimefre in pribor

* programatorje

o E[cgilno telesa, ventilatorie in chisia

e spajkalnike in drugo orodie

* sirokovno liferaturo

Material poliemo tudi po povzetju. Narocniki revije TIM imajo pri nakupu kompletov vseh poirebnih
delov za izdelavo naprav, katerih nacrii so objaviieni v reviji, 5 % popusta. Cene kompletov veljajo
do spremembe tecaja SIT/DEM, ¢e bo ta veéja od 10 % (po tecaju BS).

Stare
kavbojke
niso za v kos

Kavbojke nosi staro in  mlado. Naj-
boljse posfcneio takrat, ko so Ze na meji
uporabnosti. Kljub prizadevnemu krpaniju
razpad|ih $ivov in oguljenih mest pa ven-
dcri)e nastopi trenutek, ko postanejo ne-
uporaben kos garderobe.

Ce ste na svoj naill'(ubéi par preved cusive-
no navezani, ga nikar ne zavrzite. Hlaé
nice natlacite s starimi éasopisi in jih
Eostuvife v svoj najljubsi polozaj, da ne

odo videti kot prazen Zakelj. V zep
viaknite kak vsakodnevni predmet, ove-
site jih z nakitom in 3e ¢im, nato pa jih v
pasu z obojestranskim lepilnim trakom

rilepite na ogledalo v svoji sobi. Da

odo videti Se %oli resniéne, pod spodnji
rob hlagnic postavite $portne copate, za
rob ogleddl% pa zataknite &epico. In
pazite, da ogledalo ne poci, ¢e se name-
ravate prevec ogledovati v njem!

Alenka Pavko Cuden
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Jesensko listje

Spet je tu jesen in drevesne kro3nje so
se obarvale v nesteto zeleno rumeno
rdece rjavih tonov. Pred zimo poskrbite
za to, da bo lefosnja jesen trajala
vecno...

Za dekorativne kovinske liste potrebu-
iete 0,1 mm debelo bakreno in medeni-
nasto folijo, prozoro folijo, svinénik,
Zopig, tkarje, 1,0 mm debelo bakreno in
medeninasto Zico za pritrditev ter 3,0
mm debelo Zico za pecﬁe oziroma vitice,
turkizno barvo in priilo fer medeninaste
in bakrene Zeblje.

Preden z dreves odpadejo zadnii listi,
naberite najlepse in prenesite njihovo
obliko na prozorno folijo. Z nje preridite
obrise listov s pomoéjo trdega svinénika,
zile pa s topim koncem copica ali de-
belejso pletilko (slika 1). U¢inek bo naj-
bolj3i, &e boste prerisovali na mehki pocJ
lagi. Liste izrezite s $karjami natanéno po
oznaéenih értah. Ce jim Zelite dodati sta-
rinski nadih in patino éasa, nanje s prii-
lom nanesite malo turkizne barve.

Na leseno podlago — okvir ogledala ali
slike — pritrdite kovinske liste s pomodéjo
bakrenih ali medeninastih Zebljickov (sli-
ka 2). Na sveénik jih nanizajte s pomocjo
Zice; e ste se |ofi|i izdelave listov vinske
trte, pa dodaite 3e kakéno Zicno vitico (sli-
ka 3).

Ce se vam zdijo kovinski listi preveé
"hladni”, jih dodajte Sopku pravega cvet-
ia (slika 2) in za ureditev ikebane izberite
ustrezno vazo.

Alenka Pavko Cuden

Slika 2: Na lesen okvir pribijemo liste z bakre-
nimi ali medeninastimi zebljicki

Slika 1: Kovinski listi

Jesenski sveénik

Nove stare
omare

Nekateri med vami radi Zivite v pregled-
nem neredu, med kupi knjig in revij, skatel in
ostalo ropotijo. Za prigovarjanja okolice, da
vendarle Ze naredite red, se ne zmenite, sqj
natanéno veste, v katerem kupu je kaj in kam
morate stegniti roko, kadar kaj potrebujete.
Cim napravite fisti prayi priakovani “red”, ne
najdete nicesar ve¢. Ce je med vami morda
kak redoljubnez, ki ves éas pospravlja in ureja

Slika 1: Omari v novi preobleki

svojo sobo, pa ga je druzinski proradun spet
prizkrtnil za nakup obljublienega pohistva, mu

redlagam popestritev starih omar, kot jih
Eoze slika 1.

Ce je vasa omara zgubila sijaj, pa niste
najbolj veici pleskarji, jo lahko prelepite z
izrezki iz revij. Uporabite lepilo za tapete,
novo “obleko” pa utrdite s prozorno samolepil-
no tapeto ali prelakirajte s prozornim-lakom.
Tisti, ki so vajeni barvanija lesa, naj pobarvajo
omaro v barvah, ki se ujemajo z ostalo opre-
mo sobe. Da ne bo preve¢ dolgocasno, so
Ighko vrata, stranice in noge razliénih barv.
Ce je vala umetnina lisasta, lahko dodate
okraske iz triega karfona (pritrdite jih z obo-
jestranskim lepilnim trakom) ali vezane ploice.
Ce so vam pri srcu cvetlicni, geometrijski ali
fantazijski motivi, jih na povriino osnovne
barve nanesite s pomogjo $ablon iz papirja ali
folije (slika 2).

Slika 2: Vzorce narisemo s 3ablono

Za dovolienje pa pred lepotimi posegi le
vprasajte odgovorne sostanovalce — da ne bo
presenecenj...

Alenka Pavko Cuden

34+ TIM 1 * september 1994



ZA SPRETNE ROKE

Zabavni papirnati prijatelji

Sonéni in topli dnevi gredo h koncu.
Pricakujemo lahko jesensko dezevie in
hladnejse dni, ko se bomo prisilieni z
vitov in dvorii¢ spet “preseliti” v
stanovanja in hide. Prihaja torej cas
jesensko-zimskih dejavnosti, ki sodijo v
delovne koticke.

Od modelarsiva in drugih dejavnosti
za “odrasle pionirje” se lahko spocijefe
med izdelavo prijaznih lutk, pa Se sitnar-
ienja mlajsih bratov in sester bo za nekaj
¢asa konec; ko jim boste naredili nove
igrace, lahko upate na nekaj dni miru za
svoje “resnejse” deLovnosti.

Potrebujete ostanke Easopisnega papir-
ja, lepilo za tapete in |eEi|o za papir,
L)c:|one in vrvice, karton, barvice in lak,
raznobarvni krep papir ter priblizno 1 cm
debele ter 0,5-0,7 m dolge lesene palice.

Balon napihnite do zelene velikosti in
nanj vse do “peclia” z lepilom za tapefe
v ve¢ plasteh nalepite kose casopisnega
papirja (slika 1). Po Zelji lahko iz papirja
in lepila oblikujte tudi nos, usesa, gobcek
ipd. Dobliena “glava” naj se suii nekaj
dni, preden ji nariSete obraz, lase in vse,
kar sodi zraven (slika 2).

|z debelejiega kartona ali valovite le-
penke izrezite krog s premerom, ki ustre-
za velikosti glave. Na sredini ga preluk-
njajte in skozi luknjo za “pecel|” balona

ofegnite glavo (ni¢ hudega, ce pri tem
Eclon poci). Na palico nataknite le-
penkasti krog skupaj z glavo tako, da
okrog peclia tesno ovijete in zavoziate
elastiko [risLo 1).

LUTKA
B#| ON

ELAsTika

KARTONAST
KROG

[£Sepn
PALICA

rECELj
BALov A

Risba 1: Glavo pritrdimo na palico z elasfiko.

LuTRiNE GA T

oBLATILA KREP pAPIR

3 BLACO l
PoLMER KROEA Lepilo —i
& Pl

SiNA . R
‘OVRATNIKA  OBSEG KROGA 7 kagTowa + 4 CM

Dof 2iN A
AL |

Risba 2: Lutkino oblagilo naredimo iz bar-
vastega krep papirja.

oyRATNIK

Slika 1: Na balon v veé plasteh do “peclja”
lepimo kose Easopisnega papirja.

Slika 2: Vrh obleke iz krep papirja naberemo
‘t; ovratnik in dodamo $e nekaj naborkov druge
arve.

Risba 3: Ovratnik z naborki zaveZzemo s tra-

kom ali pentljo.

Slika 3: Navadno &asopisno kroglo s pomogjo
barv spremenimo v lutko.

Slika 4: Domace lutkovno gledalisée lahko
naredimo kar sami.

Iz krep papirja izrezite pravokotnik z
dalj3o stranico, ki je enaka obsegu kroga
iz lepenke, povec¢anemu za 3-4 cm, ter
krajSo stranico, ki je enaka sestevku dol-
Zine lutkinega oblacila in polmeru kroga
{risba 2). Pravokotnik zlepite v cev po
krajsi stranici ter nataknite prek palice s
krogom tako, da ga na vrhu stisnete v
ovratnik (slika 3). Zavezite ga s frakom in
po zelji naredite pentljo (risba 3). Lutkino
oblacilo iz krep papirja po zelji okrasite.
Manikajo $e vrv za perilo, nekaj vozlov,
prt ter s¢ipalke za perilo — in Ze je pred
nami domaée gledalizée (slika 4).

Alenka Pavko Cuden
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Heksafleksagon

Vzemite priblizno 5 cm irok trak pa-
pirja, ki ima obe strani rozli¢no obar-
vani. Nanj drugega poleg drugega ne-
risite deset enakostranicnih trikotnikoy,
kot kaZe spodnja risba. Pri tem si lahko
pomagate s koti 60°, ki jih nana3ate ob
rob traky, ali pa z dolZinami stranic trikot-
nikov. Ce boste izbrali drugi nagin risa-
nja, upodtevaijte, da je pri Sirini traky A
dolZina frikotnikove stranice:

a=2h=1,15h

Dobili ste na prvi pogled povsem
navaden papirnati model pravilnega 3es-
terokotnika, ki pa v resnici skriva v sebi
tako zanimive lastnosti, da je bil dolgo
casa predmet raziskav nekaterih danes
iziemno uglednih matematikov. Oglejmo
si nekatere primere.

Primite Sesterokomik z dvema prstoma
tako, kot kaZe leva risba, in stisnite s
prstoma oba trikotnika, nasprotno oglidce
sesterokotnika pa  kolikor je mogoce

lzrezite frak in ga preganite po vseh
notranjih ¢rtah me?trikotniki v eno in dru-
go smer. Potem ga preganite najprej cez
rob x in nato e cez rob vy tako, kot kaze-
ta risbi. S tem boste trak Ze skorajda
zloZili v obliko pravilnega §estero|<otniL0.
Ostal je 3e zadnji trikotnik s fraku, ki
“kvari” to obliko, zato ga zavihaijte
nazaj, na hrbtno stran sesterokotnika. Pri
pravilnem zlaganju traku se oba njegova
skrajna frikomika na hrbtni strani $estero-
kotnika pokrijeta. Zlepite ju med seboj!

potisnite navzdol proti sredini Sesterokot-
nika. Sesterokomik se bo spremenil v
nekaksen_“trolistni cvet”, ki se na vrhu
razpira. Ce ga z zgornje strani razprefe
nazaj v Sesterokotnik, boste presenedeni
opazili, da so barvne kombingcije trikot-
nikov drugaéne od prvotnih. Ce 3estero-
kotnik 3e enkrat sestavite v cvet in ga
potem znova razprete, bo pred vami
najbrz spet drugacna barvna kombinaci-
ja frikotnikov. Poskusite odkriti Stevilo
vseh moznih barvnih kombinacij!

Opozoriti je treba, da se trilistni cvet v
resnici ne razpre v $esterokotnik v Erov
vseh legah. V teh primerih ga je treba s

spodnje strani razpreti nazaj v 3es-
terokotnik in stisnifi s prstoma novi par
trikotnikov, ki lezi tik ob prejsnjem.

Zanimiva igraca, ki smo jo opisali, se
imenuje heksafleksagon ali 3esteropre-
gibnik. [zumil jo je Ze davnega leta 1939
Arthur H. Stone, takrat triindvajsetletni
angleski student matematike, ko se je ne-
ko¢ zdolgocasen igrackal s papirnatim
trakom in ga prepogibal na razliéne
nacine. Heksafleksagon, kakor je poime-
noval svojo zloZenko, je kmalu pritegnil
pozornost tudi nekaterih njegovih studij-
skih kolegov. Med drugimi sta se nad
njim navdudila Richard P. Feyneman in
John W. Tukey; prvi je danes eden
najbolsih fizikov na svetu, drugi pa je
vsaj foliko slaven med matematiki. Oba
sta kmalu podrobno obdelala  tudi
splodno teorijo fleksagonov.

Vzeto v najsirsem smislu so fo papir-
nate strukture, ki so sestavljene iz samih
med seboj skladnih geometrijskih likov ali
teles, imajo lastnost razpiranja in pri tem
ohranjajo oblike. Fleksagone lahko se-
stavljamo tudi iz trikotnikov ali iz kakih
drugih pravilnih veekotnikov. Trikotni flek-
sagon, sestavljen iz &tirih enakostraniénih
trikotnikov, imenujemo tetrafleksagon.
Tudi 3tevilo likov v izhodisénem traku je
lahko razli¢no; veé ko jih je, zanimivejia
je igra s fleksagonom.

Za konec si oglejmo Se nekoliko za-
nimivej$o razlicico heksafleksagona. Na-
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redite ga zelo podobno kot prej$njega, le
da je tokrat treba na traku papirja na-
risati in izrezati kar 19 enakostraniénih
trikotnikov. Na sprednii strani fraku posa-
mezne trikotnike oznacite s Stevili 1, 2 in
3 tako, kot kaze risba. Trikotnike na dru-
gi strani traku oznacite s stevili 4, 5 in 6.
Trak previdno zvijte v spiralo, s imer
dobite pravzaprav le 10 trikotnikov.
Naposled ta trak spet zloZite v 3es-
terokotnik tako, kot kazejo risbe. Seveda
morate tudi v tem primeru na hrbtni strani
Sesterokotnika zlepiti med seboj oba
skrajna trikotnika v traku. Ce boste hek-
safleksagon pravilno zlozili, bodo na
z]orednii strani vsi frikotniki oznadeni z
vojkami, na hrbini strani pa z enicami.

S tem heksafleksagonom se vam pri
razpiranju ponuja kar dvakrat ved raz-
liénih barvnih kombinacij trikotnikov kot v
prej3njem primeru. Priporo¢am vam tudi,
da posamezne trikotnike na fraku ozna-
Gite namesto s stevilkami raje z barvami.
Igra vam bo tako brez dvoma tudi v pre-
cejinje estetsko zadovoljstvo.

Vilko Domajnko

Skatle

Ce ne veste kam z ropotijo, preoblecite
skatle z blagom oz. papirjem ali jih
prelepite s samolepilnimi tapetami. Vzor-
ce prilagodite videzu svoje sobe, velikost
skatel pa izberite v skladu z velikostjo
predmetov, ki jih boste spravili.

Vzorci in velikosti ikatel naj se
skladajo z ostalo opremo vase sobe.

Skatlo naijhitreje oblepimo takole...

Sobni rastlinjak

Delcke narave, s katerimi si popestrimo
pusta stanovanja, imamo najpogosteje
vjete v akvarije in terarije, eprav je
moznosti precej ve¢. Ena izmed njih je
tudi vitrina ali sobni rastlinjak, v katerem
gojimo rastline, ki jim sobno “podnebje”
ne ustreza najbolj. Morda so prav zaradi
tega tako zanimive; mednje sodijo raz-
licne bromelijevke, orhideje ter praproti.
Tako vitrino je sicer mogoce kupiti, ven-
dar jo lahko brez veéjih tezav izdelamo
tudi sami. s

Temeljni namen takega rastlinjaka je
zagotoviti rastlinam primerno vlazen zrak
ter jih zavarovati pred prefiranim niha-
njem temperature (prepih), dodatna elek-
tricna razsvetljova pa redi fezave z na-
ravno svetlobo, ki je v sodobnih stanova-
njih vedno primanikuje.

Najprej pois¢emo primernc mesto za
vitrino fer dologimo njeno velikost. Za
zadetek si omislimo nekoliko manijso
(predlagam sirino 650, globino 300 in
vis§ino 450 mm), ki jo lahko zgradimo na
enak nacin kot akvarij; vegja bi namrec
potrebovala dodatno kovinsko ogrodie.
Rastlinjak sestavljajo tri enote: stekleno
ogrodje, podstavek za longke z rastlina-
mi ter pokrov z vgrajeno svetilko.

Ogrodije naredimo iz primerno nareza-
nih kosov stekla, ki jih zlepimo s silikon-
skim kitom na enak nadin kot akvarij. Za
predlagane zunanje mere in debelino
stekla 3 mm so mere naslednie:

dno

300 x 650 mm (1 kos),
prednja in

zadnja stranica 450 x 650 mm (2 kosa),
boéna stranica 294 x 450 mm (2 kosal);

Steklo kak centimeter od roba zaiciti-
mo z lepilnim trakom, da ga kasneje ne
bomo umazali s kitom. Sam rob pred
nanosom kita oéistimo z alkcholom, nato
nanesemo kit ter vse skupaj sestavimo in

pritrdimo z lepilnim trakom. Po priblizno

osmih urah, ko je kit delno strien, zaitni
trak ob robovih previdno odstranimo. Kit
zares dobro prime priblizno po enem
dnevu. Da bo delo lazje, lahko najprej
zlepimo obod; sele ko bo ta frden, ga
nalepimo na osnovno plosco.

Podstavek za loncke preprecuije, da bi
se ti namakali v vodi, ki odteka pri zali-
vanju, in vlaZi zrak, saj bi rastlinam v njih
korenine hitro zgnile. Naredimo ga iz
plastiéne plosée z merami 620 x 370
mm, ki jo na &im ved mestih prevriamo,
nanjo pa nalepimo vsaj 20 mm visoke
nozice.

Pokrov naredimo iz vezane ali leso-
nitne plosée z merami 300 x 650 mm, ki
jo zasitimo z barvo. Nanjo.ob robu z
vijaki pritrdimo aluminijaste kotne profile
40 x 20 mm; dalj3a stranica naj bo obr-
njena navzdol. Na ploiéo pokrova bomo
kasneje pritrdili primerne Zarnice.

Rastline morajo biti osvetliene od 12 do
14 ur na dan, zato bomo izbrali najceneisi
vir svetlobe, to je fluorescentna svefilka, sqj
ima dober izkoristek. Zadostuje 20-vatna
zarnica. Dusilko vgradimo kar v pokrov,
starfer pa je tako Ze v nastavkih za Zarni-
co. Biti morame previdnil Pred vsakim
posegom v rastlinjak (zalivanje ” itd.)
moramo svetilko izkljuéiti, da ne bi_ prislo
do nesrede. Se bol]e je, ¢e si zaradi
varnosti omislimo kar 24-voltni locilni trans-
formator, v pokrov pa namestimo fri ali &tiri
5-vatne zarnice. Vkljuéevanje razsvetljave
zaupamo preprosti stikalni uri z vtiénico.
Vklop nastavimo na priblizno sedmo uro
zjutraj, izklop pa na priblizno sedmo uro
zvecer.

Upam, da vam izdelava rastlinjaka ne
bo delala tezav in da se boste znasli tudi
brez skice, zato namenimo nekaj besed le
$e ureditvi rastlinjaka. Ta bo odvisna od
okusa posameznilko, nikar pa ga preved
ne natla¢imo. Najbolie bodo v njem uspe-
vale razliéne bromelijevke; pri nas lahko
kupimo veliko vrst iz rodov Tillandsia in
Guzmania, izberemo pa le manjie
primerke. Posebno primerne za vitrino so
manise vrste orhidej, ki jih obéasno dobi-
mo v cvetli¢arnah, lepe pa so tudi tropske
praproti. Dna v rastlinjaku nikar ne prekri-
vajmo s peskom ali s ¢im podobnim, saj v
njem najdejo skrivalisée razne Zivali, zlasti
skodljivci. Predvsem pa rastlinjaka nikar ne
rostavlia[mo na neposredno soncno svet-
obo, saj se bo tako preveé segrel.

Rudi Reichmann
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ZA SPRETNE ROKE

Ulivanje v kalupe iz mavca

Zanimiv postopek ulivanja v kalupe iz
mavca sem si ogledal pri akademskem
kiparju Stanetu Kolmanu iz Zgose pri
Begunjah na Gorenijskem.

Za ulivanje v kalupe iz mavea potrebu-
jete model iz gline, plocevinaste ploscice
z merami 50 x 20 x 0,3 mm, posodo za
mesanje mavea, vodo, pocasi striujodi
mavec, klesée, lesene kline, kladivo,
modelirko, mizarsko strguljo, pigmente in
milo.

Najprej naredimo model iz gline. Delo
bo kasneje veliko bolj preprosto, e bo
model zaobljenih oblik in brez veéjih
vdolbin ali izboklin. Najbolje je, ée glino
oblikvjemo na vriliivem podstavku, pri
vedjih ravnih povriinah si pomagamo z
modelirko, sicer pa delamo z rokami.

Model s plogevinastimi ploi&icami
razpolovimo, s &imer omogodimo, da
kasneje brez tezav razklenemo kalup. Siv
naj poteka tam, kjer najmanj moti.

V posodo za meSanje mavca najprej
vlijemo vodo in ji dodamo pigment.
Mavec dodajamo, dokler ne dobimo
primernc goste kase. Z njo omecemo
model, in sicer od spodaj navzgor, da
lahko vidimo, ali je zalita cela povriina.
Mavcea ni treba metati s silo; zadostujejo
Ze gibi roke v zapestju. Stena, ki jo neko-
liko odebelimo le na stikih, mora biti
enakomerno debela, sicer kalup kasneje
lahko pogi.

Ko se mavec strdi (najbolie naslednii
dan), izpulimo plodevinaste plo3cice,
nato pa s Stirih strani  zarezemo v obe
polovici kalupa, tako da ga lahko kasne-
je toc¢no spojimo. Mavéni steni previdno
razklenemo s pomogjo lesenih klinov in
kladiva. 1z obeh polovic odstranimo glino
tako, da na ostanke pritiskamo z veéjim
kosom gline. Pri vegjih kalupih moramo
glino iz druge polovice navadno izstrgati
z mizarsko strguljo.

Sledi priprava kalupa za ulivanje. No-
franje povriine najprej premazemo s pri-
mernim mazilom. To je najveckrat milnica,
ki ji dodamo 10 % jedilnega olja. Nato
obe polovici kalupa natanéno stisnemo
(glej zareze) in ju povezemo z vrvico. Ce
je ta prevec ohlapna, med steno kalupa in
vrvico potisnemo lesene zagozde. Stik
polovic kalupa zamazemo z glino.

Ko je kalup pripravlien za ulivanje,
zme3amo redkejSo mavéno kado in jo
postopno ulivamo v kalup, ki ga pri tem
obraéamo, da je enakomerno oblit.
Debelina stene mora ustrezati velikosti
izdelka. Ko se ulitek strdi, odstranimo
vrvice in z dlefom odpremo kalup. Ko jo
e ocistimo, je “umetnina” narejena. V
tak model lahko ulijemo do deset ulitkov.

Boris Kozinc

Oblikovanje modela iz gline Pregrajevanie s ploicicami

Mavec nametavamo na model najprej spodaj  Razdvajanje kalupa

Odprt kalup figure Martina Krpana Ulivanje mavca v kalup

38° TIM 1 * september 1994



ZANIMIVOSTI

Zgodba o predoru

Kako se je vse skupaj sploh zadelo?

Gradnja predora pod Rokavskim pre-
livom (angl. Channel Tunnel, franc. Le
Tunnel sous La Manche) je gotovo eden
izmed najbolj ambicioznih projekiov
tega stoletja. Trajala je sedem let, stroski
pa so ocenjeni na @ milijard angleskih
funtov. Dela so bila spremljana z mesani-
mi ob&utki, delno z obéudovanjem, delno
z dvomi in posmehom; o ofvoritvi fega
enkratnega dosezka sodobnega grad-
benistva pa so porocali vsi pomembni

Kdo je sodeloval?

Vet kot dvesto let je clovestvo sanjalo o
povezavi med Francijo in Anglijo.
Predlagane so bile mnoge zamisli v obli-
ki mostov, predorov in razliéne kombi-
nacije obojega. Dela na nekaterih izmed
projekiov so se ze zacela, a so jih zaradi
pomanijkanja finanénih sredstev, tehni-
¢nih ovir ali politiénih razlogov ustavili.

Organizacijo del na projektu Channel
Tunnel je prevzela druzba Eurotunnel, ki
je financirala gradbena, pripravijalna in
spremlievalna dela ter danes upravlja
predor. Med gradnjo, pri kateri je sode-
lovalo prek 14 500 ljudi, so stroski
znaali prek 3 milijone angleskih funtov
na dan.

Britanskofrancosko sodelovanije

Projekt je plod tesnega britanskofran-
coskega sodelovanja. Vsi s projektom po-
vezani dokumenti so bili dvojeziéni.
Dvojeziéno delo je za Britance in Fran-
coze pomenilo izziv, vendar so bile ovire
premagane brez vegjih tezav. Da bi se
izognili nesporazumom, je policija juznih
predelov Velike Britanije v sodelovanju s
policijo severne Francije za nujne prime-

re pripravila t. i. “policespeak”, poseben
slovar najpogosteje uporabljanih besed.

Channel Tunnel sestavljajo tri vzpore-
dne in prek 50 km dolge predorske cevi,
ki lezijo 25-45 m pod morskim dnom. V
zunanijih dveh hitri viaki prevazajo oseb-
na in fovorna vozila, potnike in blago,
osrednji predor pa je namenjen vzdrze-
vanju. Na obeh straneh predora sta ter-
minala: na jugu Velike Britanije v Folke-
stonu, v severni Franciji pa v mestu Cog-
velle.

Kako so kopali predor?

Za izkopavanje sistema predorov so
uporabljali enajst tezkih delovnih naprav,
Sest na britanski in pet na francoski
strani. Bile so velikanske, saj so nekatere
med njimi merile skoraj 250 m (to je
dolzina priblizno treh nogometnih igrisc),
visoke pa so bile 9 m; vsaka od njih je
bila videti kot premiéna tovarna, oprem-

liena z nadzornim prostorom, jedilnico in
sanitarijami. Na sprednii strani je vrtea
se glava s 195 zobmi “grizla” v skalo.
Odkopano kamenie in skale so od mesta
izkopa do transportih  tovornjakov
dostavljali tekoéi trakovi. Na izkopanih
mestih so gradbeniki s pomogjo strojne
opreme - predor podpirali z Zelezobe-
tonskimi obro&i, povriino med posamez-
nimi obrodi pa so zacementirali.

Med kopanjem rova so delovnim
napravam dovazali gradbeni material,
odvazali pa izkopano kamenje. Z napre-
dovanjem kopanja so_postajale trans-
portne poti vse daljSe. Ce bi z deli zageli
le na eni strani, bi morali profi kencu
odvazati in dovazati material skoraj prek
dolzine celega predora. Z zacetkom
kopanja na obeh straneh hkrati pa se je
transportna pot prepolovila.

V zgodovinskem frenutku decembra
1990 sta delavca Graham Fagg in
Phillipe Cozette prebila zadnjo steno, ki
ie logila oba izkopana rova osrednjega,
vzdrzevalnega predora. Tehniéno gle-
dano se je poskusni preboj zgodil ze tiri
tedne prej, ko je ozek, le 5 cm Sirok in
100 m dolg rov povezal oba konca pre-
dora. Pol leta kasneje sta bila izkopana
tudi ostala, zunanja predora za promet.
Nekaj britanskih strojev so gradbeniki
“pokopali” v beton pod predorom, ker so
ocenili, da jih je ceneje pustiti na licu
mesta, kot pa transportirati na povrsino.

Sporni projekt Channel Tunnel

Gradnja predora pod Rokavskim pre-
livom je bila v tradicionalno misleci Veliki
Britaniji zelo sporna. O vplivu gradbenih
del na okolje so tekle Zoléne razprave.
Nekateri prebivalci  predelov  okrog
Flintstona so se pritoZzevali nad razdeja-
njem, ki so ga povzroéila gradbena dela
in delovanje sistema. Nasprotovanja na
francoski strani niso bila tako moéna, saj
obmoéje terminala Cogquelle ni tako gos-
to poselieno. Nekatere mestne oblasti v
Franciji so se celo zavzemale za Zelez-
nisko povezavo med mestoma Coquelle
in Pariz prek njihovih postaj, ker so si od
tega obetale korist. Zamuda pri predaji
predora v uporabo je nastala, ker 3e niso
bile izpolnjene vse izjemno poostrene
varnostne zahteve in opravljeni vsi
tehniéni pregledi. Predor sta uradno
odprla Nijeno Veli¢anstvo kraljica Eliza-
beta Il. in francoski predsednik Francois
Mitterand 6. maja 1994.

Alenka Pavko Cuden
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UGANKARSKI KOTICEK

Zlogovnica

S pomodjo o;lzisov in zlogov poiskane
besede vpisite v lik. Ob pravilni resitvi boste v
prvem stolpcu dobili ime rezilca, ki se ga
uporablia za britje, v tretiem stolpcu pa pri-
imek izumitelja tega pripomocka.

—h-

Serpentine

Besede vpisujete v lik tako, kot fedejo serpen-
tine (v prvi vrsti z leve proti desni, v drugi vrsfi z
desne profi levi, v tretji vrsti spet z leve proti desni
itd.), in sicer od enega polja s Stevilko cﬁ) vkljuéno
naslednjega polja s stevilko. Zadnja érka prejsnje
besede e torej hkrati prva &rka naslednje. Ob
pravilni resitvi bosfe v trefiem in sedmem stolpcu
navpi¢no prebrali ime in priimek avtorja knjige
“Od pastirja do izumitelja” ter izumitelja, ki je
med drugim patentiral poseben lonec za kuhanje
pod visokim pritiskom.

W ~N O g & N

A-BA-Cl-CEK-GER-I-IST-IZ - LEC -

LENT - LO - NE - NER - OST - RA - TA-TA - TE
-TI- VRE

1. gradbeni stroj za izkopavanie, 2. eno od
imen nemskega pesnika Eilkeic, 3. kar se
izlodi, iztrebek, f nadarjenost, 5. izvir ter-
malne vode, 6. popolna enakost v vseh
pogledih, 7. navedek, 8. glavno mesto Gréije

L ]
1 2
4 3
5 6
8 7
9 10
11

1. naprava na strehi za odvajanje dima, 2.
pastir koz, 3. izrastek na Zivalskem telesu, 4.
prva predstava, 5. najstarej$a plast in doba v
geoloski zgodovini Zemlje, 6. sel, 7. asnikar-
jevo porodilo, tudi vrsta lanka, 8. domovina
Ahajcev, 9. éma celina, 10. napad na poli-
fiéno osebnost, 11. pritisk.

Dopolnjevanka
Posebnost te uganke je v zadetnicah in

kon&nicah besed, ki so vse enake in so ze
vpisane v lik. Ko boste s pomoé&jo opisov

)
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- da bo tudi tako uspesna, kot je bil start te maksimakete A4 na $kofieloskem modelarskem
mitingu.

Foto: Joze Cuden

Eoiskuli Se manjkojode dele iskanih besed,
oste na oznagenih poljih dobili resitev, ki je
tesno povezana z vsebino revije TIM.

1. kovina (splo3no), 2. hotel ob prometnih
poteh, namenjen moforiziranim gostom, 3. del
vesoljskega pEovila, 4. ideja, 5. zagan les s
pravokotnim prerezom.

1 D T
MO L
Ml ) L
M OlL
s ©

Reitev nagradne uganke iz prejinje 3tevilke
TIMA:

QO & ON

Zlogovna do_poin[evana z dodatkom:
Revija TIM vam Zzeli uspesen zakljuéek 3olske-
ga leta in prijetne pocitnicel

Nagrade za pravilno reSeno uganko v
9/10. stevilki reviie TIM prejmejo: Nina
Marin, Podkum 75, 61414 Podkum; Uro¥
Baijt, Za gradom 20, 65280 Idrija; Pefra Mi-
keln, Cecovie 86, 62390 Ravne na Koroskem.

Resitve ugank prepidite na dopisnico [ne
trgaite revijel) ter najkasneje do 20. septem-
bra posliite na naslov: Tehniska zalozba
Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 61111 Ljubljana (s
pripisom “Timove uganke”). Trije izZrebani
resevalci bodo po poiti prejeli lepe knjizne
nagrade nase zaloZzbe.
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430 strani
velikega
formata

na umetniskem
papirju

za manj kot
6000 tolarjev.
Na obroke,

za narocnike
revije TIM

pa Se

ceneje.

+ Na svetu zivi ok. milijon in pol zival-
skih vrst, od tega je dve tretjini zuzelk.
Pticev je npr. 9000 vrst, sesalcev pa
4000. Vso to mnozico zivali je
nemogode predstaviti v eni knjigi.
Vsakdo ponuja svoj izbor.

* Tehniska zalozba Slovenije vam
predstavlja skoraj 1000 zivali iz
razlicnih vrst, rodov, druzin, redov in
razredov. Izbor je narekovalo fotograf-
sko gradivo razlicnih agencij, ki se

ukvarjajo z zivalsko fotografijo. K
fotografijam je bilo treba napisati
primerno besedilo.

« Posebnost so torej barvne fotografije
zivali. Vsaka zival je na kratko
opisana: kaksna je videti, kje zivi, kako
se hrani, kaksne navade ima, kako se
razmnozuje. Zivali so razvrééene po
abecedi slovenskih strokovnih zo-
oloskih imen, pri vsaki pa je napisano
tudi njeno latinsko ime, razred in red.

« Za lazje iskanje smo knjigi dodali se
kazalo latinskih in slovenskih imen, ki
ga izvirnik — knjiga je nastala v ltaliji —
nima. Slovenski fotografi pa so izdajo
obogatili s kakimi 20 zivalmi, ki so
znacilne za naso favno.

+ Knjige z barvnimi fotografijami zivali
so pri nas redke. Slikovna enciklopedi-
ja zivali je zadnja v tej vrsti redkih
knjig.

NAROCILNICA

Nepreklicno naro¢am knjigo:

SLIKOVNA ENCIKLOPEDIJA ZIVALI za ceno 5985,00 SIT

Priimek in ime

Plaéam v [

2l 3 obrokih

Ulica

Postna st.

Datum

Kraj

Podpis

Vse morebitne spore resuje sodisce v Ljubljani.




UHU/ v DoBReEM IN V 2LU
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Ali ze poznate visoko-
kvalitetna lepila UHU?

d.o.o. Kajokaska 30 61211 Ljubliana-Smartno
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-294
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MAKETA FREGATE IZ 18. STOLETJA

Obdelal: Matej Pavli¢
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- MODELARSKI PRAVILNIK

NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK

Letalsko
modelarstvo

Prostoleteci
jadralni modeli
kategorije F1H (A-1)

Splosni del

1. Pravico do nastopa na tekmovaniju imajo tekmovalci, ki
v letu tekmovanja dopolnijo starost 18 let.

2. Tekmovalec mora sam izdelati modele, s katerimi tekmuije.
3. Med tekmovanjem ima lahko tekmovalec enega pomoénika.
4. Tekmovalec ima lahko na tekmovaniju dva‘modela.

5. Merjenje éasa na tekmovanju opravlja sodnik s Stoperi-
co, ki ima moznost odéitka 1/5 sekunde. Stevilo sodnikov
doloéi organizator glede na Sfevilo tekmovalcev.

6. Kadar dva ali veé tekmovalcev doseZejo enak rezultat, zmo-
govalca dologi Zefrfi let, v katerem ni Easovne omejitve - Fly-off.

Tekmovalni del

1. Tekmovanie se odvija v disciplini trajanja leta.

2. Povriina modela je projekeija skupne povrgine kril in
repa glede na ravnino horizontalnega leta in je najved 18 dm?®.

3. Skupna teza in obremenitev nista omejeni.
4. Za pristanek se 3leje prvi dofik modela s tlemi ali vodo.

5. Za prekinitev leta se 3teje:

- prvi dotik modela s flemi oziroma, trenutek udarca v ovi-
1o, ki dokonéno ustavi model,

- izguba modela iz vida za veé kot 10 sekund.

6. DolZina vleéne vrvice ne sme zna3ati veé kot 30 m pri
obremenitvi 2 kg in mora biti opremljena z najmanj 2,5 dm?
veliko zastavico.

7. Vsak tekmovalec ima pravico do treh uradnih letov (v
vsakem turnusu, ki traja od 30 do 90 minut, en let).

8. Definicija uradnega leta;

- je &as, ki ga tekmovalec doseze v prvem poizkusu, razen
&e leta ni bil uspesen po definiciji 9,

— je &as, ki ga tekmovalec doseZe v drugem poizkusy; ce
tudi ta po definiciji @ ni uspesen, se let oceni z O tockami.

9. Definicijo neuspelega poizkusa:
Poizkus je neuspe?:
—&e se model dolakne Ial, ne da bi se vlecna vrvica odklopila,
- zaradi napake sodnika pri dologanju zaéetka poleta (ko
se odklopi vleéna vrvica od modelal,
- kadar med vleko ali prostim letom odpade kok del modela,
~ kadar polet traja manj ket 10 sekund.

10. Uradni lef se ponovi, ge:

- model med vleko zadene ob kako osebo,

— model med vleko zadene v drug prostoletedi model in se
vleka ne more nadaljevati,

— model v prostem letu zadene v kak drug model ali vleéno
VIvico.

11. Tekmovalec mora biti med startom modela na tleh in
mora obvezno sam vleéi model. Dovolieno je odmetavanije
vleZne vrvice.

12. Cas trajania leta je omejen na 90 sekund. Za rezultat se
$teje das od odklopa modela do pristanka oziroma prekinitve leta.

13. Sodnik se med merjenjem ¢asa ne sme premakniti za
veé kot 10 metrov od mesta, kjer se je zacelo merjenie.

Prosto leteci

modeli kategorij
F1A, F1B in F1C

Splo3ni del Sporinega pravilnika FAI, del 4 B:

B.9. Merjenje ¢asa
Opozorilo: ta élen velja samo za prosti let in prosto leteée
modele.

B.9.1.

Vsaka ekipa ima pravico, da preskrbi casomerilca za
naslednje kategorije: F1A, F1B, F1C, F1D, F1E, S3, 54, S6,
S8, $9 in $10. Organizator je zanje dolzan priskrbeti samo
nameslitev (sfanovanije) in prehrano. Ti casomerilci morajo biti
izurjeni za sploino merjenje €asa in ne smejo pripadati kaki
nacionalni ekipi (velja samo za svetovna in ce‘inskc prvensiva).

B.9.2.

Casomerilci se morajo seznaniti z barvo in obliko modela,
da bi ga prepoznali med poletom.

B.9.3.

Da je polet koncan, se steje takrat, ko se model dotakne
povriine zemlje, ko naleti na oviro, ki dokongno zakljuci nje-
gov let ali ko se dokonéno izgubi izpred oéi. Ce model izgine
za oviro ali oblak, morajo merilci poakati 10 sekund, in e
se model nato ne pojavi vec, se merjenje prekine in od izmer-
jenega ¢asa cditeje 10 sekund.

B.9.4.

Lete naj merita dva Easomerilca s Stopericama ali merilnimi
napravami, ki merijo najmanj na 1/5 sekunde natanéno. V
vsaki skupini mora imeti dalinogled vsaj en éasomerilec. Na
svetovnih in celinskih prvenstvih morata imeti dalinogled oba
Easomerilca (v primeru vzleta frije).

B.9.5.
Casomerilci morajo’ ostati med leti v krogu 10 metrov in
meriti éas neodvisno drug od drugega.

B.9.6.

lzmerijeni ¢as je srednji izmed Zasov, ki so jih izmerili
Eoscmerilci, toda zaokroZen na najnizjo celo stevilko pod izmer-
jenim povprecnim casom, razen v primeru, ko razlika med izmer-
jenimi &asi ofitno kaZe na pomoto v merjenju. V tem primeru nqj
organizator tekmovanja skupaj z Zirijo [tekmovalno komisiio!
dc?oc'i, kateri registrirani as se prizna kot uradni éas.

B2

Navodila za uporabo dalinogledov na tekmovaniih s pros-
to letecimi modeli:

u! Dalinogledi naj povecujejo najmanj 7-kratno.

b} Casomerilec naj pred tekmo prilagodi daljnogled take,
da odgovor'o njegovemu vidu.

) Po prilageditvi naj se vsako odgitavanie skale zaznamu-
ie- To bp v primeru pofrebe olajalo ponovno prilagoditev.

d) Casomerilci naj ne uporabligjo daljnogledoy med
metom modela. Svetuje se, da se dulinog|edi uporabijo prib-
lizno po eni minufi leta, razen za kategerijo F1A, ko naj se
dulinoFledi uporabijo Ze med metom modela, da bi se jasno
doloéil trenutek izpusta, kadar tekmovalec odide dale¢ od
§tartne tocke.

€] Med letom naj se daljnogledov ne uporablia predolgo, da se
izognemo tveganiu, da se modela z daljnogledom ne nnic?e vet,

Med “merjenjem Easomerilci ne smejo zamenjafi
dalinogledov. Kdor je zacel uporabliafi daljnogled, ga mora
obdrzati ves as, tako da g}ecfc in spremlja cel let, do konca
meqenclu casa.

g) Ce se model izgubi iz vida éasomerilca brez daljnogleda,
naj ta nadaljuje z gledanjem (merjenjem) in éaka, da mu drugi
merilec, ki ima daljnogled, da znak “stop”. Enako noj ravna
merilec z daljnogledom, &e se model izgubi iz vidnega polja
daljnogleda in ga ta ne more dobili nazaj, mediem ko ga drugi
$e vedno vidi. ge pride do takega primera, naj asomerilec, ii
je izgubil model, nemudoma cbvesti drugega casomerilca, da
ga fa opozori na frenulek prekinitve merjenja casa.

Kategorija F1A —
Prosto leteci jadralni
modeli

3.1.1. Definicija

Letalski model Lrez pogonske naprave, katerega vzgon je
posledica zgolj aerodinamiénih sil, delujoéih na uévricene po-
vidine, ki ne smejo npr. rotirati. Modeli s spremenliivo geometri-
jo ali povrdine morajo ustrezati specifikacijam v obeh primerih,
o s0 povriine bodisi v minimalnem ali maksimalnem polozaiju.

3.1.2. Karakieristike modela

- Skupna povriina 32.34 dm?
- Minimalna masa 410g
~ Naijvecja obremenitev 50 g/dm?
- Naojveéja dolzina vrvice
za vleko modela,
obremenjene s 50 N 50 m

3.1.3. Stevilo poletoy

a) Vsak tekmovalec ima pravico do sedmih uradnih poletov
na svetovnem ali celinskem prvenstvu. Za ostala mednarodna
tekmovanja !e Stevilo uradnih poletov sedem, razen &e spre-
memba ni bila napovedana vnaprej in odobrena na ClAM-u.

b) Vsak udelezenec tekmovanja ima pravico do enega
uradnega poleta v vsakem furnusu. Trajanje turnusov mora biti
napovedano vnaprej. le-ti ne smejo biti krajgi od 30 in daljgi
od 90 minut.

3.1,4. Definicija uradnega poleta

a) Cas trajanja poleta, doseZen v prvem poskusu, razen ée
je leta neuspesen po definiciji 3.1.5.

b} Cas rajanja poleta, dosezen v drugem poskusu. Ce je bil fudi
drugi poskus neuspesen po definiciji 3.1.5., se polet oceni z ni¢.

3.1.5. Definicija neuspelega poskusa

Poskus se Eteé'e za neuspelega, ée smo model spustili in se
ie pripefil vsoj eden od nastetih dogodkov. V primeru, da se je
to zgodilo v prvem poskusu, ima tekmovalec pravico do
drugega poskusa.

a) Model je pristal, ne da bi se mu odklopila vleéna vrvica.

b} Sodniki niso pravilno dologili trenutka odklopa viecne vrvice.

¢} Tekmovalec je izgubil stik z vleéno vrvico, nakar je ta oseb-
no — ali njegov vodja ekipe — zahteval, da se poskus ponovi.

d] Med vieko ali med poletom je odpadel del modela.

e) Cas leta modela je kraji od 20 sekund.

3.1.6. Poskus se ponovi, kadar:

a) Model tréi z osebo pri startu [vendar ne s pomoénikom,
ki je drzal mode(?.

b) Model med vleke iréi z drugim modelom, ki je v prostem
letu [ne z modelom, ki je prav Iago med vleko, ali vleéno vrvi-
co) in se vleka ne more normalno nadaljevati.

| Model med prostim letom tréi z drugim modelom ali
vleéno vrvico, vendar ne svojo. Ceprav model normalno
nadaljuje polet, lahko 1ekmovc!ec zahteva, da se ga prizna
kot neuradnega, Eeprav poda zahtevo na koncu poleta.

3.1.7. Cas trajanja poleta

Najdalji ¢as frajanja poleta v vsakem turnusu je na sve-
tovnem ali celinskem prvenstvu tri minute. Za ostala mednaro-
dna fekmovanja je najdaljsi éas fri minute, razen &e ni bilo
vnaprej napovedano drugage in potrieno na CIAM-u.

Ce so na tekmovanju izredne vremenske razmere dli fezave =
vracanjem modeloy, Iuhllxo tekmovalna Zirija skrajSa &os rajanja pole-
to v.urnusu, Leda pa mora bifi nopovedana |::redI zodetkom furnusa.

3.1.8. Razvrstitev

a) Tekmovaléev €as za vsak uraden polet, dologen v tocki
3.1.3., se uposteva za konéno razvrstitev.

b) Kadar ima veé tekmovalcev enak rezultat, dologimo vrst-
ni red z dodatnimi lefi. Leti morajo biti izvedeni takoj po urad-
nem delu tekmovanja. NajdaljSi cas prvega dodatnega poleta
je 5 minut, nato pa se najvegji cas pcdzﬁiuﬁe za dve minuti v
vsakem naslednjem poletu. Cas dodatnih poletov se ne 3feje
za skupno razvrstitev ekip. Njihov namen je le doloiti vrsti
red pajboljgih v posamezni kankurenci.

Ce so na tekmovanju izredne vremenske razmere ali
tezave z vraganjem modelov, lahko tekmovalna Zirijo skrajia
¢as trajanja dodatnih poletov. leta pa mora biti napovedana
pred zacetkom dodatnih poletov.

c) Organizator mora zagotoviti 15-minutni termin, v
katerem morajo opraviti start vsi tekmovalci, ki so v fly-offu.
Med tem 15-minuinim terminom ima fekmovalec pravico do
ponovitve, e je bil njegov prvi poskus neuspesen po odstavku
3.1.5. Startna lista se golo&‘\ za vsak fly-off posebej.

3.1.9. Stevilo pomonikov
Tekmovalec ima lahko enega pomoénika.

3.1.10. Vleéna vrvica

a) Model moramo potegniti z eno vleéno vivico. Skupna
dolzina le-le in priprave za drzanje ne smeta presegati 50 m,
ko vrvico obremenimo z natezno silo 50 N. Le-fo lahko sednik
z ustrezno pripravo preveri pred vsakim poletom.

b) Visoki start:modela z vlecno vrvico lahko opravime s
pomoéijo razliénih priprav, kot so vitel, enojni ali dvojni Skrip-
ci ali s tekom. Te priprave, z izjemo vleéne vrvice, tekmovalec
ne sme odvredi, sicer se mu let v tistem trenutku ne prizna.

c) Zaradi dologitve zacetka merjenja éasa mora biti vieéna
vrvica opremljena z najmanj 2,5 dm’ veliko zastavico, ki je
pritrjena neposredno na vleéno vrvico.

J) Dodaine priprave za stabiliziranje na vleéni vrvici so
prepovedane. Namesfo zastavice lahko tekmovalec ulporcbliu
pucfo\o, ki ne sme biti neposredno pritrienc na model in mora
ostati neakfivirono do trenutka odklopa od modela.

3.1.11. Organizacija startov

a) Tekrnovu?ec mora biti med vleko modela na tleh in mora
sam upravljati z vieéno vrvico.

b) Gibanje tekmovalca med vleko medela ni omejeno,
razen odmetavania vleéne priprave.

¢) Tekmovalec mora zaceti z vieko modela najveé 5 m od
svojega slarinega mesta.

Kategorija F1B —
Modeli z raztegljivim
motorjem (gumenjaki)

3.2.1. Definicija

Letalski model, gnan z raztegljivim motorjem, pri katerem
je vzgon ustvarien z aerodinamicnimi silami, ki delujejo na
uévricene povfiine, ki ne smejo rotirati, Modeli s spremenljivo
geometrijo ali povriino morajo ustrezati specifikacijam v obeh
primerih, ko so povriine bodisi v minimalnem ali maksimal-
nem poloZaju.

3.2.2. Karakteristike modela

Povriina 17-19 dm?
Minimalna masa brez
motorja 190 g
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 MODELARSKI PRAVILNIK

Najveéja obremenitev 50 g/dm*
Najveéja masa

namazanega motorja 40 g

3.2.3. Stevilo poletov
Glej tocko 3.1.3.1

3.2,4. Definicija uradnega leta

a) Cas trajanja poleta, dosezen v prvem poskusu, razen ée
je leta, neuspesen po definiciji 3.2.5. 3

b) Cas frajanja poleta, dosezen v drugem poskusu. Ce je bil udi
drugi poskus neuspegen po definiciji 3.2.5., se polet oceni z ni.

3.2.5. Definicija neuspelega poskusa

Poskus se iteje za neuspelega, e smo model spustili in se
je pripetil eden od nastefih degodkov:

a) Med poletom modela odpade kak njegov del.

k) Cas leta modela je krajsi od 20 sekund.

Ce se to zgodi v prvem poskusu, ima fekmovalec pravico
do drugega poskusa.

3.2.6. Poskus se lahko ponovi kadar:

a) Model tréi z drugim modelom v letu ali med startom fréi
v drugo osebo. Ce model normalno nadaljuje polet, tekmo-
valec lahko zahteva, da se prizna kot neuraden, &eprav je
bila zahteva dana na koncu poleta.

3.2.7. Cas Irajania lefa

Najdalji &as trajanja poleta na svetovnih in celinskih
prvensivih je za prvi lurnus tri minute in pol fer fri minute za
vsak nadaljnii turnus. Ta €as se lahko uporablia tudi za med-
narodna tekmovania, razen ée ni, bilo vnapre| napovedano
drugade in potrjeno na ClIAMu. Ce so na tekmovaniju slabe
vremenske razmere ali teZave z vracanjem modelov, lahko
tekmovalna Zirija skrajsa cas trajanja polefa v turnusu. Tak
spremenjen &as mora biti napovedan pred zaéetkom turnusa.

3.2.8. Razvrslitev
Glej tocko 3.1.8.1

3.2.9. Merjenje éasa

Merjenje casa poleta je omejeno. Omejitev je dolocena s
togkama 3.2.7. in 3.2.8. Cas poleta modela se meri od star-
ta, ko model spustimo iz roke, do konca poleta.

3.2.10. Stevilo pomoénikov
Tekmovalec ima pravico do enega pomoénika na starinem mestu.

3.2.11. Start modela

a) Start modela je iz roke; tekmovalec je na zemlji (skakan-
ie je dovolienc).

b) Vsak tekmovalec mora sam naviti motor in tudi sam
spustiti model.

] Tekmovalec lahko starta model najveé 5 m od svojega
starinega mesta.

Kategorija F1C -
Modeli
z batnimi motorji

3.3.1. Definicija

Letalski model, ki ga poganja batni motor in katerega
vzgon je posledica zgolj aerodinamiénih sil, delujoé zgolj na
uévricene povriine, EI ne smejo npr. rofirali. Modeli s spre-
menljivo geometrijo ali povriino morajo ustrezati specifikaci-
jam v obeh primerih, ko so nosilne povriine bodisi v minimal-
nem ali maksimalnem polozaju.

3.3.2. Karakteristike modela z batnim motorjem

Najveéja delovna prostornina motorja je 2,5 cm’. Ce ima
izpu3na odprtina nastavek, je najvedji dovoljeni nivo hrupa 96
dB (A), merjeno na oddalienosti freh metrov. Nive hrupa meri-
mo nad ravno povréino in sicer takrat, ko deluje motor s polno
mogjo. Tekmovalec drzi model tako, da so krila in frup vzpored-
na s lemi. Nivo hrupa doloZata splo3ni pravili B.7.3. in B.13.4.

- Najmanjsa skupna masa 300 g/cm’ delovne prostornine

- Najmanjia obremenitev 20 g/dm’

- Najvecja obremenitev 50 g/gdm?

— Najdaljsi ¢as delovanja motorja 7 sekund od meta modela

- Gorivo za motorje z zarilno svecko mora zagotovili orga-
nizator, le-to pa mora biti uporablieno v vsakem uradnem letu.

Sestava goriva: 80 % metanola in 20 % ricinovega olja.

- Gorivo za kompresijske motorje ni omejeno.

~ Pred vsakim poskusom uradnega leta moramo izprazniti
rezervoar za %orivo in ga oprali s standardnim gorivom.

~ Model FIC lahko uporablia RY naprave samo za
ustavitev motorja ali vklop defermalizatorja. V primeru
odpovedi teh funkcij prevzame vse tveganje tekmovalec.

3.3.3. Stevilo letov
Glej tocko 3.1.3.1

3.3, 4. Definicija uradnega poleta

a) Cas trajanja polefa, dosezen v prvem poskusu, razen ce
je le-la.neuspeden po definiciji 3.3.5. p

b) Cas trajanja polefa, dosezen v drugem poskusu. Ce je bil tudi
drugi poskus neuspesen po definiciji 3.3.5., se polet oceni z ni.

3.3.5. Definicija neuspelega poskusa

Poskus se 3teje za neuspelega, ¢e smo model spustili in se ie
pripetil vsaj eden od spodaj nastetih dogodkov. (Ce se je lo zgodilo
v prvem poskusu, ima tekmovalec pravico do drugega poskusa.)

a) Mator deluje veé kot 7 sekund od meta moc{;lou.

b) Med letom odpade del modela.

<) Cas frajanija leta je krajsi od 20 sekund.

3.3.6. Ponovitev poskusa

Poskus se lahko ponovi, kadar model tréi z drugim mode-
lom v letu ali kakino osebo med startom (razen s tekmoval-
cem, ki je model vrgel). Ceprav model normalno nadaljuje
polet, lahko tekmovalec zahteva, da se polet prizna kot neu-
raden in je bila zahteva dana na koncu poleta.

3.3.7. Cas trajanja lefa

Naijdaljii éas trajanja poleta je na svetovnem ali celinskem
prvenstvu 4 minute v prvem turnusu in 3 minute v vsakem na-

slednjem turnusu. Za ostala mednarodna tekmovanja je naj-
daljdi ¢as trajanja poleta enak, razen &e ni bilp vnaprej dru-
gace nopovedano in potrieno na CIAMwu. Ce so na tek-
movaniju izredne vremenske razmere ali fezave z vracanjem
modelov, lahko tekmovalna Zirija skraja éas trajanja poleta v
turnusu. Le-ta mora biti napovedan pred zagetkom turnusa.

3.3.8, Razvrstitev

Glej 3.1.8. a. b.|

Startna lista se dologi za vsak fly-off posebej. Organizator
mora zagotoviti 15 minut éasa, v katerem morajo vsi tek-
movalci, ki so v fly-offu, zagnali motor in vreci model. Med
tem 1 5-minutnim rokom ima fekmovalec pravico do ponovitve,
ce je bil njegov prvi poskus neuspesen po focki 3.3.5.

3.3.9. Merjenje éasa

a) Glej del 4b, odstavek B.9.!

b] Merjenje &gsa poleta je omejenc. Dolodata ga focki
3:39in §.3.8‘ Cas poleta modela se meri od meta ledega
pa do konca leta.

c) Cas delovanja moforja morata meriti dva sodnika s
Stoparico z natanénostjo 1/10 sekunde. Cas delovanja motor-
ja je dolocen kot povpredje feh dveh meritev. Rezultat se
zaokroZi na vrednost najblizje deselinke sekunde.

3.3.10. Stevilo pomognikov
Tekmovalec ima lahko enega pomoénika na Startnem mestu.

3.3.11. Start

a) Model mora tekmovalec vreéi z roko, pri tem pa stoji na
tleh. Lahko tudi skodi.

b) Vsak tekmovalec mora sam zagnali metor, ga uravnali
in vre¢i model.

c) Model mora vreci tekmovalec najve¢ 5 m od svojega
Startnega mesta.

3.3.12. Nivo hrupa na tekmovanju F1C ne sme presegati
6dB [Al nad mirovnim nivojem hrupa na robu tekmovaliiéa, v
okolju, kier se odvija tekmovanije. Ce presezemo to mejo, mo-
ramo $tartna mesta prestaviti za toliko, da je hrup znotraj do-
pusine meje.

F3F- Radijsko vodeni
modeli za pobocno
jadranje

1. Definicija

To je hitrostno tekmovanie za radijsko vodene poboéne jo-
dralne modele. Najmanijse stevilo turnusov je 4. Organizator
naj izvede toliko turnusov, kot dovoljujejo razmere in éas, ven-
dar ne vec kot deset.

2. Karakteristike radijsko vodenega poboénega jadralne-
ga modela:

Naijvecja povrsina 150 dm?

Najvedja masa 5 kg

Obremenitev od 12 do 75 g/dm?

Naprava za radijsko vodenje mora delovati brez moteni
na za radijsko vodenje dologenih frekvenénih podrogjih z
dolocenim presledkom med kanali (npr. 35 MHz ;: 10 kHz).

Tekmovalec ima na tekmovanju lahko dva modela.
Tekmovalec lahko med turnusi kombinira razliéne dele svojih
modelov, take da dobi takinega, ki najbolj ustreza tekmoval-
nim pogojem. Vsi ti deli morajo biti pred Iellmovuniem pregle-
dani in oznadeni s strani organizatorja fekmovanja. Dodaja-
nje uleiiJki morajo biti v modelu) in/ali spreminjanje vpadnih
kotov je dovolieno, spreminjanje geometrije ali povriine pa je
dovoljeno samo z razdalje s pomoéjo radijskega vodenja.

3. Tekmovalec in pomoéniki:

Tekmovalec (pilot] mora sam upravljati s svojo napravo za
radijsko vodenje. Vsak tekmovalec ima lohko enega po-
mocnika. Le-ta mu pomaga ali daje nasvete samo dokler prvié
ne preleti baze A in po koncanih preletih.

4. Definicija poskusa

Za poskus se Sfeje, kadar model zapusti roke tekmovalca
ali njegovega pomocnika.

5. Stevilo poskusov

Tekmovalec ima na volio en poskus v vsakem turnusu.
Ponavlja lahko v naslednjih primerih:

a) ce je bil — ne po svoji krivdi — oviran, zadrzan ali

onemogocen pri poskusu ter so sodniki fo fruvcéusno opazili, .

b) & je njegov medel med poletom Irgil z drugim modelom
ali je bil kake drugace oviran, vendar ne po tekmovalcevi krivdi,
c) ée polet ni bil sojen po krivdi sodnikov.

6. Razveljavitev poleta

Polet je uraden, kadar je poskus konéan in smo dobili
rezultat. Polet je uraden, vendar se oceni z ni€, ce:

a) Tekmovalec uporablia model, ki ni v skladu s pravili FAI,

b) model med poletom izgubi kateri koli del,

¢) pomoénik tekmovaleu svetuje med polefom, kadar mu
merijo ¢as,

d) model vodi nekdo drug, ne pa tekmovalec,

e polet ni opravljen do konca,

f) model pristane zunaj za pristajanje doloéenega prostora,

%] moderni poletel v eni minuti od trenutka, ko je bil dan
znak za start.

7. Organizacija tekmovanja

Poleti se izvajajo turnus za turnusom. Startna lista se oblikuje
lede na kanale radijskih postaj. Vsak tekmovalec ima od trenut-
a, ko je bil poklican na starino mesto, 3 minute éasa za pripra-
vo. Ko se ta ¢as iztece, lahko da starfer znak za start. Po starter-
jevem znaku imata tekmovalec ali njegov pomoénik eno minuto
¢asa, da vrzgfa model iz roke na za to od organizatorja doloce-
nem mestu. Ce je le mogoce, ngj bo to mesto na sredini med
bazama A in B; enako tudi zvoéni sistem (hupa, zveénik), Cas ed

lakrat, ko je bil model vrzen, pa do zaletka preletov, ne sme biti
dalsi od 30 sekund. Ce model ne zacne s polefi [prvo preckanje
baze A v smeri profi bazi B) v 30 sekundah, zacne teci ¢as za
prelete od tisre%a trenutka, ko je preteklo 30 sekund. Ce se leto
zgodi, morajo biti o tem obveiceni vsi sodniki.

8. Tekmovalna naloga

Preleteti je treba 1000 m v hitrostnih preletih na 100 m dol-
gi tekmovalni progi v najkrajiem asu, in sicer od trenutka, ko
ie model prvig preletel bazo A v smeri profi bazi B.

9. Tekmovalna proga

Tekmovalna proga mora lezati vzdolz pobogja in biti
oznacena na obeh siraneh z dvema dobro vidnima zastave-
ma. Organizator mora zagoloviti, da sta obe obraéalni ravni-
ni med seboj vzporedni in pravokotni glede na tekmovalno
progo. Odvisno od okolitéin moramo enc poimenovati z bazo
A, drugo pa z bazo B. Baza A je uradno startna baza. Vedno,
kadar model preleti bazo A ali bazo B in zapusti tekmovalno
progo, mora bili to icv]ieno z zvoénim signalom s strani orga-
nizatorja. Enako velja tudi za prvo preckanje baze A v smeri
profi bazi B.

10. Sojenje

Polete sodita dva sodnika, ki pa ne smeta biti ista za vse
tekmovalce. Nalega sodnikov je, da nadzirajo, dli so polefi
opravljeni v skladu s pravili, merijo &as in doloajo pravilnost
prelefene razdalje.

11. Rezultati

Za rezuliat Steje Eas v sekundah in stotinkah za vsakega
tekmovalca. Rezuilui za vsak turnus posebej se izraguna po
naslednji formuli 1000 x Pw/P,, kjer je P, tekmovaléev rezul-
tat, Pw pa najboljsi &as v turnusu.

12. Razvrstitev

Sestevek posameznih rezultatov v turnusih dologa fek-
movaléevo mesto v skupni razvrstitvi. Najnizi rezultat se &rta,
ostali pa se sedtejejo. Tako se dobijo konéni rezultati, Ce so
rezultuiié)rvih pefih tekmovalcev enaki, i opravijo 3e foliko tur-
nusov, da je mogoce dolocifi konéni rezuliafi. Ce to ni
mogoce, se pri racunanju konénega rezultala upoiteva tudi
rezultat, ki smo ga értali.

13. Organizacija tekmovanja

Tekmovanje mora bili izvedeno na hribu, ki omogoa
pobocno lefenje. Pri oznadevanju startnega in pristajalnega
mesta fer obracalne ravnine mora organizator upostevati kon-
figuracijo terena in smer vetra.

14. Spremembe

Vse spremembe pri postavljanju proge se lahko opravijo
samo med dvema turnusoma.

15. Prekinitve

Turnus moramo zacasno prekiniti, ce:

a) hitrost vetra pade pod 4 m/s ali naraste nad 25 m/s (za
veé kot 20 s),

b) se smer vetra nenehno spreminja za ved kot 45° od
smeri, ki je pravokotna na smer poletov.

Turnus se razveljavi, ce:

a prekinitev fraja vec kot 30 minut,

b) manj kot polovica tekmovalcev uspe opraviti tekmovalno
nalogo zaradi tezkih razmer za tekmovanie, ki pa so e v
okviru predpisanih hitrosti vetra.

1. Definicija

Zmaj je zrakoplov, ki stabilno leti pod pogojem, da je
povezan s lekmovalcem ali predmetom na tleh, in ki ne more
samostojno prosto letefi.

2. Pravila tekmovanja

Tekmuje se v doseganju vidine v dveh kategorijah zmajev:

a) ploscati zmaj, ki je sestavlien samo iz ene plosée,

b) skatlasti zmaj, ki je sestavlien iz ved med seboj
povezanih ravnih plosé.

3. Stevilo modelov

Tekmovalec lahko prijavi samo dva modela za tekmovanie
v eni kategoriji zmajev. Dovoliena je kombinacija delov pod
pogojem, da plovilo ne spreminja lastosti, ki jih predvideva
pravilnik.

4. Startna masa
Masa v trenutku starta ne sme biti vecja od 0,5 kg.

3. Najvecja dolzina vlecne vrvice je 150 m. Na tek-
moy‘gnuh mladih tehnikov se tekmuje z vrvico, ki ne sme biti
dalj$a od 30 m. Tekmovalec mora sam vleci zmaja.

6. Start iz roke
Tekmovalec oziroma pomoénik, ki spuica zmaja, mora
drzati model v roki in stati na tleh.

7. Vzletanje
Zmaj mora vzleteti na pravilen nacin, brez kakrine koli
dodatne pomoéi tekmovalca in pomocnika.

8. Priprava za let
Priprava za let traja najveé fri minute. Ta &as raéunamo od
prihoda [poziva) na starino mesto.

9. Startno mesto doloéi glavni sodnik glede na hitrost in
smer vetra. Od frenutka, ko je dan znak za zacetek starta,
mora tekmovalec preckati cilino érto (érto merjenja) v roku
najveé ene minute. Tekmovalec lahko po Zelji starta tudi s kraj-
3o (delno odvito) vrvico.
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10. Merjenje visine

Vigino leta zmaja merimo tako, da dolzino starine vrvice,
izrazeno v metrih (30 m), pomnozimo s sinusom izmerjenega
kola zmaja v ftrenutku, ko fekmovalec pre¢ka cilino Erto.
DoseZena viiina se izrazi v melrih in zaokroZi na nizjo celo
stevilko (navzdol). Vsak meter visine prinese eno focko.

11. Merilne naprave 2
Kote, potrebne za izraéun vidine leta, merimo z naprave-
mi, ki imajo moznost ustavljanja v polozaju izmerjenega kota.

12. Stevilo letov y =
Vsak tekmovalec ima pravico do treh uradnih lefov in pri
vsakem letu do dveh poskusov.

13. Kot poskus se upodteva: ot ¢ 5

a) kadar tekmovalec ne uspe 3tartafi v pripravijalnem gasu,
ki znasa tri minute, L ’

b) kadar tekmovalec ne prestopi ciline &rte v predvidenem
casu ene minute, g

¢) &e se vrvica za vleko zmaja prefrga.

14. Razveliavljen let

Let se razveliavi in se oceni z O tockami:

a) &e se dva poskusa konata brez rezullata,

b} ée zmaj pade na tla pred prehodom tekmovalca prek
ciline érte.

15. Uvrstitev

Za uvrstitev Steje najvedia doseena visina v enem od freh
vradnih letov. V primeru, da imata dva ali vec Te!:rr]ovgl_cev
enako tevilo tock za najbolji let, je zmagovalec fisti, ki ima
boljsi drugi (oziroma Iretji) rezuliat, ce so fudi fi enaki.

Modeli balonov
na topel zrak - C1

1. Tekmuje se v disciplini trajanja leta z baloni, polnjenimi
s foplim zrakom, ki med letom ne nosijo kurisca. Velikost
balonov ni omejena.

2. Za polnjenje balona je dovoljenih 10 em* tekoZega gori-
va in v ta namen se uporablia posebno kurisce.

Sodnik odmeri koligino gorivo z mepzuro ali injekeijsko
brizgalko, ga natoéi v kurisée in prizge. Cas priprave tece
trenutka, ko sodnik prizge gorivo.

3. Priprava za let lahko fraja najvec fri minute in traja °d.
trenutka vziga goriva do frenutka, ko tekmovalec izpusti
alon.

4. Stevilo letov: - ;

Vsak tekmovalec ima pravico do treh uradnih lefov in lahko
v fa namen uporablja dva balona. V vsakem letu sta dovolje-
na dva poskusa.

5. Uradni let velig, v
a) e je prvi poskus enak ali veji od 10 sekund in
b) & je drugi poskus opravlien, ne glede na dolzino lefa.

6. Poskus je tedaj, A,
a) &e tekmovalec v roku treh minut ne uspe spustifi balona,
b) &e je let krajsi od 10 sekund.

7. Let je neveljaven in znasa nic tock,
a) &e se balon med polnjenjem vname,
b) & se tudi drugi poskus konéa brez rezultata.

8. Uradno merjenje &asa lefa se zacne v trenutku, ko tek-
movalec izpusti balon, in zna3a najveé 120 sekund.

9. Uvrstitev: L
Vsaka sekunda se oceni z eno focko.
O uvrstitvi odloga vsota tock vseh freh letov.

Raketno
modelarstvo

Sporni pravilnik FAl razvriéa raketne modele v deset kate-
gorij:

S1 — modeli raket za doseganie visine

52 — modeli raket za doseganie visine s tovorom

$3 — modeli raket v trajaniu leta s padalom

54 — modeli raketoplanov v frajanju leta

$5 - makete raket za doseganie vidine

56 - modeli raket v trajaniju leta s trakom [strimerjem)

57 — makete raket

58 — modeli raketoplanov v trajanju leta - raketni jadralci

§9 — modeli raket v trajaniju lefa - ikrokorter;'

510 — modeli raketoplanoy z mehkim krilom {regallo) v tra-
janju leta

Glavne kategorije, z izjemo 57, so razdeliene glede na
totalni impulz motorja na posamezne podkalegorije.

Stevilo modelov

Stevilo modelov, ki se lahko uporabliajo na tekmovaniu, je

naslednje:

Kategorija S1A, B, C, D, E, F dva (2)
Kategorija S2A, B, C dva (2)
Kategorija S3A, B, C, D dva (2)
Kategorija S4A, B, C, D, E, F dva (2)
Kategorija S5A, B, C, D, F eden (1)
Kategorija S6A, B, C, D dva (2)
Kategorija S7 eden (1)
Kategorija S8A, B, C, D, E, F dva (2)
Kategorija S9A, B, C, D dva (2}
Kategoerija S10A, B, C, D dva (2]

V primeru dodatnih letov (Fly-off) lahko tekmovalec po
zakljucku tretjega turnusa prijavi dedatni model. Pravilo velja
za kalegorije 53, 54, 56, 58, 5% in 510.

Lansiranje

Vsi raketni modeli, ki se bodo uporabliali na poligonu,
morajo dobiti dovoljenje za let ali se jim let prepove pri varno-
stnem vodji na poligonu oziroma njegovem pooblascenem
namestniku na podlagi svobodne presoje glede varnosti mod-
ela v letu.

Lansirna naprava ali mehanizem se mora uporabljati tako,
da omejuje vodoravno gibanje modela, dokler fa ne doseze
hitrosti, potrebne za varen, predvidljiv let. Kot lansiranja (ele-
vacijski Eoi] mora biti vecji od 60°.

Lanser ne sme prispevati k povecanju hitrosti modela ali
spremeniti momenta glede na fistega, ki ga povzroéijo raketni
moforji na modelu. Lansiranje z mehanskimi napravami, vgra:
jenimi v lanser, ni dovolieno. Lansiranje ali vzig motarjev se
mora opraviti daljinsko, z elektriénimi sredstvi, na ruzdnhi naj-
manj 5 m od modela, ter mora biti pod popolnim nadzorom
osebe, ki lansira model. Varnostni vodja ali njegov
pooblaieni namestnik imata kljué varnostne kljuéavnice, ki
onemogoda lansiranje modela, dokler ni kljué v napravi. Ko
se model lahko varno lansira, vstavita varnosini vodja ali nje-
gov pooblai&eni namestik kljué v kljucavnico ter omogofita
vzig in lansiranje. Vse osebe v blizini morajo bifi obveicene o
lansiranju, preden je model aktiviran in izstreljen. Pred vzigom
in lansiranjem raketnega modela je treba zagotoviti najmanj
5 sekund odstevanja.

Pred lonsiranjem vsakega rakefnega modela mora biti
hitrost vetra manjsa od 35 km/h, vidljivost pa veéja od 500 m.

Uradne prijave

Pred poletom morajo sodniki v vsaki tekmovalni kategoriji
pregledati in polrditi vse modele, ki bodo uporablieni. Isfi mod-
el ne sme leteli hkrali v dveh ali ve¢ tekmovalnih kategorijah.

Vsak model mora biti jasno oznacen s stevilko fei
movaléevega Sportnega dovolienja, ki mora biti visoka naj-
manj en centimeter. Oznaka je lahko na telesu, stabilizatorjih
ali drugih zunanjih delih. Na zunanjih delih modela morajo
biti napisane tudi nacionalne oznake drzave tekmovalca. Za
organizatorja tekmovanja moramo na modelu zagotoviti svet-
lo obarvano povriino [najmanj 1 x 3 em) za oznacevanje
modela.

Uradhni leti

Urgdm iell je fisti, pri katerem model zapusti lansirno napra-
vo oziroma izgubi stik z njo in poleti. Izjema so katastrofalne
poskodbe; tedaij se let ne uposteva kot uraden.

Diskvalifikacija

Sodniki lahke vedno diskvalificirajo kateri koli model, ki po
njihovem mnenju ne ustreza pravilom tekmovanja in ki zanj
varnostni vodja oziroma njegov pooblasceni namestnik pre-
sodita, da ne more varno lefeti,

Sodniki lahko diskvalificirajo kalerega koli tekmovalca
zaradi premajhne pozernosti do napisanih in drugih varnost-
nih meril, zaradi nesportnega obnaianja, zaradi neuposite-
vanja navodil varnostnega vodje ali njegovega pooblaséene-
ga namestnika in zaradi neupostevanjc pravﬁ sploh.

Model, ki dozivi kuluslrcfz‘ za katero po mneniju sodnikov
ni vzrok slaba konstrukcija, gradnia ali priprava pred letom,
ni diskvalificiran. Tak model, ki ne more opraviti vseh letov, se
lahko zamenja z drugim.

Zaradi karakferistike leta se model lahko diskvalificira
samo glede tega leta, ne more pa bifi izkljugen iz celotnega
tekmovanija.

Modeli raket za
doseganje viSine
(kategorija S1)

Na fekmovanju v doseganiu visine zmaga tisti model, ki
doseZe najvecjo vifino leta. Ta visina se doloéi racunsko na
podlagi izmerjenih visin.

Tekmovanje v doseganju visine je razdelieno v podkate-
gorije na podlagi najvedje dovoljene skupne mase modela in
predvidenega totalnega impulza enega ali ve¢ motorjev, ki
poganjajo model. Uporablja se lahko razliéno stevilo motor-
jev v kakrinem koli razporedu — ob zagotovilu, da vsota totak

nih impulzov posameznih molorjev ne preseze najvecjega
dovolienega fotalnega impulza za.dologeno podkategorijo.

Tekmovanje v doseganju visine je mozno v naslednijih pod-
kategorijah:

Let vseh modelov v kategorijah, kjer se meri viSina, mora
biti spremljan z najmanj dvema umerjenima merilnima
napravama (teodolitoma), postavljenima na izmerjeni bazni
liniji na razdalji najmanj 300 m. Oddaljenost od lansirne
rampe mora biti najmanj 2/3 veljavnega svetovnega rekorda,
zaokrozena na naj |iiiiL spodnijih 108 m.

Merilna naprave morajo imefi moznost merjenja kofov
okoli horizontale (azimuine) in vertikale (elevacijske) osi z naj-
manijo tocnestio 0,5 po azimutu in elevaciji.

Modele, pri kcteriﬁose meri viSina leta, spremljajo merilci
toliko €asa, tfokler ne ugotovijo, da je model dosegel najvecjo
vidino leta.

Azimutni kot ed bazne linije in elevacijski kot od horizon-
tale zaokroZijo na najbliZjo stopinjo in podatke javijo na
poligon.

Srednja vidina, izraéunane na podlagi podatkov z
vsakega merilnega mesla, ne sme odstopati za ve kot 10 %
od visine, izmerjene na posameznem merilnem mestu.
Izraéunana vising, ki odstopa za vec kot 10 %, se obravnava
kot “izgubliena firnica” leta modela. Preden se upoteva prav-
ilo 10 %, se vse visine zaokrozijo na najbliZji polni meter.
Uradna vising, ki pomeni konéni rezultat, je izraunana sred-
nja visina.

Vsi modeli v kategorijoh za doseganie visine moraijo biti
obarvani v barvah in vzorcih, ki olajicjo spremljanie leta mod-
ela. V primeru, da merilei viine izgubijo model velja, da je do
tega prislo zaradi neustreznega barvania.

Visine, dobljene na podlagi elektronskega ali radarskega
merjenja, so veliavne samo ob predlozenem dokazilu o
brezhibnosti umerjenja in nastavitve.

Podkategorija  Totalni impulz {Ns) Najvegja startna

masa modela [g)

S1A 0 - 250 30
S1B 2i91i=55,00 60
S1C 5,01- 10,00 120
S1D 10,01 - 20,00 240
S1E 20,01 - 40,00 300
SIF 40,01 - 80,00 500

Modeli raket za
doseganje viSine s
tovorom (kategorija S2)

To je tekmovanje z modeli, ki nosijo enega ali vec stan-
dardnih tovorov FAIl za modele raket, in pri katerem se meri
ter raduna najvedja viina.

Standardni FAlover za modele raket je polni valj iz svinca
ali svinéene legure, ki vsebuje najmanj 60 % svinca v tei in ni
loZji od 28 g. Valicek mora imeti premer 19,1+ 0,1 mm. Na
njem ne sme biti vdolbin in nanj ne sme biti pritrfjen kak drug
material.

Standardni fovor ali FAHovori za raketne modele, ki jih
nosi model, morajo biti popolnoma zaprti v modelu, vendar
loéljivi tako, da se med letom ne morejo lociti od modela.

Modeli v fej kategoriji morajo biti opremlieni s padali
ustrezne velikosti, ki zagotavljojo varen pristanek modela. V
primeru, da se tovor med letom ali po pristanku loci od med-
ela, se start razveljavi. Tako namreé tovor postane od modela
loceni del.

Tekmovanie se deli na podkategorije glede na najvecje
dovolieno startno maso, ¥evilo standardnih FAHovorov zo
raketne modele in najved|i dovolieni totalni impulz motorja ali
vec motorjev.

Predvidene so naslednje podkategorije:

Podkategorija Tolalni impulz (Ns] Najvecja startna Stevilo
masa modela (g) tovorov

S2A enojna 0 -10,00 20 1
S2B dvojna 10,01 - 40,00 180 2
$2C odprta 10,01 - 80,00 500 4

Modeli raket za trajanje
leta s padalom/trakom
(kategoriji S3 in S6)

Tekmovanje v trajanju leta s padalom/trakom je rozdel-
ieno na podkategorije gleda na totalni impulz motorja. Med
letom se, z izjemo zaicile padala, noben del modela ne sme
logiti ali odvreci. Tekmovanje v trajanju leta s padalom je
predvideno za enoslopenijske modele, ki jih poganja en raket-
ni motor. Za pristajanje jim sluZi eno dli ve¢ padal. Padalo
mora imeti najmanj iri vrvice. Tekmovalec lahko menja padala
v modelu kadar koli med tekmovanjem.

Tekmovanie v trajaniu leta s trakom je predvideno za enos-
topenijske modele, ki iEIh poganja en raketni motor in imajo
trak za pristajanje. Trak mora biti iz enega kosa elastiénega
materiala, npr. r||<cnine, joponskega papirja ali plasticne foli-
je; razmerje dolZine proti sirini mora biti najmanj 10 : 1. Na
ozjem delu, kjer je trda ojagitev z najvedjim prerezom 2 x 2
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mm in zanka iz vrvice, pritrjena na vsak kenec ojaditve, je
lahko samo ena vivica, ki sluZi za pritrditev traku na model.
Trak se mora med letom odviti. Tekmovalec lahko zamenja
trak kadar koli med tekmovanjem.

Merjenje ¢asa leta omejuje maksimum, ki je dolocen za
vsako posamezno podkategorijo. Skupni éas leta se meri od
prvega premika modela na rampi do zakljuéka leta. Merilci
¢asa morajo bili seznanjeni z barvo in obliko modela, da ga
lahko razpoznajo med letom. Let je konéan, ko se model
dotakne povriine zemlje oziroma ovire, ki prekine njegov let,
ali kadar model konéno izgine ¢asomerilcem izpred ofi. Ce
model izgine za kako oviro ali oblakom, éasomerilei pocake-
jo 10 sekund, da se spet pojavi. Ce se se fo ne zgodi, se teh
10 sekund oditeje od izmerjenega éasa. Let morata merifi dva
éasomerilca s Stopericama ali nopravama za merjenije ¢asa z
natanénostio najmanj 1/5 sekunde. Na svetovnih prvenstvih
imata oba Easomerilca daljnoglede.

Med letom morata casomerilca ostati v krogu s polmerom
10 metfrov. Izmerjeni éas pomeni povprecje izmerjenih casov
obeh ¢asomerilcev, zackroZzeno na najblizje niZjo celo sekun-
do. (Dalinogledi, kakr$ne uporabliajo &asomerilci, morajo
imeti poveavo med 4 in 8.) Maksimum &asa leta se v vsakem
naslednjem turnusu podalisa za eno minute.

Za doloéanje uvrstitve Steje sedtevek treh Easov letov
vsakega tekmovalca. Ce pride do enakega rezuliata, se

zmagovalca dologi z dodatnimi lefi takoj po koncu tekmovan- .

ja v podkategoriji.

Maksimalni éas leta se v prvem dodatnem turnusu poveca
za 1 minuto - glede na maksimum v predhodnem turnusu, Ze v
naslednjem in obenem zadnjem pa se let meri do konca, brez
omejitve ¢asa. Za vsak dodatni let je predviden samo en
poskus. Rezultati dodainih letov ne stejejo v rezultat ekipe; nji-
hovdnamen je samo dosedi zmagovalca in s tem razdeliti no-
grade.

Na tekmovaniu v trajanju leta s padalom/irakom so mozne
naslednje podkategorije:

Podkategorija Totalni impulz Najve&ja starina NoiduliEi Zas
(IN:

5) masa modela (g)  leta s)
S3A/S6A 0. - 250 100 240/120
S3B/S6B 2] = 55,00 100 360/180
53C/S6C 5,01 - 10,00 200 480/240
S3D/56D 10,01 - 20,00 500 600/300

Raketoplani
(kategorija S4)

To tekmovanije zdruZuje niz podkategorij, predvidenih za
kateri koli model, ki se dviga v zrak brez izkoriséanja nosilnih
povgin, in vzdrzuje gibdnie, nasprotno sili Zemljine teznosfi
med dvema letoma, ko je pospeien oziroma izpostavljen sili
modelarskega raketnega moterja. Svoj jadralni del vraga na
zemljo v stabilnem jadralnem latu s pomoéjo aerodinamicnih
nosilnih povriin, ki nasprotujejo gravitaciji. Cilj fega tek-
movanja e zagotoviti 3porino tekmovanje raketnih modelov z
jodralnim povratkom na zemljo.

Raketni model, ki vzleta v spiralnem vzpenjanju in ga
poganija raketni motor tako, da pri vzpenjaniju izkorisca
krila, ne more tekmovali v tej kategoriji. Padalski sistem
za pristajanje, nameicen v zgornjem delu modela, ni taks-
na dopolnilna aerodinamiéna povriina, lahko pa se
uporablia na ta naéin, da vpliva na pristajanje drugih delov
modela.

Madeli z mehkim krilom (rogallo) v tej kategoriji niso dovol-
jeni. Cilj tekmovanja je ugotoviti, kateri model doseze naj-
dalji éas leta pri vertikalnem ali skoraj verfikalnem, prostem,
balistiénem vzletanju in stabilnem aerodinami¢nem jadranju
pri spuicaniu k tlom. Cas leta vsakega modela se meri od
prvega premika na rampi do frenutka, ko se jadrajoci del
dotakne tal.

Za merjenie ¢asa in dologanie uvrstitve v tej kategoriji se
ravnamo po pravilih, ki veljgjo za kategoriji 53 in 56 (rakete
s padalom oziroma s trakom).

Del modela, ki jadra, je lahko radijsko voden, &e hocemo
obdrati firnico lefa v blizini poligona.

Tekmovanie v trajanju lefa raketoplana poteka v naslednjih
podkategorijah:

Podkategorija Totalni impulz Najvecja startna Nuildol]Ei Zas

masa modela (g) eta (s)
S4A 0- 2,50 60 120
54B 2,51 - 5,00 90 180
S4C 5,01 - 10,00 120 240
54D 10,01 - 20,00 240 300
S4E 20,01 - 40,00 300 300
S4F 40,01 - 80,00 500 300

Najmaniga startna masa {masa modela skupaj z motorjem)
vseh raketoplanov, natanéneje, modelov kategorij 54, S8 in
$10, ne sme biti manj$a od 30 % najvecje predpisane startne
mase za posamezno podkategorijo.

Makete raket
(kategorija S7)

9. 1. Definicija

Tekmovanje maket se odvija kot ena panoga in se omejuje
na letefe modele raket, ki so zveste kopije obstojecih ali
zgodovinskih vodenih projektilov, raket ali vesoljskih ladij v
zmanijanem merilu.

9. 2. Ve&stopeniski profotip

Ce je model, ki tekmuje, maketa vecstopenjskega plovila,
je lahko konstruiran tako, da je ena ali ve¢ zgornjih stopenj
izdelana kot nedelujoé sklop makete, vendar pa se zgornii del
vedstopenjskega plovila lahko prijavi in izstreli brez delujocih
spodnjih siopenj le v primeru, da se sodnikom predloZijo
ustrezni podatki, ki dokazujejo, da je bil sklop zgornjih
stopenj konstruiran tako, da bi letel ali da je letel loceno, sam,
kot samostojno plovilo. [Vse rakete Aerobee morajo npr. imeti
aktivne busterje.)

9. 3. Izbira prototipa

Tekmovalec mora modelirati nek dologen profotip s serijsko
stevilko, razen v primeru, ko je prototip v tako mnozicni proiz-
vodnii, da ni dologenega plovila, ki bi ga lahko uporabili za
makefiranje. Vendar pa mora tekmovalec poskusati, ce je le
mozno, izdelati model doloéenega protofipa.

9. 4. Dokaz razmerja

Tekmovalec mora preskrbeti podatke o razmerju, da
dokaze verodostojnost razmerja, dimenzij, oblike, barv in she-
me barvanja. Dovolieni minimum podatkov so dolzina in pre-
mer profotipa ter ena fotografija. Ostali pedatki so seveda v
pomoé. Podatki o dimenzijah moraijo biti iz zanesljivih virov,
kot so revije, knjige, podroben opis proizvajalca, prospekfi in
podobno. Fotografije so lahko iz katerega koli vira. Vsi pred-
stavljeni pedatki se morajo nanasati na dologeni prototip, ki je
modeliran in s katerim se lekmuje. Sodniki lahko zniZajo tocke
zaradi netoénih podatkov.

9. 5. Sestavljanke

Sestavljanke lete¢ih raketnih maket lahke uporabliamo kot
izvor konstrukeije, materiala in podobno. Za fekmovanja so
sprejemljive samo, e imajo prilozene e druge podatke o
dokazu merila — poleg fistih, ki jih vsebuje sestavljanka dli jih
je mogoce dobili od proizvajalca sestavljanke. Tekmovalec je
odgovoren za zagotavljanje toénosti merila sestavljanke fer
mora predloziti zadovoljiv dokaz, da je model iz sestavljanke
v pravilnem merilu.

9. 6. Povriine za stabiliziranje

Maketa rakete, projektila ali vesoliske lodje, ki ni
stabilizirana, se lahko opremi s prozomimi plasfiénimi stabi-
lizatorji, ki naredijo model stabilen v letu, a hkrati ¢im manj
okrnijo avientiéen videz makete.

9. 7. Plastiéni deli iz sestavijank

Deli plastiénih modelov iz sestavljank se lohko uporabijo
na maketah raket, & je to naznagenc v podatkih, predlozenih
pri tockovanju kakovosti makete.

9. 8. Stanje makete pred ocenjevanjem

Kakovost makete se tockuje v stanju, kakréna naj bi bila
med lefom; lahko je le brez raketnih motorjev. Za tockovanie
morajo biti vsi prozorni plastiéni stabilizatorji, vodila, ojaitve
in druge stvari, polrebne za let, pritrieni na medelu. V casu
med fockovanjem in lefom se na modelu ne sme dodati ali
odvzeli ni¢, razen modelarskih raketnih motorjev in pristajak
nega sistema.

9. 9. Najvedja masa in impulz

Najvecja dovoliena skupna $tartna masa je omejena na
750 g, najvedji dovolieni totalni impulz pa znasa 80.00
Ns.

9. 10. Stevilo letov

Vsak sodelujoé model mora opraviti stabilen let, za kar ima
tekmovalec na volio dva poskusa, ée &as in vremenske
ckolizgine to dopuséajo.

9. 11. Ocenjevanje makete
Tocke za kakovost se dodelijo vsakemu sodelujotemu mod-
elu po naslednjem razporedu:

9. 11. 1. Najve& 50 tock dobi tekmovalec za tehniéno
dokumentacijo, ki vsebuje naslednje podatke:

— avlentiéno overjeno risbo profolipa z najmanj desefimi
navedenimi dimenzijami, tremi tipiénimi prerezi ter s podatki
o barvah in oznakah;

- delavnisko risbo makete v merilu 1:1;

- najmanj eno barvno fotografijo profotipa v celofi, z jas-
no vidnimi barvnimi detaili in oznakami;

- najman| fri fotografije detajlov in sestavnih delov;

— razmernik, ki omogoca neposredno primerjavo makete
in nacrta profolipa.

9. 11. 2. Ustreznost merila: 300 tock.
Model se 3teje za maketo, e dimenzije ne odstopajo od

merila za vec kot 10 %. Ta del ocenjevanija obsega Iri podroé-
ja:

a) telo in glava - najve¢ 125 tock,

b} stabilizatorji - najve¢ 75 tock,

c) barve in oznake - najvec 100 tock.

Pravila se ne uposteva pri dimenzijah, manisih od 5 mm.

Pri modelih brez stabilizatorjev ali s prozomimi plastiénimi
stabilizatorji se 75 tock za stabilizatorje doda tockam za telo
in glavo — v tem primeru ju lahko acenimo z najveg 200 tocko-
mi

9. 11. 3. lzdelava: najve¢ 300 tock,

Oceniufe se istost in skrbnost izdelave konstrukcije ter
stopnja sklepne obdelave. Dobra izdelava, ki odstopa od
standarda, npr. povriinska obdelava z visokim sijajem na
modelu, ki naj bi imel gladko ali moto povrsino, vpliva na
odvzemanie tock od maksimuma.

9. 11. 4. Tezavnostna stopnja: najve¢ 200 tock.

Ocenijuje se teZavnostna stopnja, vezana za gradnjo
modela. Dejavniki, ki se upostevajo, so simetrija modela,
Stevilo zunanjih komponent, zahtevnost barvne sheme,
stopnja detajlnosti in stopnja tezavnosti prilagoditve mod-
ela za let.

9. 11. 5. Karakteristike leta: najveg 300 tozk.

Ocenjuje se izshrelitev, stobilnost leta, stopnjevanie (ce
obstaja) in pristajanje.

Tekmovalec mora navesti, kafere operacije bo model
izvedel med letom (npr. logevanie stopeni, radijsko voden let,
izmetavanje tovora itd.). Ce sta oba leta neveljavna, fek-
movalec nima nobenih tock za konéno uvrstitev.

9. 11. 6. Na svetovnih in celinskih prvenstvih v raketnem
modelarstvu opravi meritve odsiopania od razmerja posebej
usposcbliena ekipa merilcev, ki jo odobri Zirija FAI. Izmerjene
dimenzije predloZijo v potrditev sodnikem za makete in se jih
vkljuéi v sodnisko oceno.

9. 12. V primeru, ko pride do katastrofe modela, ki po
mneniju sodnikov ni posledica nepravilne gradnie, s|aEe
konstrukcije ali neustrezne priprave za let, in model ni
vec sposoben opraviti dodatnega leta ter ne dobi tock za
let, veligjo za konéno razvrstitev tocke staticnega ocenje-
vanja.

Makete raket
za doseganje viSine
(kategorija S5)

10. 1. Definicija

Ta niz padkategori] obsega fekmovanja v doseganiu visine
z maketami raket in pomeni kombinacijo tekmovanja v vigini
leta in tekmovanja maket. Cilj tekmovanja je doseéi najvedjo
vidino z maketo rakete.

10. 2. Pravila

Vsi sodelujo¢i modeli morajo ustrezali pravilniku za tek-
movanje maket in se tockujejo po istih pravilih ter dobijo
enako najvecje Stevilo tock za kakovest kot pri tekmovaniju
maket. Edina razlika je ta, da so na voljo trije leti in da se ne
dodeli fock za karakteristike leta.

Na tem tekmovanju se uposteva pravila o naginu dobivan-
jo podatkov o vigini.

10. 3. Tockovanje

Skupno 3tevilo tock, ki jih dobi model za kakovost makete, se
pristeje k najvedji uradni visini, ki jo doseze. Ce je fimica poleta
izgubliena, se visina ne pristeva. Model, ki ima najvecje skupno
stevilo tock, izhajojoce iz tevila tock za kakovost, pristefih_k
najvecii izmerjeni visini (v metrih), se razglasi za zmagevalca. Ce
pride do enakega Stevila tock, odlocajo fotke za kakovost.

10. 4. Diskvalifikacija .

Sodniki morejo diskvalificirati kateri koli model, ki po nji-
hovem mnenju ne kaze zadosine ustreznosti merila ali ustrez-
ne kakovostne ravni izdelave za maketo, dolocene v pravilih
za lekmovanje maket (del 9). Namen tega pravila je, da se iz
tekmovanja izlogi vsak model, ki ima k(ﬁtovosl makele v vecji
meri podrejeno sposobnostim za doseganie visine.

10. 5. Pedkategorije
Tekmovanje maket v doseganju visine lahko poteka v
naslednjih podkategorijoh:

Podkategorija  Totalni impulz (Ns)  Najvedja startna

masa (g)
S5A 0 - 2,50 90
S5B 2,51 - 5,00 120
S5C 5,01 - 10,00 150
S5D 10,01 - 20,00 180
S5E 20,01 - 40,00 240
S5F 40,01 - 80,00 500
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MODELARSKI PRAVILNIK

Raketoplani — raketni
jadralci (kategorija S8)

11. 1. Splosno

Tekmovanie raketnih jadralcev v trajaniju lefa je niz letov
kakr3nih koli enostopeniskih raketnih mcde‘ov, ki se spuicajo
na zemlio v stabilnem jadralnem letu SCFO'“"C-F-’ aerodi-
namiénih vzgonskih povrdin; te nosijo model, ki nasprotuje
gravitacijski sili. Model mora opraviti navpicen balistiéni vzl_e:
fer stabilno aerodinamiéno drsece spuiéanie brez logevanija
ali odmetavanja ohija motorja.

11. 2. Namen 5

Namen tekmovania je doseéi &im daljsi as trajanja lefa.
Ta &as se meri od premika modela na rampi do trenutka, ko se
dotakne tal. .

11. 3. Diskvalifikacije ;

11. 3. 1. Let modela, ki se v katerem koli primeru in na
kakrZen koli nacin razdeli na dva oziroma veé logenih delov
ali odvrze ohisje motorja, se diskvalificira.

11. 3. 2. Model, pri katerem vzpenjanje s pomogjo cero-
dinamiénih sil na stopnii, ko je % pod vplivom d_eiovamu
motorja, ni vecinoma navpino oziroma znolraj stozcastega
prostora s kotom 60°, orientiranega vertikalno na lanser, se
diskvalificira.

11. 3. 3. Diskvalificira se madel, ki uporablia padalo ali
frak kot pristajalni sistem. J

11. 3. 4. Med mofornim delom leta je doveljeno samo roti-
ranje okoli vzdolzne ali vzporedne osi. Modeli, ki rotirajo
okoli preéne ali vertikalne osi, se diskvalificirajo.

. 3. 5. Model, ki ustreza pravilom za modele z mehkim
krilom (13. 1. 1. in 13. 2.}, ne more nastopili v fej kategoriji.

11. 4. Merjenje ¢asa in uvrstitey Y

Za merjenje casa in uvrstitev ve|iai*? isti pogoji kot za pod-
kategoriji 53 in S6. Pri podkategorijah S8E in SBF Zirija v pri-
meru fly-offa doloéi maksimum leta (ki ne sme prese ati 30
minut) v turnusu glede na vremenske razmere in na onfigu-
racijo poligona. Maksimum lefa mora biti objavijen pred
zacetkom turnusa.

11. 5. Radijsko voden let T
a) Modeli podkategorij S8E in S8F morajo biti radijsko
vodeni.

{Radijsko vodeni raketni modeli TN !

4.7. 2. Tekmovalce je treba poklicati najmenj pef minut
prej, preden morajo zasesi startno mesto.

4. 7. 3. Ko tekmovalec dobi doyoljenje za starl, ne sme
odlazati vez kot eno minuto pred poskusom lansiranja.)

b) Pilotu se diskvalificira let, ce odide iz prostora, ki ga je
oznadil organizator.

Podkategorija Totalni impulz) Najveéja startna Najdaljsi cas
(Ns)

masa modela (g)  leta [s)
Prosti let
SBA 0-250 60 120
5B 2,51 - 500 20 180
$8C 5,01 - 10,00 120 240
58D 10,01 - 20,00 240 300
Radijsko vodenje
EIIS s t-JZIO,()I - 40,00 300 300
S8F 40,01 - 80,00 500 300

S3 - nacional

Model ne sme biti krajsi od 500 mm (dolzina telesa in
glave brez stabilizatorjev], najmanisi premer 50 mm pa mora
imeti vsaj 75% celome dolzine [brez stabilizatorjev).

Tekmuje se v podkategorijah S3B izjemoma tudi v S3A.
Odlogitev o izbiri podkategorije se prepusti organizatorju,
vendar mora bifi navedena ze v razpisu. Obvezna je upora-
ba standardnih raketnih motorjev s premerom 18 mm (min.
17,3 mm). . '

Dovoljeni so modeli lasine konstrukeije ali pa izdelani iz
sestavlijank oz. kompletov, ki po dimenzijah usirezajo zahte-
vam tega pravilnika.

MuEsimum leta v vsakem turnusu je enak srednjemu maksi-
mumu, ki velja za kategorijo S3A (FAI) in zna$a 300 sekund.
Za vse ostalo pa veljgjo enaka dolocila, kot jih predideva FAI
pravilnik. : !

Priporoga se izvajanje tekmovanj po starostnih skupinah
losnovnosolci — razredna stopnia, osnovnosolci = predmetna
stopnja, mladinci do 18 let in tudi Elani).

Tekmovanie v kategoriji $3 - nacional ni v skladu z med-
narodnim pravilnikom FAI.

Ladijsko
modelarstvo

Modeli

s podvodnim
pogonom

v prosti voznji

Razred MC-1:
Tekmovanje modelov
v prosti voznji v cilj

1.1. To so modeli ali makete motornih éolnov s podvod-
nim pogonom in z enim elekiromotorjem. Najvegja dolzina
modelov ne sme presegati 700 mm. Najveéje razmerje med
dolzino in Sirino modela je 1 : 4.

1.2. Najvetja dovoliena napetost, merjenja pri necbre-
menjenem viru je 42 V.

1.3. Na model med voZnjo ne sme na kakrien koli na&in
vplivati niti tekmovalec niti katera koli druga oseba. Zazeleno
je, da se na modelu, ko fa prevozi cilino ¢rto, pogen izkljuéi
sam.

Organizator tekmovanja ni odgovoren za poskedbe na
modelih, ki po pre¢kaniu ciline &rfe prosto nadaljujejo voznjo.

1.4. Tekmujejo lahko samo tekmovalci, ki so modele izde-
lali ali sestavili sami. Model mora biti izdelan za razred MC-
1, lahko pa tekmovalec tekmuje z njim e v razredu MC-3

1.5. Tekmovanje poteka na 25 m dolgi tekmovalni progi.
Ta je postavljena tako, da je startna &rta kar rob bazena.
Obenij tekmovalec prisloni krmo modela oziroma zaicito elise
izvenkrmnega motorja, ki pa ne sme biti cdmaknjena za veé
kot 10 mm od elise motorja.
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1.6. Tekmovalec ima pravico do dveh tekov (startov).
Kadar se tek prekine in fraja prekinitev ve kot eno uro, mora
organizator fek ponoviti. Tekmovalna proga naj bo, kadar to
dopuiéajo moZnosti, obrnjena proti vetru.

1.7. Boje ob progi imajo premer od 100 do 200 mm in
moraijo bili najmanj TO0 mm nad vodo. Medsebojna povezo-
va med bojami mora biti potopliena za najmanj 200 mm.
Razdalja med vralci se meri med osmi boj. Boje moraijo biti iz
materiala, ki ne more poskodovati modelov.

1.8. Model mora prevoziti tekmovalno progo v 60 sekun-
dah, sicer se tek oceni z O fockami in organizator lahko
odsirani model s proge. Prav tako se tek oceni z O tockami, ce
modelu odpove pogon ali &e se mu okoli vijaka ovije tujek.
Tekmovalec nima pravice do vnoviénega starta. Na startu ima
lahko tekmovalec enega pomoénika.

1.9. Vsota obeh tekov dologa uvrstitev. Vegje Stevilo fock
omogoéa osvojitev boljiega mesta, Prva fri mesta se ne delijo.
Kadar ima veé tekmovalcev enako $tevilo tock, tekmujejo med
seboj, dokler ne dobimo zmagovalea. Pogeje nadalinjega tek-
movanja doloca erganizator.

1.10. Yoznjo ocenjujeta dva sodnika.

1.11. V tem razredu tekmujejo modelarji, ki do tekmovan-
ja $e niso konéali osemletke.

Razred MC-2:
Tekmovanje modelov
v prosti voznji - hitrosti

2.1. To so modeli proste gradnje s pogonom z enim ali ve¢
elektromotorii. Najvecja dovoliena dolZina je 700 mm.

2.2. Pred startom se medel stehta. Model sme imeti najved
500 g. Po tehtanju modelar ne sme nigesar dodati ali odstran-
iti z modela. Dovoliena je uporaba vseh vrst baterij in akumu-
latorjev. Najvecja dovoliena napetost, merjena pri neobre-
menjenem viru, je 4,2 V.

Od 2. 3. do 2. 8 isto kot pod totkami 1. 3 do 1. 8. za MC-1.

2.9. O wvrstitvi odloZa najboljii tek. Ce dosezeta dva ali
ved tekmovalcev enak &as, se za dologitev uvrstitve upoiteva
drugi nu'ﬁ)oliEi Zas.

ge tekmovalec spusti model pred znakom Starterja, je fek
neveliaven in tekmovalec nima pravice do ponovitve.

2.10. Cas merita najmanj dva sodnika, ki hkrali ocenjuje-
ta tudi pravilnost voznje. Cas se meri do 0,2 sekunde
natanéno. Ce 3toparice pokaZejo razliéne ¢ase, se upoiteva
srednja vrednost. Pri rozliki, ki je veéja od 0,6 sekunde, se
mora start ponoviti (v tem primeru se tekmovalcu omogodi
zamenjava vira pogona).

2.11. V fem razredu ni starostne omejitve.

Razred MC-3:
Ekipno tekmovanje

3.1. Ekipo sestavljgjo trije tekmovalci. Tekmujejo lahko z
modeli iz razredov MC-1 ali MC-2.

3.2. Tekmovanie se lahko organizira, &e so za to ugodni
pogoji - bazen.

3.3. Isto kot pod tocko 1. 5. za MC-1.

3.4. Ekipa mora v 120 sekundah zbrati &im veé tock.
Prepovedana je uporaba pripomockov za vraganje modelov
po progi ali zunaj nje. Tekmovalci morajo prinesti model zno-
va na start sami. Model lahko ustavi vsakdo in ga na mestu
dotika dvigne iz vode; ne sme pa Ea nesti tekmovalcem napro-
ti. Za vsak prekriek se ekipa kaznuje z odvzemom tock
najboljse voznje.

3.5. Tekmovanie ocenjuje sodnik s pomogniki.

3.6. Tocke vseh vozenj ~ tudi fistih, ko je model po preteku
120 sekund 3e na progi - se sedtejejo. Zmaga ekipa z ve&jim
seitevkom tock. Prva fri mesta se ne delijo. Kadar ima veé e!{ip
enako Ztevilo tock, tekmujejo med seboj, dokler ne dobimo
zmagovalca. Pogoje nadaljnjega fekmovanija doloéa organi-
zator. V primeru enakega rezullata odloca o razvrstitvi Stevilo
stotink in na koncu Zreb.

Modeli
s pogonom

na veter

Razredi: P - zaéetnikki razred (Pionir)

G - mali razred

K - raziskovalni razred

X - izumiteljski razred

DM - (Marblehead) - mednarodni
tekmovalni razred

Razred P — zacetniski
razred (Pionir)

0.1. Naéin grodnie in gradiva niso predpisani. To so mo-
deli jadrnic s stalno kobilico. Dolzina modela je do 500 mm.

0.2. Povriina jader je 800 cm’. Loki se ne merijo.

0.3. Tekmujejo lahko samo uéenci do vkljuéno 8. razreda
osnovne Sole.

Razred G — mali razred

1.1. Naéini gradnie, oblika modela in gradiva niso pred-
pisani. To so modeli jadrnic s stalno kobilico.

1.2. Najvecja dolzina modela je 750, najmanisa pa 700
mm.
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1.3. Povriina jader je 1900 cm?. Meri se samo povriina
jader brez lokov:

- glavno jadro: (A x B)/2

- ﬂok ali pregka (v nadaljevaniju - flok): (A x B)/2

Loki se ne merijo, vendar ne smejo biti vigji od 26 mm.

1.4. Dovoljuje se uporaba 3pinakerja ali balonskega jadra
(v nadaljevanju — 3pinaker].

1.5. Glavno jadro ima lahko tiri letvice, dolge 40 mm,
flok pa tri letvice, dolge 30 mm.

Razred K -
raziskovalni razred

2.1. Naéini gradnie, oblika in gradiva niso predpisani. To
so modeli jadrnic s stalno kobilico, ki je med tekmovanjem ni
dovolieno menjavati. Najveéja visina kobilice je 360 mm
[merieno od najnizie linile dna). Dolzina je 1000 mm,
vkljuéno s &itnikom na premcu, ki je obvezen,

2.2. Naijveéja visina jombora je 1650 mm. Najvedja
dovoliena debelina jambora in buma ali debla v nadaljevan-
ju = bum) je 20 mm.

2.3. Najvedja povriina jader je 4000 cm®. Osnovnica
priveznega frikotnika na jadrih mora biti v kregu s polmerom
40 mm. Glavno jadro ima lahko fri letvice, ki so dolge 100
mm.

2.4. Dovoljeni so Irije razliéni kompleti jader, ki pa mora-
jo bili ustrezno oznaceni oziroma ofteviléeni. Ce je ustrezno
oznaceno, se lahko eno jadro uporablja v veé kompletih.

2.5. Skupna teza modela, pripravljenega za jadranije (z
najlazjim kompletom jader in vgrajeno napravo za vodenie,
vendar brez kobilice) ne sme bifi manjsa kot 1700 g. Teza
obteZilve na kobilici ni omejena, le da specifiéna teza ne sme
biti veja, kot je specifiéna teze svinca (11,3 kg/dm’).

2.6. Velio samo za RY modele: dovoliena je vgradnja
samo dveh RV funkcij (krmilo in en vitel za jadral.

Razred X —
izumiteljski razred

3.1. Naéin gradnje in oblika modela nista predpisana. To
so modeli z bocnimi plovci, katamarani, trimarani itd. s pre-
micno, boéno dali stalne kobilico.

3.2. Povriina jader je 7000 cm2. Meri se povriina jader
in tudi vsi loki, ki jib jadra tvorijo:

- glavno jodro: (AxB)/2 + CxB+CxHx2/3

- prec¢ka (flok): {A x B)/2 + (C x B)/2 + C xHx 2/3

Dovolivie se uporaba 3pinakerja, ki se ga ne meri.
Predpisana je samo dolzina buma Spinakerja, ki pa je 400
mm.

Razred DM
(Marblehead) —
mednarodni
tekmovalni razred

4.1. Dolzina modela je 1270 mm s toleranco 6 mm.

4.2, Odbojniki na premcu niso vraéunani v dolzino, ven-
dar ne smejo bili daljsi od 12,7 mm.

4.3. Ni dovoliena premiéna, kovinska in roéno pritriena
kobilica.

Korito modela ne sme biti sestavljeno iz veé trupov. Med
tekmovanjem ni dovoljeno menjali obtezitve ali krmila, razen
e je prislo do okvare oziroma poskodbe.

4.4. Skupna povriina joder ne sme bifi vedja od 5160
2
gpinaker (balonsko jadro) se k tej povriini ne seje.

4.5. Povriina jader se meri takole: visina [A) se meri ob
jamboru, in sicer od spodnjega dela jadra do ogliséa
priveznega trikotnika na vrhu jadra do kroZzca (ufesca) na
vrhu iomgoru,

~ §irina $B| se meri od zadnjega roglja jadra do focke na
zadnjem delu jambora, ki nam jo da pravokotnica, potegn-
jena od roglia do jambora,

~ povriina glavnega jadra: (A x B)/2

- povriina ﬁcku (precke): (A x B}/2

4.6. Visina vrha floka je lahko najvec 80 % visine glavne-
ga jadra [H1 = vigina floka = maks. 80 % H2 = visina glovne-
ga jadra).

4.7. Debelina buma (@), jambora in ostalih palic je najves
19 mm. Najveéja vidina jambora je 2167 mm.

4.8. Jambor, bum in ostale palice se k povriini ne 3fejejo.

4.9. Pri upognienih (lokastih] jamborih, bumih in palicah
nastalo povecanije povriine jader preraéunavamo po formuli:
osnovnica x visina x 2/3 = 0 x H x 2/3.

4.10. Lok ob zadnjem delu jadra ali ob bumu ne sme biti
viiji kot 50,8 mm. V nasproinem primeru se povriina loka
izraéuna po formuli: osnovnica x visina x 2/3 = 0 x H x 2/3.

4.11. Glavno jadro ima lahko 3tiri letvice, dolge 101 mm,
flok {pre&kclpa tri letvice, dolge 50,8 mm. Razdalja med letvi-
cami mora biti povsod enaka.

4.12. Osnovnica priveznega trikotnika ne sme biti vecja
od 19 mm.

4.13. Spinaker ne sme biti visji od visine zatege floka.
4.14. Valjasti zepki so dovolieni samo na 3pinakerju.

4.15. Brez buma se 3pinaker ne sme razpenjati. Bum ne
sme biti daljsi od 380 mm, merjenc od §redmeu\qmbore do
kapice buma, in se sme uporabljati izkljuéno za 3pinaker.

4.16. Vsako drugaéno razpenjanje 3pinakerja ni dovol-
jeno.

4.17. Soéasno ne smeta biti razpeti dve glavni jadri.

4.18. Vv floka in $pinakerja se ne sme pritrjevati na glavni
jambor.

4.19. Med. tekmovanjem mora biti bum 3pinakerja na
nasprofni strani buma glavnega jadra.

Splona dologila

5.1, Modeli jadrnic so plavajoéi modeli, ki jih pogania vet-
er s pomogjo jader.

5.2. Ce je model OEremHen z aviomatiénim krmilom s kril-
cem, se povriina tega krilca ne vracuna v povriino jader.

5.3. Pravico do udelezbe na tekmovaniju imajo samo fisti
tekmovalci, ki se s svojim modelom uvricajo v enega od razre-
dov, nastetih v pravilniku.

5.4. Model mora biti narejen po Ercwilih, ki veliajo za
posamezen razred, ter oznacen s stevilko in znakom razreda
na glavnem jadru (velikost znaka je 40 mm, Sirina 20 mm,
debelina pa 4 mm).

5.5. Tekmovalec lahko v posameznem razredu tekmuje
samo z enim modelom, ki je opremlien tako, kot doloca
pravilnik za ta tekmovalni razred.

5.6, Hkrati lahko startata najmani dva in najveé Sest mod-
elov.

L7 D0|iinucrroge je najvec 100 m, Sirina pa najmanj 30
m. Razdalja med startnimi mesti je najmanj 2 m.

5.8. V vsaki skupini starta vsak model z vsakim modelom.

5.9. Modeli lahko jadrajo z bognim vetrom (v levi ali desni
bok), s polkrmnim vetrom, z vetrom v krmo ali krizarijo profi
vetru,

Vsaka skupina mora v eni regati jodrati z istim vetrom, Pri
veg regatah se kurzi (smeri) glede na veter lahko menjavajo.

5.10. V predtekih startajo modeli (najmanj dva in najveé
§e§t hkrati) v posameznih skupinah po izirel!:unem vrsinem
redu.

5.11. Po izlogilnih predtekih tekmuije v polfinalu polovica
nastopajogih skupin, ki so startale v prediekih.

5.12. Izmed tekmovalcev, ki so startali v polfinalu, se za
finale sestavijo najveé fri skupine po dva tekmovalca. V finalu
tekmuje 3est tekmovalcev.

5.13. Najmanj 30 minut pred zacetkom tekmovanja mora
biti tekmovalno polje na razpolago tekmovalcem, da lahko
naravnajo jadra. Pri naravnavanju jader na vodi morajo bifi
modeli privezani na vrvico in jih organizator ni dolZan pobi-
rali iz tekmovalnega polja. Za izpraznitev tekmovalnega pol-
jabdq vodstvo tekmovania vidni ali sli$ni signal, lahko pa tudi
oba.

5.14, Tekmovalec ima pred starfom na razpolago dve
minuti. Ce se v tem Gasu ne pojavi na startnem mestu, je ocen-
Len z 0 tockami, njegev nasprotnik pa dobi brez boja dve toé-

i.

5.15. Za popravile med tekmovanjem poikodovanega
modela lahko tekmovalec zaprosi vodjo starinega mesta za
petnajstminutni “startni odmor”.

5.16. Start je veljaven, kadar modeli hkrati zapustijo start- -

no meslo.

5.17. Ce modela med voZnio tréita, se mora start ponovi-
fi. Model, ki je po presoji sodnikov povzroéitelj tréenja, v
ponovlienem teku starta z zunanjega starinega mesta v smeri
vetra. Ce pride do vnoviénega fréenja, se model, ki je po
mnenju sodnikov povzrodil iréenje, oceni z O tockami. Ce pa
je ugotovliena obojesiranska krivda, se oba modela ocenita z
0 tockami.

5.18. Model, ki ne pride do cilja, se oceni z 0 tockami.
Prav tako se z O tockami oceni model, ki se je vrnil na starino
mesfo.

5.19. Kadar stariajo stirje modeli, dobi model, ki prvi pre-
vozi cilino érto, 4 tocke, drugi 3, tretji 2 in zadnji 1 focko.

5.20. Startno mesto se pred vsakim startom izzreba
Sodniki so dolzni, da pred vsakim startom preverijo, ali mod-
eli po oznakah odgovarjgjo pripravljenim modeliom listina
modela). Ce se ugotovi, da je tekmovalec nastopil z drugim
modelom, kot ga je prijavil, je diskvalificiran.

5.21. Prijavnica (listina modela) vsebuje naslednje
podatke:

~ ime modela,

= vrsta mode!ct,

~ ime lasinika modela in njegov naslov,

- podatki o modelu (dolZing, Sirina, viina, teza, povriina
glavnega jadra, povriina precke (floka), povriina krilca avio-
matskega krmila, skupna povriina jader),

- podpis lastnika modela,

- datum prijave.

5.22, Pred zaéetkom tekmovanja se za vsak tekmovalni
razred, ki je razpisan, sestavijo tekmovalne skupine:
I V vsaki skupini starla enkrat vsak model z vsakim mode-
lom.

5.23. Startno mesto izzrebamo pred vsakim starfom.

5.24. Startne tocke preracunamo v toéke vrednotenja po
naslednji formuli: 50 x P/St = tocke vrednotenja.

P = stevilo tock, ki [ih je dosegel model pri startu

St = Stevilo Startov v predtekih

Finalisti:

Finalistom izragunamo focke po naslednii formuli: 30 x P,
ri Eemer uEnilevumo vse dosezene tocke iz prediekov ter
inalnega tekmovanja (upostevajo se vsi veljavni starti mod-
ela). Modelom, ki se niso uvrsfili v finale, pa izragunamo tocke
vrednotenja po formuli: 50, [P + N} / St + (2 x N) = tocke

vrednotenja

P = Stevilo tock, ki jih je model dosegel v predtekih,

St = 3tevilo veljavnih startov modela,

N = itevilo modelov, ki so se uvrstili v finale.

5.25. V primeru brezvetria vodjo slarinega mesta odlogi,
kdaj se modeli “poberejo”, in s fem prekine regato. Ce zaro-
di brezvetria nastala prekinitev traja veé kot 10 minut in ji nato
sledijo bof]ie vremenske razmere I‘dober veler), se regata
ponovi za vse tekmovalce. O tem odloéa vodja startnega mes-
fa.

5.26. Modeli lahko tekmuieig samo pri jakostih vetra 1,0
~ 10 m/s, kar pomeni po Beautortovi lestvici stopnije od 1 do
6.

Stevilo tekmovalcev: Stevilo skupin:
2-11 1
12-17 2
18-23 3
24 -29 4
30-35 5
Sistem D:
5 modelov 6 modelov: 7 modelov:
1. 234 14l slz] 1.1235
2,2345 2.2345 22346
3. 8451 3.6453 38457
4.4512 4.4561 4.6514
5.5123 Syt |7 5.5672
6.3126 6.7163
7.4721
8 modelov: 9 modelov:
1.1246 12z 30
2523577 2o BT
3.3468 3.3458
A4 55T 4,.4569
58506:82 5.5671
6.6713 6.6782
7.7824 7.7893

F5G - nacionalni
razred radijsko
vodenih modelov
jadrnic

Nagini gradnie, oblika modela in gradiva niso predpisani. To
so modeli jadrnic s stalnimi ali razstavljivimi kobilicami, ki po
montaZi ne spreminjajo svojega polozaja in imajo vgrajeno
napravo za radijsko vodenie.

152
Najvecja dolzina modela z odbojnikom iz gume na premcu
(10 mm) je 760, najmanjsa pa 710 mm.

1.8:
Povriina jader frikotne oblike je 1900 cm?. Meri se samo stvar-
na povriina jader:
lavno jadro: (A x B) / 2
ok ali precka: (A x B) / 2
Loki se ne merijo, vendar ne smejo bifi viji od 26 mm.
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1.4
Dovoliena je uporaba balonskega jadra (3pinakerja).

1.5
Glavno jadro ima lahko &tiri letvice z dolzino 40 mm, flok
pa tri letvice z dolzino 30 mm.

1.6,

Krmilo ne sme segati cez dolzino trupa.

172,

Vsi modeli [tudi rezervniL morajo imeti na obeh staneh
glavnega jadra Stevilko in &rke, ki oznacujejo razred. Visina
crk je 40 mm.

Tekmovalna dologila za razred F5G

1. Progo omejujejo boje, ki tvorijo enakestrani&ni frikotnik
s stranicami, ki so dolge od 30 do 50 m. Vrh frikotnika mora
biti obrnjen proti obali'in od nje oddalien 10 m. Starina oziro-
ma cilina vratca omejuje boja, ki je od boje v vrhu frikomnika
oddaliena 3 m in postavljena tako, da so vratca prc'wokolrfq
na obalo. Kadar opisano postavitev proge onemogoca stanje
na terenu, se lahko trikomnik postavi tudi v drugaéno lego.

&
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2. Smer voznje se napove pred vsakim fekem.

3. En fek sestavljata dva prevozena kroga okoli boj v smeri
urinega kazalca ali v nasprotni smeri.

4. Organizator razvrsti priéavliene modele v skupine po
najveé itiri modele tako, da se frekvenéno med seboj ne more-
|© motiti.

5. Zmagovalec teka prejme toliko tock, kolikor je bilo v
skupini moia[cv, nasledniji tocko manj itd. Tekmovalec, ki ne
prevozi cele proge, dobi O tock.

6. Po kon&anih tekih se glede na dosezene fotke izbere iz
vsake skupine po dva nciioliiu modela. 1z toko dobljenih
parov se sestavi nove skupine, dokler se ne izbere itirih mod-
elov, ki tekmujejo v finalu. Tudi finalni tek se togkuje.

Jadralna pravila

1. Model, ki jadra tako, da ima jadra na levi strani (veter
piha v njegov diesni bok - desne uzde), ima prednost pred
modelom, E\' jadra z levimi uzdami fjadro je na desni strani -
veter piha v njegov levi bok).

2. Kadar se sreéata dva modela fako, da eden jadra “z
vefrom”, drugi pa “profi vetru”, ima prednost fisti, ki jadra pro-
ti vetru,

3. Med jadranjem na bojo tekmovalec ne sme ovirati mod-
ela, ki ga prehiteva v njegovi zavetrni strani.

4. Kadar tekmovalec jadra z modelom proti vetru, lahko
prepreci modelu, ki jadra zo njim, da bi ga prehitel z vetrne
strani.

5. Tekmovalec se lahko z modelom dotakne boje na fisti
strani, po kateri jo mora obiti.

6. Kadar dva modela zavijata okrog boje, mora dati mod-
el na zunanji strani prednost nofranjemu ne glede na to, s
katerimi uzdami jadrata.

7. Kadar se pri krizarjenju dva modela, ki jadrata z
razliénima uzdama, priblizujeta boji, ima prednost model, ki
jadra z levimi uzdami.

Start modelov

1. Po pozivu na start imajo tekmovalci eno minuto ¢asa, da
poloZijo svoje modele v vodo. Tekmovalec, ki fega ne stori,
izgubi pravico do starta v fem teku.

2. Ko se modeli priblizujejo startni érti (pred signalom za
start), ima model, ki jadra “profi vetru”, prednost pred mode-
lom, ki jadra “z vetrom”.

3. Po signalu za start mora model, ki jadra “z vetrom”, dati
pri boji prostor modelu, ki jadra “proti vetru”.

4. Model, ki je startal pred€asno, se mora na sodnikov
poziv vrniti za startno crto ter start ponovili in se pri fem
umikali vsem modelom, ki so pravilno Startali.

|zmere za jadra
in glavni sestavni deli
jadrnice
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A —_kdoliinc glavnega jadra in sprednja dolzina floka ali
recke

E— sirina glavnega jadra in Sirina floka ali precke

C - dolzina zadnjega dela glavnega jadra in floka ali precke

b - Sirina osnovnice priveznega tri%oiniku

h ~ visina lokov na giwnem jadru in floku ali prezki

H]t -Eviiino ulesca za prirrdlitev zatege floka ali precke nad
alubo

EIZ = vising Friveznegc trikotnika glavnega jadra nad palubo

L1 - razdalia med prednjim robom jambora in nosilcem

zatege floka

Liia - celotna dolzina modela

WL - dolzina vodne linije

St - debelina jambora

SL - lege letvic na glavnem jodru in floku ali precki

1 = tryj

2 - kobilica

3 - paluba

4 — premec

5 —krma (krmno ogledalo
6 - bok frupa

7 —dno frupa

8 — krmilo

9 — linija gredlja

10 - obtezilo balast
11 - jambor

12 - bum glavnega jadra

13 - bum floka aﬂ precke

14 - glavno jadro

15- ﬁok ali precka

16 - sprednja nopona (sprednja napenjalna vrvica)

17 - zadnja napena (zadnja napenjalna vrvica)

18 ~ boéni priponi (boéni napenijalni vrvici)

19 - nosilec prednje napone

20 - nosilec prednje napone na jamboru

21 - nosilec zadnje napene na palubi

22 - nosilec zadnje napene na jambory

23 - nosilca bo&nih pripon na palubi

24 — nosilca boénih pripon na jamboru

25 - nosilec floka ali pregke na palubi

26 - nosilec zatege floka ali precke

27 - zatega floka ali precke

28 - uiesce za pritrditev priveznega trikotnika glavnega jadra
na vrhu jambora

29 — usesci za pritrditev priveznih trikofnikov Elcvnq a jadra
ob jamboru in na kencu buma | uiesce na koncu buma je
obenem tudi tocka za merjenje povriine glavnega jadra)

30 - totka za merjenje povriine glavnega jadra ob jamboru
nad palubo

31 - tocka za merjenje povriine glavnega jadra na vrhu jamb-
ora

32 - usesci za pritrditev floka ali precke na bum

33, 34, 35 - tocke za merjenje povriine floka ali precke

36 - nosilca za vang na jomboru in bumu glavnega jadra
37 - napenijalec

?E ~ vrvica za zategovanje ali popuséanje glavnega jadra
skota)

39 - vrvica za zategovanje ali popuiéanie floka ali precke
[skotina)

40 - rebro

41 - nosilca vrvice za zategovanije in popuianje glavnega
jadra na bumu in na palubi

42 - nosilca vrvice za zategovanije in popuiéanje floka dli
precke na bumu floka in na palubi

V razredih P in G se meri samo dejanska povrsina jader
po formuli (A x B) /2. lokov na jadrih ne merimo. I.DL\' na
jadrih v razredu G ne smejo bifi visji od 26 mm, v razredu P
pa visina lokov ni predpisana, zato lahko s premislieno obliko-
vanimi jadri, bistveno vplivamo na hitrost modela v tem tek-
movalnem razredu.

Izvlecdek iz pravilnika
za tekmovanje z
modeli na
elektropogon — FSR-E

1. FSR-E ECO Junior, Ta lekmovalni razred je predviden za
tekmovalce-zagetnike, ki bodo v tekocem koledarskem letu
dopolnili 18 let. Tekmuje se z radijsko vodenimi modeli na
elekiropogon z motorjem s feritnim statorjem in 6 ali 7 (Sestimi
ali sedmimi) celicami. Trajanje teka je 5 minut.

2. FSRE ECO Senior. Tekmujejo seniorji in juniorii, ki se
niso prijavili v rozred FSR-E Junior na istem fekmovaniju. Tek-
muije se z radijsko vodenimi modeli na elektromotor s feritnim
statorjem in 7 {sedmimi) celicami. Trajanje teka je 5 minut.

3. FSR-E Nacional. Tekmujejo seniorji in juniorji, ki se niso
prijavili v razred FSR-E Junior na istem tekmovanju. Tekmuie se
z radijsko vodenimi modeli na poljuben elekiromotor in 12
[dvanaistimi) celicami. Trajanje teka je 7 minut.

Kratek opis razredov in tekmovanija

Tekmovanje poteka po nacionalnem pravilniky in pravil
niku mednarodne organizacije NAVIGA. Omenili bomo le
nekatera bistvena pravila.

1. V razredu FSR-E se tekmuje z radijsko vodenimi modeli
iz poljubnih materialov. Modeli morajo biti podobni tek-
movalnim éolnom s pogonom na ladijski vijak. ZaZeleno je,
da se model colna, v primeru, da se prevrne, sam postavi v
plovni polozaj. To bo tekmovalcu v razredu FSR-E ECO Senior
in FSR-E Nacional omogoéilo nadaljevanie voznje, kajti colne
se v teh dveh koiegoriioc%w z re3evalnim €olnom samo pobira in
ne vozi nazaj na startno mesto.

2. Za pogon se uporabljajo elekiromotorii, ki jih napajajo
izkljuéno NiCd akumulatorji s premerom 23 in visino 47 mm
{velikost Sub C). Regulaterji vriligjev ali stikalo morajo
omogocati izklop motorja med voznjo. Tekmovalec lahko v
enem teku uporablia samo en komplet akumulatorjev.

3. Vsak model mora imeti predvideno mesto za pritrditev
starine fablice. Tablica je izdelana iz proznih materialoy in jo
priskrbi organizator, Mere startne tablice so na risbi. Startna
tablica mora biti prifrjena vidno in za normalno voznio frdno,
kar oceni tekmovalna komisija pri registraciji.
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Risba 1: Videz startne tablice za kategorijo FSR-E
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4. Tekmovalni prostor ima obliko enakostranicénega trikot-
nika s stranico 30 m. Tekmuje se v nasprotni smeri urinega
kazalca [glej risbo). Vsak tekmovalec ima svoje starino mesto,
ki ga dologi prireditelj s startno stevilko.

5. Prijave tekmovalcev in registracija modelov. Tekmovalci
so se dolzni prijavili pri komisiji v éasovnem obdobju, ki ga
doloéi organizator. K prijavitvi so tekmovalci dolzni prinesti
model &olna, s katerim bodo tekmovali, in rezervne modele
Zolnov. Dovolien je po en rezervni model po tekmovalnem
razredu. Vsak tekmovalec mora imeti vsaj dva pare kvarénih
kristalov na komplet oddaijnik-sprejemnik.

Ciljna linlja

Risba 2: Oblika tekmovalne proge za vse razrede FSR-E

Avtomobilsko
modelarstvo

Modeli na elektri¢ni
pogon - prosta voznja
v cilj

1.1, Model mora biti izdelek tekmovalca. Materiali za
izdelavo modela niso predpisani (so poljubni).

1.2. Model mora imefi krmilni mehanizem za nastavljanje smeri
leno giﬂWo 0s). Na zahtevo sodnika mora tekmovalec [pred ali
neposredno po fekrnovcniul pokazali, kako je krmilni mehanizem
narejen. Ce model nima krmilnega mehanizma, je fekmovalec
diskvalificiran oziroma s takim modelom ne more tekmovati.

1.3. Dovolieni so naslednji industrijsko izdelani deli:
elektromotor, kolesa z gumami in osmi, prenos (zobniki, jer-
menica) in napajalni vir.

1.4. Za makete aviomobilov velia, da mora biti model nare-
jen v enem od naslednjih meril: 1:10, 1:12 in 1:16. Za

Gradivo za Nacionalni modelarski

samostojne konstrukcije velja, da je razmerje med dolzino in
Sirino skrajnih tock modela do 1:3, najmania sirina pa 10 cm.

1.5. Najvis§ja napetost nopajalnega vira, merjena pri
neobremenjenem viru, je 9 V.

1.6. Sodniske komisijo sestavljajo trije Elani.

1.7. Model mora tekmovalne progo prevoziti v 60 sekun-
dah (1 minuti]. Steza je pravokotne cinEe, Siroka 2,10 m in
dolga 10 m (glej skico]. Ob robovih tekmovalnega poligona
so na dologenih mestih (glej skico) postavljeni 100 mm visoki
valji s premerom 25 mm. Prostor med valji je vrednoten z
dolocenim Stevilom tock (glej skico). Vsak tekmovalec ima
pravico do freh startov. Ko model starta, se zaéne meriti éas
(60 sekund). Tekmovalec ne sme hediti po progi za modelom.
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1.8. V &asu tekmovanja je dovolieno menjati samo motor
in napajalni vir, sicer pa mora imefi model enako obliko kot
na zadetku tekmovanja. Ce model zadene valj, dobi niZje
stevilo tock (tocke sosednjega polja). Ce se model na poligonu
ustavi in se v dolodenem casu (60 sekund) ne premakne, ne
dobi tock, nima pa tudi pravice do ponovitve starfa.

1.9. Ce se model ustavi na ciljni &rti (jo samo delno prevozi,
se lockuje s tockami, ki so dologene za ta del poligona (steze).

1.10. Sestevek tock vseh veliavnih starfov (voZenj) dolo&i
zmagovalca. Ce imata dva ali ved tekmovalcev enako 3tevilo
tock, tekmujejo med seboj, dokler ne dobimo zmagovalca.

2.1. Organizator tekmovanja lahke organizira fudi estet-
skoehniéno ocenjevanje modelov, ki se tockuje posebej in ne
vpliva na dosezene rezuliate na poligonu.

2.2. Tekmovalei, ki sodelujejo v estetsko-tehnicnem delu
tekmovanja, morajo prilozZiti tudi tehniéno dokumentacijo mo-
dela. Ta mora biti narejena po pravilih o tehniénem risanju.
Makete se oceni loceno od samostojnih kategorij. Na podlagi
estetske ocene nagradi organizator najboliie modele v vsozi
skupini posebej.

2.3. Ocenjevalno komisijo sestavljajo trije €lani (sodniki).
Vsak sodnik ocenjuje model samostojno.

2.4. Sodnik ocenijuje:

1. Tehniéno dokumentacijo,

2. Tehniéno izvedbo modela (zahtevnost izdelave),
3. Kakovost izdelave,

4. Verodostojnost makete,

2.5. Sodnik oceni vsak element (tehni¢no izvedbo, doku-
mentacijo, kakovost izdelave) z oceno od O do 10 tock. Vsak
sodnik ima na razpolago 3 x 10 togk (30 togk).

Pri maketah se oceni Se verodostojnost makete z najveé 10
tockami, ki se pristejejo k skupni oceni. Najvecje Stevilo tock
za makete je 40.

2.6. Setevek tock vseh freh sodnikov je dosezeni rezultat.
Naijveéje moino Stevilo je 90, pri maketah pa 120 tock.
Tekmovalec z najvedjim Stevilom tock je zmagovalec.

Naslovi drustev
z razvito modelarsko
dejavnostjo

Letalsko modelarstvo

- Aerodrom Ajdovigina, p.p. 67, 65270 Ajdovicina

- Aeroklub Bovec, p.p. 15, 65230 Bovec

- Aeroklub Celie, p.p. 16, 63000 Celie

- Aeroklub Kranj, Stritarjeva 5, 64000 Kranj

- Alpski letalski center Lesce, 64248 Lesce

- Aeroklub Litija (Kelman Veri), Ul. 25. maja 33, 61270 Litija

- Modelarski klub Kamnik (Roman Lozar), Medvedova 12,
61240 Kamnik (tudi raketno in ladijsko modelarstvo)

- Aeroklub Ljubliana, Parmova 41, 61000 Ljubljana

- Drustvo modelarjev Ljubljane, Rimska 13, 61000 Ljubljana
(tudi ladijsko modelarstvo)

- MZOTK Ljubliana, Mladinski tehnicni center, Komenskega 7,
61000 Ljubliana (tudi raketno in ladijsko modelar-
stvo)

- Modelarski center WM Ljubliana, Ciril Metodov trg 14,
61000 Ljubljana (tudi ladijsko modelarstvo)

- Modelarsko-makefarski klub Logatec (Boge Stempihar,
Krpanova 5, 61370 Llogatec (tudi raketne modelarstvo
in maketarstvo)

- Letalski center Maribor, p.p. 151, 62000 Maribor
- Aeroklub Murska Sobota, p.p. 132, 69000 Murska Sobota

- Aeroklub Nova Gorica (Murovec Joze), Gréna 36, 65000
Nova Gorica

- Aerokub Novo mesto, p.p. @, 68000 Novo mesto

- Aeroklub Postojna, p.p. 6, 66230 Postojna

- Aeroklub Pluj, p.p. 25, 62250 Ptuj

- Aeroklub Slovenj Gradec, p.p. 30, 62380 Slovenj Gradec
- Modelarski klub Cuk, Podlubnik 139, 64220 Skofja Loka

- Modelarski klub Velenje, Goritka 18, 63320 Velenje

- Aeroklub Vrhnika, OSTO Vrhnika, Cankarjev trg 4, 61360
Vrhnika

Raketno modelarstvo

- Astronavisko raketarski klub V. M. Komarov, ljubljana,
Hudovernikova 8, 61000 Ljubljana

- Astronavtiéni in raketni klub Vega, Sevnica, p.p. 42,
68290 Sevnica

- Asironavisko raketarski klub Apollo (Rok Zunig),
Maide Silc ?, 68000 Novo mesto

-KMT O. 5. Ill, Trstenjakova 73, 69000 Murska Sobota

Ladijsko modelarstvo

- Drustvo modelarjev Modelar, p.p. 73, 63320 Velenje

- Jadralni klub Pirat (Dusan Cerne), Liminjanska 4,
66320 Portoroz

ravilnik je pripravila in sprejela modelarska k°misjl° pri Zvezi organizacij za
tehniéno kulturo Slovenije v letu 1994. Pravilnik velja na vseh tekmovaniih in sreé¢anjih mla

ih tehnikov v Sloveniji.
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