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Z v e z a  d r u š t e v  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  in t e h n i k o v  

S l o v e n i j e  ( Z D G I T S ) ,  K a r l o v š k a  3 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a ,  

t e l e f o n / f a k s  0 1  4 2 2  4 6 2 2  v  s o d e l o v a n j u  z  

M a t i č n o  s e k c i j o  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  I n ž e n i r s k e  

z b o r n i c e  S l o v e n i j e  ( M S G  IZ S ) ,  o b  p o d p o r i  

J a v n e  a g e n c i j e  z a  r a z i s k o v a l n o  d e j a v n o s t  

R e p u b l i k e  S l o v e n i j e ,  F a k u l t e t e  z a  g r a d b e n i š t v o  

in g e o d e z i j o  U n i v e r z e  v  Lj u b l j a n i  

in Z a v o d a  z a  g r a d b e n i š t v o  S l o v e n i j e

N a v o d i l a  a v t o r j e m  z a  p r i p r a v o  č l a n k o v  i n  d r u g i h  p r i s p e v k o v

•  U r e d n i š t v o  s p r e j e m a  v  o b j a v o  z n a n s t v e n e  in s t r o k o v n e  č l a n k e  s  p o d r o č j a  g r a d b e n i š t v a  in d r u g e  

p r i s p e v k e ,  p o m e m b n e  in z a n i m i v e  z a  g r a d b e n o  s t r o k o .

• Z n a n s t v e n e  in s t r o k o v n e  č l a n k e  p r e d  o b j a v o  p r e g l e d a  n a j m a n j  e n  a n o n i m e n  r e c e n z e n t ,  ki g a  

d o l o č i  g l a v n i  in o d g o v o r n i  u r e d n i k .

•  B e s e d i l o  p r i s p e v k o v  m o r a  biti n a p i s a n o  v  s l o v e n š č i n i .
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a n g l e š č i n i  ( v e l i k e  č r k e ) ;  o z n a k o  ali j e  č l a n e k  s t r o k o v e n  ali z n a n s t v e n ;  n a z i v e ,  i m e n a  in p r i i m k e  

a v t o r j e v  t e r  n j i h o v e  n a s l o v e ;  n a s l o v  P O V Z E T E K  in p o v z e t e k  v  s l o v e n š č i n i ;  n a s l o v  S U M M A R Y ,  in 
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d i l o  s k l e p a ;  n a s l o v  Z A H V A L A  in b e s e d i l o  z a h v a l e  ( n e o b v e z n o ) ;  n a s l o v  L I T E R A T U R A  in s e z n a m  lite

r a t u r e ;  n a s l o v  D O D A T E K  in b e s e d i l o  d o d a t k a  ( n e o b v e z n o ) .  Č e  j e  d o d a t k o v  v e č ,  s o  d o d a t k i  o z n a 

č e n i  š e  z  A ,  B ,  C ,  itn.

S o d e l a v e c  pri M S G  IZS:

J a n  K r i s t j a n  J u t e r š e k

L e k t o r i c a :

A l e n k a  R a i č  B l a ž i č

L e k t o r i c a  a n g l e š k i h  p o v z e t k o v :

D a r j a  O k o r n

T a j n i c a :

A n k a  H o l o b a r

O b l i k o v a l s k a  z a s n o v a :

M a t e j a  G a r š i č

T e h n i č n o  u r e j a n j e ,  p r e l o m  in tisk:

K o č e v s k i  tisk

N a k l a d a :

3 1 5 0  i z v o d o v

P o d a t k i  o  o b j a v a h  v  reviji s o  n a v e d e n i  v  

b i b l i o g r a f s k i h  b a z a h  C O B I S S  in I C O N D A  ( T h e  Int. 

C o n s t r u c t i o n  D a t a b a s e )  ter n a

h t t p : / / w w w . z v e z a - d a i l s . s i .

L e t n o  izide 1 2  številk. L e t n a  n a r o č n i n a  z a  

i n d i v i d u a l n e  n a r o č n i k e  z n a š a  5 5 0 0  SIT' z a  

š t u d e n t e  in u p o k o j e n c e  2 2 0 0  SIT; z a  d r u ž b e ,  

u s t a n o v e  in s a m o s t o j n e  p o d j e t n i k e  4 0 . 6 8 7 , 5 0  S I T  

z a  e n  i z v o d  revije; z a  n a r o č n i k e  iz tujine 8 0  E U R .

V  c e n i  j e  v š t e t  D D V .

•  P o g l a v j a  in r a z d e l k i  s o  l a h k o  o š t e v i l č e n i .

•  Slike, p r e g l e d n i c e  in f o t o g r a f i j e  m o r a j o  biti o m e n j e n e  v  b e s e d i l u  p r i s p e v k a ,  o š t e v i l č e n e  in o p r e m 

l j e n e  s  p o d n a p i s i ,  ki p o j a s n j u j e j o  n j i h o v o  v s e b i n o .  V s e  s l i k e  in f o t o g r a f i j e  v  e l e k t r o n s k i  obli k i  (s li k e  v  

o b i č a j n i h  v e k t o r s k i h  g r a f i č n i h  f o r m a t i h ,  f o t o g r a f i j e  v  f o r m a t i h  ,tif ali . j p g  v i s o k e  ločljivosti) m o r a j o  

biti v  p o s e b n i h  d a t o t e k a h ,  o b i č a j n e  f o t o g r a f i j e  p a  p r i l o ž e n e .

•  E n a č b e  m o r a j o  biti n a  d e s n e m  r o b u  o z n a č e n e  z  z a p o r e d n o  š t e v i l k o  v  o k r o g l e m  o k l e p a j u .

•  K o t  d e c i m a l n o  l o č i l o  j e  t r e b a  u p o r a b i t i  v e j i c o .

•  U p o r a b l j e n a  in c i t i r a n a  d e l a  m o r a j o  biti n a v e d e n a  m e d  b e s e d i l o m  p r i s p e v k a  z  o z n a k o  v  obliki: 

( p r i i m e k  p r v e g a  a v t o r j a ,  l e t o  o b j a v e ) .  V  i s t e m  l etu o b j a v l j e n a  d e l a  i s t e g a  a v t o r j a  m o r a j o  biti o z n a č e 

n a  š e  z  o z n a k a m i  a ,  b, c, itn.

•  V  p o g l a v j u  L I T E R A T U R A  s o  u p o r a b l j e n a  in c i t i r a n a  d e l a  o p i s a n a  z  n a s l e d n j i m i  p o d a t k i :  p r i i m e k ,  

i m e  p r v e g a  a v t o r j a  ( l a h k o  o k r a j š a n o ) ,  p r i i m k i  in i m e n a  d r u g i h  a v t o r j e v ,  n a s l o v  d e l a ,  n a č i n  o b j a v e ,  

l e t o  o b j a v e .

•  N a č i n  o b j a v e  j e  o p i s a n  s  p o d a t k i :  k n j i g e :  z a l o ž b a ;  r e v i j e : i m e  revije, z a l o ž b a ,  letnik, š t e v i l k a ,  s t r a n i  

o d  d o ;  z b o r n i k i : n a z i v  s e s t a n k a ,  o r g a n i z a t o r ,  k r a j  in d a t u m  s e s t a n k a ,  s t r a n i  o d  d o ;  r a z i s k o v a l n a  

p o r o č i l a : v r s t a  p o r o č i l a ,  n a r o č n i k ,  o z n a k a  p o g o d b e :  z a  d r u a e  v r s t e  v i r o v : k r a t e k  o p i s ,  n p r .  v  z a s e b 

n e m  p o g o v o r u .

•  P r i s p e v k e  j e  t r e b a  p o s l a t i  g l a v n e m u  in o d g o v o r n e m u  u r e d n i k u  p r of. dr. J a n e z u  D u h o v n i k u  n a  

n a s l o v :  F G G ,  J a m o v a  2 , 1 0 0 0  L J U B L J A N A  o z .  j a n e z . d u h o v n i k @ f g g . u n i - l j . s i . V  s p r e m n e m  d o p i s u  

m o r a  a v t o r  č l a n k a  n a p i s a t i ,  k a k š n a  j e  p o  n j e g o v e m  m n e n j u  v s e b i n a  č l a n k a  ( p r e t e ž n o  z n a n s t v e n a ,  

p r e t e ž n o  s t r o k o v n a )  o z i r o m a  z a  k a t e r o  r u b r i k o  j e  p o  n j e g o v e m  m n e n j u  p r i s p e v e k  p r i m e r e n .  Pri

s p e v k e  j e  t r e b a  p o s l a t i  v  e n e m  i z v o d u  n a  p a p i r j u  in v  e l e k t r o n s k i  o b l i k i  v  f o r m a t u  M S  W O R D  in v  

8 .  t o č k i  d o l o č e n i h  g r a f i č n i h  f o r m a t i h .

P o s l o v n i  r a č u n  Z D G I T S  pri N L B  Lj u b l j a n a :
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V s e b i n a  •  C o n t e n t s

Č l a n k i *  P a p e r s

s t r a n  261
F r a n c  M a l e i n e r ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  k o m .  

D I M E N Z I O N I R A N J E  K A N A L I Z A C I J S K I H  R A Z B R E M E N I L N I H  N A P R A V  P O

N E M Š K I H  A T V  S M E R N I C A H  ( 1 )

D I M E N S I O N I N G  O F  S E W E R  O V E R F L O W S  A C C O R D I N G  

T O  G E R M A N  A T V  G U I D A N C E  ( 1 )

s t r a n  273
izr. p r o f .  d r .  D r a g o  S e v e r ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d . ,  

m a g .  M a t e j  D o b o v š e k ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  p r o m .  

S P R E J E M L J I V O S T  M E T O D O L O G I J E  Z A  P R O M E T N O  D I M E N Z I O N I R A N J E

S E M A F O R I Z I R A N I H  K R I Ž I Š Č  P O  H C M  2 0 0 0  

V  S L O V E N S K E M  U R B A N E M  O K O L J U  

A C C E P T A B I L I T Y  O F  H C M  2 0 0 0  M E T H O D O L O G Y  F O R  T R A F F I C  D I M E N S I O 

N I N G  O F  S I G N A L I Z E D  I N T E R S E C T I O N S  I N  S L O V E N E  U R B A N  E N V I R O N M E N T

s t r a n  279
d r .  P e t e r  L i p a r ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d . ,  

m a g .  J u r e  K o s t a n j š e k ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d .  

P R I O R I T E T A  P R O M E T N O V A R N O S T N I H  U K R E P O V  N A  P R E H O D I H  Z A  P E Š C E

P E D E S T R I A N  C R O S S I N G S  P R I O R I T Y  F O R  P E D E S T R I A N  S A F E T Y

S e m i n a r j i

s t r a n  272
I Z R E D N I  S E M I N A R  Z A  S T R O K O V N E  I Z P I T E  P O  Z G O - C

N o v i c e

s t r a n  285
A C T A  G E O T E H N I C A  S L O V E N I C A

p r o f .  d r .  L u d v i k  T r a u n e r

s t r a n  286
D E S E T L E T N I C A  S O D E L O V A N J A  I N Š T I T U T A  Z A  G E O T E H N I K O  U N I V .  V  M A R I B O R U  

I N  I N Š T I T U T A  Z A  M E H A N I K O  T A L  I N  T E M E L J E N J E  T E H .  U N I V .  G R A D E C

D r .  B o j a n a  D o l i n a r

s t r a n  288
P R V O  M O N T A Ž N O  K R O Ž N O  K R I Ž I Š Č E  V  S L O V E N I J I

Izr. p r o f .  d r .  T o m a ž  T o l l a z z i

r

N o v i  d i p l o m a n t i  g r a d b e n i š t v a

J .  K .  J u t e r š e k ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d .

K o l e d a r  p r i r e d i t e v

J .  K .  J u t e r š e k ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d .

V r s t a  p r e d l o g a Š t e v i l o

n o v  p r e h o d 4 2 1

o d s t r a n i t e v 2

p r e s t a v i t e v 9

u k i n i t e v 1

u m i r i t e v  p r o m e t a 1

u r e d i t e v 1 3 4

d r u g o 6 3

S K U P A J 6 3 1

Slika n a  n a s l o v n i c i :  M o n t a ž n o  k r o ž n o  k r i ž i š č e  n a  K o r o š k i  c e s t i  v  M a r i b o r u ,  foto: R a d m i l o  P e r u n o v i č



D I M E N Z I O N I R A N J E  K A N A L I Z A C I J S K I H  

R A Z B R E M E N I L N I H  N A P R A V  P O  

N E M Š K I H  A T V  S M E R N I C A H  ( 1 )

D I M E N S I O N I N G  O F  S E W E R  O V E R F L O W S  

A C C O R D I N G  T O  G E R M A N  A T V  

G U I D A N C E  ( 1 )

F r a n c  M a l e i n e r ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  k o m .  S t r o k o v n i  č l a n e k

S o j e r j e v a  4 3 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a  U D K  6 2 8 . 2 4

P o v z e t e k  I G l a v n a  n a l o g a  r a z b r e m e n i l n i h  n a p r a v  j e  l o č i t e v  m a n j  o n e s n a ž e n e  

p a d a v i n s k e  v o d e  o d  m o č n o  o n e s n a ž e n e  o d p a d n e  v o d e  v  m e š a n i h  k a n a l i z a c i j s k i h  

o m r e ž j i h .  Č l a n e k  o p i s u j e  p o s t o p k e  d i m e n z i o n i r a n j a  s o d o b n i h  r a z b r e m e n i l n i h  n a p r a v  p o  

n e m š k i h  A T V  s m e r n i c a h .  Z  o p i s a n i m  d i m e n z i o n i r a n j e m  j e  m o g o č e  z a g o t o v i t i  u s t r e z n o  

d e l o v a n j e  r a z b r e m e n i l n i h  n a p r a v  in d o s e č i  ž e l e n o  v a r o v a n j e  o k o l j a .

S u m m a r y  I T h e  m a i n  a i m  o f  t h e  o v e r f l o w s  facilities is t h e  s e p a r a t i o n  o f  t h e  l e s s  p o l 

l u t e d  w a t e r  f r o m  t h e  h e a v y  p o l l u t e d  w a s t e  w a t e r  in t h e  m i x e d  s e w e r  s y s t e m s .  T h e  p a p e r  

d e s c r i b e s  t h e  d i m e n s i o n i n g  o f  t h e  c o n t e m p o r a r y  s e w e r  o v e r f l o w s  a c c o r d i n g  t o  t h e  G e r 

m a n  A T V  g u i d a n c e .  W i t h  t h e  d i m e n s i o n i n g  d e s c r i b e d  t h e  a p p r o p r i a t e  f u n c t i o n i n g  o f  t h e  

o v e r f l o w s  c o u l d  b e  a s s u r e d ,  a n d  t h e  w a n t e d  e n v i r o n m e n t  p r o t e c t i o n  c o u l d  b e  a c h i e v e d .

1 • U V O D

P a d a v i n s k i  o d t o k i  v  m e š a n e m  s i s t e m u  k a n a 

li za c i j e  s o  l a h k o  t u d i  n e k a j  s t o k r a t  v e č j i  o d  

s u š n i h  o d t o k o v .  Iz e k o n o m s k i h  t e r  t e h n i č n i h  

r a z l o g o v  s k u š a m o  p a d a v i n s k e  o d t o k e  ločiti 

o d  s u š n i h ,  ki s e  o d v e d e j o  t e r  v  c e l o t i  o č i s t i j o  

n a  čistilnih n a p r a v a h .  S  t a k i m  z m a n j š a n j e m  

o d t o k a  s e  d o s e ž e  z m a n j š a n j e  p r e m e r o v  

t r a n s p o r t n i h  k a n a l o v ,  z m a n j š a n j e  o b j e k t o v  

( n p r .  č r p a l i š č )  t e r  o m o g o č i  e n a k o m e r n e j š a  

h i d r a v l i č n a  t e r  o p t i m a l n a  b i o l o š k a  o b r e m e n i 

t e v  č i s t i l n e  n a p r a v e .  T o r e j  p o l e g  z m a n j š a n i h  

i n v e s t i c i j s k i h  s t r o š k o v  d o s e ž e m o  t u d i  z a  u p o 

r a b n i k a  n a j v a ž n e j š e  z m a n j š a n j e  o b r a t o v a l n i h  

s t r o š k o v ,  s a j  jih m o r a  n a m r e č  le-ta ( z a  r a z l i k o  

o d  p r a v i l o m a  s u b v e n c i o n i r a n i h  i n v e s t i c i j s k i h  

s t r o š k o v )  k a s n e j e  š e  d e s e t l e t j a  ( b r e z  e v r o p 

s k i h ,  d r ž a v n i h  ali d r u g i h  s u b v e n c i j )  kriti v  celoti 

p o p o l n o m a  s a m .

V  d a l j n i  p r e t e k l o s t i  j e  b i l a  n a l o g a  r a z b r e 

m e n i l n i h  n a p r a v  s a m o  k o l i č i n s k a  ( h i d r a v 

l i č n a )  d e l i t e v  o d t o k o v ,  m e d t e m  k o  s e  d a n 

d a n e s  o d  m o d e r n i h  r a z b r e m e n i l n i h  n a p r a v

z a h t e v a  p r e d v s e m  l o č i t e v  ( b i o l o š k o )  m o č n o  

o n e s n a ž e n i h  o d  m a n j  o n e s n a ž e n i h  d e l o v  

p r e t o k o v .

V  p r e t e k l o s t i  s m o  s k o z i  k a n a l i z a c i j s k a  

o m r e ž j a  v  m e š a n e m  s i s t e m u  b r e z  o m e j i t e v  

o d v a j a l i  » v s e ,  k a r  j e  t e k l o  in p r e p l a k n i l o  

k a n a l e « .  N a m e s t i t v a m  č i s t i l n i h  n a p r a v  n a  

k o n c u  k a n a l i z a c i j s k i h  o m r e ž i j  p a  j e  z e l o  h i t r o  

s l e d i l a  p r e p o v e d  u v a j a n j  n e o n e s n a ž e n i h  p r i 

t o k o v  ( i z v i r o v ,  d r e n a ž  itd.) v  k a n a l i z a c i j s k a  

o m r e ž j a  in s  t e m  r e d č e n j e  b i o l o š k o  m o č n o  

o n e s n a ž e n i h  o d t o k o v .  D a n d a n e s  n a j  bi s e  le 

m o č n o  o n e s n a ž e n i  o d t o k i  priključili in 

z a d r ž e v a l i  v  o m r e ž j u  t e r  v  c e l o t i  d o z i r a n o  

o d v e d l i  n a  č i š č e n j e  v  č i s t i l n o  n a p r a v o .  N a 

s p r o t n o  p a  n a j  s e  n e o n e s n a ž e n i  t e r  m i n i 

m a l n o  o n e s n a ž e n i  o d t o k i  v  č i m  v e č j i  m e r i  

o d v a j a j o  n e p o s r e d n o  v  v o d o t o k e .  R a z m e r j e  

m e d  s t o p n j o  o n e s n a ž e n o s t i ,  ki m o r a  o s t a t i  v  

o m r e ž j u ,  t e r  z a  o k o l j e  š e  t o l e r a n t n o  s t o p n j o ,  

ki s e  s m e  r a z b r e m e n j e v a t i  v  v o d o t o k e ,  n a j 

b o l j e  d o l o č a j o  n e m š k e  s t r o k o v n e  s m e r n i c e

A T V -  A  1 2 8 .  T e  s m e r n i c e  p o m e n i j o  t u d i  v z p o 

s t a v i t e v  m e d s e b o j n e g a  r a v n o t e ž j a  v  d e l o 

v a n j u  m e š a n i h  k a n a l i z a c i j s k i h  o m r e ž i j  t e r  

n j i m  p r i p a d a j o č i h  č i s t i l n i h  n a p r a v .  K a n a l i z a 

c i j s k e g a  o m r e ž j a  i n  p r i p a d a j o č e  č i s t i l n e  

n a p r a v e  n i k a k o r  n e  s m e m o  o b r a v n a v a t i  k o t  

l o č e n a ,  s a m o s t o j n a  o b j e k t a ,  s a j  s t a  v  m e d 

s e b o j n i  o d v i s n o s t i  i n  k o t  c e l o t a  n a m e n j e n a  

z a š č i t i  n a š e g a  o k o l j a .

D i m e n z i o n i r a n j e  r a z b r e m e n i l n i h  n a p r a v  z g o l j  

n a  l e t n o  p o g o s t o s t  p r e l i v a n j a  ( k a r  j e  ž a l  p o s t a l o  

m o d e r n o  t u d i  pri n a s )  p o m e n i  v  p r i m e r j a v i  z  

A T V - A 1 2 8  ( n e p o t r e b n o  in z n a t n o  d r a ž j e )  s t r o 

k o v n o  n a z a d o v a n j e  z a  n e k a j  desetletij. N e m š k e  

m e r i t v e  d e j a n s k i h  r a z m e r  n a  o m r e ž j i h  t e r  čistil

n i h  n a p r a v a h  ( k o t  c e l o t a h )  s o  n a m r e č  ž e  p r e d  

s k o r a j  št ir i m i  d e s e t l e t j i  d o k a z a l e ,  d a  p r e d s t a v l j a  

o p t i m a l n o  z a š č i t o  v o d o t o k o v  le u j e t j e  in 

z a d r ž e v a n j e  ( k o l i č i n s k o  m a j h n i h )  m o č n o  

o n e s n a ž e n i h  p r e t o k o v  v  o m r e ž j u  in n j i h o v o  c e 

l o t n o  o č i š č e n j e  n a  čistilni n a p r a v i .  S p l o š n o  j e  

n a m r e č  ž e  z n a n o ,  d a  1 0 0 - o d s t o t n e m u  z v i š a 

n j u  k r i t i č n e g a  o d t o k a  r a z b r e m e n i l n i k a  (iz 

rk,it =  1 5  l / s . h a  n a  r «  =  3 0  l / s . h a )  u s t r e z a  le 

z a n e m a r l j i v o  ( 2  d o  3 - o d s t o t n o )  z v i š a n j e  z a 

š č i t e  v o d o t o k a  n a  r a z b r e m e n i l n i k i h .  Z a t o r e j  s e



z n a t n o  v i š j i m  i n v e s t i c i j s k i m  in o b r a t o v a l n i m  

s t r o š k o m ,  ki jih p o v z r o č a  n a č i n  d i m e n z i o n i r a 

n j a  z g o l j  n a  p o g o s t o s t  p r e l i v a n j a ,  k o n č n o  

p r i d r u ž i  t u d i  z n a t n o  s l a b š a  z a š č i t a  v o d o t o k a  v  

celoti, s a j  n a  t a  n a č i n  p o v z r o č e n i  k o l i č i n s k o  

b i s t v e n o  z v e č a n i  p r e t o k i  p o v z r o č i j o  t u d i  z v e 

č a n o  k o l i č i n o  e m i s i j  č i s t i l n e  n a p r a v e .  

H i d r a v l i č n i  i z r a č u n  r a z b r e m e n i l n i h  n a p r a v  

m o r a  p r e d s t a v l j a t i  e n e r g i j s k o  b i l a n c o  d o t o 

k o v  i n  o d t o k o v  n a  p o d l a g i  f i z i k a l n i h  z a k o n o v

in n e  -  k a k o r  p o g o s t o  z a s l e d i m o  v  n a š i h  p r o 

j e k t i h  -  n a  p o d l a g i  p o b o ž n i h  ž e l j a  p r o j e k t a n t a ,  

p o  k a t e r i h  n a j  bi s e  t e  v o d n e  k o l i č i n e  r a v n a l e  

t e r  p o r a z d e l i l e .  N a l o g a  s t r o k o v n e g a  h i d r a v 

l i č n e g a  i z r a č u n a  r a z b r e m e n i l n i k a  j e  t a k o  

d o l o č a n j e  in d i m e n z i o n i r a n j e  r a z b r e m e n i l 

n e g a  o b j e k t a  ( s l i k a  1), d a  s e  t u d i  d e j a n s k o  z a 

g o t o v i j o  p r e d v i d e n i  o z i r o m a  z a h t e v a n i  o d t o k i  

n a  č i s t i l n o  n a p r a v o  in s e  v  v o d o t o k  r a z b r e 

m e n j u j e j o  le ( n e o n e s n a ž e n e  ali m i n i m a l n o

o n e s n a ž e n e )  d o t o č n e  k o n i c e  n a d  p r e d v i d e 

n i m  o z i r o m a  z a h t e v a n i m  d e j a n s k m  o d t o k o m .  

Z a r a d i  o m e j e n e g a  o b s e g a  č l a n k a  n a v a j a m  

le n a j p o g o s t e j e  u p o r a b l j e n e  k o m p o n e n t e  r a z 

b r e m e n i l n i h  n a p r a v .  T u d i  pri o p r e m i  r a z b r e m e -  

n i l n i k o v  s e  z a r a d i  o g r o m n e g a  š t e v i l a  p r o i z v a 

j a l c e v  o m e j u j e m  n a  p r o i z v o d e ,  s  k a t e r i m i  s m o  

i m e l i  v  d o l g o l e t n i  s t r o k o v n i  p r a k s i  d o b r e  i z k u 

š n j e ,  t a k o  g l e d e  n j i h o v e g a  d e l o v a n j a  k a k o r  

t u d i  g l e d e  k a k o v o s t i .

2  •  P R E L I V

H i d r a v l i č n i  i z r a č u n  r a z b r e m e n i l n i k a  j e  i t e r a -  

c i j s k i  i z r a č u n ,  s  k a t e r i m  m o r a m o  n a  p o d l a g i  

f i z i k a l n i h  z a k o n o v  t e r  t e r e n s k i h  o k o l i š č i n  

i z v e s t i  e n e r g i j s k o  b i l a n c o  t e r  m e d s e b o j n o  

u s k l a d i t i  v t o č n e  i n  o d t o č n e  k o l i č i n e ,  d a  bi 

t a k o  k a r  n a j b o l j  z m a n j š a l i  e m i s i j e  v  v o d o t o k e .  

K l a s i č n e  f i k s n e  p r e l i v n e  r o b o v e  v  z a d n j i h  

d e s e t l e t j i h  v s e  b o l j  i z p o d r i v a j o  m o d e r n i  n a č i n i  

p r e l i v a n j a  z  n a t e g a m i ,  l o p u t a m i ,  p o t o p n i m i  

s t e n a m i ,  g r a b l j a m i ,  siti, p o v r a t n i m i  l o p u t a m i  

itd. Pri izbiri u s t r e z n e g a  p r e l i v a  o z i r o m a  

n j e g o v e  o p r e m e  j e  z a t o  p o m e m b n o  p o z n a 

v a n j e  s t a n j a  t e h n i k e ,  o b v l a d o v a n j e  t e h  d o d a t 

n i h  t e h n i č n i h  m o ž n o s t i  p r e l i v a n j a  t e r  k o n č n o  

s p o z n a n j a  n a  p o d l a g i  p r a k t i č n i h  i z k u š e n j .  

Z a r a d i  o b š i r n o s t i  t e g a  p o d r o č j a  s e  b o m o  v  

t e m  č l a n k u  o m e j i l i  le n a :

• k l a s i č n i  f i k s n i  preliv,

• H  S T -  A S K  a v t o m a t s k o  l o p u t o  s  p l a v a č e m ,

• U F T  n a t e g o  t e r

• H  S T  p r e l i v n e  g r a b l j e .

2 . 1  K l a s i č n i  f i k s n i  p r e l i v

K l a s i č n i  f i k s n i  p r e l i v  j e  n a j b o l j  p o g o s t  in n e 

z a h t e v e n  n a č i n  p r e l i v a n j a .  L e  n e k a j  c e n t i 

m e t r o v  v i s o k e  r a z b r e m e n i l n e  p r e l i v e  iz d a l j n e

p r e t e k l o s t i  s o  n a š i  s e v e r n i  s o s e d i  ž e  v  s e d e m 

d e s e t i h  letih n a d o m e s t i l i  z  vi š j i m i ,  v s a j  z a  p o l 

m e r  d o t o č n e  c e v i  v i s o k i m i  prelivi. P o g o s t o  s o  

jih o p r e m i l i  t u d i  s  p o t o p n i m i  s t e n a m i ,  d a  bi 

p r e p r e č i l i  i z n o s  p l a v a j o č i h  s n o v i  o b  p r e l i v a n j u  

t e r  -  k j e r  j e  b i l o  t o  p o t r e b n o  -  zaščitili s  p o 

v r a t n i m i  l o p u t a m i  p r e d  v d o r o m  v i s o k i h  v o d .  

P r e t o č n e  t u r b u l e n c e  v  k a n a l i z a c i j s k i h  o m r e ž 

jih n e  z m o r e j o  z a d o s t n o  v z v r t i n č i t i  m i n e r a l n i h  

s n o v i ,  ki s o  z n a t n o  t e ž j e  o d  v o d e  ( p e s e k ,  

k a m e n j e  itd.). Z a t o  t e  s n o v i  le r e d k o  p o v z r o 

č a j o  t e ž a v e  pri p r e l i v a n j u ,  s a j  jih t o k  n o s i  p o  

d n u  k a n a l o v  d o  o d v z e m n i h  m e s t  v  o m r e ž j u  ali 

n a  čistilni n a p r a v i ,  k j e r  s e  n a t o  m e h a n s k o  

o d s t r a n i j o .

G l a v n e  t e ž a v e  p o v z r o č a j o  n a  r a z b r e m e n i l n i k i h  

b i o l o š k e  u s e d l i n e  s u š n e g a  o d t o k a  v  p o l o ž n i h
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d e l i h  o m r e ž i j ,  k i j i h  ( p o  d a l j š i h  s u š n i h  p r e s l e d 

k i h )  p a d a v i n s k i  o d t o k i  z  l a h k o t o  v z v r t i n č i j o  t e r  

t e  l e b d e č e  s n o v i  v i s o k o  s k o n c e n t r i r a n e  z b i r a j o  

in » n o s i j o «  p r e d  s e b o j  n a  č e l u  t a k o  i m e n o 

v a n e g a  č i s t i l n e g a  v a l a .  K e r  s o  k o n c e n t r a c i j e  

b i o l o š k i h  s n o v i  v  č e l u  t e h  čistilnih v a l o v  l a h k o  

t u d i  v e č  k o t  p e t d e s e t k r a t  v i š j e  o d  k o n c e n t r a c i j  

s u š n e g a  o d t o k a ,  n e  s m e m o  d o p u s t i t i ,  d a  t a k  

v a l  ali z a č e t n i  d e l  v a l a  » p r e s k o č i «  p r e l i v  in u i d e  

v  v o d o t o k .  T o  l a h k o  p r e p r e č i m o  s a m o  s  p r a v i l 

n i m  n a m e š č a n j e m ,  d i m e n z i o n i r a n j e m  t e r  k o n 

s t r u i r a n j e m  r a z b r e m e n i l n i h  n a p r a v .

2 . 1 . 1  D o l o č a n j e  n a m e s t i t v e n e  v i š i n e  

f i k s n e g a  p r e l i v n e g a  r o b a

N a m e s t i t v e n e  v i š i n e  p r e l i v n i h  r o b o v  s e  

d o l o č a j o  n a  p o d l a g i :

• u s t r e z n e  g l a d i n e  v i s o k i h  v o d  v  v o d o t o k u  o z i 

r o m a  o d t o č n e  g l a d i n e  v o d e  m e d  p r e l i v o m  

t e r  v t o k o m  v  r a z b r e m e n i l n i  k a n a l ,

• m a k s i m a l n e  m o ž n e  z a j e z i t v e n e  v i š i n e  v  

k a n a l i z a c i j s k e m  o m r e ž j u  v z v o d n o  o d  p r e 

l i v n e g a  m e s t a ,

• u s t r e z n e g a  d e l n e g a  p o l n j e n j a  d o t o č n e g a  

k a n a l a  t e r

• p o t r e b n i h  z a j e z i t v e n i h  v i š i n  d u š i l k .

V i š i n s k a  n a m e s t i t e v  p r e l i v a  n a j  p o  e n i  s t r a n i  

o m o g o č i  h i d r a v l i č n o  p o p o l n o  p r e l i v a n j e  ( o z i 

r o m a  p r e p r e č i  v d o r  in p r e p l a v i t e v  k a n a l i z a 

c i j s k e g a  o m r e ž j a  o b  v i s o k i h  v o d a h ) ,  p o  d r u g i  

s t r a n i  p a  s e  ( z a r a d i  p o t r e b n e  z a j e z i t v e  o d t o k a  

o b  p r e l i v a n j u )  m e d  p a d a v i n s k i m  p r e t o k o m  n e  

s m e j o  p r e p l a v i t i  n a  k a n a l i z a c i j s k o  o m r e ž j e  

p r i k l j u č e n i  kl et n i  p r o s t o r i  v z v o d n o  o d  r a z b r e -  

m e n i l n i k a .  Z a t o r e j  j e  n u j n o  p o t r e b n o ,  d a  n a  

p o d l a g i  u s t r e z n e  e n e r g i j s k e  č r t e  n a t a n č n o  

u g o t o v i m o  z a j e z i t v e n o  o b m o č j e  o m r e ž j a  pri 

p o p o l n e m  ali n e p o p o l n e m  p r e l i v u  in p r e v e 

r i m o  t u d i  p o s l e d i c e  t e h  z a j e z i t e v .

Pri i z r a č u n u  e n e r g i j s k i h  linij m o r a m o  pri n e 

p o p o l n e m  p r e l i v u  u p o š t e v a t i  m i n i m a l n o  v e r 

j e t n o s t  i s t o č a s n e g a  p o j a v a  v i s o k i h  v o d  v o d o 

t o k a  t e r  p r e d v i d e n e g a  r a č u n s k e g a  n a l i v a  z a  

d i m e n z i o n i r a n j e  k a n a l i z a c i j s k e g a  o m r e ž j a .  

V i š i n a  p r e l i v n e g a  r o b a  n a d  d n o m  d o t o č n e g a  

k a n a l a  j e  d e f i n i r a n a  n a  p o d l a g i  d e l n e g a  p o l 

n j e n j a  k a n a l a  o z i r o m a  z a j e z i t v e n i h  v i š i n  

d u š i l k .  P r i  r a z b r e m e n i l n i k i h  s e  v i š i n a  d e l n e g a  

p o l n j e n j a  d o t o č n e  c e v i  d o l o č a  n a  p o d l a g i  

t a k o  i m e n o v a n e g a  k r i t i č n e g a  o d t o k a  ( Q k m ), 

m e d t e m  k o  s e  p r i  r a z b r e m e n i l n i h  b a z e n i h  z a 

h t e v a  v i š i n a  d e l n e g a  p o l n j e n j a  d o t o č n e  c e v i  

p r i  m a k s i m a l n e m  d o t o k u  ( Q „ ) .

2 . 1 . 2  P r e l i v n a  v i š i n a  p r i  p r a v o k o t n e m  

p r e l i v u

M a k s i m a l n o  p r e l i v n o  v i š i n o  z a  p r a v o k o t n i  

p r e l i v  ( z a  i z b r a n o  d o l ž i n o  p r e l i v a )  s e  p o

A T V - A 1 1 1  d o l o č i  n a  p o d l a g i  P o l e n i j e v e  e n a č b e  

z a  p r a v o k o t n o  s m e r  d o t o k a  n a  preliv:

2  _  z.

ß ü =  — X j U X c x L u  x J Ž g  x h l ( 1 )

p r e l i v n a  v i š i n a  z n a š a  torej:
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pri t e m  p o m e n i j o :  

h ü  p r e l i v n a  v i š i n a  

Q ü p r e l i v n a  k o l i č i n a  

/l/ p r e l i v n i  k o e f i c i e n t  

c  f a k t o r  n e p o p o l n e g a  p r e l i v a  

U  d o l ž i n a  p r e l i v n e g a  r o b a  

g  z e m e l j s k i  p o s p e š e k

m

m 3 / s

m

9 , 8 1  m / s 2

S  p r e l i v n i m  k o e f i c i e n t o m  /j s e  v  e n a č b i  u p o 

š t e v a  o b l i k a  p r e l i v a .  Pri o s t r o r o b e m  p r e l i v u  (ki 

g a  p r i p o r o č a j o  s m e r n i c e  A T V - A 1 1 1  z a r a d i  

m o ž n e g a  n a k n a d n e g a  v i š i n s k e g a  p r i l a g a j a 

n j a  p r e l i v n e g a  r o b a )  s e  u p o r a b l j a  v r e d n o s t  

ji/ =  0 , 6 2 ,  m e d t e m  k o  s e  z a  o s t a l e  o b l i k e  

( n p r .  p o l k r o ž n i  r o b )  b r e z  p o s e b n i h  d o k a z o v  

u p o r a b l j a  v r e d n o s t  ju =  0 , 5 0 .

Pri h i d r a v l i č n e m  r a č u n u  p o p o l n e g a  o z i r o m a  

n e p o p o l n e g a  p r e l i v a  s e  u p o š t e v a  t u d i  f a k t o r  c. 

Pri p o p o l n e m  p r e l i v u  j e  c  =  1, m e d t e m  k o  s e  pri 

n e p o p o l n e m  p r e l i v u  p r i v z a m e j o  v r e d n o s t i  p o  di

a g r a m u  n a  sliki 2  o z i r o m a  p o  n a s l e d n j i  e n a č b i :

c =  ^ i - { h ' / h a y

k j e r  z n a š a :

z a  o s t r o r o b i  p r e l i v n i  r o b : n  =  2

z a  z a o b l j e n e  p r e l i v e : n  =  3

z a  p r e l i v e  s  š i r o k o  p r e l i v n o  k r o n o : n  =  4

0 . 5

S l i k a  2  •  D i a g r a m  z a  u g o t o v i t e v  f a k t o r j a  c  p r i  n e p o p o l n e m  p r e l i v u  p r e k o  o s t r o r o b e g a  p r e l i v n e g a  r o b a



S  h i d r a v l i č n i m i  r a č u n i  s k l a d n o  z  A T V - A 1 1 0  in 

A T V - A i n ,  m o r a m o  p r e v e r i t i  t u d i  p o s l e d i c e  o d 

t o č n i h  o k o l i š č i n  v  o b e h  p r i p a d a j o č i h  k a n a l i h  

( d o t o č n e m  in r a z b r e m e n i l n e m ) ,  d a  bi p r e 

prečili n e ž e l e n e  p o s l e d i c e  z a j e z i t e v  pri n e p o 

p o l n e m  p r e l i v u .

H i d r a v l i č n o  r a z i s k a t i  in d o k a z o v a t i  h i d r a v l i č n e  

v p l i v e  t e r  p o s l e d i c e  p o t o p n i h  s t e n  ni p o t r e b n o ,  

č e  s o  s t e n e  o d d a l j e n e  z a  v s a j  d v a k r a t n o  

m a k s i m a l n o  p r e l i v n o  v i š i n o  ( >  2  h ü ) o z i r o m a  

z n a š a  t a  o d d a l j e n o s t i  0 , 3 0  m  o d  p r e l i v n e g a  

r o b a  in p o t o p n e  g l o b i n e  s t e n  z n a š a j o  m e d  h ü 

in 2  ho, k a r  j e  p r i k a z a n o  n a  sliki 3.

D o l ž i n a  p r e l i v a  U  m o r a  biti v s a j  z a  0 , 1 0  m  

k r a j š a  o d  š i r i n e  r a z b r e m e n i l n e g a  b a z e n a  B .  T o  

v e l j a  t u d i  z a  o k r o g l e  ali z a o k r o ž e n e  b a z e n e .  

R a z b r e m e n i l n i k i  in r a z b r e m e n i l n i  b a z e n i  s o  

š i b k e  t o č k e  m e š a n i h  s i s t e m o v  k a n a l i z a c i j ,  z a t o  

s e  v  A T V - A 1 2 8  p r i p o r o č a  v  v a ž n e j š i h  r a z b r e m e -  

n i lnikih in r a z b r e m e n i l n i h  b a z e n i h  n a m e s t i t e v  

( f i k s n i h  ali p r e n o s n i h )  s a m o d e j n i h  m e r i l c e v  

v o d o s t a j e v  ( n p r .  U F T  -  R E D A S  4  ( s l i k a  4)), ki 

o m o g o č i j o  ( v  d o l o č e n i h  č a s o v n i h  o b d o b j i h )  

e v i d e n t i r a n j e ,  e l e k t r o n s k o  s k l a d i š č e n j e  m e r i l n i h  

p o d a t k o v  t e r  p r e k o  p r e n o s n e g a  r a č u n a l n i k a  

p r e n o s  t e h  p o d a t k o v  v  r a č u n a l n i k  z a  i z v r e d -  

n o t e n j e .  N a  p o d l a g i  u s t r e z n e g a  p r o g r a m a  s e  

l a h k o  n a t o  i z v e d e j o  in u s t r e z n o  d o k u m e n t i r a j o  

i z r a č u n i  p o g o s t o s t i  in t r a j a n j a  z a j e z i t e v  o d t o 

k o v ,  p o g o s t o s t i  in t r a j a n j a  p r e l i v a n j a ,  o c e n i t e v  

z a d r ž a n i h  t e r  prelitih količin, p r e v e r i j o  p o t r e b n e  

z a d r ž e v a l n e  p r o s t o r n i n e  b a z e n o v  itd.

2 . 1 . 3  P r e l i v n a  v i š i n a  p r i  s t r a n s k e m  p r e l i v u

O b i č a j n o  s e  n a m e š č a j o  e n o  ali d v o s t r a n s k i  

prelivi k o t  p o p o l n i  ali n e p o p o l n i  prelivi v  r a z -  

b r e m e n i l n i k i h  t e r  v  d e l i l n i h  o b j e k t i h  p r e d  r a z 

b r e m e n i l n i m i  b a z e n i .

K e r  h i d r a v l i č n o  o b v l a d a m o  le m i r n i  t o k ,  j e  z a  

d o t o k  n a j p r e j  p o t r e b n o  u g o t o v i t i  v e l i k o s t  

F r o u d e v e g a  š t e v i l a .  T o  š t e v i l o  j e  k a z a l n i k  v l a 

d a j o č i h  h i d r a v l i č n i h  r a z m e r i j  v  d o t o č n e m  

k a n a l u .  Pri m i r n e m  t o k u  j e  F, <  1, pri d e r o č e m  

t o k u  p a  j e  F, >  1. Pri F r =  1 j e  o d t o k  v  m e j n e m  

o b m o č j u  ( e n e r g i j s k i  m i n i m u m ) .  P o e n o s t a v 

l j e n o  l a h k o  i z r a č u n a m o  F r o u d e v o  š t e v i l o  z a  

k r o ž n e  p r o f i l e  p o  n a s l e d n j i  e n a č b i :

F r 0 =  ■ Q ° =  ( 4 )
^ g x d 0 x h 0

Pri m a k s i m a l n e m  d o t o k u  Q 0 in k r i t i č n e m  o d 

t o k u  Q w  n a d  r a z b r e m e n i l n i k o m  n e  s m e m o  

p r e s e č i  F r o u d e v e g a  š t e v i l o  F r 0 =  0 , 7 5  v s a j  n a  

d o l ž i n i ,  ki j e  e n a k a  2 0  d 0 ali 2 0  h 0 . R a č u n s k i  

d o k a z  s e  i z v a j a  n a  p o d l a g i  v o d n e  g l a d i n e  h 0 v  

o b j e k t u .  Pri n o r m a l n e m  o d t o k u  Q m  s e  k o t  p r v i  

p r i b l i ž e k  v r e d n o s t i  d i m e n z i o n i r a n j a  p r i v z a m e  

v r e d n o s t  F r 0 <  0 , 7 .

p r e l i v n i  c u r e k  

s e  n o r a  z r a č i t i

S l i k a  3  • O s t r o r o b i  p r e l i v  s  p o t o p n o  s t e n o

S l i k a  4  • M e r i l e c  v o d o s t a j e v  U R  -  R E D A S  4



e n o s t a v l j e n e m  p o t e k u  g l a d i n s k e  linije v  sliki 5  

i z h a j a m o  iz p r e d p o s t a v k e ,  d a  s o  v z d o l ž  p r e 

liva e n e r g i j s k e  i z g u b e  z a n e m a r l j i v e  ( A E  =  0), 

O b o j e s t r a n s k i  prelivi s e  d i m e n z i o n i r a j o  p o  

istih n a č e l i h  k a k o r  e n o s t r a n s k i .  Pri t e m  u p o 

r a b l j a m o  n a s l e d n j e  n a p o t k e  z a  k o n s t r u k c i j o  

o b j e k t o v :

• d e j a n s k a  p r e l i v n a  d o l ž i n a  pri e n o s t r a n s k i h  

p r e l i v i h  m o r a  z n a š a t i  v s a j  3  d 0 o z i r o m a  3  H„,

• d e j a n s k a  p r e l i v n a  d o l ž i n a  pri o b o j e s t r a n s k i h  

p r e l i v i h  m o r a  z n a š a t i  v s a j  4  d 0 o z i r o m a  4  H 0,

• m i n i m a l n a  v i š i n a  p r e l i v a  s 0 z n a š a  0 , 5  d 0 

o z i r o m a  0 , 5  H 0/

• m a k s i m a l n a  v i š i n a  p r e l i v a  s 0 z n a š a  0 , 8  d 0 

o z i r o m a  0 , 8  H „ ,

• m e j n a  v r e d n o s t  z a  p r e l i v n o  v i š i n o  ho,0 n e  

s m e  p r e s e č i  v r e d n o s t i  ( 0 , 8 5  d 0 - s 0) o z i r o m a  

( 0 , 8 5  H o - s „ ) .

O d  t e h  v r e d n o s t i  s e  l a h k o  v  p o s a m e z n i h  

p r i m e r i h  o d s t o p a ,  č e  s e  v i š i n a  p r e l i v a n j a  in 

p r e l i v  d o k a ž e t a  n a  p o d l a g i  h i d r a v l i č n e g a  

i z r a č u n a  e n e r g i j s k i h  linij.

2 . 2  H S T  -  A S K  a v t o m a t s k a  l o p u t a  

s  p l a v a č e m

A v t o m a t s k a  H S T  -  A S K  l o p u t a  (w w w . s v s t e m  

t e c h n i k . n e f l  s e  k r m i l i  s  p o m o č j o  n a  s k u p n i  o s i  

p r i t r j e n e g a  p l a v a č a  ( s l i k e  6  d o  8 ) ,  ki s e  n a h a j a  

v  p o s e b n e m u  o b j e k t u .  P a d a v i n s k i  d o t o k  l a h k o  

v p l i v a  n a  p l a v a č  (in s  t e m  n a  o d p i r a n j e  l o p u t e )  

š e l e  p o  p r e l i v a n j u  p r e k o  v i s o k o  n a m e š č e n e g a  

f i k s n e g a  p r e l i v n e g a  r o b a  m e d  d o v o d n i m  k a n a 

l o m  t e r  p l a v a č e m .  V e č j a  j e  p r e l i v n a  k o l i č i n a ,  

Slika 5  • P o t e k  g l a d i n s k e  linije z a  m i r n i  t o k  p r i  s t r a n s k e m  p r e l i v u  bolj s e  d v i g n e  p l a v a č  in b o l j  s e  d v i g n e  n a  s k u p -

O z n a k e  n a  sliki 5  p o m e n i j o :  

d„, d u p r e m e r  d o t o č n e  o z i r o m a  o d t o č n e  c e v i  

H 0 v i š i n a  p r o f i l a  p r e d  r a z b r e m e n i l n i k o m  

h 0 v i š i n a  d e l n e g a  p o l n e n j a  p r e d  p r e l i v o m  

h u v i š i n a  d e l n e g a  p o l n e n j a  i z z a  p r e l i v a  

ho,o  p r e l i v n a  v i š i n a  n a  z a č e t k u  p r e l i v a  

hu,u p r e l i v n a  v i š i n a  n a  k o n c u  p r e l i v a  

Jso,o p o d o l ž n i  p a d e c  d o v o d n e  c e v i  

J so,u p o d o l ž n i  p a d e c  o d v o d n e  c e v i  

lo d o l ž i n a  p r e l i v n e g a  r o b a  

Q 0 d o t o č n a  k o l i č i n a

Q o  o d t o č n a  k o l i č i n a

Q o  p r e l i v n a  k o l i č i n a

s 0 v i š i n a  p r e l i v n e g a  r o b a  n a  z a č e t k u  p r e l i v a

s u v i š i n a  p r e l i v n e g a  r o b a  n a  k o n c u  p r e l i v a  

A s  v i š i n s k a  r a z l i k a  d n a  n a  z a č e t k u  in n a  

k o n c u  p r e l i v a

T u d i  z a  i z r a č u n  s t r a n s k i h  p r e l i v o v  u p o r a b l j a 

m o  ž e  n a v e d e n o  P o l e n i j e v o  e n a č b o .  Pri p o 

s l i k a  6  •  P o g l e d  z  n o t r a n j e ,  d o t o č n e  s t r a n i  r a z b r e m e n i l n i k a  n a  f i k s n i  p r e l i v n i  r o b  p l a v a č a  in 

a v t o m a t s k o  H S T  -  A S K  l o p u t o

http://www.svstem


ni o s i  p r i t r j e n a  l o p u t a .  Z  z m a n j š a n j e m  o z i r o m a  

p r e n e h a n j e m  p r e l i v a n j a ,  s e  p l a v a č  (in s  t e m  

l o p u t a )  v r a č a  v  i z h o d i š č n i  p o l o ž a j .

R a č u n s k a  z a d r ž e v a l n a  p r o s t o r n i n a  r a z b r e m e 

n i l n i h  b a z e n o v  o z i r o m a  o m r e ž j a  s e  v  s k l a d u  s  

s m e r n i c a m i  A T V - A 1 2 8  d o l o č a  in i z r a č u n a  n a  

p o d l a g i  v i š i n s k e  k o t e  f i k s n e g a  p r e l i v n e g a  

r o b a .  U p o š t e v a  s e  le p r o s t o r n i n a  p o d  t o  v i š i n 

s k o  k o t o .  P r e l i v n a  v i š i n a  (ki z n a š a  p r a v i l o m a  

0 , 6 0  d o  0 , 8 0  m )  s e  pri i z r a č u n u  z a d r ž e v a l n e  

p r o s t o r n i n e  n e  s m e  u p o š t e v a t i ,  s a j  s e  t a  p r o 

s t o r n i n a  ( n a d  f i k s n i m  p r e l i v n i m  r o b o m )  p o  

n a l i v u  o d l i j e  v  v o d o t o k .

F i k s n i  p r e l i v n i  r o b  p l a v a č a  s e  n a m e s t i  le o k o l i  

0 , 0 5  m  p o d  m a k s i m a l n o  m o ž n o  z a j e z i t v e n o  

v i š i n o  v  k a n a l i z a c i j s k e m  o m r e ž j u ,  s a j  t a  p r e 

l i v n a  v i š i n a  z a d o š č a  z a  u s t r e z n o  o d p i r a n j e  in 

z a p i r a n j e  l o p u t e .  T o r e j  l a h k o  pri H S T  -  A S K  

l o p u t i  pri i z r a č u n u  z a d r ž e v a l n i h  p r o s t o r n i n  

i z h a j a m o  iz z n a t n o  v i š j e  n a m e š č e n e g a  f i k s 

n e g a  p r e l i v n e g a  r o b a  p l a v a č a  in s  t e m  z n a t n o  

p o v e č a n e  r a č u n s k e  g l o b i n e  ( s l i k e  9  d o  1 1). 

P o v p r e č n a  g l o b i n a  n e m š k i h  r a z b r e m e n i l n i h  

b a z e n o v  z n a š a  o k o l i  2 , 8 0  m ,  k a r  p o m e n i ,  d a  

t a k a  v g r a d n j a  H S T  -  A S K  l o p u t e  ( s k o r a j  b r e z  

d o d a t n i h  g r a d b e n i h  s t r o š k o v )  p o v e č a  ( ž e  

r a z p o l o ž l j i v o )  p r o s t o r n i n o  b a z e n o v  d o d a t n o  

z a  o k o l i  2 0  d o  3 0  o d s t o t k o v .  T o r e j  s e  l a h k o  pri 

n a m e s t i t v i  r a z b r e m e n i l n i h  b a z e n o v  n a  t a k  

n a č i n  p r i v a r č u j e j o  m i l i j o n s k i  z n e s k i .  Z g o l j  

z m a n j š a n i  o b s e g  g r a d n j e  r a z b r e m e n i l n e g a  

o b j e k t a  ( z a r a d i  b i s t v e n o  k r a j š e g a  p r e l i v a )  p a  

p o g o s t o  ž e  s a m  n a d o m e s t i  s t r o š k e  d o b a v e  

t e r  v g r a d n j e  t e  o p r e m e .

N a m e s t i t e v  a v t o m a t s k e  H S T  -  A S K  l o p u t e  

p o m e n i  t o r e j  ( v  p r i m e r j a v i  z  n a m e s t i t v i j o  f i k s 

n e g a  p r e l i v n e g a  r o b a )  v e l i k  p r i h r a n e k  i n 

v e s t i c i j s k i h  in o b r a t o v a l n i h  s t r o š k o v ,  s a j  

o m o g o č a :

• d o d a t n o  a k t i v i r a n j e  in u p o r a b o  ž e  r a z 

p o l o ž l j i v e  (pri f i k s n e m  p r e l i v u  » n e u p o r a b 

l j e n e « )  z a d r ž e v a l n e  p r o s t o r n i n e  r a z b r e m e 

n i l n i h  b a z e n o v  t e r  k a n a l i z a c i j s k e g a  o m r e ž j a ,

• z n a t n o  b o l j š o  z a š č i t o  v o d o t o k a  z a r a d i  

z m a n j š a n j a  l e t n e  p o g o s t o s t i  p r e l i v a n j a  t e r  s  

t e m  p o g o j e n o  z n i ž a n j e  v n o s a  l e t n e  k o l i č i n e  

o n e s n a ž i t e v  v  v o d o t o k ,

• z m a n j š a n j e  o b r a t o v a l n i h  s t r o š k o v  z a r a d i  

z n i ž a n j a  d a v č n i h  d a j a t e v  n a  v n o s  l e t n e  

k o l i č i n e  o n e s n a ž i t v e  v  v o d o t o k ,

• z m a n j š a n j e  g r a d b e n i h  s t r o š k o v  z a r a d i  

z m a n j š a n j a  r a z s e ž n o s t i  g r a d b e n e g a  o b 

j e k t a  ( n a  p o d l a g i  v e č j e  p r e t o č n e  z m o g l j i v o 

sti l o p u t e )  itd.

N e k a j  s t o t i n  v g r a j e n i h  in ž e  d e s e t l e t j a  d e l u j o 

č i h  H S T  -  A S K  l o p u t  š i r o m  p o  E v r o p i  j e  j a s e n  

z n a k  n j i h o v e  i z r e d n e  u p o r a b n o s t i  t e r  p r i h r a 

n j e n i h  s t r o š k o v .

S l i k a  7  • P o g l e d  n a  a v t o m a t s k o  H S T  - A S K  l o p u t o  z  z u n a n j e ,  o d t o č n e  s t r a n i  r a z b r e m e n i l n i k a



zajezitvena
višina▼

A
fiksni prelivni 
rob

$  prelivna višina = dodatni zaiezitveni prosto 

ce v D N 2000 zajezitveni pro
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dodatna zajezitvena 
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S l i k a  9  •  P r i k a z  z a j e z i t v e n i h  r a z m e r  v z d o l ž  k a n a l a  p r i  p r e l i v a n j u  p r e k o  f i k s n e g a  p r e l i v n e g a  r o b a

fiksni prelivni rob HST - ASK - loputa

gladina visokih 
vodotoka
j

maks. cilj zajezitve
gladina visokih

S l i k a  1 0  • P r i k a z  p r i d o b i t v e  d o d a t n e  z a j e z i t v e n e  p r o s t o r n i n e  z  n a m e s t i t v i j o  H S T  -  A S K  l o p u t e

u p o r a b n a  z a j e z i t v e n a  p r o s t o r n i n a

v  c e v i  D N  2 0 0 0  s  p r e l i v n o  v i š i n o  0 , 4 0  m
c e l o t n a

S l i k a  1 1  •  P r i m e r j a v a  m o ž n o s t i  z v e č a n j a  z a j e z i t v e n e  p r o s t o r n i n e  z  a v t o m a t s k o  H S T  -  A S K  l o p u t o

P r e t o k  n a j v e č j e  H S T  -  A S K  l o p u t e ,  ki s e m  j o  

n a č r t o v a l  in z g r a d i l  ( v  A a l n u ) ,  z n a š a  11 m 3/ s .  

N e k o l i k o  m a n j š a  H S T  -  A S K  l o p u t a  ž e  d o b r o  

d e s e t l e t j e  n e  p r e p r e č u j e  s a m o  h u d o  n i h a n j e  

g l a d i n e  V e l e n j s k e g a  j e z e r a  in s  t e m  z e m e l j s k i  

z d r s  n e s t a b i l n i h  j e z e r s k i h  b r e ž i n ,  t e m v e č  

o m o g o č a  t u d i  d o d a t n o  z a d r ž e v a n j e  in n a č r t 

n o  i z r a b o  o g r o m n i h  k o l i č i n  p a d a v i n s k i h  v o d  

z a  š o š t a n j s k o  t e r m o e l e k t r a r n o .

2 . 3  P R E T O Č N E  R E Ž E

P r e t o č n e  r e ž e  s e  v  r a z b r e m e n i l n i h  b a z e n i h  

p o g o s t o  u p o r a b l j a j o  z a  d u š e n j e  k r i t i č n e g a  

p r e t o k a .  V e n d a r  d e l i l n a  o s t r i n a  p r e t o č n i h  r e ž  

n e  z a d o š č a  z a h t e v a m  s m e r n i c e  A T V - A 1 2 8 .  

Č e  s e  i z z a  d o l g i h  p r e l i v n i h  r o b o v  in z  u p o r a b o  

d o b r e  m e r i l n o  t e h n i č n e  z a s n o v e  n a  n o v i h  r a z 

b r e m e n i l n i h  n a p r a v a h  v s e e n o  p r e d v i d i j o  p r e 

t o č n e  r e ž e ,  s e  p r e t o č n e  k o l i č i n e  i z r a č u n a v a j o  

p o  n a s l e d n j i  e n a č b i :

Q  =  fi. e .  h  V 2 g x h s ( 5 )

IJ k o e f i c i e n t  i z t o k a  (ki j e  z e l o  o d v i s e n  o d  g e o 

m e t r i j e  r e ž e )

Z a  b o l j š e  in z n a t n o  n a t a n č n e j š e  u r a v n a v a n j e  

č i s t i l n e g a  p r e t o k a  s e  d a n d a n e s  v  r a z b r e m e n i l 

n i h  b a z e n i h  p r a v i l o m a  u p o r a b l j a j o  k o m p a k t n i  

čistilni prelivi ( s l i k a  1 3 ) ,  k o t  n p r .  U F T  -  F l u i d -  

C l a r i  F w w w . u f t - b r o m b a c h . d e ' ) .

2 . 4  N A T E G E

Pri v e č j i h  v i š i n s k i h  r a z l i k a h  s e  l a h k o  h i d r a v l i č 

n a  s p o s o b n o s t  p r e l i v a  z n a t n o  z v i š a  z  n a m e 

stitvijo u s t r e z n i h  n a t e g  (sliki 1 4  in 1 5 ) ,  k o t  n p r .  

U F T  -  F l u i d S i p h  F w w w . u f t - b r o m b a c h . d e ' ) . P o 

s l e d i c a  t e g a  j e  u s t r e z n o  s k r a j š a n i  p r e l i v n i  r o b  

in s t e m  m a n j š a  v e l i k o s t  g r a d b e n e g a  o b j e k t a ,  

k a r  s e  k a ž e  t u d i  v  ni žj i h  i n v e s t i c i j s k i h  s t r o š k i h .  

P r v i  p o g o j  z a  d o b r o  d e l o v a n j e  n a t e g e  j e  z a 

d o s t n a  v i š i n s k a  r a z l i k a  A h  m e d  g l a d i n a m a  

d o t o k a  t e r  o d t o k a .  N e  g l e d e  n a  s m e r  d o t o k a  

s e  ( s l i k a  1 4 )  u g o t a v l j a  p r e t o č n a  k o l i č i n a  p o  

e n a č b i :

Qü = (p . A  -JlgAh  (6)

k j e r  s o :

A  p o v r š i n a  p r e t o č n e g a  p r e s e k a  n a t e g e

(p  i z k o r i s t e k  n a t e g e

/j k o e f i c i e n t  i z t o k a

i/j  k o e f i c i e n t  e n e r g i j s k i h  i z g u b

S  p r i v z e m o m  v r e d n o s t i  z a  k o e f i c i e n t  ( p = p .  y /  

=  0 , 7 0  ni p o t r e b e n  h i d r a v l i č n i  d o k a z  d e l o v a 

n j a  n a t e g e ,  v e n d a r  s e  v s e e n o  p r i p o r o č a  iz

v e d b a  d e t a j l n e g a  h i d r a v l i č n e g a  i z r a č u n a .



Slika 1 6  •  H S T  p r e l i v n e  g r a b l j e  z  a v t o m a t i č n i m  č i š č e n j e m ;  p o g l e d  z  n o t r a n j e  t e r  z u n a n j e  s t r a n i  g r a b e l j



N a  p o d l a g i  m o d e l n i h  p r e i z k u s o v  p r o i z v a j a l c i  

o p r e m e  ( H S T  G m b H ,  U F T  G m b H )  d i m e n z i o n i 

r a j o  t e r  n a  z a h t e v o  p o d a j o  i z r a č u n e  z a  z  z r a 

k o m  k r m i l j e n e  n a t e g e .  T e  a v t o m a t s k o  k r m i l j e n e  

n a t e g e  o m o g o č a j o  r e l a t i v n o  m a j h n o  n i h a n j e  

m a k s i m a l n e  g l a d i n e  d o t o k a  v  r a z b r e m e n i l n i k u .

2 . 5  H  S T  P R E L I V N E  G R A B L J E

N a  r a z b r e m e n i l n i k i h  s e  v s e  p o g o s t e j e  

n a m e š č a j o  u s t r e z n e  a v t o m a t i č n e  p r e l i v n e

g r a b l j e  ali si ta ,  ki n a j  p r e p r e č i j o  i z n o s  k o 

s o v n i h  o d p a d k o v  ( p a p i r ,  p l a s t i k a ,  t e k s t i l  

itd.) t e r  n a b i r a n j e  » z a s t a v i c «  n a  g r m o v j u  o b  

v o d o t o k i h .  Pri u p o r a b i  g r a b e l j  ali sit 

( ' w w w . s v s t e m t e c h n i k . n e t ~ )  j e  t r e b a  s  p o s e b 

n i m  h i d r a v l i č n i m  i z r a č u n o m  d o k a z a t i  p r e -  

l i v n o  s p o s o b n o s t  t a k o  o p r e m l j e n e g a  p r e l i v a  

t e r  u p o š t e v a t i  p o v z r o č e n o  z v i š a n j e  z a j e 

z i t v e n e  v i š i n e .  Z a r a d i  r a z n o l i k o s t i  z a h t e v  t e r  

n a  t r ž i š č u  p o n u j e n i h  v r s t  t e  o p r e m e  l a h k o

n a t a n č n e  i z r a č u n e  i z v e d e j o  le p r o i z v a j a l c i  

i z b r a n e  o p r e m e  n a  p o d l a g i  d e j a n s k i h  z a 

h t e v  t e r  o k o l i š č i n .

T r e n u t n o  n a j v e č j e  p r e l i v n e  g r a b l j e  ( d o l ž i n e  

2 6  m ,  p r e t o k  2 0 , 0  m 3/ s ,  r a z m a k  z o b  

4  m m )  j e  p o d j e t j e  H S T  G m b H  v g r a d i l o  v  

D a r m s t a d t u .

3 « R A Z B R E M E N I L N I  K A N A L

N e p r a v i l n i  o z i r o m a  p o m a n j k l j i v i  h i d r a v l i č n i  

i z r a č u n i  o d v o d n e g a  r a z b r e m e n i l n e g a  k a n a l a  

s p a d a j o  m e d  n a j p o g o s t e j š e  n a p a k e  p r o j e k 

t a n t o v  in s  t e m  m e d  n a j p o g o s t e j š e  v z r o k e  n e 

p r a v i l n e g a  d e l o v a n j a  c e l o t n i h  k a n a l i z a c i j s k i h  

o m r e ž i j .  B r e z  z a d o s t n e  r a z p o l o ž l j i v e  e n e r g i j e  

o d t o k i  n i s o  m o ž n i .  Z  n a t a n č n i m  h i d r a v l i č n i m  

r a č u n o m  j e  t r e b a  d o k a z a t i  o d v o d n o  s p o s o b 

n o s t  r a z b r e m e n i l n e g a  k a n a l a  ( t e r  s  t e m  c e l o t 

n e g a  k a n a l i z a c i j s k e g a  o m r e ž j a )  t u d i  p r i  n a j 

n e u g o d n e j š i h  p o g o j i h .

K a k o r  j e  b i l o  ž e  o m e n j e n o ,  s e  p r el i v n i  r o b o v i  

v i š i n s k o  n a m e š č a j o  p r a v i l o m a  n a d  u s t r e z n o

g l a d i n o  v i s o k i h  v o d ,  d a  le-te n e  m o r e j o  v d r e t i  in 

p r e p l a v i t i  k a n a l i z a c i j s k e g a  o m r e ž j a .  N a t a n č n e  

v i š i n s k e  k o t e  g l a d i n  v i s o k i h  v o d  v o d o t o k a  s o  

p o g o s t o  n e z n a n e ,  z a t o  jih č e s t o  d o l o č a m o  n a  

p o d l a g i  t e r e n s k i h  m e r i t e v ,  p o d a t k o v  o č i v i d c e v  

ali t o p o g r a f s k e g a  pr of i l a  v o d o t o k a .

T a k e m u  d o l o č a n j u  i z t o č n e  v i š i n e  s l e d i  i z r a č u n  

e n e r g i j s k e  linije in s  t e m  g l a d i n e  v o d e  v  r a z b r e 

m e n i l n i k u  ( p r e d  v t o k o m  v  r a z b r e m e n i l n i  

k a n a l ) ,  d a  s e  u g o t o v i  n a č i n  p r e l i v a n j a  ( p o 

p o l n i  ali n e p o p o l n i  h i d r a v l i č n i  preliv). U p o š t e 

v a t i  s e  m o r a j o  v s e  h i d r a v l i č n e  i z g u b e  z a r a d i  

s p r e m e m b  s m e r i  t o k a ,  p o s p e š e v a n j a  in s  t e m

s p r e m i n j a n j a  hitrosti p r e t o k a ,  t r e n j a  c e v i ,  n e 

u g o d n e  g e o m e t r i j e  g r a d b e n i h  o b j e k t o v ,  i z g u b  

z a r a d i  o d r i v a n j a  p o v r a t n i h  l o p u t  ( s l i k a  1 7 ) ,  

z a j e z i t e v  z a r a d i  v o d n e  g l a d i n e  v o d o t o k a  itd.

V  n a s p r o t j u  z  d u š i l k a m i ,  k j e r  s k u š a m o  d o s e č i  

k a r  s e  d a  v i s o k e  h i d r a v l i č n e  u p o r e ,  s k u š a m o  

p r i  r a z b r e m e n i l n e m  k a n a l u  o d v e s t i  p r e t o k  s  

č i m  m a n j š i m i  h i d r a v l i č n i m i  i z g u b a m i .

Č e  z a r a d i  p r o s t e g a ,  n e z a j e z e n e g a  o d t o k a  v  

r a z b r e m e n i l n e m  k a n a l u  ni p o t r e b n o  n a t a n č n o  

d o l o č a n j e  p o s a m e z n i h  k o e f i c i e n t o v  o z i r o m a  

n i s o  p o t r e b n i  n a t a n č n i  i z r a č u n i  v t o č n i h  i z g u b ,  

s e  z a  i z r a č u n  s k u p n i h  i z g u b  v  r a z b r e m e n i l 

n e m  o b j e k t u  o b i č a j n o  p r i v z a m e j o  n a s l e d n j e  

o b i č a j n e  v r e d n o s t i  k o e f i c i e n t o v :  

izraziti lijakasti v t o k ,  p o š e v n i  

o d t o k  t e r  z a d o s t n i  v i š i n s k i  

p a d e c :  ^ skUp =  0 , 7 5

t o p o r o b n i  v t o k ,  p o š e v n i  o d t o k  

t e r  z a d o s t n i  v i š i n s k i  p a d e c :  ^ SkUP =  1 , 0 0

t o p o r o b n i  v t o k ,  p r a v o k o t n i  

ali p a r a l e l n i  o d t o k  t e r  z a d o s t n i  

v i š i n s k i  p a d e c :  ^ = 1 , 2 5

t o p o r o b n i  v t o k ,  p r a v o k o t n i

ali p a r a l e l n i  o d t o k  t e r  m a l i

v i š i n s k i  p a d e c :  ž;skljp =  1 , 5 0

o s t r o r o b i  v t o k ,  p r a v o k o t n i

ali p a r a l e l n i  o d t o k  t e r

m a l e n k o s t n i  v i š i n s k i  p a d e c :  ^ skup =  1 , 7 5

S  t e m i  v r e d n o s t m i  s e  i z r a č u n a  z a j e z i t v e n a  

v i š i n a  v  r a z b r e m e n i l n i k u  p r e d  v t o k o m  p o  

e n a č b i :

2

t u  =  te k  "E Cskup X ——  ( 7 )
2 g

pri č e m e r  p o m e n i j o :  

tu z a j e z i t v e n a  v i š i n a

4 k d e l n o  p o l n j e n j e  r a z b r e m e n i l n e g a  k a n a l a  

ijskuu s k u p n i  k o e f i c i e n t  i z g u b  

V e k  o d t o č n a  h i t r o s t  v  c e v i

Č e  leži t a k o  i z r a č u n a n a  z a j e z i t v e n a  v i š i n a  tu 

n a d  v i š i n s k o  k o t o  p r e l i v n e g a  r o b a ,  j e  p r e l i vS l i k a  1 7  • P o v r a t n a  l o p u t a  U F T  -  F l u i d S l o t  z a  z a š č i t o  o m r e ž j a  p r e d  v i s o k i m i  v o d a m i



n e p o p o l n  in j e  t r e b a  r a č u n  p o n o v i t i  z  

u p o š t e v a n j e m  u s t r e z n e g a  f a k t o r j a  c. S p r e 

m e n j e n a  z a j e z i t v e n a  v i š i n a  n e p o p o l n e g a  

p r e l i v a  p a  z a h t e v a  t u d i  p o n o v n i  i z r a č u n  d u -  

šilke.

P r e t o č n a  s p o s o b n o s t  r a z b r e m e n i l n e g a  k a 

n a l a  m o r a  u s t r e z a t i  m a k s i m a l n e m u  m o ž 

n e m u  d o t o k u .

V d o r  v i s o k i h  v o d  v o d o t o k a  p r e k o  n i ž j e  l e ž e č i h  

p r e l i v o v  s e  l a h k o  p r e p r e č i  t u d i  z  n a m e s t i t v i j o

u s t r e z n i h  p o v r a t n i h  l o p u t  f w w w . s v s t e m  

t e c h n i k . n e P ) . v e n d a r  j e  t r e b a  t a k o  p o v z r o č e n e  

h i d r a v l i č n e  i z g u b e  d o d a t n o  u p o š t e v a t i  pri 

i z r a č u n u  h i d r a v l i č n i h  i z g u b  v  r a z b r e m e n i l 

n e m u  k a n a l u .

4 • S K L E P

I z b o l j š a n j e  s t a n j a  v o d o t o k o v  in p o d t a l n i c e  

l a h k o  d o s e ž e m o  s a m o  z  z a d o s t n o  z a š č i t o  v o 

d o t o k o v  p r e d  s u š n i m  t e r  h u d o  o n e s n a ž e n i m  

p a d a v i n s k i m  o d t o k o m .  S m e r n i c e  A T V - A 1 2 8  

p o d a j a j o  m o ž n o s t i  z a š č i t e  v o d o t o k o v  p r e d  

o k o l i  9 0  o d s t o t k o v  c e l o t n e g a  l e t n e g a  o n e 

s n a ž e n j a  iz k a n a l i z a c i j s k i h  n a p r a v .

Ž e  v  z a č e t k u  s e d e m d e s e t i h  let s e  j e  v  Avstriji, 

N e m č i j i  t e r  Š v i c i  i z k a z a l o ,  d a  z a  z a d o s t n o  z a 

š č i t o  v o d o t o k o v  ( i n  s  t e m  p i t n e  in p o r a b n e  

v o d e )  n e  z a d o s t u j e  z g o l j  e n o s t a v n a  n a m e 

stitev c e n e n i h  in n e z a d o s t n o  d e l u j o č i h  m e -  

h a n s k o - b i o l o š k i h  č i s t i l n i h  n a p r a v  n a  k o n c u  

s l a b o  d e l u j o č i h  k a n a l i z a c i j s k i h  o m r e ž i j .  V  

le to š n j i  a p r i l s k i  š tevilki G r a d b e n e g a  v e s t n i k a  

( R i b i č - R e p ,  2 0 0 5 )  p r v i č  pri n a s  z a s l e d i m o  

( z e l o  p r e v i d n o )  k r i t i č n o  s t r o k o v n o  p o t r d i t e v  

t e h  n e g a t i v n i h  p r a k t i č n i h  i z k u š e n j .  K o n č n o  s o  

t u d i  pri n a s  m e r i t v e  ( v e č  k a k o r  3 0  let k a s 

neje!!!) n a  ž e  z g r a j e n i h  n a p r a v a h  d o k a z a l e ,  

d a  s o  n e s t r o k o v n o  n a č r t o v a n a  k a n a l i z a c i j s k a  

o m r e ž j a ,  n a p a č n o  k o n s t r u i r a n e  r a z b r e m e 

n i l n e  n a p r a v e  t e r  p o m a n j k l j i v o  d i m e n z i o n i 

r a n e  in z a t o  n e z a d o s t n o  d e l u j o č e  č i s t i l n e  

n a p r a v e  š e  n a d a l j e  g l a v n i  v z r o k i  o n e s n a ž e n j a  

v o d o t o k o v  in p o d t a l n i c e .

Ž e  d e s e t l e t j a  z a m a n  o p o z a r j a m  s l o v e n s k o  

s t r o k o  ( M a l e i n e r ,  2 0 0 3 a ,  2 0 0 3 b ,  2 0 0 5 a ,  

2 0 0 5 b ) ,  d a  z a r a d i  s l a b e g a  in n a p a č n e g a  r a z 

b r e m e n j e v a n j a  le m a n j š i  d e l  l e t n e g a  o n e 

s n a ž e n j a  d o s e ž e  n a š e  č i s t i l n e  n a p r a v e .  V e č j i  

d e l  b i o l o š k e g a  o n e s n a ž e n j a  z a t o  u h a j a  p r e k o  

t e h  s l a b o  ali n a p a č n o  d e l u j o č i h  r a z b r e m e n i l -  

n i k o v  v  v o d o t o k e .  P o v r h u  t e g a  n e s t r o k o v n o ,  

p o m a n j k l j i v o  in z g o l j  z a  p o m i r i t e v  v e s t i  d i m e n 

z i o n i r a n e  t e r  k o n s t r u i r a n e  č i s t i l n e  n a p r a v e  n a  

k o n c u  t e h  o m r e ž i j  n i k a k o r  n i s o  z m o ž n e  i z v e s t i

o b l j u b l j e n i h  o z i r o m a  z a h t e v a n i h  b i o l o š k i h  

č u d e ž e v .

V  n a v e d e n e m  č l a n k u  s e  j e  t o r e j  p r v i č  v  s l o v e n 

s k i  p r a k s i  p r e v e r i l a  in d o k a z a l a  d e j a n s k a  

( n e ) z m o ž n o s t  d e l o v a n j a  t a k i h  » č u d e ž n i h «  

n a p r a v .  Ž a l  p a  š e  n a d a l j e  n i k o g a r  n e  z a n i m a j o  

p r e d r a g i  o b r a t o v a l n i  s t r o š k i  t e h ,  p o g o s t o  t e h 

n o l o š k o  z a s t a r e l i h  t e r  s l a b o  d e l u j o č i h  n a p r a v .  

P o m e m b n e  s o  le ( n a  p r v i  p o g l e d )  n i z k e  i z v e d 

b e n e  c e n e .  Iz v  č l a n k u  u g o t o v l j e n e g a  d e j a n 

s k e g a  u č i n k a  č i š č e n j a  n a v e d e n e  č i s t i l n e  

n a p r a v e  ( z n a t n o  p o d  5 0  % )  j e  j a s n o  r a z v i d n a  

v p r a š l j i v o s t  t a k i h  s l a b o  i z k o r i š č e n i h  investicij. 

V č a s i h  s e j e  t e m u  r e k l o  g o s p o d a r s k i  k r i m i n a l .  

K a k o r  si d a n d a n e s  n e  p r e d s t a v l j a m o  v e č  g r a d 

n j e  z g r a d b  b r e z  p o t r e b n i h  s t a t i č n i h  i z r a č u n o v ,  

bi s e  m o r a l o  t u d i  n a  o b r a v n a v a n e m  p o d r o č j u  

p o n o v n o  d o s l e d n o  z a h t e v a t i  d i m e n z i o n i r a n j e ,  

k o n s t r u i r a n j e  t e r  i z v a j a n j e  k a n a l i z a c i j s k i h ,  r a z 

b r e m e n i l n i h  t e r  čistilnih n a p r a v  n a  p o d l a g i  

r a č u n s k o  d o l o č e n e  o b t e ž b e  in h i d r a v l i č n i h  

r a č u n o v .  B r e z  s t r o k o v n o  p r a v i l n e g a  h i d r a v l i č 

n e g a  r a č u n a  d e j a n s k i  o d t o k i  z n a t n o  o d s t o p a j o  

o d  r a č u n s k i h  o d t o k o v ,  k a r  p o s l a b š a  ali c e l o  

o n e m o g o č i  u č i n k o v i t o s t  n a p r a v  in s  t e m  t u d i  

u p r a v i č e n o s t  investicij.

V č a s i h  p r v e n s t v e n o  p o t r e b n o  s t r o k o v n o  z n a 

n j e  t e r  i z k u š n j e  pri n a č r t o v a n j u  t e h n i č n i h  

n a p r a v  j e  d a n d a n e s  pri n a s  v  p o p o l n o s t i  n a 

d o m e s t i l a  p o p l a v a  p r e d p i s a n i h  f o r m a l n i h  z a 

h t e v ,  k o t  s o  z b i r a n j e  potrdil, s o g l a s i j  t e r  izjav, 

i z p o l n j e v a n j e  v s e h  m o g o č i h  o b r a z c e v  t e r  f o r 

m u l a r j e v ,  d o k a z o v a n j e  s t r o k o v n e g a  z n a n j a  iz

k l j u č n o  s a m o  n a  p o d l a g i  u s t r e z n i h  p a p i r j e v ,  

titul itd.. M e d t e m  k o  m a n j k a j o č i  p o d p i s ,  ž i g  ali 

o b r a z e c  p r i v e d e  d o  d o s l e d n e  i z k l j u č i t v e  p r o 

j e k t a  iz n a d a l j n j e g a  r a z p i s n e g a  p o s t o p k a ,  s e

n a p a č n o  i z b r a n a  t e h n o l o g i j a  t e r  z a t o  p o m a n j 

kljivo d e l o v a n j e  n a p r a v ,  s l a b š a  k a k o v o s t ,  

m a n j k a j o č i  ali p o m a n j k l j i v i  h i d r a v l i č n i  r a č u n i ,  

p o m a n j k l j i v i  ali n a p a č n i  r a č u n i  o b r a t o v a l n i h  

s t r o š k o v  itd., p r a v i l o m a  niti n e  o p a z i j o  ali 

v e l i k o d u š n o  tole r i r aj o .  N i  m i  z n a n o ,  d a  bi bil 

z a r a d i  t e h  s t r o k o v n i h  » m a l e n k o s t i «  k d o  izklju

č e n  iz n a d a l j n j e g a  p o s t o p k a .

S v o j č a s  j e  v e l j a l o  n a č e l o ,  d a  s e  v r e d n o s t  

o d g o v o r n e g a  l a h k o  o c e n i  p o  k a k o v o s t i  n j e 

g o v i h  s v e t o v a l c e v .  Z a t o  s o  s e  » s t a r i «  politiki in 

investitorji o b d a j a l i  z  i z k u š e n i m i  s t r o k o v n i m i  

s v e t o v a l c i ,  ki s o  s t r o k o  o b v l a d a l i  in s o  j i m  n a  

p o d l a g i  s t r o k o v n e  p r i m e r j a v e  r a z l i č n i h  t e h 

n o l o g i j ,  i z r a č u n o v  o b r a t o v a l n i h  s t r o š k o v  itd. 

z n a l i  t u d i  s v e t o v a t i .  D a n d a n e s  » m o d e r n i m «  

p o l i t i k o m  s t r o k o v n o s t  s p l o h  ni v e č  p o t r e b n a ,  

s a j  s o  j o  n a d o m e s t i l i  z  o b s e ž n i m  o b z i d j e m  

f o r m a l n i h  z a h t e v  in p r e d p i s o v .  P o  p o t r e b i  s e  

n a m r e č  v  tej n a m e r n i  z m e š n j a v i  p r e d p i s o v  in 

z a h t e v  v e d n o  l a h k o  n a j d e  u s t r e z n i  p r e d p i s  ali 

m a n j š a  f o r m a l n a  n a p a k a ,  n a  p o d l a g i  k a t e r e  

s e  l a h k o  ( b r e z  v s a k e  m o ž n o s t i  s t r o k o v n e g a  

u g o v o r a )  izločijo » n e u g o d n i «  s t r o k o v n j a k i  in s e  

t a k o  p r e p r e č i j o  » n e p o t r e b n e «  s t r o k o v n e  d i s 

k u s i j e .  S t r o k o  v  v e d n o  v e č j i  m e r i  p r e v z e m a  

politika. » N a d l e ž n o «  s t r o k o v n o  z n a n j e  t e r  p r a k 

t i č n e  s t r o k o v n e  i z k u š n j e  p a  t a k o  p o s t a j a j o  

l a s t n i k o m  v  v e d n o  v e č j i  m e r i  c e l o  š k o d l j i v e .  

D a n d a n e s  t u d i  n i k o g a r  v e č  n e  m o t i j o  p o g o s t a  

j a v n a  p r i z n a n j a  n a š e  n e s p o s o b n o s t i  (in r e d k i  

j a l o v i  i z g o v o r i )  v  j a v n i h  m e d i j i h ,  d a  ( z a  r a z 

liko o d  o s t a l i h  d r ž a v )  n e  z n a m o  p o r a b i t i  

p r e t e ž n e g a  d e l a  n e p o v r a t n i h  f i n a n č n i h  s r e d 

s t e v ,  ki n a m  jih p o n u j a  ali jih j e  S l o v e n i j i  ž e  

o d o b r i l a  E v r o p s k a  s k u p n o s t .  M e d t e m  k o  bi 

o d g o v o r n i  z a  t a k o  o g r o m n o  f i n a n č n o  š k o d o  in 

m e d n a r o d n o  s r a m o t o  v  J u g o s l a v i j i  š e  p a d a l i  

( n a v z d o l  ali n a v z g o r )  p o  s t o p n i c a h ,  s m o  d a n 

d a n e s  b o l j  civilizirani in n i h č e  v e č  n e  o d g o 

v a r j a  z a r a d i  p r i r o j e n i h  n e s p o s o b n o s t i .

http://www.svstem
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A T V - A 1 1 0 ,  R i c h t l i n i e n  f ü r  d i e  h y d r a u l i s c h e  D i m e n s i o n i e r u n g  u n d  d e n  L e i s t u n g s n a c h w e i s  v o n  A b w a s s e r k a n ä l e n  u n d  -  l e i t u n g e n ,  a v g u s t  1 9 8 8 .  

A T V - A l l l ,  R i c h t l i n i e n  f ü r  d i e  h y d r a u l i s c h e  D i m e n s i o n i e r u n g  u n d  d e n  L e i s t u n g s n a c h w e i s  v o n  R e g e n w a s s e r e n t l a s t u n g s a n l a g e n  in A b w a s s e r k a n ä l e n  

u n d  - l e i t u n g e n ,  f e b r u a r  1 9 9 4 .

A T V - A 1 2 8 ,  R i c h t l i n i e n  f ü r  d i e  B e m e s s u n g  u n d  G e s t a l t u n g  v o n  R e g e n e n t l a s t u n g e n  in M i s c h w a s s e r k a n ä l e n ,  a p r i l  1 9 9 2 .

M a l e i n e r ,  F., R a z b r e m e n i l n i  o b j e k t i  v  k a n a l i z a c i j s k i h  o m r e ž j i h ,  9 .  s t r o k o v n i  s e m i n a r ,  1 2 . 3 . 2 0 0 3 a .

M a l e i n e r ,  R ,  D i m e n z i o n i r a n j e ,  k o n s t r u i r a n j e  in o p r e m a  r a z b r e m e n i l n i h  o b j e k t o v  v  k a n a l i z a c i j s k i h  o m r e ž j i h ,  1 0 .  s t r o k o v n i  s e m i n a r ,  1 5 . 1 0 . 2 0 0 3 b .  

M a l e i n e r ,  F., H i d r a v l i č n i  i z r a č u n i  in k r m i l j e n j e  o d t o k o v  v  r a z b r e m e n i l n i h  n a p r a v a h  v  s m i s l u  A T V - A l l l  in A T V - A 1 2 8 ,  1 3 .  s t r o k o v n i  s e m i n a r ,  1 0 .  0 3 .  

2 0 0 5 a .

M a l e i n e r ,  F., R a z b r e m e n j e v a n j e  p a d a v i n s k i h  o d t o k o v  p o  n e m š k i h  A T V  s m e r n i c a h ,  G r a d b e n i  v e s t n i k ,  julij 2 0 0 5 b .

R i b i č - R e p ,  K., K o m p a r e ,  B., N a č r t o v a n j e  č i s t i l n e  n a p r a v e  g l e d e  n a  k a k o v o s t  o d v o d n i k a ,  G r a d b e n i  v e s t n i k ,  a p r i l  2 0 0 5 .

I Z R E D N I  S E M I N A R  z a  s t r o k o v n i  i z p i t  p o  Z G O - C

O d g o v o r n e  p r o j e k t a n t e ,  ki s o  v p i s a n i  v  P o s e b n i  i m e n i k  I Z S - M S G ,  o b v e š č a m o ,  d a  b o  

i z r e d n i  s e m i n a r  z a  s t r o k o v n i  izpit n o  Z G O - C  d n e  1 2 .  in 1 3 .  d e c e m b r a  2 0 0 5 !

Z D G I T S ,  K a r l o v š k a  3 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a ,  s p r e j e m a  p i s n e  p r i j a v e  z a  u d e l e ž b o  n a  s e m i n a r 

ju, s k u p a j  z  d o k a z i l o m  o  p l a č a n i  koti z a c i j i  ( 5 1 . 6 0 0 , 0 0  S I T )  d o  0 5 .  d e c e m b r a  2 0 0 5 .  P o  

t e m  d a t u m u  s e  n e  b o  v e č  m o g o č e  prijaviti!

V s a  n a v o d i l a  o  n a č i n u  p r i j a v e  j e  m o g o č e  najti n a  s p l e t n i  s t r a n i  Z D G I T S :  h t t p : / / w w w . z v e z a -  

d a i t s . s i . v  rubriki: » O g l a s n a  d e s k a «  in v  G r a d b e n e m  v e s t n i k u  -  a v g u s t  2 0 0 5  ( m a r e c  

2 0 0 5 ,  j a n u a r  2 0 0 5 ) .

http://www.zveza-daits.si
http://www.zveza-daits.si


S P R E J E M L J I V O S T  M E T O D O L O G I J E  

Z A  P R O M E T N O  D I M E N Z I O N I R A N J E  

S E M A F O R I Z I R A N I H  K R I Ž I Š Č  P O  H C M  

2 0 0 0  V  S L O V E N S K E M  U R B A N E M  

O K O L J U

A C C E P T A B I L I T Y  O F  H C M  2 0 0 0  

M E T H O D O L O G Y  F O R  T R A F F I C  

D I M E N S I O N I N G  O F  S I G N A L I Z E D  

I N T E R S E C T I O N S  I N  S L O V E N E  U R B A N  

E N V I R O N M E N T

S m e t a n o v a  u l i c a  1 7 ,  S I - 2 0 0 0  M a r i b o r

d r a g o . s e v e r @ u n i - m b . s i

m a g .  M a t e j  D o b o v š e k ,  u n i v .  d i p l .  i nž. p r o m .

M e s t n a  o b č i n a  M a r i b o r ,  K o m u n a l n a  d i r e k c i j a  -  P r o m e t n i  u r a d

S l o v e n s k a  5 ,  S I - 2 0 0 0  M a r i b o r

d o b o v s e k @ e m a i l . s i

P o v z e t e k  | S e m a f o r i z i r a n a  k r i ž i š č a  s o  p o m e m b e n  e l e m e n t  m e s t n e g a  c e s t n o p r o 

m e t n e g a  s i s t e m a ,  k a t e r i h  o s n o v n a  n a l o g a  j e  v a r n o  in u č i n k o v i t o  p r e p u š č a n j e  p r o m e t n i h  

t o k o v  t e r  s  t e m  u č i n k o v i t o  d e l o v a n j e  m e s t n e g a  c e s t n o p r o m e t n e g a  s i s t e m a .  V  h i e r a r h i j i  

n i v o j s k i h  k r i ž i š č  p r e d s t a v l j a j o  n a j v i š j o  s t o p n j o  u r e j e n o s t i ,  s a j  g l e d e  n a  p r a v i l o m a  v e l i k e  

p r i č a k o v a n e  p r o m e t n e  o b r e m e n i t v e  s  p o m o č j o  s v e t l o b n i h  s i g n a l n i h  n a p r a v  v  p r o m e t n i h  

t o k o v i h ,  ki s e  k r i ž a j o ,  u m e t n o  v z p o s t a v l j a m o  z a d o s t n e  č a s o v n e  p r a z n i n e ,  ki o m o g o č a j o  

i n t e r v a l n o  v o ž n j o  m o t o r n i m  v o z i l o m  s k o z i  k r i ž i š č e .  U č i n k o v i t o s t  d e l o v a n j a  s i s t e m a  s e m a 

f o r i z a c i j e  v  t a k š n i h  k r i ž i š č i h  j e  v  v e l i k i  m e r i  o d v i s n a  o d  i z k u š e n j  g r a d b e n e g a  i n ž e n i r j a  

( p r o m e t n i k a ) ,  o d  u s t r e z n o s t i  o c e n e  p r i č a k o v a n i h  p r o m e t n i h  o b r e m e n i t e v  i n  n e  n a z a d n j e  

o d  u p o r a b l j e n e  m e t o d e  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  s e m a f o r i z i r a n i h  k r i ž i š č .  I z k a ž e  s e ,  d a  j e  

k r i t i č n a  u p o r a b a  i z b r a n e  m e t o d e  k l j u č n a  z a  u č i n k o v i t o  d e l o  p r o m e t n i h  i n ž e n i r j e v .

E n a  o d  n a j p o g o s t e j e  u p o r a b l j e n i h  s o d o b n i h  m e t o d  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  s e m a f o r i z i r a n i h  

k r i ž i š č  j e  m e t o d a ,  p r e d s t a v l j e n a  v  H i g h w a y  C a p a c i t y  M a n u a l ,  2 0 0 0  ( H C M  2 0 0 0 ) .  P r i  

i z d e l a v i  p r e d s t a v l j e n i h  m e t o d  s o  s o d e l o v a l i  s v e t o v n o  p r i z n a n i  s t r o k o v n j a k i  iz r a z l i č n i h  

i n s t i t u c i j  š i r o m  p o  s v e t u ,  z a t o  s e  p r e d p o s t a v l j a ,  d a  s o  p r i k a z a n e  m e t o d e  s p l o š n o  v e l j a v n e .  

N e  g l e d e  n a  t o  o b s t a j a  s u m ,  d a  s e  l o k a l n e  z n a č i l n o s t i  s l o v e n s k e g a  p r o m e t n e g a  o k o l j a  

r a z l i k u j e j o  o d  s p l o š n o  p r i z n a n i h  z n a č i l n o s t i  p o t e k a n j a  p r o m e t a .

N a m e n  r a z i s k a v e ,  p r e d s t a v l j e n e  v  č l a n k u ,  j e  p r e v e r i t i ,  ali j e  m o č i  m e t o d o  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  

s e m a f o r i z i r a n i h  k r i ž i š č  p o  H C M  2 0 0 0  n e p o s r e d n o  u p o r a b i t i  v  s l o v e n s k e m  p r o m e t n e m  

o k o l j u .  N a  p o d l a g i  m e t o d o l o g i j e  r a z i s k o v a n j a  i n  d o l o č e n e g a  š t e v i l a  m e r i t e v  z a m u d ,  n a s t a l i h  

z a r a d i  s v e t l o b n i h  s i g n a l n i h  n a p r a v ,  s o  b i l a  u g o t o v l j e n a  d o l o č e n a  o d s t o p a n j a .  O b  u p o š t e 

v a n j u  r e z u l t a t o v  s o  b i l e  p r e d l a g a n e  d o p o l n i t v e  kriterija z a  d o l o č i t e v  n i v o j a  u s l u g e  z a  s e m a 

f o r i z i r a n a  k r i ž i š č a ,  ki u s t r e z n e j e  o p r e d e l j u j e j o  s t a n j e  v  s l o v e n s k e m  p r o m e t n e m  p r o s t o r u .

izr. p r o f .  d r .  D r a g o  S e v e r ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d b .
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S u m m a r y  | S i g n a l i z e d  i n t e r s e c t i o n s  a r e  a n  i m p o r t a n t  e l e m e n t  o f  t h e  t o w n  r o a d  

traffic s y s t e m .  T h e i r  b a s i c  a i m  is t o  y i e l d  u p  traffic f l o w s  a s  s a f e l y  a n d  e f f ic ien tly a s  p o s 

s i b l e  a n d  t o  m a k e  t h e  t o w n  r o a d  traffic s y s t e m  e f f e c t i v e .  S i g n a l i z e d  i n t e r s e c t i o n s  p r e s e n t  

t h e  h i g h e s t  le vel in t h e  a t -le vel i n t e r s e c t i o n  h i e r a r c h y  w h e r e ,  in g e n e r a l ,  t h e  e x p e c t e d  h i g h  

traffic l o a d s  a r e  r e g u l a t e d  w i t h  traffic s i g n a l  l i g h t s  t o  p e r f o r m  artificial t i m e  s p a c e s ,  w h i c h  

m a k e  p o s s i b l e  t h e  r u n s  t h r o u g h  t h e  i n t e r s e c t i o n .  T h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  s i g n a l  s y s t e m  

d e p e n d s  o n  t h e  e x p e r i e n c e s  o f  a  civil (traffic) e n g i n e e r ,  t h e  s u i t a b i l i t y  o f  t h e  e s t i m a t i o n  o f  

t h e  e x p e c t e d  traffic f l o w s  a n d  o n  t h e  u s e d  m e t h o d  f o r  s i g n a l i z e d  i n t e r s e c t i o n  d i m e n s i o n 

i n g. W e  c a n  p r o v e  t h a t  t h e  critical u s a g e  o f  t h e  u s e d  m e t h o d  is c r u c i a l  f o r  e f f e c t i v e  p r o f e s 

s i o n a l  w o r k .

O n e  o f  t h e  m o s t  f r e q u e n t l y  u s e d  m e t h o d  f o r  s i g n a l i z e d  i n t e r s e c t i o n  d i m e n s i o n i n g  is t h e  

m e t h o d  p u b l i s h e d  in H i g h w a y  C a p a c i t y  M a n u a l ,  2 0 0 0  ( H C M  2 0 0 0 ) .  A l m o s t  all w e l l  

k n o w n  e x p e r t s  all o v e r  t h e  w o r l d  h a v e  c o o p e r a t e d  in p r e p a r a t i o n  o f  t h i s  m a n u a l .  It c a n  

b e  p r e s u m e d  t h a t  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  p r e s e n t e d  m e t h o d  is g e n e r a l .  I r r e s p e c t i v e l y  o f  t h e  

w r i t t e n  f a c t ,  t h e  s u s p i c i o n  t h a t  l o c a l  S l o v e n e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  traffic f l o w  a r e  d i f f e r e n t  

f r o m  t h e  g e n e r a l  o n e s  e x i s t s .

T h e  p u r p o s e  o f  t h e  r e s e a r c h ,  p r e s e n t e d  in t h i s  p a p e r ,  is t o  g i v e  p r o o f  o f  t h e  v a l i d i t y  o f  H C M  

2 0 0 0  m e t h o d  f o r  s i g n a l  i n t e r s e c t i o n s  d i m e n s i o n i n g  a n d  t o  s h o w  t h a t  t h i s  m e t h o d  c a n  b e  

d i r e c t l y  u s e d  in S l o v e n i a n  l o c a l  e n v i r o n m e n t .  B a s e d  o n  t h e  e s t a b l i s h e d  r e s e a r c h  m e t h o 

d o l o g y  a n d  m e a s u r e m e n t  o f  t h e  c o n t r o l  d e l a y s ,  s o m e  d e v i a t i o n s  a r e  d e t e r m i n e d .  T h e  

r e s e a r c h  r e s u l t s  a r e  b a s i c  f o r  t h e  s u g g e s t i o n s  t o  s u p p l e m e n t  t h e  criteria f o r  d e f i n i n g  a  

level o f  s e r v i c e  in a  s i g n a l i z e d  i n t e r s e c t i o n .  T h e  u s a g e  o f  m o d i f i e d  criteria o f  H C M  m e t h o d  

level o f  s e r v i c e  in S l o v e n i a n  p r o f e s s i o n a l  p r a x i s  c o u l d  c o n t r i b u t e  t o  b e t t e r  r e s u l t s  a n d ,  in 

t h i s  c a s e ,  t o  t h e  b e t t e r  d e c i s i o n  b y  r e c o n s t r u c t i n g  a n d  p r o j e c t i n g  t h e  n e w  s i g n a l i z e d  inter

s e c t i o n s  in S l o v e n i a .

1 • U V O D

Č a s  p o t o v a n j a  t e r  s t o p n j a  u r e s n i č e v a n j a  

z a h t e v  u d e l e ž e n c e v  v  p r o m e t u  s t a  p a r a 

m e t r a ,  ki d o l o č a t a  k a k o v o s t  b i v a n j a  v  u r b a 

n e m  o k o l j u .  A n a l i z e  k a ž e j o ,  d a  s o  n a j p o g o 

s t e j š i  u d e l e ž e n c i  v  p r o m e t u  v o z n i k i  o s e b n i h  

vo zi l ,  ki o d v i s n o  o d  d o l ž i n e  p o t o v a n j a  n a j v e č  

č a s a  i z g u b i j o  p r a v  pri v o ž n j i  s k o z i  k r i ž i š č a .  

P o v p r e č e n  i z g u b l j e n i  č a s  pri v o ž n j i  s k o z i  

n i v o j s k o  k r i ž i š č e ,  t u d i  p o v p r e č n a  k o n t r o l n a  

z a m u d a  d  ( s / v o z ) ,  j e  o d v i s e n  o d  v r s t e  u r a v 

n a v a n j a  p r o m e t a  v  k r i ž i š č u  ( s e m a f o r i z i r a n o ,  

n e s e m a f o r i z i r a n o ) ,  o d  j a k o s t i  p r o m e t n i h  

t o k o v  t e r  o d  d r u g i h  l o k a l n i h  c e s t n i h  in p r o 

m e t n i h  p o g o j e v .

S e m a f o r i z i r a n a  k r i ž i š č a  s o  p o m e m b e n  e l e 

m e n t  m e s t n e g a  c e s t n o p r o m e t n e g a  s i s t e m a  

p r e d v s e m  v  v e č j i h  m e s t i h ,  k a t e r i h  o s n o v n a  

n a l o g a  j e  v a r n o  in u č i n k o v i t o  p r e p u š č a n j e  

p r o m e t n i h  t o k o v .  S  t e m  s e  o m o g o č i  u č i n k o 

v i t o  d e l o v a n j e  m e s t n e g a  c e s t n o p r o m e t n e g a  

s i s t e m a .  V  h i e r a r h i j i  n i v o j s k i h  k r i ž i š č  p r e d 

s t a v l j a j o  n a j v i š j o  s t o p n j o  u r e j e n o s t i .  O d l o 

č i t e v ,  ali d o l o č e n o  k r i ž i š č e  s e m a f o r i z i r a t i  ali

k a k o  d r u g a č e  r e k o n s t r u i r a t i  ( n a  p r i m e r  v  

d r u g o  u s t r e z n e j š o  g e o m e t r i j o ) ,  j e  o d v i s n a  o d  

v e č  v p l i v n i h  p a r a m e t r o v .  V  s p l o š n e m  v e l j a ,  

d a  j e  s m i s e l n o  r a z m i š l j a t i  o  s e m a f o r i z a c i j i  

d o l o č e n e g a  k r i ž i š č a  t a k r a t ,  k o  l a h k o  d o 

k a ž e m o  r a z l i k o  m e d  d e j a n s k i m i  z a m u d a m i  v  

k r i ž i š č u  in p r i č a k o v a n i m i  z a m u d a m i  v  r e k o n 

s t r u i r a n e m  k r i ž i š č u  ( K a s t e l i c ,  1 9 9 1 ) .  S i m u l a 

c i j o  z a m u d  p r a v i l o m a  o p r a v l j a m o  z  u p o r a b o  

r a z p o l o ž l j i v i h  m e t o d  in u s t r e z n e  p r o g r a m s k e  

o p r e m e .

P r e d m e t  p r i č u j o č e  r a z i s k a v e  j e  a n a l i z a  t e r  

p r e v e r i t e v  k l j u č n i h  p r o m e t n o  r e l e v a n t n i h  t e o 

r e t i č n i h  o s n o v  t e r  i z h o d i š č  z a  p r o m e t n o  

d i m e n z i o n i r a n j e  križišč, o p r e m l j e n i h  s  s v e t l o b 

n i m i  s i g n a l n i m i  n a p r a v a m i ,  t e r  p r i m e r j a v a  

a n a l i t i č n i h  r e z u l t a t o v  m e t o d o l o g i j e  z a  p r o 

m e t n o  d i m e n z i o n i r a n j e  s e m a f o r i z i r a n i h  kri

ž i š č  z  r e z u l t a t i  i z v e d e n i h  m e r i t e v  i z b r a n e g a  

p a r a m e t r a  p r o m e t n e g a  t o k a  v  r e a l n e m  s l o 

v e n s k e m  o k o l j u .

N a m e n  r a z i s k o v a n j a  j e  p r i s p e v a t i  k  p r o m e t n i  

z n a n o s t i  n a  p o d r o č j u  v e l j a v n o s t i  m e t o d  z a

d i m e n z i o n i r a n j e  s e m a f o r i z i r a n i h  k r i ž i š č  in 

p o s k u š a t i  p r i l a g o d i t i  s p l o š n o  v e l j a v n o  m e t o d o  

z a  d i m e n z i o n i r a n j e  p o  H C M  s l o v e n s k i m  lo

k a l n i m  p r o m e t n i m  z n a č i l n o s t i m .

Cilj r a z i s k o v a n j a  j e  p r e d l o ž i t e v  u n i v e r z a l n e g a  

m o d e l a  z a  p r o m e t n o  t e h n i š k o d i m e n z i o n i r a n j e  

s e m a f o r i z i r a n i h  kr iž i š č ,  ki b o  u s t r e z a l  t u d i  (in 

p r e d v s e m )  s l o v e n s k e m u  l o k a l n e m u  o k o l j u  t e r  

o d g o v o r i t i  n a  z a s t a v l j e n o  h i p o t e z o ,  d a j e  m o č i  

z  z n a n s t v e n o  u t e m e l j e n i m i  d e j a v n i k i  in m e t o 

d a m i  z a  o c e n j e v a n j e  u č i n k o v i t o s t i  s e m a f o r i 

z i r a n i h  k r i ž i š č  v  veliki m e r i  v p l i v a t i  n a  d i n a 

m i č n o  o p t i m i z a c i j o  d e l o v a n j a  p r o m e t n e g a  

o m r e ž j a  t e r  d a  l a h k o  m e t o d o l o g i j o ,  p r e d s t a v 

l j e n o  v  H C M  2 0 0 0 ,  z a r a d i  n j e n e  u n i v e r z a l n o s t i  

p o v z a m e m o  n e p o s r e d n o .

D a  s e  p r e u č e v a n a  m e t o d o l o g i j a  l a h k o  p r e 

v z a m e  n e p o s r e d n o ,  j e  p o t r e b n o  d o l o č i t i  s k l a d 

n o s t  t e o r e t i č n i h  i z h o d i š č  in d e j a v n i k o v  iz r e a l 

n e g a  p r o m e t n e g a  p r o s t o r a .  A n a l i z i r a t i  j e  

p o t r e b n o  d a n o  s o o d v i s n o s t  t e r  p o d a t i  s m e r 

n i c e  z a  m o r e b i t n e  k o r e k c i j e  v  u p o r a b l j e n i  

m e t o d o l o g i j i  v  l o k a l n e m  o k o l j u .



2  • P O T E K  R A Z I S K A V E

P o t e k  r a z i s k a v e ,  s  k a t e r o  ž e l i m o  o d g o v o r i t i  n a  

v  u v o d u  z a s t a v l j e n a  v p r a š a n j a ,  j e  p r i k a z a n  n a  

sliki 1. I z h a j a m o  iz p r e d p o s t a v k e ,  d a  m o r a j o  

biti p o s a m e z n i  p a r a m e t r i  p r o m e t n e g a  t o k a ,  ki 

s o  p r e d m e t  o b r a v n a v e ,  m e r l j i v i  in prim e r l ji v i .  

Z a  t a  n a m e n  s o  b i l a  d o l o č e n a :

-  u s t r e z n a  m e r i l n a  m e s t a  ( p r i k l j u č k i  s e m a f o 

r i z i r a n i h  k r i žišč),

-  u s t r e z e n  p a r a m e t e r  p r o m e t n e g a  t o k a ,  ki j e  

m e r l j i v  in g a  j e  h k r a t i  m o č i  i z r a č u n a t i  p o

m e t o d o l o g i j i ,  k o t  j o  p r e d l a g a  H C M  2 0 0 0  

( p o v p r e č n e  z a m u d e ,  n o b e n  d r u g  p a r a m e t e r  

p r o m e t n e g a  t o k a  n e  u s t r e z a  z a s t a v l j e n i m  

k r i t e r i j e m ) ,

-  u s t r e z n o  m e t o d o  m e r j e n j a  i z b r a n e g a  p a r a 

m e t r a  ( z a m u d e  m e r i m o  s  p o m o č j o  m e t o d e  

v o ž n j e  s k o z i  k r i ž i š č e ,  k o n t r o l n o  j e  b i l a  u p o 

r a b l j e n a  t u d i  m e t o d a  s n e m a n j a  s  k a m e r o ) .  

V z p o r e d n o  z  m e r j e n j e m  d e j a n s k i h  z a m u d  v  

k r i ž i š č u  s o  s e  v  č a s u  k o n i č n e  u r e  zb ir a l i

v h o d n i  p o d a t k i ,  ki ji h  z a h t e v a  m e t o d o l o g i j a  z a  

d i m e n z i o n i r a n j e  s e m a f o r i z i r a n i h  k r i ž i š č  p o  

H C M  2 0 0 0  in n a  p o d l a g i  k a t e r i h  j e  m o g o č e  

a n a l i t i č n o  d o l o č i t i  o c e n o  p o v p r e č n i h  z a m u d  v  

k r i ž i š č u .  Z b i r a l i  s o  s e  n a s l e d n j i  p o d a t k i :

-  o  o k o l j u  ( i n v e n t a r i z a c i j a  p r o m e t n e g a  p r o 

s t o r a ) ,

-  o  p r o m e t u  ( š t e t j e  p r o m e t a )  in

-  o  s i g n a l n i h  n a s t a v i t v a h  ( p o s n e t e k  s i g n a l n i h  

n a s t a v i t e v ) .

P r i m e r j a v o  p o r a z d e l i t e v  i z m e r j e n i h  in a n a l i 

t i č n o  d o l o č e n i h  ( p o  H C M  2 0 0 0 )  p o v p r e č n i h  

z a m u d  s m o  i z v e d l i  z  u p o r a b o  n a s l e d n j i h  s t a 

ti s t i č n i h  t e s t o v :

~ X 2 t e s t a  ( n e p a r a m e t r i č e n  t e s t  n a  p o d l a g i  

X 2 -  p o r a z d e l i t v e ) ,  s  k a t e r i m  l a h k o  u g o t a v 

l j a m o ,  ali s o  r a z l i k e  m e d  d v e m a  p o r a z d e l i t 

v a m a  s t a t i s t i č n o  z n a č i l n e  in

-  K o l m o g o r o v  -  S m i r n o v  t e s t a  ( K S  t e s t  -  n e 

p a r a m e t r i č e n  t e s t  n e o d v i s e n  o d  t e o r e t i č n i h  

p o r a z d e l i t e v ) .

N a  p o d l a g i  u g o t o v i t e v  s t a t i s t i č n e  a n a l i z e  s m o  

p r e d l a g a l i  s p r e m e m b e  o z .  d o p o l n i t v e  m e t o d o 

l o g i j e  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  s e m a f o r i z i r a n i h  

kr iž i š č ,  ki u s t r e z n e j e  o b r a v n a v a  s l o v e n s k o  

l o k a l n o  p r o m e t n o  o k o l j e .

R a z i s k a v a  j e  b i l a  o p r a v l j e n a  v  o k v i r u  m a g i 

s t r s k e g a  d e l a  n a  p o d i p l o m s k e m  š t u d i j u  P r o 

m e t  F a k u l t e t e  z a  g r a d b e n i š t v o  U n i v e r z e  v  

M a r i b o r u ,  ki j o  j e  p o d  m e n t o r s t v o m  izr. p r o f .  

dr. D r a g a  S e v e r j a  o p r a v i l  m a g .  M a t e j  D o 

b o v š e k .S l i k a  1 •  D i a g r a m  p o t e k a  r a z i s k a v e

3 *  T E O R E T I Č N E  O S N O V E

K e r  j e  p o v p r e č n a  z a m u d a  ( d )  tisti p a r a m e t e r  

p r o m e t n e g a  t o k a ,  ki g a  j e  m o č i  t e o r e t i č n o  

v r e d n o t i t i  n a  p o d l a g i  p r e d p o s t a v l j e n e  m e t o 

d o l o g i j e ,  h k r a t i  p a  g a  j e  m o č i  m e r i t i ,  s o  v  n a 

d a l j e v a n j u  p r e d s t a v l j e n a  t e o r e t i č n a  i z h o d i š č a  

z a  i z v e d b o  p r e d m e t n e  a n a l i z e .

3 . 1  D O L O Č I T E V  K O N T R O L N I H  Z A M U D  

P O  H C M  2 0 0 0  ( H C M ,  2 0 0 0 )

P o v p r e č n a  k o n t r o l n a  z a m u d a  d  j e  č a s ,  ki g a  

p o s a m e z n o  v o z i l o  v  p o v p r e č j u  p o r a b i ,  d a  

p r e v o z i  d o l o č e n o  k r i ž i š č e  o b  z n a n i h  c e s t n i h ,  

p r o m e t n i h  in s i g n a l n i h  p o g o j i h .  V k l j u č u j e  

i z g u b o  č a s a  z a r a d i  v o ž n j e  z  n i ž j o  h i t r o s t j o  t e r  

č a k a n j e  n a  p r e v o z  k r i ž i š č a  v  k o l o n i .  D e j a n s k o  

p r e d s t a v l j a  r a z l i k o  p o t o v a l n e g a  č a s a  p o  

d o l o č e n e m  o d s e k u  c e s t e  s  k r i ž i š č e m  in b r e z  

k r i ž i š č a .  P o v p r e č n a  k o n t r o l n a  z a m u d a  d  s e  

i z r a č u n a  iz e n a č b e  ( 1 ) .

d  = d l - (PF)  + d 2 + d 3

[ j / v o z ]  ( 1 )

k j e r  p o m e n i j o :

d i  e n o t n a  k o n t r o l n a  z a m u d a  o b  p r e d p o 

s t a v k i  e n a k o m e r n i h  p r i h o d o v  ( s / v o z ) ,

P F  f a k t o r  e n o t n e  k o n t r o l n e  z a m u d e ,  ki s e  

n a n a š a  n a  s i g n a l n e  p o g o j e  in m o ž n o s t  

n a p r e d o v a n j a  (-),

d 2 d o d a t n a  z a m u d a  z a r a d i  n e e n a k o m e r 

n o s t i  p r i h o d o v  in p r e n a s i č e n j a  č a k a l n i h  

v r s t  ( s / v o z ) ,

d 3 z a č e t n a  z a m u d a  ( s / v o z ) .

P r i k a z a n i  p a r a m e t r i  s o  v  n a j v e č j i  m e r i  o d v i s n i  

o d  s i g n a l n i h  n a s t a v i t e v  ( r a z m e r j e  m e d  č a s o m

t r a j a n j a  z e l e n e  luči v  d o l o č e n i  f a z i  (g,) t e r  c i k 
aj

l u s o m  ( C ) - — ) t e r  s t o p n j e  n a s i č e n o s t i  d o -
L/

l o č e n e g a  p r i k l j u č k a  Xi ( r a z m e r j e  m e d  j a k o s t j o  

p r o m e t n e g a  t o k a  n a  d o l o č e n e m  p r i k l j u č k u  in

V -

p r e p u s t n o s t j o  l e - t e g a - J S .  =  - p r ) .  U p o š t e v a j e  

n a v e d e n o ,  s e  e n a č b a  ( 1 )  p r e o b l i k u j e  v:

0 . 5

c H ) ( l - P i ) - f p A ,

l- |m in(l,X )-^- - 1

c \

+ 9 0 0  ■ T  ■ ( X i - l ) +

, \2 8 - k j - X :  

(x i - l )2 + ‘ 1

L i
Sj ■ — -T 

C  )

1 8 0 0  Q b . (l +  u )

[s / voz] (2)

k j e r  je:

P  d e l e ž  vozil, ki p r i s p e j o  m e d  č a s o m  t r a 

j a n j a  z e l e n e  luči in

fpA f a k t o r  p r i h o d a  n i z a  v o z i l  m e d  č a s o m  t r a 

j a n j a  z e l e n e  luči,



T  t r a j a n j e  a n a l i t i č n e g a  p o s t o p k a ,  

k; d o d a t e n  f a k t o r  z a r a d i  s i g n a l n i h  n a s t a 

vitev,

Q w  z a č e t n a  k o l o n a  v o z i l  n a  d o l o č e n e m  pri

k l j u č k u  n a  z a č e t k u  a n a l i t i č n e g a  o b d o b j a  

T  ( v o z ) ,

u  p a r a m e t e r  z a m u d e  ( n a j p o g o s t e j e  1,0).

N a  p o d l a g i  i z r a č u n a n i h  p o v p r e č n i h  z a m u d  in 

d r u g i h  p a r a m e t r o v  k a k o v o s t i  p r o m e t n e g a  

d o g a j a n j a  ( p o v p r e č n o  š t e v i l o  u s t a v l j a n j ,  

d o l ž i n a  k o l o n e  i p d . )  s e  d o l o č i  o c e n a  n i v o j a  

u s l u g e  n a  p o s a m e z n e m  p r i k l j u č k u  o z i r o m a  

z a  c e l o t n o  k r i ž i š č e  ( N U  A  -  N U  F). S  p o m o č j o  

n i v o j a  u s l u g e  s e  o c e n j u j e  ( n e ) u s t r e z n o s t  

p o s a m e z n i h  e l e m e n t o v  p r o m e t n e g a  p r o s t o r a  

g l e d e  n a  kriterij p r o m e t n i h  o b r e m e n i t e v .

3 . 2  D o l o č i t e v  k o n t r o l n i h  z a m u d  s  p o m o č j o  

^ m e r i t e v

R a z d e l i t e v  k o n t r o l n i h  z a m u d  n a  v p l i v n e m  

o b m o č j u  p r i k l j u č k a  k r i ž i š č a ,  o p r e m l j e n e g a  s

s v e t l o b n o  s i g n a l n i m i  n a p r a v a m i ,  j e  p r i k a z a n a  

n a  sliki 2 .  C e l o t n a  z a m u d a  p o s a m e z n e g a  

v o z i l a  v  o b m o č j u  k r i ž i š č a  j e  s e s t a v l j e n a  iz 

n a s l e d n j i h  d e l n i h  z a m u d :

-  z a m u d a  z a r a d i  z a v i r a n j a  o z .  p r i b l i ž e v a n j a  

o b m o č j u  k r i ž i š č a  ( A  -  B  -  C  n a  sliki 2 ) ,

-  z a m u d a  z a r a d i  z a u s t a v i t v e  ( C  -  D  ) -  s e  

l a h k o  p o n a v l j a ,

-  z a m u d e  pri v o ž n j i  u s t a v i - s p e l j i ,  ki s o  l a h k o  

p o n a v l j a j o č e  ( C  -  D ' )  t e r

- z a m u d a ,  k o  v o z i l o  z a p u š č a  o b m o č j e  

k r i ž i š č a  o z .  p r i d o b i v a  u s t r e z n o  p o t o v a l n o  

h i t r o s t  ( D  -  E  n a  sliki 2 ) .

D o l ž i n a  p o s a m e z n i h  d e l o v  c e l o t n e  z a m u d e  

d o l o č a  n i v o  u s l u g e .  Č e  s o  m e j e  pri d o l o č a n j u  

o b m o č j a  v p l i v a  k o n t r o l n e  z a m u d e  z a b r i s a n e ,  

j e  p o t r e b n o  o h r a n i t i  d o v o l j  v e l i k o  m e r o  o b j e k 

t i v n o s t i  i z m e r j e n i h  r e z u l t a t o v .  Ti m o r a j o  n a m 

r e č  č i m  b o l j  r e a l n o  o p i s o v a t i  d e j a n s k o  s t a n j e .  

O b m o č j e  m e r i t e v  j e  p o t r e b n o  d o l o č i t i  n a  

p r i m e r n i  o d d a l j e n o s t i  o d  s t o p  linije k r i ž i š č a .

R e l a t i v n o  n a t a n č n e  m e r i t v e  k o n t r o l n e  z a 

m u d e  v  r e a l n e m  o k o l j u  l a h k o  i z v e d e m o  p o  

m e t o d i  v o ž n j e  s k o z i  k r i ž i š č e .  K o n t r o l n o  z a 

m u d o  z a  p o s a m e z e n  p r i k l j u č e k  ( s k u p i n o  

p r o m e t n i h  p a s o v ,  ki s o  v z p o r e d n o  k r m i l j e n i )  

d o b i m o  n a  p o d l a g i  p o t o v a l n e  hitrosti, s  k a 

t e r o  v o z i  v o z i l o  p r e d  v p l i v n i m  o b m o č j e m  

k r i ž i š č a  in č a s a ,  ki g a  v o z i l o  p o t r e b u j e ,  d a  

p r e v o z i  k r i ž i š č e  ( s k u p n a  z a m u d a  d t). P o 

s a m e z n e  p r o m e t n e  p a s o v e  j e  p o t r e b n o  

p r e v o z i t i  č i m  v e č k r a t .  O b m o č j e  k r i ž i š č a ,  k j e r  

s e  o p r a v l j a j o  m e r i t v e ,  z n a š a  7 5  m  ( o b m o č j e  

m e r i t e v ) .

N a  p o d l a g i  i z v e d e n i h  m e r i t e v  s e  l a h k o  d o l o 

č i j o  p o s a m e z n e  d e j a n s k e  k o n t r o l n e  z a m u d e  z  

u p o r a b o  e n a č b  3  ali 4  ( C o l y a r ,  2 0 0 3 ) ,  ki 

t e m e l j i t a  n a  d e j s t v u ,  d a  j e  p o v p r e č n a  p o t o 

v a l n a  h i t r o s t  v o z i l a  z a r a d i  z a v i r a n j a  in p o s p e 

š e v a n j a  v  k r i ž i š č u  e n a k a  7 0  %  p o v p r e č n e  

p o t o v a l n e  hitrosti v o z i l a  n a  p r o s t e m  o d s e k u  

c e s t e :

d = d t - 0 . 7 ( d t - d . )  [s] (3)

o z i r o m a

d = 0.3 d, +0.7 d s [s] (4 )

k j e r  j e

d t s k u p n a  z a m u d a  p r e d s t a v l j a  č a s  o d  z a 

č e t k a  u s t a v l j a n j a  ( u p o č a s n i t e v  v o z i l a )  

d o  p o n o v n e  v z p o s t a v i t v e  p o v p r e č n e  p o 

t o v a l n e  hitrosti (s),

d s z a m u d a  z a r a d i  z a u s t a v i t v e  p r e d s t a v l j a  

č a s ,  k o  s e  v o z i l o  v  k o l o n i  n e  p r e m i k a  

(stoji) ali p a  s e  p r e m i k a  z  m i n i m a l n o  

hitr o s t jo ,  k i j e  m a n j š a  o d  5  k m / h .

M e r i t v e  p o  m e t o d i  v o ž n j e  s k o z i  k r i ž i š č e  s o  s e  

i z v a j a l e  n a  n a č i n ,  d a j e  s o v o z n i k  m e r i l  in z a p i 

s o v a l  k l j u č n e  i z m e r j e n e  v r e d n o s t i  v  p r i p r a v l j e n  

o b r a z e c .  N a  p o d o b e n  n a č i n  s o  s e  i z v a j a l e  t u d i  

k o n t r o l n e  m e r i t v e  z  v i d e o  k a m e r o .

N a  p o d l a g i  t a k o  i z m e r j e n i h  z a m u d  z a  p o 

s a m e z n o  v o z i l o  n a  p o s a m e z n e m  p r o m e t n e m  

p a s u  s o  b i l e  d o l o č e n e  p o v p r e č n e  k o n t r o l n e  

z a m u d e ,  ki s o  p r e d m e t  p r i m e r j a v e .

S l i k a  2  •  P o t e k  v o ž n j e  s k o z i  k r i ž i š č e  i n  r a z d e l i t e v  k o n t r o l n i h  z a m u d  n a  o b m o č j u  k r i ž i š č a  s  s v e t l o b n i m i  

s i g n a l n i m i  n a p r a v a m i

4 « R E Z U L T A T I  R A Z I S K A V E

M e r i t v e  k o n t r o l n i h  z a m u d  v  r e a l n e m  o k o l j u  

s o  b i l e  i z v r š e n e  v  č a s u  k o n i č n i h  u r  v  d v e h  

k r i ž i š č i h  s  s v e t l o b n i m i  s i g n a l n i m i  n a p r a v a m i  

v  M a r i b o r u .  O b r a v n a v a n i  k r i ž i š č i  s t a  bili r a z 

d e l j e n a  n a  d e s e t  a n a l i t i č n i h  e l e m e n t o v  

( 4  d o v o z i  in 6  v o z n i h  p a s o v ) .

V  v s a k e m  k r i ž i š č u  j e  b i l o  v  č a s u  k o n i č n e  u r e  

i z v e d e n o  v s a j  1 0  m e r i t e v  n a  p o s a m e z n e m

v o z n e m  p a s u .  N a  p o d l a g i  t e h  m e r i t e v  s o  

d o l o č e n e  p o v p r e č n e  z a m u d e ,  ki s o  p r e d s t a v 

l j e n e  v  p r e g l e d n i c i  1.



L o k a c i j a

( k r i ž i š č e )

d o v o z i

P o v p r e č n e  

z a m u d e  -  

m e r i t e v  

( s / v o z )

P o v p r e č n e  

z a m u d e  -  

H C M  2 0 0 0  

( s / v o z )

X

(v/ c)
g / c

(1) S D 22,0 3 1 , 3 0 , 5 1 9 0 , 5 6

( 0  J D 2 8 , 1 3 2 , 7 0 , 4 2 6 0 , 6 7

( l ) V D 4 0 , 2 4 9 , 9 0 , 2 4 8 0 , 6 7

( l ) Z D 2 8 , 0 3 4 , 5 0 , 3 5 9 0 , 2 4

(II) J D - L 2 0 9 , 0 1 0 6 , 3 1 , 3 1 4 0,22

(II) J D - D 8 4 , 6 9 5 , 0 0 , 8 3 4 0 , 3 8

(II) V D - N 5 5 , 5 4 3 , 3 0 , 5 8 0 0 , 4 7

(II) V D - L 1 0 9 , 6 7 7 , 0 1 , 0 3 7 0,20

(II) Z D - N 3 4 0 , 0 2 0 4 , 3 1 , 6 1 7 0,21

(II) Z D - D 6 3 , 0 6 4 , 0 0 , 7 2 3 0 , 5 0

S D ... s e v e r n i  d o v o z ,  J D  ...južni d o v o z ,  V D ... v z h o d n i  d o v o z ,  Z D ... z a h o d n i  d o v o z ,  L ... levo, D ... d e s n o ,  N  ... n a r a v n o s t  

O p o m b a :  v r e d n o s t i  X  in g / C  s o  d o l o č e n e  s k l a d n o  z  H C M  2 0 0 0

P r e g l e d n i c a  1 •  R e z u l t a t i  m e r i t e v  k o n t r o l n i h  z a m u d  i n  p r i p a d a j o č e  v r e d n o s t i  p o v p r e č n i h  z a m u d ,  

i z r a č u n a n e  p o  m e t o d o l o g i j i  H C M  2 0 0 0

I z v e d e n o  j e  b i l o  le o m e j e n o  š t e v i l o  m e r i t e v ,  

k a r  n e  z a d o š č a ,  d a  bi bili r e z u l t a t i  r a z i s k o 

v a n j a  s t a t i s t i č n o  z n a č i l n i  ( s i g n i f i k a n t n i ) .  

N e  g l e d e  n a  t o  o c e n j u j e m o ,  d a  i z v e d e n i  

v z o r e c  z a d o š č a  in u s t r e z a  n a m e n u  r a z 

i s k a v e  -  v z p o s t a v i t v i  u s m e r i t e v  z a  d o l o 

č e v a n j e  u s t r e z n o s t i  m e t o d  z a  d i m e n z i o n i r a 

n j e  s e m a f o r i z i r a n i h  k r iž i š č .

Pri i z v e d b i  m e r i t e v  v  r e a l n e m  o k o l j u  j e  b i l o  

u g o t o v l j e n o  n a s l e d n j e :

-  Z a m u d e  s o  s e  m e r i l e  v  k o n i č n i  uri o b  v o ž n j i  

s k o z i  d o l o č e n  v o z n i  p a s  k r i ž i š č a .  Z a m u d e

s o  p o s l e d i c e  t r e n u t n i h  p r o m e t n i h  in/ali 

s i g n a l n i h  p o g o j e v  k r i ž i š č a .  I z m e r j e n i  v z o r e c  

s l u č a j n i h  p r i h o d o v  v  o b m o č j e  k r i ž i š č a  ( m e d  

z e l e n o  l u č j o ,  č a k a n j e  n a  z a č e t k u ,  s r e d i n i  in 

n a  k o n c u  k o l o n e  i p d . )  o m o g o č a  d o l o č i t e v  

p o v p r e č n e  v r e d n o s t i  z a m u d  v  r e a l n e m  

o k o l j u .

-  P o t r e b n o  š t e v i l o  m e r i t e v  j e  o d v i s n o  o d  o b r e 

m e n j e n o s t i  k r i ž i š č a .  M a n j  j e  k r i ž i š č e  o b r e 

m e n j e n o ,  v e č  m e r i t e v j e  p o t r e b n o  izvršiti.

• Pri m a n j  o b r e m e n j e n i h  k r i ž i š č i h  j e  v e č j a  

v e r j e t n o s t  p r i h o d a  v  k r i ž i š č e  m e d  z e l e n o

f a z o ,  z a t o  i m a  l a h k o  v r e d n o s t  z a m u d e  

v e č j i  r a z p o n  ( t a k o j š e n  p r e v o z  k r i ž i š č a  ali 

č a k a n j e  p r e d  k r i ž i š č e m  d o  p o n o v i t v e  

s i g n a l n e g a  c i k l u s a ) .

• K j e r  j e  s t o p n j a  n a s i č e n o s t i  k r i ž i š č a  v e č j a ,  

k r i ž i š č a  ni m o č i  p r e p e l j a t i  v  č a s u  t r a j a n j a  

p r v e  z e l e n e  luči. V  t a k š n i h  k r i ž i š č i h  s o  

v r e d n o s t i  p o s a m e z n i h  i z m e r j e n i h  z a m u d  

v  r e a l n e m  o k o l j u  v  m a n j š e m  r a z p o n u .

-  K o  i m a m o  o p r a v k a  s  p r e n a s i č e n i m  p r o m e t 

n i m  t o k o m  v  s e m a f o r i z i r a n e m  k r i ž i š č u ,  

m e r i t e v  k o n t r o l n e  z a m u d e  ni n a t a n č n a .  

D o l o č i t e v  v p l i v n e g a  o b m o č j a  z a m u d e  o z .  

t o č k e ,  k j e r  v o z i l o  z a č n e  z a v i r a t i ,  t e r  t o č k e ,  

k j e r  z o p e t  d o s e ž e  p o t o v a l n o  hitrost, j e  

z a h t e v n a  n a l o g a ,  pri k a t e r i  m o r a m o  biti 

p o z o r n i  n a  h itrost, n a  z a v i r a n j e  in p o s p e 

š e v a n j e  v o z i l a  ( u p o š t e v a t i  m o ž n e  z a m u d e  -  

g l e j  s l i k o  2 ) .

P r i m e r j a v a  r e z u l t a t o v  m e r i t e v  z a m u d  v  r e a l 

n e m  o k o l j u  in z a m u d ,  i z r a č u n a n i h  p o  H C M  

2 0 0 0  ( g l e j  s l i k o  3 ) ,  k a ž e ,  d a  s o  o d s t o p a n j a  

p r e d v s e m  v  tistih e l e m e n t i h  p r e u č e v a n i h  

k rižišč, k j e r  j e  s t o p n j a  n a s i č e n o s t i  p r o m e t a  v e 

lika ( X > 1 ) .

N a  sliki 3  p r i k a z a n e  r e z u l t a t e  l a h k o  p o n a z o 

r i m o  t u d i  z  u p o r a b o  n a s l e d n j i h  e n a č b :

-  p o v p r e č n e  z a m u d e  p o  m e t o d o l o g i j i  H C M :

d  =  6 7 , 9 1 5 -  9 3 , 8 4 6  +

+  8 5 , 2 3 9  | - J  + 1 8 , 5 8 4  [ s / v o z ]  ( 5 )

( k o r e l a c i j s k i  k o e f i c i e n t  r2 =  0 , 9 2 0 4 )

-  p o v p r e č n e  z a m u d e  n a  p o d l a g i  m e r i t e v

1'9334f " )
d = 15,05 - e  [s/ v o z ]  (0)

( k o r e l a c i j s k i  k o e f i c i e n t  r2 =  0 , 8 9 7 9 )

K o r e l a c i j s k a  k o e f i c i e n t a  v  o b e h  p r i m e r i h  

k a ž e t a  n a  to, d a  s t a  a n a l i z i r a n i  s p r e m e n l j i v k i  

m o č n o  p o z i t i v n o  p o v e z a n i .

T e s t i r a n j e  r a z l i k e  p o d a n i h  p o r a z d e l i t e v  p o v 

p r e č n i h  z a m u d  z  u p o r a b o  -  t e s t a  in a n a 

lize p o v e z a n o s t i  ni p o k a z a l a  z n a č i l n i h  r a z l i k  

m e d  o b e m a  p o r a z d e l i t v a m a .  T e s t i r a l i  s m o  

n i č e l n o  h i p o t e z o  ( H 0 ), d a  s e  p o r a z d e l i t e v  

p o v p r e č n i h  z a m u d  n a  p o d l a g i  m e r i t e v  

z n a č i l n o  r a z l i k u j e  o d  t e o r e t i č n e  p o r a z d e l i t v e  

p o v p r e č n i h  z a m u d  p o  H C M  2 0 0 0 .  I z r a č u 

n a n a  v r e d n o s t ^ 2 z n a š a  4 2 , 6 4 ,  k a r  k a ž e  n a  

d o l o č e n o  p o v e z a n o s t  p o r a z d e l i t e v .  K r i t i č n o  

o b m o č j e  t e s t i r a n j a  % 2 >  x 2a(,o.os) o b  &  p r o s t o 

O  H C M

-  -  -  P o l i n o m s k o  ( H C M )

□  M e r i t v e

- - - E k s p o n e n t n o  ( M e r i t v e )

S l i k a  3  •  P o r a z d e l i t e v  p o v p r e č n i h  z a m u d  v  o d v i s n o s t i  o d  s t o p n j e  n a s i č e n o s t i



s t n i h  s t o p n j a h  z n a š a  1 6 , 9 2 .  K e r  j e  4 2 , 6 4  >  

1 6 , 9 2 ,  l a h k o  H 0 z a v r n e m o  in s  9 5  %  g o t o 

v o s t j o  t r d i m o ,  d a  s o  p o v p r e č n e  z a m u d e  n a  

p o d l a g i  m e r i t e v  z n a č i l n o  n e  r a z l i k u j e j o  o d  

t e o r e t i č n e  p o r a z d e l i t v e  z a m u d  p o  H C M .  

S t o p n j a  p o v e z a n o s t i  ( P e a r s o n o v  k o e t i c i e n t  

k o n t i n g e n c e )  z n a š a  0 , 1 8 .  D a n a  p o v e z a n o s t  

j e  u g o d n a ,  a  n e  n a j m o č n e j š a ,  s a j  j e  p o g o 

j e n a  z  o m e j e n o s t j o  r a z i s k a v e  v  r e a l n e m  

p r o m e t n e m  p r o s t o r u  t e r  s  s p e c i f i č n o s t j o  

o b r a v n a v a n e  t e m a t i k e .

P r e s k u š a n j e  z n a n s t v e n e  h i p o t e z e  s  p o m o č j o  

K S  t e s t a  d a j e  p o d o b n e  r e z u l t a t e .  T e s tirali s m o  

n i č e l n o  h i p o t e z o  ( H 0 ), d a  s e  p o r a z d e l i t e v  p o v 

p r e č n i h  z a m u d  n a  p o d l a g i  m e r i t e v  z n a č i l n o  

n e  r a z l i k u j e  o d  t e o r e t i č n e  p o r a z d e l i t v e  p o v 

p r e č n i h  z a m u d  p o  H C M  2 0 0 0 .  R e z u l t a t i  t e sti

r a n j a  ( g l e j  h t t p : / / w w w . p h v s i c s . c s b s i u . e d u /  

s t a t s / K S - t e s t . h t m l ) k a ž e j o ,  d a  n a j v e č j a  r a z l i k a  

m e d  k u m u l a t i v n i m i  f r e k v e n c a m i  p o r a z d e l i 

t e v  z n a š a  D  =  0 , 2  o b  p r i p a d a j o č i  v e r j e t n o s t i  

0 , 9 7 5 .  P o r a z d e l i t e v  m e r j e n i h  p o v p r e č n i h

z a m u d  j e  p r i m e r l j i v a  z  l o g n o r m a l n o  p o 

r a z d e l i t v i j o  z  g e o m e t r i j s k o  s r e d i n o  7 1 , 2 2  in 

s t a n d a r d n i m  o d s t o p a n j e m  2 , 8 2 2  ( s t o p n j a  

p r i m e r l j i v o s t i  P  =  0 , 9 7 ) ,  p o r a z d e l i t e v  p o v p r e č 

n i h  z a m u d  p o  H C M  2 0 0  p a  j e  p r i m e r l j i v a  z  

l o g n o r m a l n o  p o r a z d e l i t v i j o  z  g e o m e t r i j s k o  

s r e d i n o  6 5 , 1 4  in s t a n d a r d n i m  o d s t o p a n j e m  

2 , 0 4 5  ( s t o p n j a  p r i m e r l j i v o s t i  P  =  0 , 9 6 ) .  N i č e l 

n e  h i p o t e z e  ni m o č i  z a vr n i t i ,  z a t o  l a h k o  t r d i m o ,  

d a  s e  o b e  t e s t i r a n i  p o r a z d e l i t v i  z n a č i l n o  n e  

r a z l i k u j e t a .

5  « S K L E P

R e z u l t a t i  p r i č u j o č e  r a z i s k a v e  d o k a z u j e j o ,  d a  j e  

m o g o č e  m e t o d o l o g i j o  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  s e m a 

f o r i z i r a n i h  kr iž i š č  ( H C M ,  2 0 0 0 )  z  z a d o s t n o  u č i n 

k o v i t o s t j o  in v e l i k o  m e r o  v e r j e t n o s t i  p r a v i l n o s t i  r e 

z u l t a t o v  u p o r a b i t i  t u d i  v  s l o v e n s k e m  p r o m e t n e m  

o k o l j u .  S l e d n j e  d o k a z u j e j o  o p r a v l j e n e  m e r i t v e  z a 

m u d  v  r e a l n e m  l o k a l n e m  o k o l j u  in p r i m e r j a v a  

( s t a t i s t i č n o  t e s t i r a n j e )  le-teh z  a n a l i t i č n o  i z r a č u 

n a n i m i  v r e d n o s t m i  p o v p r e č n i h  z a m u d .  V e č j a  

( v e n d a r  v  s p l o š n e m  n e z n a č i l n a )  o d s t o p a n j a  s o

z a z n a n a  o b  s t o p n j i  n a s i č e n o s t i  p r o m e t n e g a  

t o k a  X  >  1, ki o p i s u j e  m o t e n  p r o m e t n i  t ok. N a  

p o d l a g i  r a z i s k a v e  l a h k o  z  v e l i k o  s t o p n j o  g o t o v o 

sti t r d i m o ,  d a j e  m e t o d o l o g i j a  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  

križišč, o p r e m l j e n i h  s  s v e t l o b n i m i  s i g n a l n i m i  

n a p r a v a m i ,  v e l j a v n a  t u d i  v  s l o v e n s k e m  p r o m e t 

n e m  o k o l j u  in o b  u p o š t e v a n j u  l o k a l n i h  p r o m e t n i h  

r a z m e r  d a j e  u p o r a b n e  re z u l t a t e .  N j i h o v a  n a 

t a n č n o s t  j e  v e č j a  ta kr a t ,  k o  velja, d a  j e  s t o p n j a  

n a s i č e n o s t i  p r o m e t n e g a  t o k a  0  <  X  <  1.

S  t e m  j e  h i p o t e z a ,  p o d a n a  v  u v o d u ,  d o k a 

z a n a .

N e  g l e d e  n a  t o  p a  j e  p o t r e b n o  o p o z o r i t i  n a  

z a d o s t n o  m e r o  p o z o r n o s t i  in s t r o k o v n e  

k r i t i č n o s t i  u p o r a b e  r e z u l t a t o v  d i m e n z i o n i r a n j a  

p o  H C M ,  s a j  j e  v s a k o  k r i ž i š č e  p r a v z a p r a v  

p r i m e r  z a s e .  Z a r a d i  č i m  v e č j e  o b j e k t i v n o s t i  pri 

d i m e n z i o n i r a n j u  k r i ž i š č  s  s v e t l o b n o  s i g n a l n i m i  

n a p r a v a m i  j e  p o t r e b n o  s t a l n o  s p r e m l j a n j e  

d i n a m i k e  in s e s t a v e  p r o m e t n i h  t o k o v  t e r  n a  

p o d l a g i  z a z n a n i h  s p r e m e m b  in r a z l i k e  o c e n e  

r a z l i č n i h  v p l i v o v  s l e d n j e  t u d i  u p o š t e v a t i  v  

i z b r a n i h  in u p o r a b l j e n i h  a n a l i t i č n i h  m e t o d o 

l o g i j a h .

6 « V I R I  I N  L I T E R A T U R A

C o l y a r  j „  D., M e a s u r e d  d i s t r i b u t i o n s  o f  c o n t r o l  d e l a y  o n  s i g n a l i z e d  a r t e r i a l ,  T R E  I n s t i t u t e  N o r t h  C a r o l i n e  S t a t e  U n i v e r s i t y ,  w w w . l t r c . l s u . e d u /  

t r b _ 8 2 / t r b 2 0 0 3 -  0 0 0 0 8 4 . p d f ) ,  2 0 0 3 .

D o b o v š e k ,  M . ,  D i m e n z i o n i r a n j e  k r i ž i š č  s  s v e t l o b n o  s i g n a l n i m i  n a p r a v a m i  v  r e a l n e m  u r b a n e m  o k o l j u  ( m a g i s t r s k a  n a l o g a ) ,  U n i v e r z a  v  M a r i b o r u ,  

F a k u l t e t a  z a  g r a d b e n i š t v o ,  M a r i b o r ,  2 0 0 4 .

H I G H W A Y  C A P A C I T Y  M A N U A L  2 0 0 0 ,  T r a n s p o r t a t i o n  r e s e a r c h  b o a r d ,  W a s h i n g t o n ,  2 0 0 0 .

S T O C H A S T I C  T R A F F I C  S I G N A L  T I M I N G  O P T I M A T I Z A T I O N ,  C e n t e r  f o r  t r a n s p o r t a t i o n  s t u d i e s ,  U n i v e r s i t y  o f  V i r g i n i a ,  2 0 0 3 .

K a s t e l i c ,  T. in d r u g i ,  T e h n i č n i  n o r m a t i v i  z a  p r o j e k t i r a n j e  in o p r e m o  m e s t n i h  p r o m e t n i h  p o v r š i n ,  U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i  -  P r o m e t n o t e h n i š k i  i nštitut F G G ,  

L j u b l j a n a ,  1 9 9 1 .

R o u p h a i l ,  N., T r a f f i c  f l o w  a t  s i g n a l i z e d  i n t e r s e c t i o n ,  N o r t h  C a r o l i n a  S t a t e  U n i v e r s i t y ,  N o r t h  C a r o l i n a ,  2 0 0 1 .

T o m i n c ,  R ,  S T A T I S T I Č N E  M E T O D E  -  u p o r a b a  v  p r o m e t u ,  U n i v e r z a  v  M a r i b o r u ,  F a k u l t e t a  z a  g r a d b e n i š t v o ,  Š P  P r o m e t ,  M a r i b o r ,  2 0 0 0 .
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P R I O R I T E T A  P R O M E T N O V A R N O S T N I H  

U K R E P O V  N A  P R E H O D I H  Z A  P E Š C E

P E D E S T R I A N  C R O S S I N G S  P R I O R I T Y  

F O R  P E D E S T R I A N  S A F E T Y

d r .  P e t e r  L i p a r ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d . ,  s t r o k o v n i  č l a n e k

m a g .  J u r e  K o s t a n j š e k ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d .  U D K 6 5 6 .14.072
U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i ,  F a k u l t e t a  z a  g r a d b e n i š t v o  in g e o d e z i j o

P r o m e t n o t e h n i š k i  inštitut

J a m o v a  2 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a

p l i p a r @ f g g . u n i - l j . s i , j k @ f g g . u n i - l j . s i

P o v z e t e k  | P r e č k a n j e  c e s t e  j e  z e l o  z a h t e v e n  m a n e v e r  z a  p e š c e  t e r  d r u g e  r a n l j i v e  

u d e l e ž e n c e  v  p r o m e t u  ( k o l e s a r j e ,  r o l k a r j e ,  s l e p e  o s e b e ,  h e n d i k e p i r a n e  o s e b e , ...). P o s e 

b e j  r a n l j i v i  s k u p i n i  s t a  o t r o c i  n a  p o t i  v  š o l o  i n  s t a r e j š e  o s e b e .  U r e j a n j e  p r e h o d o v  z a  p e š c e  

n e  s m e  biti p r e p u š č e n o  t r e n u t n i m  p o t r e b a m ,  h i t r i m  o d l o č i t v a m  t e r  r a z l i č n i m  p r i t i s k o m ,  

t e m v e č  m o r a  biti p r e d v i d e n o  v  š i r š e m  k o n t e k s t u  u r e j a n j a  i n  v o d e n j a  p r o m e t a ,  s e v e d a  v  

p o v e z a v i  z  z a g o t a v l j a n j e m  p r o m e t n e  v a r n o s t i  v s e m  u d e l e ž e n c e m  v  p r o m e t u .  I z m e d  

m n o ž i c e  p r e d l o g o v  z a  n o v e  p r e h o d e  ali z a  u r e j a n j e  o b s t o j e č i h  p r e h o d o v  j e  p o t r e b n o  i z d e 

lati p r i o r i t e t n i  v r s t n i  r e d .  S  p o m o č j o  r a z l i č n i h  k r i t e r i j e v  j e  p o t r e b n o  n a  p o d l a g i  s t r o k o v n i h  

r a z i s k o v a n j  p r i p r a v i t i  s e z n a m  p r e h o d o v ,  n a  k a t e r i h  j e  p o t r e b n o  č i m p r e j š n j e  u k r e p a n j e .  

Kriteriji z a  d o l o č i t e v  p o t r e b n o s t i  p r e h o d a  s e  d e l i j o  n a  m e r l j i v e  i n  n e m e r l j i v e .  Z a  z a g o t o v i t e v  

o b j e k t i v n o s t i  j e  o b  v s a k e m  p r e d l o g u  z a  p e š  p r e h o d  p o t r e b n o  o b r a v n a v a t i  š i r š e  p r o m e t n o  

d o g a j a n j e  n a  t e m  o b m o č j u .  N a m e n  r a z i s k o v a l n e  n a l o g e  ( P T I ,  2 0 0 4 )  j e  bil p r i p r a v i t i  

m e t o d o l o g i j o ,  ki b o  z a  u p o r a b o  š e  v e d n o  e n o s t a v n a ,  h k r a t i  p a  l a h k o  h i t r o  d a  p o t r e b n e  

r e z u l t a t e  z a  s p r e j e m a n j e  o d l o č i t e v .

S u m m a r y  | C r o s s i n g  t h e  r o a d  is o n e  o f  p o t e n t i a l l y  t h e  m o s t  d a n g e r o u s  a n d  s t r e s s 

f u l  s i t u a t i o n s  f o r  v u l n e r a b l e  r o a d  u s e r s ,  s u c h  a s  p e d e s t r i a n s ,  b i c y c l i s t s ,  h a n d i c a p p e d  p e r 

s o n s ,  a n d  o t h e r s .  T h e  m o s t  v u l n e r a b l e  a r e  s c h o o l  c h i l d r e n  a n d  o l d e r  p e r s o n s .  P e d e s t r i a n  

c r o s s i n g s  c o n s t r u c t i o n  o r  r e c o n s t r u c t i o n  s h o u l d  n o t  b e  d o n e  w i t h o u t  p l a n s ,  it m u s t  b e  

p l a n n e d  i n  a  w i d e r  p e r s p e c t i v e  o f  t r a f f i c  s i t u a t i o n  i n  o r d e r  t o  i n c r e a s e  t r a f f i c  s a f e t y  f o r  all 

r o a d  u s e r s .  M a n y  p r o p o s e d  r o a d  c r o s s i n g s  h a v e  t o  b e  s o r t e d  b y  p r i o r i t y ,  w h i c h  d e p e n d s  

o n  m a n y  d i f f e r e n t  c r i t e r i a ,  m e a s u r a b l e  o r  n o t  m e a s u r a b l e .  F o r  e a c h  p r o p o s e d  n e w  

p e d e s t r i a n  c r o s s i n g  o r  r e c o n s t r u c t i o n  o f  a  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g ,  a  w i d e r  p i c t u r e  o f  t r a f f i c  

s i t u a t i o n  s h o u l d  b e  p r e s e n t e d  i n  o r d e r t o  b r i n g  t h e  r i g h t  d e c i s i o n s .  T h i s  w o r k  w a s  i n t e n d e d  

t o  p r e s e n t  a  m e t h o d o l o g y ,  w h i c h  s h o u l d  b e  a s  s i m p l e  a s  p o s s i b l e ,  b u t ,  a t  t h e  s a m e  t i m e ,  

e f f i c i e n t  e n o u g h  t o  g i v e  d e s i r e d  r e s u l t s  t o  t a k e  d e c i s i o n s  a n d  a c t i o n s .

1 •  N A M E N  I N  C I L J I  M E T O D O L O G I J E

P e š c i  p r e d s t a v l j a j o  n a j b o l j  ra n l j i v o ,  n a j b o l j  iz

p o s t a v l j e n o ,  n a j p o g o s t e j š o ,  n a j p o č a s n e j š o  in 

n a j b o l j  n e z a š č i t e n o  s k u p i n o  u d e l e ž e n c e v  v  

p r o m e t u .  V s a k o  p o t o v a n j e  s e  z a č n e  in k o n č a  

s  h o j o ,  v s a k  u d e l e ž e n e c  v  p r o m e t u j e  o b e n e m  

t u d i  p e š e c .  P o v r š i n e ,  p o  k a t e r i h  s e  g i b l j e j o  

p e š c i ,  s o  le r e d k o  n a m e n j e n e  s a m o  n j i m ,  n a j 

v e č k r a t  sl jih d e l i j o  z  d r u g i m i  u d e l e ž e n c i  v  

p r o m e t u  -  z  rolkarji, rolarji, k o l e s a r j i ,  k o l e s i  z  

m o t o r j e m  in t u d i  z  m o t o r n i m  p r o m e t o m .  

I z p o s t a v l j e n o s t  k o n f l i k t o m  z  d r u g i m i  o b l i k a m i  

p r o m e t a  s e  p o j a v l j a  p r a k t i č n o  n a  v s a k e m  

k o r a k u  in s e  s t o p n j u j e  g l e d e  n a  s m e r  in v r s t o  

g i b a n j a ,  v s e  d o  k r i ž a n j  r a z l i č n i h  v r s t  u d e l e 

ž e n c e v  v  p r o m e t u .  E n a  i z m e d  n a j b o l j  p o g o s t i h  

k o n f l i k t n i h  s i t u a c i j  j e  k r i ž a n j e  p o t i  p e š c e v  in 

c e s t n e g a  m o t o r n e g a  p r o m e t a .

G l e d e  n a  r a z l i č n e  o k o l i š č i n e  s o  p r e h o d i  z a  

p r e č k a n j e  c e s t e  r a z l i č n o  ( n e ) u r e j e n i  in ( n e >  

o p r e m l j e n i .  P o t r e b  o z i r o m a  ž e l j a  p o  n o v i h  p r e 

h o d i h  ali u r e d i t v i  o b s t o j e č i h  p r e h o d o v  j e  v e 

liko, v e n d a r  jih j e  p o t r e b n o  o b r a v n a v a t i  v  

š i r š e m  k o n t e k s t u  u r e j a n j a  in v o d e n j a  p r o m e t a  

t e r  v  p o v e z a v i  s  p r o m e t n o  v a r n o s t j o  v s e h  

u d e l e ž e n c e v  v  p r o m e t u .

mailto:jk@fgg.uni-lj.si


Z  n a m e n o m ,  d a  s e  d o l o č i  m e t o d o l o g i j a  z a  

r a z v r s t i t e v  p r e h o d o v  z a  p e š c e  v  p rioritetni 

v r s t n i  r e d  u r e j a n j a  p r e h o d o v ,  s o  bili a n a l i z i r a n i  

n a j p o m e m b n e j š i  d e j a v n i k i ,  ki v p l i v a j o  n a  i z b o r  

v r s t e  u r e d i t v e  p r e č k a n j a  c e s t e  -  o d  z u n a j n i v o j -  

s k i h ,  š o l s k i h ,  s e m a f o r i z i r a n i h ,  p r e h o d o v  v  

k r i ž i š č i h ,  v  n a s e l j i h  ali z u n a j  n jih t e r  v s e h  d r u 

g i h  n a č i n o v  p r e č k a n j a  c e s t e .

P r e h o d  z a  p e š c e  v s e k a k o r  ni s a m o  p o b a r 

v a n a  p o v r š i n a  -  z e b r a .  T o  j e  b i s t v e n o  p r e 

m a l o .  P o  n e k a t e r i h  t u jih r a z i s k a v a h  ( E k m a n ,  

1 9 9 6 )  p r e d s t a v l j a  z e b r a  v č a s i h  š e  b o l j  n e 

v a r n o  p o t  p r e č k a n j a ,  s a j  p r e č k a j o č e m u  p e š c u  

l a h k o  n u d i  varljiv o b č u t e k  p r o m e t n e  v a r n o s t i .  

N j e g o v a  p o z o r n o s t  s e  p o g o s t o  z a r a d i  d e j s t v a ,  

d a  j e  p r e h o d  o z n a č e n ,  z m a n j š a .  T a k š n a  o b l i 

k a  p r e č k a n j a  c e s t e  j e  l a h k o  c e l o  n e v a r n e j š a  

o d  p r e č k a n j a  z u n a j  u r e j e n e g a  p r e h o d a  z a  

p e š c e .

P r o m e t n o  n a j b o l j  v a r n e  r e š i t v e  p r e č k a n j a  p r o 

m e t n i h  p o v r š i n  s o  z u n a j n i v o j s k i  p r e h o d i  z a  

p e š c e ,  ki l o č u j e j o  p o v r š i n e  z a  p e š c e  o d  d r u g i h  

p r o m e t n i h  p o v r š i n  in s  t e m  p r e p r e č u j e j o  

n e p o s r e d n a  s r e č a n j a .

2  •  U V O D  V  M E T O D O L O G I J O :  K R I T E R I J I  Z A  V R E D N O T E N J E  P R E H O D O V

Z a  d o l o č i t e v  p r i o r i t e t n e g a  v r s t n e g a  r e d a  u r e 

j a n j a  p r e h o d o v  z a  p e š c e  s o  bili e v i d e n t i r a n i  

kriteriji, ki v p l i v a j o  n a  i z b o r  v r s t e  u k r e p o v  z a  

u r e d i t e v  o b s t o j e č e g a  ali n o v e g a  p r e h o d a  z a  

p e š c e .  V  n a d a l j e v a n j u  s o  v s i  kriteriji o p i s a n i  

t e r  p o j a s n j e n i .

2 . 1  P r o m e t n a  v a r n o s t

N a j p o g o s t e j š i  v z r o k  n e s r e č ,  pri k a t e r i h  s o  

u d e l e ž e n i  p e š c i  in m o t o r n a  v o z i l a ,  j e  n e n a d 

n o  p r e č k a n j e  p e š c a  -  n a  o z n a č e n i h  p r e h o 

d i h  ali z u n a j  njih. V e č i n o m a  g r e  z a  n a p a k o  

v o z n i k a .  P r i  c e s t a h  z  v e č  p a s o v i  j e  o s n o v n a  

t e ž a v a  n e z a d o s t n a  p r e g l e d n o s t .  N a j v e č  n e 

s r e č  s e  z g o d i  pri z a v i j a n j u  m o t o r n e g a  v o z i 

la, h i t r o s t  m o t o r n i h  v o z i l  p a  p r e d s t a v l j a  

g l a v n i  d e j a v n i k  pri p o s l e d i c a h  p r o m e t n i h  

n e s r e č ,  k j e r  s o  s o u d e l e ž e n i  t u d i  p e š c i  

( v i r  p o d a t k o v :  w w w . D o l i c i i a . s i / s t a t i s t i k a /  

p r o m e t n a  v a r n o s t i .

Pri a n a l i z i  p r o m e t n i h  n e z g o d  n a  o b m o č j u  p r e 

h o d o v  z a  p e š c e  s e  j e  d o  s e d a j  v  p r a k s i  

o b r a v n a v a l  s t o m e t r s k i  p a s  n a  o b e h  s m e r e h  

p r e h o d a  z a  p e š c e .  T o  o b m o č j e  i z h a j a  iz d e j 

s t v a ,  d a  j e  p o  z a k o n u  ( Z a k o n  o  v a r n o s t i  

c e s t n e g a  p r o m e t a ,  Ur. I. R S ,  št. 3 5 / 2 0 0 5 )  p r e 

p o v e d a n o  p r e č k a t i  c e s t o  z n o t r a j  s t o m e t r s k e 

g a  p a s u  o d  o z n a č e n e g a  p r e h o d a  z a  p e š c e .  

Z a  a n a l i z o  p r e d l o g o v  z a  n o v e  p r e h o d e  z a  

p e š c e ,  ki s o  o d  o b s t o j e č i h  p r e h o d o v  o d d a l j e n i  

v e č  k o t  1 0 0  m ,  s m o  p r e v z e l i  i n t e r v a l  ±  1 0 0  m  

o d  p r e h o d a ,  z a  a n a l i z o  p r o m e t n e  v a r n o s t i  n a  

o b s t o j e č i h  p r e h o d i h  p a  n a j v e č  ±  5 0  m  o d  p r e 

h o d a ,  s a j  n a  v e č j i  o d d a l j e n o s t i  o d  p r e h o d a

p e š c i  z a v e s t n o  p r e č k a j o  c e s t o  z u n a j  u r e j e 

n e g a  p r e h o d a .

P o d a t k i  v  obliki p o l i c i j s k i h  z a p i s n i k o v  s o  n a  

r a z p o l a g o  le z a  n e z g o d e ,  ki s o  s e  d e j a n s k o  d o 

g o d i l e .  P o d a t k o v  o  k o n f l i k t n i h  s i t u a c i j a h ,  k j e r  p a  

d o  n e z g o d  k o t  r e z u l t a t  n a p a č n e g a  o z i r o m a  

n e u s t r e z n e g a  r a v n a n j a  p e š c a  ali v o z n i k a  ni 

prišlo, s e v e d a  ni. T a k š n a  a n a l i z a  pri n a s  š e  ni 

bila i z v e d e n a ,  v  tujini p a  ž e  ( H y d e n ,  1 9 8 3 ) .

2 . 2  P r o m e t  i n  s t r u k t u r a  p r o m e t a

P r o m e t  d e f i n i r a j o  n a s l e d n j i  faktorji:

• P L D P  -  p o v p r e č n i  d n e v n i  letni p r o m e t  v  v o z i -  

l i h / d a n ,

• m a k s i m a l n a  u r n a  o b r e m e n i t e v ,

• r a z m e r j e  V / C ,

• g o s t o t a  vozil,

• p r e t o k  vozil,

• v o z n e  hitrosti vozil.

N a  s l o v e n s k i h  c e s t a h  j e  d e l e ž  t o v o r n i h  v o z i l  

v  c e l o t n e m  p r o m e t n e m  t o k u  p o v p r e č n o  o d  

1 0 - 1 5  % .  N j i h o v  v p l i v  n a  o b n a š a n j e  p e š c a  j e  

p o m e m b e n  t u d i  iz p s i h o l o š k e g a  v i d i k a ,  s a j  

v e č j a  v o z i l a  v z b u j a j o  o b č u t e k  n e l a g o d j a ,  v e n 

d a r  p a  j e  d e j s t v o ,  d a  z  n j i m i  u p r a v l j a j o  š o l a n i  

in p r a v i l o m a  t u d i  b o l j  i z k u š e n i  v o z n i k i .  T o v o r n a  

v o z i l a  o m o g o č a j o  v o z n i k u  b o l j š i  p r e g l e d  k o t  

o s e b n a  v o z i l a .

G l e d e  n a  i z k u š n j e  z a h o d n o e v r o p s k i h  d r ž a v  n a  

t e m  p o d r o č j u  s t a  m i n i m a l n i  v r e d n o s t i  z a  

o z n a č i t e v  p r e h o d a  z a  p e š c e  n a s l e d n j i  

( S t r a s s e n b a u  A Z ,  1 9 9 5 ) :

• 4 0 0  v o z i l / u r o  in

• 3 0 0  p e š c e v / u r o

Z  v i d i k a  p r o m e t n e  v a r n o s t i  s e  l a h k o  p r e d v i d i  

o z n a č e n  p r e h o d  z a  p e š c e  t u d i  v  p r i m e r u ,  k o  

p o g o j i  g l e d e  p r o m e t n e  o b r e m e n j e n o s t i  t e g a  

n e  z a h t e v a j o .  T u  s o  p r e d v s e m  m i š l j e n i  p r e h o 

di v  bližini š o l ,  v z g o j n o v a r s t v e n i h  u s t a n o v  ali 

d r u g i h  p o v r š i n ,  k j e r  j e  v e č j a  k o n c e n t r a c i j a  

o t r o k ,  s t a r e j š i h  ljudi, h e n d i k e p i r a n i h  o s e b ,  

i n v a l i d o v .  Č e  j e  n a  g l a v n i  p r o m e t n i c i  v e č  k o t  

1 0 0 0  v o z i l / u r o / v o z n i  p a s ,  j e  u p r a v i č e n a  

p o s t a v i t e v  s a m o s t o j n i h  z u n a j n i v o j s k i h  p r e h o 

d o v  z a  p e š c e .

K o t  kriterij p r o m e t a  in s t r u k t u r e  p r o m e t a  

p r e d l a g a m o  r a z m e r j e  v / c  ( r a z m e r j e  p r o m e t n i  

v o l u m e n  /  k a p a c i t e t a  c e s t e ) ,  ki o p i s u j e  z a s e 

d e n o s t  c e s t n e g a  profila.

2 . 3  P e š  p r o m e t

K o t  kriterij z a  u r e d i t e v  p r e h o d a  p r e d l a g a m o  

k o n i č n o  u r o ,  n a  p o d l a g i  k a t e r e  s e  d o l o č i  

o d l o č u j o č e  š t e v i l o  p e š c e v .  M a k s i m a l n i  p r o m e t  

p e š c e v  in š t e v i l o  m o t o r n i h  v o z i l  d o l o č a t a  

p o g o j e  z a  u r e d i t e v  p r e h o d a .  R e š i t v e  s o  p r i k a 

z a n e  v  p r e g l e d n i c i  1 v  p r e j š n j e m  p o g l a v j u .

2 . 4  T e h n i č n i  e l e m e n t i  c e s t e

T e h n i č n i  e l e m e n t i  c e s t e  v p l i v a j o  n a  d e j a n s k e  

v o z n e  h i t r o s t i  v o z i l  n a  c e s t i .  P r e h o d i  z a  

p e š c e  s e  l a h k o  p r e d v i d i j o  o z i r o m a  o z n a č i j o  

n a  t a k i h  m e s t i h ,  k j e r  v o z n i k i  p r i h a j a j o č i h  

m o t o r n i h  v o z i l  l a h k o  n a  c e l o t n i  širini p r e h o d a  

v i d i j o  p r e č k a j o č e  p e š c e  n a  z a u s t a v n i  p r e 

g l e d n i  r a z d a l j i .  Z a u s t a v n a  p r e g l e d n a  r a z 

d a l j a  j e  t i s t a  d o l ž i n a ,  ki j o  p r e v o z i  v o z i l o  z  

r a č u n s k o  h i t r o s t j o  v  č a s u  o d  v o z n i k o v e  z a 

z n a v e  o v i r e  d o  z a u s t a v i t v e  v o z i l a  z  d o v o l j e 

n i m  p o j e m k o m  z  u p o š t e v a n j e m  n a g i b a  n i v e -  

l e t e  in k o e f i c i e n t a  d r s n e g a  t r e n j a  n a  m o k r e m  

v o z i š č u .

Š t e v i l o  m o t o r n i h  vozil

d o  3 0 0  n a  u r o o d  3 0 0  d o  6 0 0  n a  u r o n a d  6 0 0  n a  u r o

p e š c e v  d o  100 n a  u r o p e š c e v  n a d  100 n a  u r o p e š c e v  d o  100 n a  u r o p e š c e v  d o  100 n a  u r o

ni p o t r e b e n  

o z n a č e n  p r e h o d

ni p o t r e b e n  

o z n a č e n  p r e h o d

p o t r e b e n  o z n a č e n  

p r e h o d

ni p o t r e b e n  

o z n a č e n  p r e h o d

p o t r e b e n  s e m a f o r i z i r a n  

p r e h o d

P r e g l e d n i c a  1 • Kr it er ij i z a  p o s t a v i t e v  p e š  p r e h o d o v  p o  ( R  -  F G U ,  1 9 8 1 )
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H i t r o s t  k m / h - 8 % - 4 % 0 % +  4 % +  8 %

7 0 9 5 8 5 8 0 7 5 7 0

6 0 7 0 6 5 6 0 5 5 5 5

5 0 5 0 4 5 4 0 4 0 4 0

O p o m b a :  V m e s n e  v r e d n o s t i  i z r a č u n a m o  z  i n t e r p o l a c i j o

P r e g l e d n i c a  2  • O r i e n t a c i j s k e  z a u s f a v n e  p r e g l e d n e  r a z d a l j e  v  m e t r i h  v  o d v i s n o s t i  o d  p o d o l ž n i h  s k l o n o v  

( P T M 9 9 1 )

2 . 5  O s v e t l i t e v  p r e h o d a  z a  p e š c e

O s v e t l i t e v  p r e h o d o v  z a  p e š c e  o m o g o č a  v s e m  

u d e l e ž e n c e m  v  p r o m e t u  d o b r e  p o g o j e  v i d 

ljivosti in v i d n o s t i .  T a k o  v o z n i k i  l a h k o  p r a v o 

č a s n o  o p a z i j o  o z n a č b e  p r e h o d a  z a  p e š c e  in 

t u d i  m o r e b i t n e  p e š c e ,  ki č a k a j o  n a  p l o č n i k u ,  

s t o p a j o  n a  p r e h o d  ali p a  s o  ž e  n a  n j e m .

2 . 6  L o č i l n i  o t o k

L o č i l n i  o t o k  j e  d e n i v e l i r a n  e l e m e n t  v  c e s t n e m  

p r e r e z u ,  ki l o č u j e  v o z n e  p a s o v e ,  u s m e r j a  v o z i 

la in z a g o t a v l j a  v i š j o  r a v e n  p r o m e t n e  v a r n o s t i  

p e š c e v  in k o l e s a r j e v  pri p r e č k a n j u  v o z i š č a .  

S l u ž i  l a h k o  t u d i  k o t  č a k a l n i  o t o k  z a  p e š c e ,  ki 

p r e č k a j o  c e s t o .  O b l i k a  l o č i l n e g a  o t o k a  j e  o d 

v i s n a  o d  v r s t e  u d e l e ž e n c e v ,  ki p r e č k a j o  c e s t o  

( p e š c i  in k o l e s a r j i  ali s a m o  p e š c i )  t e r  o d  š i r i n e  

in š t e v i l a  v o z n i h  p a s o v .

2 . 7  K a t e g o r i j a  c e s t e

K a t e g o r i j a  j a v n e  c e s t e  d o l o č a  f u n k c i j o  j a v n e  

c e s t e ,  ki j o  i m a  v  d o l o č e n e m  p r o s t o r u ,  t e r  

n j e n e  t e h n i č n e  in d r u g e  l a s t n o s t i ,  ki o m o g o 

č a j o  hiter, v a r e n  in z a  o k o l j e  č i m  m a n j  o b r e 

m e n j u j o č  p o t e k  p r o m e t a .  G l e d e  n a  k a t e g o r i j o  

c e s t e  s e  d o l o č i  v r s t a  o z i r o m a  o b l i k a  p r e h o d a  

z a  p e š c e .

2 . 8  L o k a c i j a  p r e h o d a

P r e h o d  z a  p e š c e  j e  l a h k o  l o c i r a n  v  n a s e l j u  ali 

p a  z u n a j  n j e g a .  N i v o j s k i  p r e h o d i  p r e k o  

d r ž a v n e  c e s t e  z u n a j  n a s e l i j  s o  n a č e l o m a  n e 

d o v o l j e n i ,  p r e d v s e m  iz v i d i k a  p r o m e t n e  v a r 

nosti.

2 . 9  V r s t a  p r e h o d a

Š o l e ,  vrtci, b o l n i š n i c e ,  t r g o v s k i  c e n t r i ,  s t a n o 

v a n j s k e  s o s e s k e ,  a v t o b u s n a  p o s t a j a l i š č a  in 

d r u g e  u r e d i t v e  z a h t e v a j o  p r e h o d e  s  p o s e b 

n i m i  z n a č i l n o s t m i .  V  t e h  p r i m e r i h  j e  p o t r e b n o  

u p o š t e v a t i  t u d i  p o t e k  p e š p o t i  in š t e v i l o  p e š c e v  

g l e d e  n a  u r e j e n o s t  n a š t e t i h  p o s e b n i h  o b m o 

čij. S  t e m  j e  p o v e z a n a  t u d i  o p r e m a  t e r  

o z n a č i t e v  in o s v e t l i t e v  p r e h o d a .

P r e d n o s t n o  j e  p o t r e b n o  o b r a v n a v a t i  p r e h o d e  

o b  v r t c i h  in š o l a h .  G l e d e  n a  t u j e  p o z i t i v n e  iz

k u š n j e  j e  z e l o  p r i m e r n o  in u s t r e z n o  u v a j a n j e  

š o l s k e  p r o m e t n e  s l u ž b e .

2 . 1 0  O d d a l j e n o s t  m e d  p r e h o d i

P r e h o d e  z a  p e š c e  p r e d v i d i m o  n a  m e d s e 

b o j n i h  r a z d a l j a h  d o  2 0 0  m .  O d  n a j b l i ž j e g a  

k r i ž i š č a  n a j  b o d o  o d d a l j e n i  v s a j  1 0 0  m ,  r a z e n  

v  p r i m e r u ,  k o  s t a  d v e  s o s e d n j i  k r ižišči v  m e d 

s e b o j n i  r a z d a l j i  n a j m a n j  2 0 0  m  o z i r o m a  p r e d  

š o l a m i ,  b o l n i š n i c a m i ,  t o v a r n a m i  in p o d o b n i m i  

o b j e k t i  ( P T I ,  1 9 9 1 ) .

P o  a m e r i š k i h  n o r m a t i v i h  s e  v  s p l o š n e m  p o s t a v 

lja p r e h o d e  p r e k o  p r o m e t n i c e  g l e d e  n a  n a 

s l e d n j e  p r o s t o r s k e  z a h t e v e  ( A A S H T O ,  2 0 0 1 ) :

• n a  o b m o č j i h  z  m a j h n o  g o s t o t o  ( <  5 0 0  p r e -  

b i v a l c e v / k m 2) p r e b i v a l s t v a  n a  v s a k i h  8 0 0  

d o  1 6 0 0  m  ali v e č ,

• n a  g o s t e j e  n a s e l j e n i h  p r e d e l i h  ( >  5 0 0  p r e -  

b i v a l c e v / k m 2 ) j e  d o p u s t n a  m e d s e b o j n a  

p o s t a v i t e v  o d  3 0 0  m  n a p r e j ,

• v  s t r o g e m  p o s l o v n e m  in t r g o v s k e m  c e n t r u  

m e s t a  j e  l a h k o  n a j m a n j š a  r a z d a l j a  m e d  p r e 

h o d i  1 0 0  m .

S a m o s t o j n e  z u n a j n i v o j s k e  p r e h o d e  z a  p e š c e  

in k o l e s a r j e  s e  p r e d v i d i  t a m ,  k j e r  ni m o g o č e  

v a r n o  u p o r a b i t i  n o b e n e  d r u g e  r e š i t v e  (npr.: 

n i v o j s k i  z a v a r o v a n  ali s e m a f o r i z i r a n  p r e h o d ) .  

N a  m e s t n i h  o b v o z n i c a h  in hitrih c e s t a h  j e  

p o t r e b n o  z a  p e š c e  in k o l e s a r j e  z  v i d i k a  p r o 

m e t n e  v a r n o s t i  n e  g l e d e  n a  p r o m e t n e  o b r e 

m e n i t v e  z g r a d i t i  z u n a j n i v o j s k e  p r e h o d e .

1 . 1 1  P s i h o l o š k i  k riteriji -  v e d e n j e  p e š c a  

p r i  p r e č k a n j u  c e s t e

O p a z o v a n j e  v e d e n j a  p e š c e v  n a  4 0 0  o z n a 

č e n i h  in n e o z n a č e n i h  p r e h o d i h  z a  p e š c e  j e  

p o k a z a l o ,  d a  p e š c i  v e l i k o  b o l j  u p o r a b l j a j o  

o z n a č e n e  p r e h o d e  -  d o  tr ik r a t  v e č ,  t o d a  n a  

n j i h  s e  d o g o d i  t u d i  d v a k r a t  v e č  n e z g o d  k o t  n a  

n e o z n a č e n i h .  N e  g l e d e  n a  to, k a t e r a  o d  o b e h  

u g o t o v i t e v  j e  z a  n a š e  r a z m e r e  b o l j  r e p r e z e n t a 

t i v n a ,  s e  v e l j a  z a m i s l i t i  n a d  u g o t o v i t v a m i  

a m e r i š k e  r a z i s k a v e  ( H e r m s ,  1 9 7 2 ) ,  ki u g o t a v 

lja, d a  v e l i k a  n e v a r n o s t  n e z g o d  n a  o z n a č e n i h  

p r e h o d i h  n a s t a n e  z a r a d i  p r e p r i č a n j a  p e š c e v ,  

d a  s o  n a  o z n a č e n e m  p r e h o d u  p o p o l n o m a  

v a r n i .  O z n a č e n  p r e h o d  n a m r e č  l a h k o  d a j e  

p e š c u  z m o t e n  o b č u t e k  v a r n o s t i ,  t a k o  d a  b o  

p r e č k a l  c e s t o  n e  g l e d e  n a  o s t a l i  p r o m e t .  P e š c i  

n a  o z n a č e n e m  p r e h o d u  p o g o s t o  m i s l i j o ,  d a  

v o z n i k  l a h k o  z a u s t a v i  v  v s a k e m  p r i m e r u ,  c e l o  

k a d a r  j e  t o  d e j a n s k o  n e m o g o č e .  Z a t o  p o g o s t o  

s p l o h  n e  č a k a j o  n a  u s t r e z n e  v r z e l i  v  p r o m e t 

n e m  t o k u .  N a  s r e č o  s o  t a  p r i č a k o v a n j a  p e š c e v  

v s a j  d o  n e k e  m e r e  z n a n a  t u d i  v o z n i k o m ,  s a j  ti 

p o g o s t e j e  u p o č a s n i j o  v o ž n j o  ali p a  s e  c e l o  

z a u s t a v i j o  p r e d  p e š c i ,  ki š e l e  č a k a j o  p r e d  

o z n a č e n i m  p r e h o d o m .

K l j u b  t e m u  iz n a v e d e n e g a  d o v o l j  o č i t n o  sled i ,  

d a  z g o l j  o z n a č e n i  p r e h o d i  z a  p e š c e  n i s o  d o 

volj v e l i k  p r i s p e v e k  k  v a r n o s t i  p e š c e v ,  p o s e b e j  

z a t o ,  k e r  t a k o  p e š c i  k o t  v o z n i k i  z l o r a b l j a j o  

s v o j e  p r a v i c e  in n e  u p o š t e v a j o  d o v o l j  s v o j i h  

d o l ž n o s t i .  T a k o  s e  k o t  b o l j  u s t r e z n a  m o ž n o s t  

p o j a v l j a  f i z i č n a  l o č i t e v  p e š c e v  in vozil. T o  l a h k o  

d o s e ž e m o  b o d i s i  s  s e m a f o r i z a c i j o  p r e h o d o v  

ali p a  z  i z g r a d n j o  p o d h o d o v  in n a d h o d o v .

2 . 1 2  S t a n d a r d n o s t  p o t i

K a d a r  p o t  p e š c a  ni f i z i č n o  ( o v i r a )  ali a d m i n i 

s t r a t i v n o  ( z n a k )  o m e j e n a ,  s e  p e š e c  g i b l j e  v  

n a j b o l j  d i r e k t n i  s m e r i  k  s v o j e m u  cilju. N a j p o 

g o s t e j š i  p r i m e r i  k o n f l i k t a  m e d  u h o j e n o  p o t j o  in 

v o z i š č e m  s o :

• z g r a d i t e v  n o v e  c e s t e  p r e k o  p e š p o t i ,

• u k i n i t e v  p e š  p r e h o d a  v  o b m o č j u  k r i ž i š č a ,  

k a d a r  s e  s  t e m  p o v e č u j e  p r e p u s t n o s t  z a  

v o z i l a ,  ki v  k r i ž i š č u  z a v i j a j o  d e s n o ,

• p o m e m b n a  p o s a m i č n a  l o k a c i j a  ( v r t e c ,  

š o l a ,  a d m i n i s t r a t i v n i  c e n t e r - o b č i n s k a  s t a v 

b a ,  v e č j i  p r o d u k c i j s k i  o b r a t ,  n a k u p o v a l n i

K a t e g o r i j a P r e h o d

A C ,  H C Z u n a j n i v o j s k i  p r e h o d i

G  c e s t e • z u n a j  n a s e l j a  i z j e m o m a

• v  n a s e l j u  d a ,  hitrost o m e j e n a  n a  5 0  k m / h

R  c e s t e N i v o j s k i  p r e h o d i ,  z u n a j  n a s e l j a  v  u p r a v i č e n e m  p r i m e r u

P r e g l e d n i c a  3  •  V r s t a  p r e h o d a  v  o d v i s n o s t i  o d  k a t e g o r i j e  c e s t e



c e n t r i  in p o d o b n o  -  c i l j n a  l o k a c i j a ) ,  k i j e  n a  

d r u g i  s t r a n i  c e s t e  k o t  v e č i n a  n j e n i h  p o t e n 

c i a l n i h  u p o r a b n i k o v  ( i z v o r  p e š  p r o m e t a ) ,

• k r i ž a n j e  k r a j e v n e  ( l o k a l n e )  c e s t e  z  d r ž a v n o  

ali l o k a l n o  c e s t o  v i š j e  k a t e g o r i j e  b r e z  u r e 

j e n e  p e š p o t i  ( p l o č n i k a )  n a  p r i k l j u č n i  s t r a n i  t e  

c e s t e ,

• t r g o v s k a  p o n u d b a  v e l i k i h  r a z s e ž n o s t i  ( v e l i k e  

t r g o v i n e )  n a  o b e h  s t r a n e h  ulice,

• z a s e d e n o s t  p l o č n i k a  s  p a r k i r a n i m i  vozili, ki 

p r e p r e č u j e j o  n o r m a l n o  u p o r a b o  p l o č n i k a .

K a d a r  u h o j e n e  p o t i  u p o r a b l j a  t o l i k š n o  š t e v i l o  

p e š c e v ,  d a  o b s t a j a  r e s n a  n e v a r n o s t  z a  n a 

s t a n e k  p r o m e t n i h  n e s r e č ,  j e  t r e b a  t e  p o t i  p o 

s e b e j  urediti. Pri t e m  j e  t r e b a  u p r a v i č e n o s t  

u r e d i t v e  n o v e g a  ali p r e u r e j e n e g a  p r e h o d a  

p o s e b e j  preveriti. Kriteriji z a  t o  p r e s o j o  s o :

• o d d a l j e n o s t  o d  s o s e d n j i h  p r e h o d o v ,

• z a g o t a v l j a n j e  z a d o s t n e  p r e g l e d n o s t i  n a  

l o kaciji p r e h o d a ,

• m o t e n o s t  p r o m e t n e g a  t o k a  ( p r o m e t n a  n e 

u s t r e z n o s t  u m e s t i t v e  n o v e g a  p r e h o d a ) ,

• p o m e m b n o s t  cilja p e š c e v  in š t e v i l o  u p o r a b 

n i k o v  n a  n j e m ,

• p r i m e r j a v a  z a m u d  ( v o d e n j e  p e š c a  p r e k o  

s o s e d n j i h  p r e h o d o v )  s  s t r o š k i  i n v e s t i c i j e  in 

z a m u d a m i  v o z i l  z a r a d i  n o v e g a  p r e h o d a  

( z a u s t a v l j a n j e ) .

2 . 1 3  L e g a  g l e d e  n a  s o s e d n j a  k r i ž i š č a

Č e  j e  p r e h o d  l o c i r a n  v  o b m o č j u  k r i ž i š č a  o z i 

r o m a  m a n j  k o t  1 0 0  m  o d  k r i ž i š č a ,  s e  n a j  u r e d i  

v  s k l o p u  k r i ž i š č a ,  d a  n e  b o  o v i r a l  t e k o č e g a  

p o t e k a  p r o m e t a  v  k r i ž i š č u .

V  k r i ž i š č i h  v  m e s t i h  s e  v e d n o  p r e d v i d i j o  p r e 

h o d i  z a  p e š c e ,  p a  č e t u d i  j e  m a n j  k o t  1 0 0  

m e t r o v  d o  n a s l e d n j e g a  p r e h o d a .  P o s a m e z n i  

k r a k i  k r i ž i š č a  s e  l a h k o  i z v e d e j o  t u d i  b r e z  p r e 

h o d a  z a  p e š c e ,  č e  z a n j  ni p o t r e b e  ali p a  p o g o 

j e v  ( r a z p o l o ž l j i v  p r o s t o r ,  p l o č n i k , ...). Č e  j e  m e d  

d v e m a  z a p o r e d n i m a  k r i ž i š č e m a  z e l o  m a j h n a  

o d d a l j e n o s t  ( m a n j  k o t  1 0 0  m e t r o v ) ,  s e  l a h k o  

p r e h o d  u r e d i  t u d i  n a  s r e d i n i  m e d  k r i ž i š č e m a ,  

k o t  s k u p e n  p r e h o d  z a  o b e  križišči.

2 . 1 4  Š o l s k i  p r e h o d i

S t r u k t u r a  p e š c e v  n a  š o l s k i h  p r e h o d i h  j e  z e l o  

z n a č i l n a  in d r u g a č n a  k o t  n a  o s t a l i h  p r e h o d i h .  

O b n a š a n j e  o t r o k  j e  v e č k r a t  n e p r e d v i d l j i v o ,  

z a t o  m o r a j o  biti t a k i  p r e h o d i  š e  p o s e b n o  

o z n a č e n i  in m o r a j o  biti u r e j e n i  t a k o ,  d a  s o  

b i s t v e n o  b o l j  z a z n a v n i .  Z a  t a k e  p r e h o d e  j e  

p o t r e b n o  z a g o t o v i t i  š e  d o d a t n o  o z i r o m a  

d o p o l n i l n o  p r o m e t n o  s i g n a l i z a c i j o ,  o b v e z n o  

( Z a k o n  o  v a r n o s t i  c e s t n e g a  p r o m e t a ,  Ur. I. R S ,  

št. 3 5 / 2 0 0 5 )  j e  t r e b a  o m e j i t i  h i t r o s t  in u v e s t i  

d o l o č e n e  u k r e p e  z a  u m i r j a n j e  p r o m e t a .

Č e  v  n e p o s r e d n i  bližini š o l e  ni p o g o j e v  z a  

o z n a č e n  p r e h o d  z a  p e š c e  ( n e u r e j e n e  p o 

v r š i n e  z a  p e š c e ,  r a z p r š e n o  p r e h a j a n j e  o t r o k  

p r e k  c e s t e ,  n e u s t r e z n i  g e o m e t r i j s k i  e l e m e n t i ,  

m a l o  p r o m e t a  ipd.), s e  t a k o  p o t e n c i a l n o  n e 

v a r n o  m e s t o  o z n a č i  z  u s t r e z n o  h o r i z o n t a l n o  in 

v e r t i k a l n o  s i g n a l i z a c i j o .

V  o b m o č j u  š o l  in v r t c e v  j e  p o t r e b n a  p o s e b n a  

u r e d i t e v  p e š  p r e h o d o v :  d v i g n j e n  p l a t o  n a  p o 

v r š i n i  p r e h o d a  in o g r a j a .  P o  m o ž n o s t i  n a j  b o  

o r g a n i z i r a n a  š o l s k a  p r o m e t n a  s l u ž b a .

2 . 1 5  P r e h o d i  n a  o b m o č j u  a v t o b u s n i h  

p o s t a j a l i š č

Č e  s o  i z p o l n j e n i  p o g o j i  z a  o z n a č i t e v  p r e h o d a  

o b  a v t o b u s n e m  p o s t a j a l i š č u ,  g a j e  p o t r e b n o  

l o cirati p r e d  u v o z o m  n a  p o s t a j a l i š č e ,  t a k o  d a  

p e š c i  p r e č k a j o  v o z i š č e  z a  s t o j e č i m  a v t o 

b u s o m .

L o c i r a n j e  o b e h  p o s t a j a l i š č  j e  l a h k o  z  m e d 

s e b o j n i m  z a m i k o m  d o l ž i n e  p o s t a j a l i š č a  -  

z  m a k s i m a l n o  3 0  m e t r i  o z i r o m a  m i n i m a l n o  

t o l i k o ,  k o l i k o r  j e  p o t r e b n o  z a  š i r i n o  p r e h o d a .  

Č e  t e g a  z a m i k a  ni m o ž n o  z a g o t o v i t i ,  p o t e m  

s e  o z n a č e n e g a  p r e h o d a  z a  p e š c e  n e  p r e d 

vidi, p a  č e t u d i  s o  i z p o l n j e n i  v s i  o s t a l i  kri

teriji.

3  •  M E T O D O L O G I J A :  V R E D N O S T I  T E R  P O N D E R J I  K R I T E R I J E V  Z A  R A N G I R A N J E

P r i o r i t e t n i  v r s t n i  r e d  u r e j a n j a  p r e h o d o v  z a  

p e š c e  j e  m o g o č e  p r i p r a v i t i  g l e d e  n a  kriterije, 

o p i s a n e  v  d r u g e m  p o g l a v j u  in g l e d e  n a  p o n -  

d e r j e  z a  p o s a m e z n e  kriterije.

3 . 1  V r e d n o s t i  z a  p o s a m e z n e  k r i t e r i j e

M erljivi kriteriji s o  n a v e d e n i  v  p r e g l e d n i c i  4. 

O s t a l i ,  n e m e r l j i v i  kriteriji s o  n a v e d e n i  v  p r e 

g l e d n i c i  5 .  S o  p r e d m e t  s u b j e k t i v n e  o c e n e  in 

p r e s o j e ,  l a h k o  s o  r a z l i č n o  o c e n j e n i  o z i r o m a  

v r e d n o t e n i  in i m a j o  l a h k o  t u d i  r a z l i č n o  t e ž o .

3 . 2  O p i s  m e t o d e  A H P

A H P  j e  k r a t i c a  z a  A n a l y t i c  H i e r a r c h y  P r o c e s s ,  

ki g a j e  v  o s e m d e s e t i h  letih p r e j š n j e g a  s t o l e t 

j a  r a z v i l  T h o m a s  S a a t y .  A H P  j e  k v a n t i t a t i v n a  

p r i m e r j a l n a  m e t o d a ,  ki i z b e r e  o p t i m a l n o  

a l t e r n a t i v o  z  u p o r a b o  p r i m e r j a v e  a l t e r n a t i v  

m e d  s e b o j  g l e d e  n a  n j i h o v o  r e l a t i v n o  u s t r e z 

n o s t  v  r a z m e r j u  d o  k r i t erijev ( F o r m a n ,  2 0 0 1 ) .  

T o  j e  s i s t e m a t i č n i  p o s t o p e k ,  z n o t r a j  k a t e 

r e g a  l a h k o  e l e m e n t e  v s a k e g a  p r o b l e m a  u r e -

O p i s  kriterija N a č i n  t o č k o v a n j a  o z i r o m a  v r e d n o t e n j a

V r s t a  p r e h o d a  (š o l e ,  vrtci,...) • 2 -  š o l o ,  vrtec,

• 1 -  b u s  p o s t a j a l i š č e ,  z d r a v s t v e n i  d o m ,  b o l n i c a ,

• 0 -  o s t a l o ;

L o k a c i j a  p r e h o d a  ( v  n a s e l j u  /  z u n a j  n a s e l j a ) • 1 -  z u n a j  n a s e l j a ,

• 0  -  v  n a s e l j u

M e d s e b o j n a  o d d a l j e n o s t  s o s e d n j i h  p r e h o d o v • t -  č e  j e  v e č j a  o d  200  m

• 0  -  č e  j e  m a n j š a  o d  200  m

P r o m e t n a  v a r n o s t A b s o l u t n o  št e v i l o  n e z g o d  s  p e š c i  v  o b m o č j u  p r e h o d a

• In t e r v a l  ±  1 0 0  m  z a  p r e d l o g e

• In te rv al ±  5 0  m  z a  o b s t o j e č e  p r e h o d e

P r o m e t R a z m e r j e  V / C

• ( P L D P / 1 0 )  /  2 0 0 0  ( G  1 c e s t e )

• ( P L D P / 1 0 )  /  1 8 0 0  ( G 2 ,  R 1 c e s t e )

• ( P L D P / 1 0 )  /  1 6 0 0  ( R 2 ,  R 3 ,  R T  c e s t e )

P e š  p r o m e t • 1 -  č e  j e  m a k s i m a l n o  š t e v i l o  p e š c e v  n a  u r o  >  200
• 0 -  č e  j e  m a k s i m a l n o  š t e v i l o  p e š c e v  n a  u r o  <  200

T e h n i č n i  e l e m e n t i  c e s t e • 1 -  P r e g l e d n o s t  v  o b e  s t r a n i  <  1 0 0  m

• 0  -  P r e g l e d n o s t  v  o b e  s m e r i  >  1 0 0  m

L e g a  g l e d e  n a  s o s e d n j a  k r i ž i š č a • 1 -  l e g a  p r e h o d a  z u n a j  o b m o č j a  k r i ž i š č a  ali v e č  k o t  100 m  d o

n a j b l i ž j e g a  k r i ž i š č a

• 2 -  l e g a  p r e h o d a  v  o b m o č j u  k r i ž i š č a  ali m a n j  k o t  100 m  o d

n a j b l i ž j e g a  k r i ž i š č a

P r e g l e d n i c a  4  •  Kri t e r i j i  t e r  n j i h o v e  v r e d n o s t i



O p i s  kriterija K o m e n t a r

D r u g e  u r e d i t v e  ( o m e j i t e v  hitrosti, ra z svetljava...) D o d a t n a  a n a l i z a  št e v i l a  n e z g o d  p o n o č i  g l e d e  n a  v s e  n e z g o d e ,  

v o z n i h  h i t r o s t i ...

k a t e g o r i j a  c e s t e V  p o v e z a v i  s  k a p a c i t e t o  ter h i t r o s t m i  ž e  u p o š t e v a n o

P s i h o l o š k i  kriteriji N e m e r l j i v o ,  s t v a r  t e r e n s k e g a  o g l e d a  k o n k r e t n i h  lokacij

S t a n d a r d n o s t  poti N e m e r l j i v o ,  s t v a r  o g l e d e  t e r  v o d e n j a  p r o m e t a  n a  k o n k r e t n i  lokaciji

L e g a  g l e d e  n a  o s t a l e  u r e d i t v e  ( b u s  p o s t a j e ) Ž e  u p o š t e v a n o  v  n a m e m b n o s t i  p r e h o d a

P r e g l e d n i c a  5  •  N e m e r l j i v i  kriteriji

D y n a m i c  S e n s i t i v i t y  f o r  n o d e s  b e l o w :  G o a l :  p r e h o d i

6I3H Prani« (L: MIS Gfl.618j

SftSH CL«3<» «0,308)

1 / « *  D i u g p  ( L - O f f H  C t O O U )

34,4%% Prometna varnost

21, p4t pi crn«

12,2*1» nunrrrfcnost prehoda

1 1 , 1 % %  p r o m e t

6 » 3 * k  l d k a c g a  p r e h o d a

5 . 5 H  n n  o d d i Q n i x M

■,—  ..i
5 , 0 * *  d r u «  u r e d i t v e  

3 , 3 * 0  p r e f t j M t o o r t

i

2 , 9 * o  p f l i o M k i  K r t «  lj 

2 , 9 * *  š t a n d a  r d n o s t  p a t i  

1 . 7 H  I r g a  g > e < k  n a  k r i i t t t a

i
l , S * o  k a t e g o r t j a  c e s t e

P
l , 5 * o  Itvj* f i k ^ e n a  M a t e  

■

1 0

S l i k a  1 •  V r e d n o s t i  u t e ž i  p o s a m e z n i h  k r i t e r i j e v

d i m o  h i e r a r h i č n o .  P r o b l e m  v  s k l a d u  s  p r e j  

o m e n j e n o  s p o s o b n o s t j o  č l o v e š k i h  m o ž 

g a n o v  d r o b i m o  n a v z d o l  v  v s e  m a n j š e  s e 

s t a v n e  d e l e ,  d a  d o b i m o  n a  v s a k e m  n i v o j u  

o b v l a d l j i v o  s t r u k t u r o .  M e d s e b o j n a  p r i m e r 

j a v a  k r i t e r i j e v  in a l t e r n a t i v  j e  n a r e j e n a  n a  

9 - s t o p e n j s k i  lestvici. M e t o d a  j e  p r i m e r n a  

v e d n o ,  k a d a r  i m a m o  o p r a v k a  z  v e č  kriteriji. 

U p o r a b n a  j e  z a  o d l o č a n j e  t a k o  s  k v a n t i t a t i v 

n i m i  k o t  t u d i  s  k v a l i t a t i v n i m i  kriteriji, s a j  jih 

p o s t a v l j a  v  s k u p n i  k o n t e k s t .  N j e n a  n a j v e č j a  

p r e d n o s t  j e  a n a l i t i č n a  h i e r a r h i j a ,  s a j  k o m 

p l e k s n e  p r o b l e m e  s t r u k t u r i r a  n a  n a č i n ,  

k a k r š n e g a  l j u d j e  o b i č a j n o  u p o r a b l j a j o  v  z a 

p l e t e n i h  s i t u a c i j a h .

3 . 3  P o n d e r j i  z a  p o s a m e z n e  k r i t e r i j e

Z a  d o l o č i t e v  p o n d e r j e v  p o s a m e z n i h  kriterijev 

j e  b i l a  i z v e d e n a  a n k e t a  m e d  s t r o k o v n j a k i  s  

p o d r o č j a  p r o m e t a .  Z  o b d e l a v o  o d g o v o r o v  in s  

p o m o č j o  m e t o d e  A H P  j e  b i l a  d o l o č e n a  t e ž a  

p o s a m e z n i h  kriterijev z a  d o l o č i t e v  p r i oritet

n e g a  v r s t n e g a  r e d a  u r e j a n j a  p r e h o d o v  z a  

p e š c e .

V  a n k e t i  j e  s o d e l o v a l o  2 0  s t r o k o v n j a k o v  s  

p o d r o č j a  p r o m e t a ,  p r o m e t n e  v a r n o s t i  in 

u p r a v l j a l c e v  c e s t .  A n k e t a  j e  b i l a  i z v e d e n a  s  

p o m o č j o  p r e n o s n e g a  r a č u n a l n i k a ,  k j e r  j e  

r a č u n a l n i š k i  p r o g r a m  E x p e r t C h o i c e  p o s t a v 

ljal k o m b i n a c i j e  v p r a š a n j  z a  v s e  p a r e  k r i t e 

rijev, ki v p l i v a j o  n a  u r e d i t e v  p r e h o d o v  z a  

p e š c e .  R e z u l t a t  o b d e l a v e  a n k e t n i h  p o d a t k o v  

s o  p o n d e r j i  o z i r o m a  u t e ž i  p o s a m e z n i h  k r ite

rijev.

4  •  P R E D L O G I  Z A  U R E D I T E V  A L I  N O V E  P R E H O D E

4 . 1  E v i d e n t i r a n j e  o b s t o j e č e g a  s t a n j a  

p r e h o d o v  z a  p e š c e

Z a  c e l o t n o  o b m o č j e  d r ž a v n i h  c e s t  v  R e p u b 

liki S l o v e n i j i  s o  bili p r i d o b l j e n i  p r e d l o g i  o b č i n ,  

t a k o  z a  n o v e  p r e h o d e  k o t  z a  u r e j a n j e  o b s t o 

j e č i h  p r e h o d o v .  T o  j e  z n e s l o  s k u p a j  6 3 1  p r e d 

l o g o v .  N a  p o d l a g i  t e h  p o d a t k o v  j e  bil v z p o 

s t a v l j e n  s e z n a m  p r e h o d o v  z a  p e š c e  n a  

d r ž a v n e m  c e s t n e m  o m r e ž j u  t e r  s e z n a m  

p r e d l o g o v  z a  u r e d i t e v  p r e h o d o v  z a  p e š c e  

( p r e g l e d n i c a  6 ) .

V r s t a  p r e d l o g a Š t e v i l o

n o v  p r e h o d 4 2 1

o d s t r a n i t e v 2

p r e s t a v i t e v 9

u k i n i t e v 1

u m i r i t e v  p r o m e t a 1

u r e d i t e v 1 3 4

d r u g o 6 3

S K U P A J 6 3 1

P r e g l e d n i c a  6 •  P r e g l e d  v r s t  p r e d l o g o v  s  s t r a n i  o b č i n



5  •  N I V O J I  U K R E P O V  Z A  U R E J A N J E  N I V O J S K I H  P R E H O D O V

G l e d e  n a  v r e d n o s t i  p o n d e r i r a n i h  kriterijev j e  bil 

d o l o č e n  v r s t n i  r e d  u r e j a n j a  p r e h o d o v  z a  

p e š c e v  n a  d r ž a v n e m  c e s t n e m  o m r e ž j u .  M e d

o s n o v n e  u k r e p e  u r e d i t v e  p r e h o d a  z a  p e š c e  s e  

š t e j e  s e m a f o r i z a c i j a ,  j a v n a  r a z s v e t l j a v a  in d o 

d a t n a  o s v e t l i t e v ,  č a k a l n e  p o v r š i n e ,  p l o č n i k ,

t a l n a  in v e r t i k a l n a  s i g n a l i z a c i j a ,  d o d a t n e  t a l n e  

o z n a č b e ,  o t o k ,  t i p k a  z a  p r e h o d ,  t i p k a  z a  s l e p e ,  

p r e p l a s t i t v e ,  u k r e p e  z a  u m i r j a n j e  in d o d a t n a  

o m e j i t e v  hitrosti. K o t  s k u p e k  o s n o v n i h  u k r e p o v  

z a  u r e d i t e v  p r e h o d a  z a  p e š c e  p r e d l a g a m o  3  

o s n o v n e  n i v o j e  u r e j a n j a ,  ki s e  l a h k o  u p o r a b i j o  

n a  p r e h o d u  ( p r e g l e d n i c a  7 ) .

N i v o : O p i s  u k r e p o v  z a  u r e d i t e v  p r e h o d a :

N i v o  1 T a l n a  in v e r t i k a l n a  s i g n a l i z a c i j a

N i v o  2 T a l n a  in v e r t i k a l n a  s i g n a l i z a c i j a  +  b i č  ( z n a k ,  d o d a t n a  osvetlitev, u t r i p a l e c )

N i v o  3 K r i ž i š č e t a l n a  in v e r t i k a l n a  s i g n a l i z a c i j a ,  s e m a f o r

O d s e k T a l n a  in v e r t i k a l n a  s i g n a l i z a c i j a  +  b i č  ( d o d a t n a  osvetlitev, s e m a f o r )

P r e g l e d n i c a  7  •  N i v o j i  u k r e p o v  n a  p r e h o d u  z a  p e š c e

G l e d e  n a  d o l o č e n  p r i o r i t e t n i  v r s t n i  r e d  p r e 

h o d o v  t e r  o c e n o  s t r o š k o v  u k r e p o v  z a  p o 

s a m e z n e  p r e h o d e  j e  b i l o  g l e d e  n a  o m e j e n e  

p r o r a č u n s k e  v i r e  i z b r a n o  o p t i m a l n o  š t e v i l o  

p r e h o d o v  z a  p e š c e ,  ki s e  b o d o  ur ej a l i  v  

n a s l e d n j e m  p r o r a č u n s k e m  o z i r o m a  p l a n 

s k e m  o b d o b j u .

6  » S K L E P

V  tej n a l o g i  j e  bil p r e d s t a v l j e n  c e l o v i t  p o g l e d  

n a  p r o b l e m a t i k o  u r e j a n j a  p r e h o d o v  z a  p e š c e .  

U g o t o v l j e n o  j e  bilo, d a  n a  o d l o č i t e v  o  l okaciji 

p r e h o d a  v p l i v a j o  m e r l j i v i  in n e m e r l j i v i  faktorji 

o z i r o m a  kriteriji. B o l j e  j e  u p o š t e v a t i  m e r i l a  

o z i r o m a  kriterije, ki s o  m e r l j i v i  in d oločljivi, 

n e m e r l j i v i  p a  s o  t o l i k o  s u b j e k t i v n i ,  d a  s o  v  

v e č i n i  p r i m e r o v  n e u p o r a b n i .

D i r e k c i j a  R e p u b l i k e  S l o v e n i j e  z a  c e s t e  l e t n o  

u r e d i  le m a n j š e  š t e v i l o  p r e h o d o v  z a  p e š c e .  

Z a r a d i  t e g a  p o t r e b u j e  p r i m e r j a l n e  kriterije, n a  

p o d l a g i  k a t e r i h  r a z v r š č a  p r e h o d e  v  prioritetni

v r s t n i  r e d .  K o t  u p r a v i t e l j  d r ž a v n i h  c e s t  p a  iz

d a j a  t u d i  s o g l a s j a  o b č i n a m  z a  p o s e g e  n a  

d r ž a v n i h  c e s t a h ,  ki jih f i n a n c i r a j o  o b č i n e  

s a m e .

D i r e k c i j a  R e p u b l i k e  S l o v e n i j e  z a  c e s t e  ž e  u p o 

r a b l j a  m e t o d o l o g i j o  z a  d o l o č e v a n j e  i z g r a d n j e  

p e š  p r e h o d o v  ( D D C ,  1 9 9 8 ) ,  ki j e  b i l a  r a z v i t a  

ž e  p r e d  leti. T a  t e m e l j i  n a  d v e h  n a j p o m e m b 

n e j š i h  m e r i l i h ,  n a  ko li č i n i  p r o m e t a  in n a  p r o 

m e t n i  v a r n o s t i ,  ki t u d i  v  n o v i  m e t o d o l o g i j i  o s t a 

j a t a  m e d  o s n o v n i m i  me ri l i .  V  r a z i s k o v a l n i  

n a l o g i  ( P T I ,  2 0 0 4 )  s o  bili o b d e l a n i  t u d i  v s i

d r u g i  d e j a v n i k i ,  ki v p l i v a j o  n a  p o t r e b o  p o  

p o s t a v i t v i  ali u r e d i t v i  p r e h o d a  z a  p e š c e .

N e  g l e d e  n a  s t r o k o v n o  t e h n i č n o  d o l o č a n j e  

p r i o r i t e t n e g a  v r s t n e g a  r e d a  j e  p o t r e b n o  

z b r a t i  č i m  v e č  i n f o r m a c i j  in d o b i t i  širši 

v p o g l e d  n a  o k o l i š č i n e  in l o k a c i j o ,  k j e r  s e  

z a h t e v a  u r e d i t e v  p r e h o d a .  P o t r e b e n  je 

n a t a n č e n  t e r e n s k i  o g l e d  s t r o k o v n j a k o v ,  ki 

n a j  p o d a j o  s v o j a  m n e n j a  in p o g l e d e ,  ki v  

k o m b i n a c i j i  z  r e z u l t a t i  o p i s a n e  m e t o d o l o g i j e  

p r e d s t a v l j a j o  o b j e k t i v n o  o s n o v o  z a  r e a l i z a 

c i j o  in d o l o č a n j e  r a z l i č n i h  u k r e p o v  n a  p r e h o 

d i h  z a  p e š c e .  M e n i m o  t u d i ,  d a  t a k  p o s t o p e k  

p r i s p e v a  k  b o l j  o p t i m a l n i  p o r a b i  p r o r a č u n 

s k i h  s r e d s t e v ,  ki s o  n a m e n j e n a  u r e j a n j u  p r e 

h o d o v  z a  p e š c e .

7  •  L I T E R A T U R A
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N O V I C E

A C T A  G E O T E C H N I C A  S L O V E N I C A

V e s e l i  s m o ,  d a  l a h k o  p o r o č a m o  o  n o v i  s l o 

v e n s k i  g e o t e h n i š k i  reviji, ki j e  p o d  i m e n o m  

A c t a  G e o t e c h n i c a  S l o v e n i c a  z a č e l a  i z h a j a t i  

leta 2 0 0 4 .  Z a s n o v a n a  j e  k o t  z n a n s t v e n o  s t r o 

k o v n a  r e v i j a  s  p o d r o č j a  g e o t e h n i k e .  N j e n i  u s t a 

novitelji s o  F a k u l t e t a  z a  g r a d b e n i š t v o  U n i v e r z e  

v  M a r i b o r u ,  F a k u l t e t a  z a  g r a d b e n i š t v o  in 

g e o d e z i j o  U n i v e r z e  v  L j u b l j a n i ,  N a r a v o s l o v n o -  

t e h n i š k a  f a k u l t e t a  U n i v e r z e  v  L j u b l j a n i ,  S l o v e n 

s k o  g e o t e h n i š k o  d r u š t v o  in D r u š t v o  z a  p o d 

z e m n e  in g e o t e h n i š k e  k o n s t r u k c i j e .

R e v i j a  A c t a  G e o t e c h n i c a  S l o v e n i c a  o b j a v l j a  iz

v i r n e  in p r e g l e d n e  z n a n s t v e n e  p r i s p e v k e  

d o m a č i h  in t u jih z n a n s t v e n i k o v ,  p r a v  t a k o  p a  

t u d i  s t r o k o v n e  p r i s p e v k e  s  š i r o k e g a  p o d r o č j a  

g e o t e h n i k e .  V k l j u č u j e  d e j a v n o s t i ,  k o t  s o :  

m e h a n i k a  z e m l j i n  in k a m n i n ,  i n ž e n i r s k a  g e o 

logija, o k o l j s k a  g e o t e h n i k a ,  g e o s i n t e t i k a  g e o -  

t e h n i č n e  k o n s t r u k c i j e ,  n u m e r i č n e  in a n a l i t i č n e  

m e t o d e ,  r a č u n a l n i š k o  m o d e l i r a n j e ,  o p t i m i z a 

cija g e o t e h n i š k i h  k o n s t r u k c i j ,  t e r e n s k e  in l a b o 

r a t o r i j s k e  p r e i s k a v e .

R e v i j a  i z h a j a  p o d  o k r i l j e m  U n i v e r z e  v  M a r i 

b o r u ,  F a k u l t e t e  z a  g r a d b e n i š t v o  d v a k r a t  l e t n o

v  n a k l a d i  5 0 0  i z v o d o v .  Pri izbiri č l a n k o v  s e  

u p o š t e v a j o  u v e l j a v l j e n i  kriteriji t o v r s t n i h  revij v  

s v e t u ,  k a r  p o m e n i ,  d a  s o  v s i  p r i s p e v k i  r e c e n 

z i r a n i  s  s t r a n i  n a j m a n j  d v e h  p r i z n a n i h  t u jih in 

d o m a č i h  s t r o k o v n j a k o v  z  o b r a v n a v a n e g a  

p o d r o č j a .  K e r  j e  r e v i j a  n a m e n j e n a  širši 

m e d n a r o d n i  j a v n o s t i ,  s o  v s i  č l a n k i  o b j a v l j e n i  v  

a n g l e š k e m  j e z i k u  s  p o v z e t k o m  v  s l o v e n s k e m  

j e z i k u .  P o v z e t k i  č l a n k o v  s o  d o s t o p n i  t u d i  n a  

s v e t o v n e m  s p l e t u  f h t t D V / f a . u n i - m b . s i / i o u r n a l -  

a a s V  R e v i j o  j e  ž e  m o g o č e  najti v  b a z a h  

p o d a t k o v  I C O N D A ,  C O B I B  -  C O B I S S  in U l r i c h ' s  

I n t e r n a t i o n a l  P e r i o d i c a l s  D i r e c t o r y ,  R . R .  B o w -  

ker, Z D A ,  v  t e k u  p a  s o  t u d i  p o s t o p k i  z a  v k l j u č i 

t e v  v  d r u g e ,  b o l j  s p e c i a l i z i r a n e  b a z e .

Z a  i z h a j a n j e  r e v i j e  s k r b i j o  I z d a j a t e l j s k i  s v e t ,  

s e s t a v l j e n  iz p r e d s t a v n i k o v  v s e h  u s t a n o v i 

teljev, č l a n i  u r e d n i š t v a  z  g l a v n i m  u r e d n i k o m ,  

u r e d n i k o m a  in t e h n i č n i m a  u r e d n i k o m a  t e r  

u r e d n i š k i  o d b o r .

V  s e s t a v i  I z d a j a t e l j s k e g a  s v e t a  s o :  p r o f .  dr. 

L u d v i k  T r a u n e r  -  P r e d s e d n i k  IS, d o c .  dr. J a n k o  

L o g a r  -  P o d p r e d s e d n i k  IS, p r o f .  dr. B o j a n  

M a j e s  in p r o f .  dr. J a k o b  Likar.

Č l a n i  u r e d n i š t v a  s o :  pr o f . d r .  L u d v i k  T r a u n e r  -  

g l a v n i  u r e d n i k ,  p r o f .  dr. S t a n i s l a v  Š k r a b i  in 

p r o f .  dr. B o j a n  Ž l e n d e r  -  u r e d n i k a  t e r  dr. B o 

j a n a  D o l i n a r  in m a g .  B o r u t  M a c u h  -  t e h n i č n a  

u r e d n i k a .

U r e d n i š k i  o d b o r  r e v i j e  s e s t a v l j a  š e s t n a j s t  pri

z n a n i h  m e d n a r o d n i h  s t r o k o v n j a k o v  z  r a z l i č n i h  

p o d r o č i j  g e o t e h n i k e ,  z a r a d i  č e s a r  j e  p r i č a 

k o v a t i  n j e n o  v i s o k o  k v a l i t e t o  in m e d n a r o d n o  

o d m e v n o s t .  Č l a n i  U O  s o :

P r o f .  dr. H a t z i g o g o s  T h e o d o r a s  -  A r i s t o t l e  U n i 

v e r s i t y  o f  T h e s s a l o n i k i ,  P r o f .  dr. D a r i n k a  B a t -  

t e l i n o  -  U n i v e r s i t d  d e g l i  S t u d i  di T r i e s t e ,  P r of, 

dr. J o z s e f  F a r k a s  -  B u d a p e s t i  M ü s z a k i  e s  

G a z d a s d g t u d o m d n y i  E g y e t e m ,  P r o f .  D r .-lng. 

R o l f  K a t z e n b a c h  -  T e c h n i s c h e  U n i v e r s i t ä t  

D a r m s t a d t ,  P r o f .  dr. Z l a t k o  L a n g o f  -  U n i v e r 

z i tet u  S a r a j e v u ,  P r o f .  dr. J a k o b  L i k a r  -  U n i v e r 

z a  v  L j u b l j a n i ,  D o c .  dr. J a n k o  L o g a r  -  U n i v e r z a

v  L j u b l j a n i ,  P r o f .  dr. B o j a n  M a j e s  -  U n i v e r z a  v  

L j u b l j a n i ,  P r o f .  dr. M i l a n  M a k s i m o v i č  -  U n i v e r 

zitet u  B e o g r a d u ,  Dr. B o r u t  P e t k o v š e k  -  Z a v o d  

z a  g r a d b e n i š t v o  S l o v e n i j e ,  D o c .  dr. M i h a e l  

R i b i č i č  -  U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i ,  P r o f .  dr. C e s a r  

S a g a s e t a  -  U n i v e r s i d a d  d e  C a n t a b r i a ,  P r o f .  dr. 

S t e p h a n  S e m p r i c h  -  T e c h n i s c h e  U n i v e r s i t ä t  

G r a z ,  P r o f .  dr. A b d u l - H a m i d  S o u b r a  -  U n i v e r -  

s i t e  d e  N a n t e s ,  P r o f .  dr. I v a n  V a n t č e k  -  Č e š k e  

v y s o k e  u č e n i  t e c h n i c k e  v  P r a z e  in P r o f .  dr. 

F r a n j o  V e r i ć  -  S v e u č i l i š t e  u  Z a g r e b u .

I m e  re vi j e  A c t a  G e o t e c h n i c a  S l o v e n i c a  ni b i l o  

i z b r a n o  n a k l j u č n o .  Z  n j i m  s i m b o l i z i r a m o  n a 

d a l j e v a n j e  d e l a  o č e t a  s l o v e n s k e  g e o t e h n i k e  

p r o f .  dr. L u j a  Š u k l j e t a ,  ki j e  u g l e d  s t r o k e  p o 

v z d i g n i l  n a  na j v i š j i  n i v o  t u d i  z  i z d a j a n j e m  

t a k r a t  p r v e  s l o v e n s k e  g e o t e h n i š k e  z n a n s t v e n e  

revi j e  A c t a  G e o t e c h n i c a .  Z  n j o  j e  v z d r ž e v a l  

m e d n a r o d n e  s t i k e  in v z p o d b u j a l  r a z i s k o v a l c e  

k  p i s a n j u  p o l n i h  2 7  let. P r a v  t a k o  p a  b o m o  z  

i z b r a n i m  i m e n o m ,  ki o z n a č u j e  n a š o  n a r o d 

n o s t ,  p r i p o m o g l i  k  v e č j i  p r e p o z n a v n o s t i  S l o 

v e n i j e  v  s v e t u .

N e  n a z a d n j e  j e  p o t r e b n o  p o u d a r i t i ,  d a  s m o  s e  z  

o d l o č i t v i j o  o  i z h a j a n j u  revije A c t a  G e o t e c h n i c a  

S l o v e n i c a ,  S l o v e n c i  uvrstili m e d  n a r o d e ,  ki i m a 

j o  s v o j e  n a c i o n a l n e  revije s  p o d r o č j a  g e o 

t e h n i k e .  N a  t a k  n a č i n  s m o  t u d i  m i  d o b i l i  v e č j e  

m o ž n o s t i ,  d a  p r i k a ž e m o  t a k o  z n a n s t v e n e  k o t  

s t r o k o v n e  d o s e ž k e  s v o j e g a  d e l a .  Z a t o  o b  tej 

p r i l o ž n o s t i  p o z i v a m o  s l o v e n s k e  s t r o k o v n j a k e  s  

š i r o k e g a  p o d r o č j a  g e o t e h n i k e ,  d a  s  p r i s p e v k i  

a k t i v n o  s o o b l i k u j e j o  v s e b i n o  revije.

A v t o r j i  p r i s p e v k o v  si l a h k o  v s e  p o d a t k e  o  reviji 

in p r i p r a v i  č l a n k o v  o g l e d a t e  n a  s p l e t n i  s t r a n i  

r e v i j e  ali v  reviji s a m i .  D o d a t n e  i n f o r m a c i j e  

v a m  b o m o  z  v e s e l j e m  p o s r e d o v a l i  p o  t e l e f o n u  

št. ( 0 2 )  2 2  9 4  3 2 5  (dr. B o j a n a  D o l i n a r ) ,  l a h k o  

p a  n a m  p i š e t e  t u d i  p o  e l e k t r o n s k i  p o š t i :  

a a s @ u n i - m b . s i .

Z a v e d a m o  s e ,  d a  j e  p r e d  n a m i  š e  d o l g a  p o t ,  

p r e d e n  b o  r e v i j a  z a ž i v e l a  v  o b s e g u ,  ki g a  

n a č r t u j e m o .  V e n d a r  s m o  t r d n o  p r e p r i č a n i ,  

d a  b o d o  n a š i  s k u p n i  n a p o r i  o b r o d i l i  s a d o v e  

in b o  A c t a  G e o t e c h n i c a  S l o v e n i c a  r evija, n a  

k a t e r o  b o m o  l a h k o  S l o v e n c i  u p r a v i č e n o  p o 

n o s n i .

G l a v n i  u r e d n i k  

P r o f .  d r .  L u d v i k  T r a u n e r

mailto:aas@uni-mb.si


DESETLETNICA SODELOVANJA
Univerze v Mariboru -  Inštituta za geotehniko in
Tehniške univerze v Gradcu -  Inštituta za mehaniko tal in temeljenje

S kupne  a k tivn o s ti Inš titu ta  za  g e o te h n iko  Uni

ve rze  v  M a rib o ru  in In š titu ta  za  m eh a n iko  ta l 

in te m e lje n je  Tehn iške  un ive rze  v  G radcu  

p o teka jo  že d e se t let. P o teka jo  ta k o  na p e d a 

g o ške m  ko t tu d i z n a n s tv e n o  raz isko va ln e m  

p o d ro č ju  preko  sku p n ih  ev ropsk ih  pro jektov. V 

teh  le tih  so  se m ed  č la n i obeh  in š titu tov , ob  

s ku p n ih  š p o rtn ih  in d ru ž a b n ih  a k tivn o s tih , 

izo b liko va le  tu d i p ris tn e  p rija te ljske  vezi. De

se tle tn ica  s o d e lo v a n ja  je  za to  vse ka ko r 

p rilo žno s t, ki s m o  jo  že le li obe lež iti. V d o 

g o vo ru  s č la n i g ra ške g a  in š titu ta  in o b  p o 

m o č i S lovenskega  z n a n s tve n e g a  in š titu ta  na 

D u n a ju  te r o d d e lka  za  u m e tn o s t P edagoške  

fa ku lte te  U niverze v  M a rib o ru  s m o  za to  

8 . m a rc a  2 0 0 5  o rg a n iz ira li s re ča n je  na Du

na ju , ki sm o  se g a  u de lež ili č la n i obeh  in š ti

tu tov, š tu d en tje  te r p re d s ta vn ik i m edijev. 

P rog ram  te g a  dne  je  b il iz je m n o  za n im iv , n a 

m en jen  pa je  b il s troko vn e m u  izob raževan ju  in 

v  ve če rn ih  u rah  p rip re d itv i v č a s t d e se tle tn ic i 

so d e lo va n ja  TUG in UM. V  d o p o ld a n s k e m  

ča su  je  b il o rg a n iz ira n  o b isk  g ra d b iš č a  S l 

Tunnel R a n n e rsd o rf -  S ch w e ch a t, k je r s m o  si Ogled gradnje tunela S l Tunnel Rannersdorf, Schwechat

Ekipa Katedre za geotehniko FG na predstavitvi gradnje kanala W iental Kanal Sammler, Dunaj

o g le d a li p o s a m e z n e  faze  g ra d n je  tu n e la , od 

s tenske  za šč ite  d o  p o d vo d n ih  izko p o v  in izde

lave p o d vo d n ih  betonov.

P opo ld n e  n a s  je  ča ka l o g le d  g ra d b iš č a  W ien

ta l K ana l S a m m le r na D una ju . Izva ja lc i del so 

n am  v uvodn i p re ds tav itv i p o d a li izč rpne  in for

m a c ije  o  g ra d n ji ka n a la , s le d il pa je  še og led 

na terenu.

V ve če rn ih  u rah  je  b ila  o rg a n iz ira n a  prired itev 

v  p ro s to r ih  S lovenskega  z n a n s tv e n e g a  inš ti

tu ta  (SZI) na D una ju , ki se jo  je  po le g  č lanov 

obeh  fa k u lte t ud e le ž ilo  še več je  š te v ilo  povab

ljen ih  gostov . O b te j p rilo žn o s ti s ta  p rof. dr. 

Ludv ik  T rauner in p ro f. dr. S tephan  S em prich  

p o d a la  p re g le d  o rg a n iz a c ije  in d e lo va n ja  

obeh  fa k u lte t in in š titu to v  te r v  z a k lju čku  oris  

sku p n ih  a k tivn o s ti ta k o  na p e d a g o ške m  kot 

zn a n s tve n o ra z isko va ln e m  in ne n a za d n je  tud i 

d ru ža b n e m  pod roč ju .

V rh u n e c  veče rne  p rired itve  pa je  bil p rav 

g o to vo  n a s to p  sve to vno  p rizn a n e g a  fla v tis ta  

C veta K oba la , p ro fe so rja  na P edagošk i 

fa ku lte ti U n iverze v  M aribo ru .

V  p ro s to r ih  SZI je  b ila  o b  te j p rilo žn o s ti tud i 

o tvo rite v  razs ta ve  s k u lp tu r  a k a d e m s k e g a  ob-
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likovalca prof. Darka Golje. Njegovo delo je 
predstavila prof. dr. Marjeta Ciglenički.
Tudi v letošnjem letu predvidevamo vrsto 
skupnih aktivnosti. Tako smo 28. januarja 
2005 že organizirali strokovno ekskurzijo 
študentov in profesorjev na Dunaj, kjer smo 
se udeležili predstavitve specialne opreme 
za globoke gradnje in vrtalne tehnike. V 
okviru Erasmus projekta imamo tudi letos, 
tako kot vsako leto, izmenična predavanja. 
Učitelji Tehniške univerze Iz Gradca so 
predavali slovenskim študentom 21. in 22. 
marca 2005. Učitelji iz Maribora pa so pre
davali na TU Graz 23. 5. 2005. Že takoj 
naslednji dan smo se udeležili dvodnevne 
skupne strokovne ekskurzije, organizirane 
tako za študente kot člane obeh inštitutov. 
Obiskali smo potresna območja na avstrij
skem Koroškem, v Furlaniji ter v zahodni 
Sloveniji.

Dr. Bojana D olinar P ro f. d r. L u d v ik  T ra u n e r in  p ro f. d r. S te p h a n  S e m p ric h  n a  p r ire d itv i o b  d e s e t le tn ic i s o d e lo v a n ja  TUG in  U M
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P R V O  M O N T A Ž N O  K R O Ž N O  K R I Ž I Š Č E  V  S L O V E N I J I

V  s k l o p u  d e j a v n o s t i  o b  e v r o p s k e m  t e d n u  m o 

b i l n o s t i  j e  b i l o  v  M a r i b o r u  n a  k r i ž a n j u  K o r o š k e  

c e s t e  in S t a r e g a  m o s t a  i z v e d e n o  m o n t a ž n o  

k r o ž n o  k r i ž i š č e ,  k i j e  p r v o  k r o ž n o  k r i ž i š č e  t a k e  

v r s t e  v  S l o v e n i j i .  Pri t e m  n e  g r e  z a  o z n a č b o  z a 

č a s n e g a  d e l o v i š č a ,  t e m v e č  z a  p o p o l n o  

m o n t a ž n o  i z v e d b o  k r o ž n e g a  k r i ž i š č a  z  v s e m i  

n j e g o v i m i  e l e m e n t i .

P o b u d o  z a  p r o j e k t j e  d a l  P r o m e t n i  u r a d  K o m u 

n a l n e  d i r e k c i j e  pri M e s t n i  o b č i n i  M a r i b o r ,  ki j o  

v o d i  D a v i d  P o l u t n i k ,  u n i v .  dipl. inž. p r o m . ,  i d e 

j n o  š t u d i j o  p a  s o  i z delali n a  C e n t r u  z a  p r o 

m e t n e  g r a d n j e  F a k u l t e t e  z a  g r a d b e n i š t v o  U n i 

v e r z e  v  M a r i b o r u .

N a  p o d l a g i  i d e j n e  š t u d i j e  j e  p o d j e t j e  L i n e a l  

d . o . o .  i z d e l a l o  u s t r e z n o  p r o j e k t n o  d o k u 

m e n t a c i j o ,  n a  p o d l a g i  k a t e r e  j e  b i l a  i z v e d e 

n a  z a k o l i č b a  k r o ž n e g a  k r i ž i š č a ,  i z v e d b o  

m o n t a ž n i h  e l e m e n t o v  p a  j e  o p r a v i l o  p o d j e t j e  

N i g r a d .

R e š i t e v  j e  i z v e d e n a  z n o t r a j  m e j a  o b s t o j e č i h  

r o b n i k o v ,  z a t o  z a  i z v e d b o  k r o ž n e g a  k r i ž i š č a  ni 

b i l o  p o t r e b n i h  n o b e n i h  g r a d b e n i h  p o s e g o v .  

S p r e m e m b e  s o  b ile i z v e d e n e  le s  p r o m e t n o  

s i g n a l i z a c i j o  in m o n t a ž n i m i  e l e m e n t i .  N a  

S t r o s s m a y e r j e v i  ulici j e  b i l a  u k i n j e n a  z a p o r n a  

p o v r š i n a  n a  s r e d i n i  v o z i š č a ,  iz s m e r i  N a r o d 

n e g a  d o m a  p a  p a s  z a  l e v o  z a v i j a n j e .  V s i  l o 

čilni o t o k i  in s r e d i n s k i  o t o k  s o  bili i z v e d e n i  

m o n t a ž n o ,  z  z a p o r n i m i  d e s k a m i  in s t a r i m i  p o 

b a r v a n i m i  p n e v m a t i k a m i .  S e m a f o r j i  s o  bili 

p r e k l o p l j e n i  n a  u t r i p a n j e  r u m e n e  luči. Z u n a n j i  

p o l m e r  m o n t a ž n e g a  k r o ž n e g a  k r i ž i š č a  z n a š a  

1 4 , 3 4  m ,  n o t r a n j i  p o l m e r  6 , 5  m ,  š i r i n a  p o -  

v o z n e g a  d e l a  s r e d i n s k e g a  o t o k a  p a  j e  z a r a d i  

v e č j e g a  š t e v i l a  a v t o b u s o v  m e s t n e g a  p o t n i š k e 

g a  p r o m e t a  1 , 5  m .

D o g a j a n j e  v  k r o ž n e m  k r i ž i š č u  j e  b i l o  p r v e  d n i  

d e l o v a n j a  b e l e ž e n o  s  k a m e r o ,  i z v e d e n o  j e  b ilo 

t u d i  a n k e t i r a n j e  u p o r a b n i k o v  t e r  št et j e  p r o m e t a

m o t o r i z i r a n i h  in n e m o t o r i z i r a n i h  u d e l e ž e n c e v  v  

p r o m e t u .  H k r a t i  j e  n a  s p l e t n i h  s t r a n e h  M e s t n e  

o b č i n e  M a r i b o r  p o t e k a l a  a n k e t a  o  u s t r e z n o s t i  

o b s t o j e č e  r e š i t v e  s  s e m a f o r i .

A n a l i z i r a n e  s o  b ile t u d i  s i t u a c i j e  o v i r a n e g a  

p o l n j e n j a  in p r a z n j e n j a  k r o ž n e g a  k r ižišča 

z a r a d i  v e l i k e g a  š t e v i l a  p e š c e v  in k o l e s a r j e v ,  

k a r  b o  p o d l a g a  z a  r a č u n a l n i š k o  s i m u l a c i j o  

d o g a j a n j a  v  p r i m e r u ,  č e  s e  b o d o  pr i s t o j n e  

s l u ž b e  o d l o č i l e  z a  i z v e d b o  k r o ž n e g a  k r ižišča 

k o t  t r a j n e  r e šitve.

P r v o t n o  j e  n a m r e č  b i l o  d o g o v o r j e n o ,  d a  b o  

m o n t a ž n o  k r o ž n o  k r i ž i š č e  d e l o v a l o  le v  č a s u  

o d  1 8 .  s e p t e m b r a  d o  1. o k t o b r a ,  v e n d a r  j e  bilo 

z a r a d i  u č i n k o v i t e g a  d e l o v a n j a  n j e g o v o  d e l o 

v a n j e  p o d a l j š a n o  z a  n e d o l o č e n  č a s .

izr. p r o f .  dr. T o m a ž  T o l l a z z i ,

p r e d s t o j n i k  C e n t r a  z a  p r o m e t n e  g r a d n j e

F a k u l t e t e  z a  g r a d b e n i š t v o  U n i v e r z e  v  M a r i b o r u



N O V I  D I P L O M A N T I  G R A D B E N I Š T V A

U N I V E R Z A  V  L J U B L J A N I ,

F A K U L T E T A  Z A  G R A D B E N I Š T V O  I N  G E O D E Z I J O

V I S O K O Š O L S K I  S T R O K O V N I  Š T U D I J  G R A D B E N I Š T V A

J a n e z  H r i b a r ,  P l a n  k o n t r o l  k o t  d e l  p l a n a  z a g o t a v l j a n j a  k a k o v o s t i  n a  

g r a d b i š č u ,  m e n t o r  d o c .  dr. P r i m o ž  B a n o v e c  

B o r i s  B o k a l ,  A n a l i z a  c e n  n e p r e m i č n i n  n a  o b m o č j u  o b č i n  T r b o v l j e ,  

H r a s t n i k  in Z a g o r j e  o b  S a v i ,  m e n t o r  d o c .  dr. M a r u š k a  Š u b i c - K o v a č

U N I V E R Z I T E T N I  Š T U D I J  G R A D B E N I Š T V A

P e t r a  R e j c ,  P o v e z a v a  h i d r o l o š k e g a  in h i d r a v l i č n e g a  m o d e l a  r e k e  

S a v i n j e  n a  o b m o č j u  s p o d n j e  S a v i n j s k e  d o l i n e ,  m e n t o r  izr. prof. dr. 

M a t j a ž  M i  k o š

P e t e r  K u m l a n c ,  R e c i k l a ž a  g r a d b e n i h  o d p a d k o v  in p o n o v n a  u p o r a 

b a  v  c e s t o g r a d n j i ,  m e n t o r  p r of. dr. J a n e z  Ž m a v c  

P r i m o ž  K u n s t i č ,  K a p a c i t e t e  j a v n e g a  p r o m e t a ,  m e n t o r  d o c .  dr. M a 

rijan Ž u r a

L e o n  T o m a ž i n ,  H i š a  s  k o m b i n i r a n o  A B  in l e s e n o  k o n s t r u k c i j o  -  

p r i m e r  p r o j e k t i r a n j a ,  m e n t o r  izr. prof. dr. R o k o  Ž a r n i č ,  s o m e n t o r  

asist. dr. B r u n o  D u j i č

G r e g o r  R a k a r ,  R e k o n s t r u k c i j a  ž e l e z n i š k e  p r o g e  L j u b l j a n a - S e ž a n a  

z a  v m a x >  1 6 0  k m / h  ( o d s e k  P o s t o j n a - D i v a č a ) ,  m e n t o r  prof. dr. 

B o g d a n  Z g o n c ,  s o m e n t o r  m a g .  B l a g o m i r  Č e r n e  

M a t j a ž  G r a b l j e v e c ,  A n a l i z a  v p l i v a  p r o m e t a  n a  s t a n j e  v o z i š č a  s  p r o 

g r a m o m  H D M - 4 ,  m e n t o r  d o c .  dr. M a r i j a n  Ž u r a ,  s o m e n t o r  m a g .  B o 

j a n  S t r a h

B l a ž  H o r v a t ,  A k t i v n a  z a š č i t a  v o d a r n e  H r a s t j e ,  m e n t o r  izr. prof. dr. 

B o r i s  K o m p a r e

G r e g o r  B a j c ,  O r g a n i z i r a n o s t  g o s p o d a r s k e  j a v n e  s l u ž b e  n a  p o 

d r o č j u  v o d a ,  m e n t o r  pr of .  dr. F r a n c  S t e i n m a n ,  s o m e n t o r  d o c .  dr. 

P r i m o ž  B a n o v e c

G r e g o r  M a v r i č ,  I d e j n i  n a č r t  o d v a j a n j a  in č i š č e n j a  o d p a d n i h  v o d a  

z a  v a s i  R a č i č e  in S t a r o d ,  m e n t o r  izr. prof. dr. B o r i s  K o m p a r e  

J a n a  N o v a k ,  F i t o r e m e d i a c i j a  b r a k i č n i h  s e d i m e n t o v ,  o n e s n a ž e n i h  

stributil k o s i t r o m ,  m e n t o r  izr. prof. dr. B o r i s  K o m a p r e  

M a j a  Š t a j d o h a r ,  A n a l i z a  v p l i v a  u r b a n i z a c i j e  n a  r e ž i m  o d t o k a  G l i n 

š č i c e ,  m e n t o r  prof. dr. M i t j a  Brilly, s o m e n t o r  asist. dr. M o j c a  Š r a j

V i d a  K u h a r ,  F o t o n a p e t o s t n i  s i s t e m  n a  p r o t i h r u p n i  o g r a j i ,  m e n t o r  

d o c .  dr. Z v o n k o  J a g l i č i č

I g o r  A d a m i č ,  U p o r a b a  m i k r o s i m u l a c i j s k i h  m o d e l o v  z a  a n a l i z o  

s a m o s t o j n i h  križišč, m e n t o r  d o c .  dr. M a r i j a n  Ž u r a  

M o j c a  S t e l e ,  P r e d l o g  u r e d i t v e  G r o s u p e l j š č i c e  v  u r b a n e m  o b m o č j u ,  

m e n t o r  izr. prof. dr. M a t j a ž  M i k o š

S o n j a  T e r č i č ,  U p o r a b a  n e l i n e a r n e  a n a l i z e  z a  o c e n o  p o t r e s n e  

o d p o r n o s t i  a r m i r a n o b e t o n s k e  s t a v b e  p o  E C 8 ,  m e n t o r  p r o f .  dr. 

P e t e r  Fajfar, s o m e n t o r  d o c .  dr, M a t j a ž  D o l š e k  

M a t e j  R o z m a n ,  N e l i n e a r n a  a n a l i z a  n e s i m e t r i č n e  a r m i r a n o b e t o n 

s k e  s t a v b e  pri p o t r e s n i  o b t e ž b i ,  m e n t o r  prof. dr. P e t e r  Fa jf a r ,  s o 

m e n t o r  d o c .  dr. M a t j a ž  D o l š e k

N e j c  P o g a č n i k ,  V i z u a l i z a c i j a  pri h i d r a v l i č n e m  m o d e l i r a n j u  o d p r t i h  

v o d o t o k o v ,  m e n t o r  prof. dr. F r a n c  S t e i n m a n ,  s o m e n t o r  m a g .  L e o n  

G o s a r

G o r a z d  Ž i b e r t ,  Ži v l j e n j s k i  c i kel g o z d n i h  v o d o g r a d e n j ,  m e n t o r  p r of. 

dr. F r a n c  S t e i n m a n ,  s o m e n t o r  d o c .  dr. P r i m o ž  B a n o v e c

U N I V E R Z A  V  M A R I B O R U ,  

F A K U L T E T A  Z A  G R A D B E N I Š T V O

V I S O K O Š O L S K I  S T R O K O V N I  Š T U D I J  G R A D B E N I Š T V A

G o r a z d  H e r n a u s ,  K v a l i t e t a  b i v a l n e g a  o k o l j a  c e l j s k i h  s t a n o v a n j s k i h  

s o s e s k ,  m e n t o r  p r e d .  U r o š  L o b n i k

M i l e n a  I s k r a ,  V g r a j e v a n j e  in n e g a  b e t o n a ,  m e n t o r  d o c .  dr. A n d r e j  

Š t r u k e l j

B o š t j a n  S e n e k o v i č ,  N e t i p i č n a  m o n t a ž n a  g r a d n j a ,  m e n t o r  d o c .  dr. 

A n d r e j  Š t r u k e l j

I  U N I V E R Z I T E T N I  Š T U D I J  G R A D B E N I Š T V A

M a r k o  G l a v i n i č ,  O b r e m e n i l n i  p r e i z k u s i  m o s t o v ,  m e n t o r  d o c .  dr. 

A n d r e j  Š t r u k e l j

R u b r i k o  u r e j a  « J a n  K r i s t j a n  J u t e r š e k ,  u n i v .  dipl. inž. g r a d .



K O L E D A R  P R I R E D I T E V

3 0 . 1 1 . - 2 . 1 2 . 2 0 0 5

■
 1 0 .  k o l o k v i j  o  a s f a l t i h  i n  b i t u m n i h

H o t e l  K o m p a s ,  K r a n j s k a  g o r a ,  S l o v e n i j a

w w w . z d r u z e n j e - z a s . s i

i n f o @ z d r u z e n j e - z a s . s i

6 . 1 2 . - 7 . 1 2 . 2 0 0 5

■
 R o a d  E x p o  L o n d o n

L o n d o n ,  A n g l i j a

w w w . r o a d - e x p o . c o m

r o a d e x p o @ t a v - h o u s e . c o m

1 1 . 1 2 . - 1 4 . 1 2 . 2 0 0 5

■
 I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  S c i e n c e  

a n d  T e c h n o l o g y  o f  C o m p o s i t e

B u e n o s  Aires, A r g e n t i n a

w w w . c o m a t . f i . m d p . e d u . a r

c o m a t @ f i . m d p . e d u . a r

1 2 . 1 2 . - 1 5 . 1 2 . 2 0 0 5

■
 G u l f  T r a f f i c

D u b a j ,  Z d r u ž e n i  A r a b s k i  E m i r a t i

w w w . g u l f t r a t f i c . c o m

d a v y d . f a r r e l l @ i i r m e . c o m

1 5 . 1 2 - 1 6 . 1 2 . 2 0 0 5

■
 I n a u g u r a l  T r a n s p o r t  C o n f e r e n c e  f o r  C S E E

D u n a j ,  Av strija

w w w . e a s t e u r o l i n k . c o . u k

a l e x . p e r r y @ e a s t e u r o l i n k . c o . u k

2 0 . 2 - 2 4 . 2 . 2 0 0 6

■
 G N P  2 0 0 6 ,  G r a đ e v i n a r s t v o  -  

N a u k a  i p r a k s a

I n t e r n a c i o n a l n i  n a u č n o  -  s t r u č n i  s k u p

Ž a b l j a k ,  Srb i j a  in Č r n a  g o r a

w w w . g n p . c g . a c . y u

g n p @ c g . a c . y u

8 . 3 . - 9 . 3 . 2 0 0 6

R o a d  E x p o  I r e l a n d

I H  D u b l i n ,  Irska

w w w . r o a d - e x o . c o m

r o a d e x p o @ f a v - h u s e . c o m

1 2 . 3 . - 1 5 . 3 . 2 0 0 6

■
 R o a d e x  2 0 0 6

A b u  D h a b i ,  Z d r u ž e n i  A r a b s k i  E m i r a t i

w w w . r o a d e x - u a e . a e

r o a d e x @ g e c . a e

U 2 2 . 3 . - 2 5 . 3 . 2 0 0 6

■ H o l z - H a n d w e r k  2 0 0 4

N ü r n b e r g ,  N e m č i j a  

w w w . n u e r n b e r g m e s s e . d e

2 . 4 - 6 . 4 . 2 0 0 6 ■ ■ ■ ■ ■ ■ -

■
 4 t h  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  U n s o t u r a t e d  S o i l s

C a r e f r e e ,  A r i z o n a ,  Z D A  

w w w . a s c e . o r g / c o n f e r e n c e s / u n s a t 0 6 /

2 1 . 5 . - 2 4 . 5 . 2 0 0 6

■
 I n t e r n a t i o n a l  c o n f e r e n c e  o n  B R I D G E S

D u b r o v n i k ,  H r v a š k a  

s e c o n @ g r a d . h r

4 . 7 . - 7 . 7 . 2 0 0 6

■
 I n f r a s t r u c t u r e  F a c i l i t i e s  A s i a  2 0 0 6

S i n g a p u r

w w w . i n f r a s t r u c f u r e - a s i a . c o m

e n q u i r y @ h q i n t e r f a m a . c o m

■
 I n t e r t r a f f i c  A m s t e r d a m  2 0 0 6

A m s t e r d a m ,  N i z o z e m s k a

w w w . a m s t e r d a m . i n f e r t r a f f i c . c o m

intertraffic@rai.nl

4 . 8 - 6 . 8 . 2 0 0 6

■
 I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  P h y s i c a l  M o d e l l i n g  

i n  G e o t e c h n i c s  2 0 0 6

H o n g  K o n g ,  H o n g  K o n g

w w w . i c p m g 2 0 0 6 . u s t . h k / o n l i n e s u b m i s s i o n . h t m

s t s e @ u s t . h k

6 . 8 . - 1 0 . 8 . 2 0 0 6

■
 W C T E  2 0 0 6

W o r l d  C o n f e r e n c e  o n  T i m b e r

P o r t l a n d ,  O r e g o n ,  Z D A  , .

w w w . a l e x s c h r e y e r . d e / e n g / w _ c o n f . h t m

j a m i e . l e g o e @ o r e g o n s f a t e . e d u

■ I  1 4 . 8 - 1 7 . 8 . 2 0 0 6

■
 S T E S S A  2 0 0 6

B e h a v i o u r  o f  S t e e l  S t r u c t u r e s  i n  S e i s m i c  A r e a s

Y o k o h a m a ,  J a p o n s k a  !

w w w . s e r c . t i t e c h . a c . j p / s t e s s a 2 0 0 6 /

w a d a @ s e r c . t i t e c h . a c . j p

2 9 . 8 . - 1 . 9 . 2 0 0 6

■
 1 2 t h  E u r o p e a n  C o n f e r e n c e  o n  C o m p o s i t e  M a t e r i a l s

Biarritz, F r a n c i j a

w w w . p a g i n a s . f e . u p . p t / E C C M 1 2 /  

e c c m  1 2 @ l c t s . u - b o r d e a u x  1 ,fr

1 3 . 9 . - 1 5 . 9 . 2 0 0 6

■
 I A B S E  S y m p o s i u m  o n  R e s p o n d i n g  t o  T o m o r r o w ' s  C h a l l e n g e s  in 

S t r u c t u r a l  E n g i n e e r i n g

B u d i m p e š t a ,  M a d ž a r s k a

w w w . i a b s e . h u

i a b s e @ a s s z i s z t e n c i a . h u

2 5 . 9 - 3 0 . 9 . 2 0 0 6

■
 7 t h  I n t e r n a t i o n a l  S y m p o s i u m  o n  E n v i r o n m e n t a l  G e o c h e m i s t r y

Beijing, K i t a j s k a

w w w . i s e g 2 0 0 6 . c o m / w e l c o m e . h t m

i s e g 2 0 0 6 @ v i p . s k l e g . c n

1 8 . 5 - 2 1 . 5 . 2 0 0 6

■
 2 0 0 6  S t r u c t u r e s  C o n g r e s s

St. L o u i s ,  M i s s o u r i ,  Z D A

w w w . a s c e . o r g / c o n f e r e n c e s / s t r u c t u r e s 2 0 0 6 / 1 7 /

R u b r i k o  u r e j a  • J a n  K r i s t j a n  J u t e r š e k ,  ki s p r e j e m a  p r e d l o g e  

z a  o b j a v o  n a  e - n a s l o v :  m s g @ i z s . s i
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