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I. RaCunanje sa neimenovanimi i jednoime-

nimi cielimi i desetinskimi brojevi.

Sl

Treba li za vide stvari iste vrsti kazati, koliko ih je, tada
se uzme jedna takova stvar za jedinicu, te se izpituje, koliko
se puta ta jedinica nalazi u zadanoj mnoZini stvari iste vrsti
Tzraz, koji nam to pokazuje, zove se brojem. Posto jedinica po-
kazuje, da jedna stvar ima samo jedan put, moZe se i jedinica
smafrati brojem. :

Broj, koji izrazava samo mnoZzinu jedinicd a ne i vrst njihovu,
zove se neimenovanim hrojem; hroj pak, koji izraZava ne samo
mno%inu nego i vrst jedinicA, zove se imenovanim brojem.
Tri je neimenovan, tri forinte imenovan broj.

Imenovan broj moZe biti jedno- ili viSeimen. Ako su u
broju jedinice samo jednog imena, na pr. cetiri forinte, zove se on
jednoimenim; ako je pak u njem jedinied raznih imena, koje
idu ipak u istu vrst, tada se on zove viSeimenim, na pr. Getiri
forinte i tri novtica.

Radunati reéi ée, iz zadanih brojeva stanovitimi izmje-
nami izna¢i druge iskane brojeve. Svaka izmjena broja biva tim,
da se propisanim na&inom poveca ili umanji.

Iskani broj, &to ga rafunom dobijemo, zove se posljedak
ili iznosak (resultat) ra¢una.

Nauk o brojevih i njihovih izmjenah zove se radunicom
(Arithmetika).

Dr. Mocnilk, Ratunica I za niZe r. gimn. 1



I. Tvorba brojeva.
Deseti¢éni cieli brojevi.
Hun 2,

Svako tvorenje hrojeva poc¢inje postavljanjem jedinice i to,
jer se jedinica moze opet i opet pridodati i postaloj veé mnoZini
jedinicd pridodanom pomisliti, ide bez kraja i konea. Brojeve tvo-
riti onako, kao $to oni zasobitnim pridodavanjem jedinice postaju,
reci ¢e brojiti. Mi brojimo: jedan, dva, tri, ¢etiri, pet. Sest, se-
dam, osam, devet, itd.. a te brojeve izrazavamo pismeno sliedeéimi
znakovi (znamenkami): 1, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, itd. Niz tih bro-
jeva zove se naravskim brojnim nizom.

Brojevi, 8to postaju opetovanim pridodavanjem jedinice, zovu
se cielimi brojevi

Svi eieli brojevi. bili oni ma koliki; dadu se sa njekoliko riedi
toéno i izvjestno imenovali, a sa jos manje znamend pismeno iz-
raziti. Pri tom se drZimo nalela. da stanovit broj niZih jediniea
smatramo udilj novom viSom jedinicom sliedeéega visega reda, koja
kao takova i posebno ime dobije. Takovo predstavljanje hrojeva
zove se brojni sustav.

U nafem desetiénom sustavu brojnom ¢ini po deset
jedinica jednoga reda jedinicu sliedecega visega reda. Od jedinice
potevsi broji se poznatimi imeni brojeva: jedan, dva, . . . do
deset. Deset prvobitnih jedinica ilijedinaka &ni novu vidu
Jjedinicu, koja se zove deseticom; deset desetica ¢ini sto ili
stoticu, deset stotica tisucéu ili tisu éicu (hiljadu), deset tisuca
¢ini desettisucéu ili desettisudéieu, deset desettisuéa sto-
tisucu ili stotisucéicu, deset stotisuéa milion ili milionieu,
itd. Svaki je broj sastavljen od jedinica. desetica, stotica, . . . a
odredjen je podpuno, ako se toéno naznaci, koliko je u njem jedi-
nica, desetica, stotica, . . .

Sa ustmenim izricanjem brojeva slaze se i njihovo pismeno
predoéivanje. Tomu se hode samo znamenaka za prvih devet bro-
jeva, naime 1, 2, . . . 9, i znamen O (niStica), kojim se kaZe, da
u stanovitu redu ne ima ni jedne jedinice. Da se pak sastavljanjem
tih deset znamenaka uzmognu svi moguéi brojevi izraziti. uzeto je,
da svaka znamenka na prvom mjestu, brojeéi s desna, znadi jedi-
nice, a na svakom sliede¢em mjestu na lievo da znadi deset puta
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onoliko, koliko vriedi na najblizem predjasnjem mjestu. Po tom
svaka znamenka, brojeéi s desna, zpa¢i na drugom mjestu to-
liko desetica, na trecem toliko stotica, na d&etvrtom toliko ti-
suciea, itd., koliko na prvom mjestu izrazava jedinica. NiStica sama
po sebi ne ima nikakove vriednosti, te zna¢i samo, da ne ima je-
dinici stanovita reda.

Po tom se deseti¢éni brojni sustav, u kojem je deset osnov-
nim brojem, osniva na dva sliedeca zakona:

1. Deset jedinica jednoga reda ¢ini svagda jednu
jedinicu obliZznjega videga reda.

2. Svaka znamenka vriedi na svakom mjestu de-
set puta toliko, koliko na obliZnjem mjestu na desno.

Svaka znamenka u napisanu broju ima dvostrukn vriednost:
vriednost znamenke same po njezinu obliku, koja na-
znatuje mnozinu jedinica, i vriednost mjestnu, koja joj pri-
pada po njezinu mjestu i naznatuje red jedinica., Tako n. pr. u
broju 4444 svaka znamenka znac¢i Cetiri, no ona vriedi na prvom
mjestu, potev s desna, Cetiri jedinice, na drugom Cetiri desetice,
na trecem cetiri stotice, na Cetvrtom cetiri tisuéice.

§ 3.

Umjecéa, brojeve izpravno pisati i napisane izpravno citati,
zoye se obrojivanje (numeratio).

Redni brojevi naSega desetitnoga sustava dadu se veoma
zgodno s desna na lievo razdieliti na razrede po fri mjesta, u kojih
su po redu jediniee, desetice, stotice. Tri najniza mjesta
jesu upravo jedinice, desetice, stotice; u sliedecem prvom razredu
jesu jedinice. desetice, stotice od tisuca, a u daljnom jo§ slie-
de¢em razredu stoje jedinice, desetice, stotice od miliona, itd.
Takova razdioba brojeva bitno olakSava shvacanje i pismeno izra-
zavanje njihovo.

Od sada ¢emo. kratkoée radi jedinice, desetice, stotice, tisu-
¢ice, desettisucice, stotisudice. milionice, . . . oznativati redom sa
ol Dy 8 Dt By Mo

Zadatei za litanje i pisanje brojeva.

1. 200, 735, 364, 285, 511, 749, 180, 690, 906, 101.
2. Pet sto, dvjesta i trideset i osam, sedam sto i petdeset i jedan,

Sest sto 1 dvadeset, Cetiri sto i Cetiri.

g



/ ‘
. 3000, 9548, 4212, 6336, 2800, 5230, 7508, 1046, 8003.
4. Dvie tisuce i Cetrdeset, pet tisuéa sedam sto i devetdeset i te-
tiri, osam tisuéa i tri, jedna tisuca trista i deset, tri tisuce
dvadeset i pef.

5. 10000, 5700, 36200, 38090, 27026, 80912, 12345; 630427,
938824, 752284, 8155600, 493220, 409010.

6. Koncem godine 1880. hilo je u Betu 726105 stanovnika.

[

7. Dyanaest tisuéa osam sto i dvanaest, petdeset tisuéa sedam sto
dvadeset 1 Cetiri, Getrdeset i sedam tisuca trista 1 petdeset,
osamdeset tisuéa osamdeset 1 jedan, Cetiri sto i sedam tisuda
dvjesta 1 jedanaest.

8. Koliko desettisuéica ima u broju 61735; koliko ima u njem
tisucica, stotica, desetica, jedinica ?

61735 = 6D¢ ¢+ 1T 78 8D 5J
61T i 78 3D 5J

Il

6178 i 3D bJ
= 6173D i &J
= 61735,

9. Tako isto naznadi sastavnine ovih hrojeva: 6458, 23719, 40821,
325368, TH2379.

10. Citaj: 3212654, 8900278, 3418509, 9284073, 1050090;
51379486, 20416829, 538191378, 3546790814.

11. Sunce je 1413879 puta toliko, kolika je na%a zemlja.

12. Kad bi tko svakoga taska (sekunda) hrojio jedan, trebovao
bi, dok nabroji jedan milion, jedanaest dana, trinaest
sati, Cetrdeset Sest tasova i tetrdeset ¢asaka; a da na-
broji jedan bilion, trebao hi trideset jednu tisuéu
sedam sto i devet godina, dvie sto osamdeset devef
dana, de‘m &,at tetrdeset i Sest casova i Cetrdeset
casaka.

Desetinski brojevi.
§. 4.

Svaka jedinica moZe se razdieliti na jednake &esti ili se dade
pomisliti, da je na jednake Cesti razdieljena. Broj, u kojem je samo
jedna Cest ili vise jednakih Cesti jedinice, zovemo Ctestnikom,
Gestnim brojem (Bruch, haetm) sprocu ciela broja, u ko-
jem je jedinica sama jedan put ili vige puta.
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Ako se u cielu broju, napisanu po desetitnom zakonu, ide s
lieva na desno, to svaka sliedea znamenka vriedi samo desetu
¢est onoga, sto je vriedila na predjainjem mjestu, i tim se dodje
napokon do jedinici. No moZe se brojni niz po istom zakonu na-
staviti takodjer nize jedinici; jedinica moZe se razdieliti na deset
jednakih Cesti i takova jedna Cest, desetina, smatrati nizom je-
dinicom, zatim deseta Cest jedne desetine, t. j. jedna stotina,
smatrati jedinicom jo§ niZega reda, i tako se nastavljenim dieljenjem
moze doc¢i do brojnih jedinica, koliko nas volja malenih.

Suglasno s tim mozemo po desetitnom zakonu takodjer niz
znamenaka nastaviti od jedinicd jo$ dalje na desno tako, da zna-
menka na prvom mjestu za jedinicami znaéi desetine, na drugom
stotine, na treéem tisucine, itd. Nastavljajuéi tako niz zname-
naka freba samo kakvim znakom predotiti, gdje prestaju jedinice ;
takav je znak totka, postavljena ovide jedinicam na desno, i zove
se desetinskom toékom, Znamenke pred desetinskom tockom,
zovu se desetinkami. Dakle 444444-44444 znaéi nam sliedece

Ciela: Desetinke:
;e o s e 2 S TR OB LRl R B e
77} -~ =ts w =y e oW -+ w
e Rl IR e 0 A
SR e~ S S D e e e T =
SRRl Sy
&z @ & & = ® 2 g
o = & =
® = = @
& g

Broj, koji ima desetinaka, zove se desetinskim brojem
ili desetinskim &estnikom (Decimalzahl, Decimalbruch).

Desetine, stotine, . . . zovu se takodjer niZi redni bro-
jevi za razliku od desetica, stotica, . . . koje se zovu vi$i redni
brojevi. :

Od sada c¢emo kratkoée radi desetine, stotine, tisucine, de-
settisucine, . . . oznativati sa d, s, ¢, d¢, . . .

Desetinski broj ¢it amo, izrekav najprije ciela, a zatim ili svaku
pojedinu desetinku bud s njezinom mjestnom vriednosti bud bez te,
ili sve desetinke s njihovom skupnom vriednosti.

Na pr. 47-385 tita se:

a) 47 cieli, 3d, 8s, 5¢; ili



b) 47 cieli sa desentikami 3, 8, 5 ili napokon

¢) 47 cieli, 38D tisucina.

Drugi je nadin ¢itanja najobi¢niji.

Citaj sliedeée desetinske brojeve: 32517, 70703, 0:005,
314159, 06696, 17-008, 80:072, 0-480107, 0-20903, 725008,
0-036, 28-:00074.

Da desetinski ¢estnik napifemo, pidu se najprije ciela, pak
se postavi desetinska totka, a zatim pojedine desetinke redom nji-
hove mjestne vriednosti. Ne ima li ciell ili pojedinih desetinaka,
postave se mjesto njih nistice.

Na pr. 13 cieli, bs, 6¢, pife se: 13-0506; Td, pife se: O-T.

Napisi sliedeée desetinske brojeve:

1. a) b cieli, 3d; b) 28 cieli, 4d, Ts, 1¢;
2. @) 110 cieli, 35¢: b) T tisuca 28 cieli, 4s, 9% ;
3. @) T stotisuéina; b) 39 tisuéa 91 milionina.

Ako se desetinskomu broju pripide na desno jedna ili vise
nistica, njegova se vriednost ne izmieni, jer i onda pojedine zna-
menke zadrze svoju prijanju vriednost. Dakle je

87 = 870 = 8-700 = 8-7000 = 8:70000.

Rimski znaci brojeva.
§. 6.
Dosad upotrebljavane znamenke zovu se arabske. Osim njih
upotrebljavaju se kadkada i rimske znamenke.
Rimljani imado$e sedam brojnih znakova:
13 i X L, C, L) M.
Zek Les b 10, s 10,0 i 5 0 ety 1, U6
Timi znamenkami izraZavali su Rimljani, valjano ih sastav-
ljajudi, sve ostale brojeve po sliedeéih zakonih :
: 1. Ako vi¥e jednakih pismena stoji jedno uz drugo, tada ona
mamenuju toliko, kolika im je vriednost, kad se skupa uzmu;
na primjer:
II znati 2, XXX znaéi 30,
T H B it GO0 7 57 800,
2. Ako za vifim znamenom brojnim stoji niZi znamen, tada
vriednost viSega postane veéom za onoliko, koliko niZzi vriedi, na pr.:

VI znaé 6, XXVI znati 26,
AHHIE ity OV v aias s,
S A DCLX  , 660
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3. Ako nizi znamen brojni stoji pred visim, tada vriednost
viSega znamena postane za onoliko manjom, koliko nizi vriedi, na pr.:

IV znaéi 4, XIX: zoati. 19,
DI, XA e 43,
Wl D, X0 94,
R et T MDOCCLXXTX 0 1878;

Qitaj: VIL XL, XV XAV, XKLL LY XOE 00X, 01,
CMXIX, MCCGCXIV, MDCCXL.

Napisi rimskimi znamenkami sve hrojeve od 1 do 20: zatim
28, 49, 84, 365, 719, 930, 1344, 1799, 1875, 1887.

2. Shrajanje neimenovanih i jednoimenih cielih i desetinskih
brojeva.

S

Shrajati reéi ce, iskati broj, u kojem je toliko jedinica. ko-
liko ih imaju dva ili vise zadanih brojeva skupa uzetih. Zadani
brojevi zovu se pribrojniei (summandi, addendi): broj, koji
se shrajanjem dobije, zove se shrojem (summa).

Da se broju 3 pribroji drugi broj 4, treba samo u naravskom
nizu brojeva, potevsi od hroja 3, za onoliko jedinica dalje brojiti
koliko ih broj 4 pokazuje; broj 7, koji se tim natinom dobije, jest
iskani sbroj.

Zmak shrojbe je osovljeni krst +, koji se eéita vise ili i,
te se stavlja medju pribrojnike. Medju pribrojnike i sbroj pise se
znak jednakosti = (jednako), a taj pokazuje, da su brojevi ili
skupovi brojeva, medju kojimi taj znak stoji, jednake vriednosti.
Na pr.: 3 4 4=—17 Cita se: 3 vife 4 jednako je 7, ili 3 1 4 je T.

Treha li shrojiti vise nego dva broja, tada se sbroju dviju
brojeva pribroji treéi.a novomu shroju tetvrti broj, itd.

Vijezbe (Radunanje u glavi)

Lo

1. Broji 1 do 100, pribrajajuéi svaki put po 1: naime 1 41
2+1 -"-'3, 3+]T_ A
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(1

. Broju 1 pribroji 2, sbroju tomu opet 2, i tako svakomu shroju

opet 2.

. Poéni sa 2, pak pribrajaj tomu sve po 2.
. Pribrajaj po 3 dalje:

@) od 1 do 100, b) od 2 do 101, ¢) od 3 do 102.

. Istim nac¢inom broji:

a) pribrajajuéi 4 potev od 1, 2, 3, 4;

b) g B il g4
c) 5 it PN e ety
d) : TR LA R
e) ; Sl g e
£ 9 e e

. Koliko je T --4? Pribroji k tomu jo¥ 8. Koliko je dakle

Tl B9

S g TR 5 I A S B e

gl gl Btk R gl g LG

. a) Kad se u naravskom nizu brojeva. pocevsi od b po 3 jedi-
] P J

nice. zatim poéevsi od 3 po 5 jedinica pribraja, koji se bro-
jevi dobiju u jednom i drugom slutaju?
b) Koliko je 7 - 4? Koliko je 4 4 72
¢) 24518 b 248 8+ 2 5.
2+ 845 58 4 2. 8 +5+ 2.

MnoZina jedinici. 8to su u pribrojnicih, ostane ista, hili oni

u kojem god redu; s toga mora i sbroj ostati isti.

Isti pribrojniei dadu svakimredom isti shroj.

(Zakon o promjenjivanju pribrojnika).

9.

10.

11.

12.
13.

14.

Na koliko se natina moZe a) od brojeva 3. 4 1 5, b) od bro-
jeva 2, 3, 4 i D stvoriti shroj? x

@) T+54+9+5. i I e e
9 el vl Bl gl 6L gl 8 ol Tl is,
T R G PR BB TR R W S SO B A

6 +84+4+5-+41. D648 T-F449.
Shroji sve brojeve od 1 do 9.
Koliko je b desetica i 3 desetice ? koliko je 20 4 10, 30 + 40,
40 - 50, 50 +- 60, 80 4 30, 70 4 90°?
Koliko je 4 stotice i b stotica ? koliko je 300 -+ 100, 700 - 200,
400 —- 300, 600 - 400°?

. a) Koliko je 56 |- 37?

50 - 6 4 8 = 50 - 9 — 59.



16.
17.
18.

19.
20.
21.

22

23.
24.

25.
26.

27.
. Shroji 5680 - 4007, 2036 — 4040.

2

Jedinice se pribroje jedinicam, desetice ostanu neizmienjene.
b) Koliko je 56 i 307?

50 4 6 4 30 = 50 - 30 4 6 = 80 - 6 = 86.
Desetice se pribroje deseticam, jedinice ostanu neizmienjene.
Shroju se njeki broj pribroji, ako ga pribrojimo

samo jednomu pribrojniku.
Koliko je 34 -} 10, 28 - 20, 47 - 30, 61 - 20, 76 4 30?
Koliko je 365 -~ 20, 330 + 200, 560 + 300, 2567 - 400 ?
@) Koliko je 46 - 7? Mjesto da se u brojnom nizu broji od
46 napried za 7 = 4 4+ 3, moZe se napried brojiti najprije
za 4 a po tom za 3: dakle je
46 +7=46 1+ 4 3 = b0 4 3 = 53.
b) Shroji 46 i 52. Koliko je 46 i 50? — i k tomu jos 27

Mjesto da se broju pribroji shroj, moZzemo mu
pribrojnike jedan za drugim pojedince pribrojiti.

Kadkad se postupa i obratno:

Mjesto da se broju pribroji viSe brojeva jedan
za drugim, pribroji mu se shroj tih brojeva u je-
dan put. N. pr.:

245 - 37 + 63 = 245 -+ 100 = 345.
Koliko je 67 - 21, 52 |- 41, 58 - 42, 317 - 69 ?
Koji je broj za 36 veéi od 517
Imam u glavi jedan broj: ako od njega odbijem 27. ostane
mi jo§ 65; koji mi je broj u glavi?
Shroji jos sliedeée brojeve:

a) 50 b) 12 ¢) 81 d) 63 e) 53
17 b 19 39 19
43 33 64 23 48
@) 19 gsanigr 46 O824l 34 1911 80!
Koliko je 317 42682 317 i 200 je . . ., i 60 je ... .i
Bijeisie

Koliko je 436 = 324, 321 4 654, 818 | 1727
Sliedece pribrojnike poredjaj tako, da se shrojbe probitatno
ujednostruce :
@) 465 4 123 - 208 - 77 |- 45 + 92
by 63 4 28 1L 116 4 272 |- 37 4 84.
Koliko je 4000 i 3000, 2800 - 4000, 4108 - 500 ?
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Shrajanje cielih brojeva.
§ 9.

Neka nam treba odrediti sliedeée shrojeve:
a) 2457 | 4132; b) 693 |- 458 - 35T.
a) 2457 =21 48 5D J
4132 = 4718 3D 2J
Shroj 67 58S 8D 9J = 6589.

b) 693 T 4 8J 4 3J = 18J = 1D 8J.
458 1D < 5D -+ 5D - 9D = 20D = 28 0D.
357 28 -L- 38 48} 68 =158.

1508

Dakle se sbroje najprije jedinice, onda desetice, stofice, . . .
Svaki sbroj ima istu mjestnu vriednost sa sbrojenimi jedinicami;
ako je on dvoznamenkost, onda njegove desetice znate jedinice
obliznjega visega reda. :

Ako se pribrojnici poradi lakSega priegleda pi%u jedan pod
drugim, tada jedinice istoga reda treba da su jedne pod drugimi,
dakle jedinice pod jedinicami, desetice pod deseticami, i t. d.

Da se uéini prokusnja (proba), t. j. da se izpita izprav-
nost shroja, mozemo upotrebiti zakon o promjenjivanju pribroj-
nika, poito pribrojnike, ako su n. pr. jedan pod drugim napisani
te prije ozdol gore shrojeni, sada shrojimo ozgor dolje. Dobije li
se u obadva slu¢aja isti shroj, moZemo ga smatrati izpravnim, jer
uz izmienjeni poredjaj znamenaka ne moZze se lako obadva puta
uciniti ista pogrjeska.

Zadatei.
1. 38 Veli se: 714 je 11, i 8 je 19, ostane 1;
94 1.i6je 7349 jeil6.i 3 je 19.
67 Zmamenke ovdje krupnije natiskane odmah se za izgo-
199 varanja napiSu. :

2. Shroji sliedeée brojeve, i to najprije osovne, po tom razite
nizove; onda sbroji od osovnih, a po tom od razitih nizova
postavie shrojeve.

34 4+ b6 4 36 - 27 |- 69 | 43 | 87 - 24
57 -+ 21 + 90 - 67 + 58 - 64 -} 35 - 43
19 -}~ 56 4 76 -} 34 | 65 - 50 | 89 - 57
42 + 60 + 45 - 86 - 99 + 17 - 25 -} 60
68 4 80 + 26 - 77 -+ 58 - 69 - 43 - 54
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3. 926 Kad se je u vjeZbi napredovalo, izgovaraju se za shrajanja
835 samo shrojevi. Ovdje treba govoriti:
794 O bl
462 7, 16, 19, 21, 2:
8017 6, 13, 215 80.
4. a) 8063 b) 9007 ¢) 2468 d) 4178 ¢) 7085
2497 9% 13 5264 926
811 1697 753 H3bd 182
2371 790 840 7246 6469

5. U zadateih pod 4. uini prokudnju, shrojiv pribrojnike obrat-
nim redom.

6. U sliedeéem Cetverokutu sbroji najprije one hrojeve, Sto su
jedan pod drugim, onda one, to su jedan do drugoga. na-
pokon one, &to su u oba dvokutnitna reda.

[ 024 | 4998 | 2212 | 6716 | 4620 |

1\ 6160 | 2464 | 6468 | 4312 | 616

| 2156 | 7700 | 4004 | 308 | 5852 |

” 7392 | 8696 | 1540

v

544 | 1848

N 3388 | 1232 | 5236 | 3080 | 7084 |

7. Kolik je csmi broj u nizu brojeva, koji potinje sa 2096 i u
kojem je svaki sliede¢i broj za 214 veéi od prijaSnjega?
Kolik je shroj svih tih brojeva?

8. I&ti sbroj od D brojeva: prvi je 3087, drugi za 690 veéi od
prvoga, treéi za 516 veéi od drugoga, fetvrti za 407 veéi. od
treéega, a peti za 375 vedi od Cetvrtoga.

9. Shroji sliedeée brojeve kao u zadatku 2. :

41782 1 29714 - 80518 | 26396 - 75614
71896 - 29592 -+ 75801 + 34567 -+ 90123
95703 - 83466 |- 54953 —- (3780 —|- 77266
18278 -1 91705 - 27265 - 53927 - 84706
89924 -1 93364 |- 62879 - 27048 L 60973
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10. @) 158724 b) 303235 ¢) 1234567 d) 3098752

306515 684450 2345678 8345097
30380 471899 3456789 58091
246727 4206 4567890 937248
150236 81183 H678901 5630956
9876 190547 6789012 1907338

11. U zadateih pod 10. u&ini prokudnju preobrativ poredjaj pri-
brojnika.

Sbrajanje desetinskih brojeva.

§. 10.

Shrajanje desetinskih brojeva obavlja se kao i shrajanje cielih
brojeva pocevsi od najniZega mjesta. Ako se pribrojnici pidu jedan
pod drugim, tada moraju biti ciela pod cielimi, desefine pod dese-
tinami, stotine pod stotinami, i t. d., dakle i desetinske totke jedna
pod drugom. N. pr.:

582

T3T ¢ 14 21, 93¢ dadu 8s i 2d;

348 2, 6, 9,17d dadu 7d i 1.J; desetinska todka;

9:06 10, 13, 20, 25 J.

2573

Zadatei.

b el Izgovaraj: 5;
8100 4, 12, 18, 1;
2645 7,14, 1 desetinska totka:
7-48D 3 6 T
. 362 - 957 - 826 | 2:95 - T-08 |- 5:39.
. 378 - 303 -1 3-84 + 729 4 390 4 67-2.
247 4 528 - 0-75 —+ 376 - 8:35.
3142 - 4586 | 592 | 6:364 - T-703.
383 -+ 2095 | 60-14 - 505 - 60-39 - 724-9.
.14 4 91025 | 879 + 2421 - 08 - 1-848 3b791.
05 4 0:25 4 0-125 4 00626 - 0-03125. ..
. Sbroji tri broja, od kojih je prvi 812, drugi za 879 veéi od
prvog a treéi za 10-35 veéi od drugoga.

© @A S TR R
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11.
12.
13.

14.
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Od  njekoga bwja oduzeto je 37865 pak je preostalo jo¥
53:196 ; kolik je bio onaj bro;‘r‘

Koji je broj za T4:865 veéi nego 42-73 + 91-687?

315247 + 93-07 - 100 - 0-39747 |- 293-2973 - 67-84.
lgg 82j9,|:1 307-405 - 509-7628 - 769-208 |- 7125 1+ 70464 |-
690-5

8T549 | 297316 |- 984046 ' 971-5411 - 84-3139 -
51698 |- 35-3423.

. 254807 - 41835 |- 82091:08 - 7831-359 —+ 5092-4 }- 1357

- 631:997.

Sbrajanje jednoimenih brojeva.
i

Pri shrajanju imenovanih brojeva treba da su zadani

brojevi istog imena, koje se ime dade i shroju.

Zadatei. (Za pismenu a dielomice i za ustmenu vjeibu.)

Njeka gimnazija ima u I razredu 50, u II. 45, u IIL 43, u
IV. 37, u V. 44, u VL. 32, u VIL. 29 a u VIIL. 30 ucenika;
koliko je svega utenika u istoj gimnaziji?

Koliko dana ima u prostoj godini od 1. Sie¢nja do 15. Svibnja ?
Koliko je dana u prestupnoj godini od 1. Sietnja do koneca
svakoga pojedinoga mjeseca ?

. Njetko je rodjen godine 1819, a umro je u dobi od 53 go-

dine ; koje je godine wmro ?

. Krstadki ratovi Kriéani za svetu zemlju poéeli su godine 1096,

a trajali su 195 godina; koje su godine zavrieni?

. Njeki gospodar kuce prima godiinje najamnine od pet stra-

naka pojedinee: 196 for., 230 for., 380 for., 300 for., 335 for.;
koliko prima svega ?

. Njeki trgovac dobije 5 balava kave, koje su pojedince teike

220, 224, 222, 327 i 231 kg, koliko su kg sve teike?

. Na njekom sedmitnom sajmu prodano je: 432 Rl pSeniee,

305 Al razi, 287 hl jetma i 613 Al zobi; koliko je Al prodano
svega zitka?

. Njetko ima 3 glavnice; prva nosi godifnje 62:35 for., druga

2768 for., treca 85:395 for. dobiti; kolika je godi¥nja dobit
od sve '3 glavnice? ‘
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10

11

16.

A7,

. A je za T-825m uzvidenije nego B, B za 12-15m uzviSenije
nego C. C za 9023m uzvidenijo od D; za koliko 4 nadvi-
suje D?

. Uzmemo li, da tielo s visine prosto padajuc¢i prvoga aska pre-
vali 4904 m, a svakoga sliedecega Caska za 9-808m vise nego
li prijadnjega: @) koliko je prostora ono padanjem prevalilo
drugoga. tredega i Cetvrioga laska? b) koliko za sva Cetiri
caska ?

. Cetiri Sibke od zlata tezke su pojedince 1-:375, 1:248, 0-9315,
0-85 kg: kolika im je sva tezina?

. Njetko ima 31-284 ha oranice, 095 ha vrta, 11:256 ha livada
i 38D ha Sume; koliko mu je sve zemljiste?

. U njekoj zemlji urodilo je za CGetiri zasobiéne godine 83b60,

69012, 64805, 60500 Al vina; koliko za sve 4 godine?
. Za njeki zajednitki posao dao je A4 29566 for., B za 5322
for. vise nego A, a C za 4642 for. vide nego B. Dobitak od
toga posla razdieljen je tako, da je 4 dobio 73915 for., B
za 133:05 for. vise nego A, a C za 116:05 for. vise nego B.
Koliko su svi skupa ulozili, i kolik je bio sav dobitak?
Dohodei njeke Zeljeznice bjehu: u Sietnju 755952 for., u Ve-
lja¢i 778879 for., u OZujku 891363 for., u Travnju 840504
for., u Svibnju 914154 for., u Lipnju 976083 for.; koliko za
svih Sest mjeseci?

Celka ima po posljednjem popisu naroda 5560819, Moravska
2153407, Slezka 565475 stanovnika: koliko je stanovnika u
sve tri zemlje?

3. Odbijanje neimencvanih i jednoimenih cielih i desetinskih

brojeva.

§. 12.
Shrojbi je protivna odbitba. Odbijati reéi ¢e, iz sbroja

dviju brojeva i jednog od obiju pribrojnika iskati drugi pribrojnik.
Zadani shroj zove se odbitbenikom (minuend), zadani pri-
brojuik odbitkom (subtrahend), iskani pribrojnik zove se
ostatkom ili razlikom (residuum, differencija). Kad osta-

tak

pribrojimo odbitku, dobije se odbithenik.
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Znak odbithe je razita crtica ili potez — 1 izgovara se manje
(minus); odbitbenik se stavlja pred, a odbitak za potezom: na
pr. 8 — 3 = D tita se: 8 manje 3 jednako je 5, ili: 3 od 8
ostane 9.

0d svake sbrojbe dviju brojeva, na pr. 8 -+ 5 = 13, na-
stanu obratom dva zadatka odbitbe, kako ve¢ osim zadana svaki
put shroja 13, odbithenika, bude kao odbitak zadan ili prvi pri-
hrojnik 8 ili drugi pribrojnik 5. Ako je prvi pribrojoik 8 zadan
kao odbitak, tada se idte, koliko jod treba k 8 pribrojiti, da dobi-
jemo 13: mora se u brojnom nizu brojiti od 8 napried, dok do-
spijemo do 13; tako sbrojbom nadjeni broj 5 jest iskani drugi
pribrojnik, razlika. Bude li pak drugi pribrojnik 5 zadan kao od-
bitak, tada nam treba iskati, kojemu bi se broju H pribrojilo, da
dobijemo 13; t. j. koliko od 13 jo¥ preostane, ako se pribrojenih 5
opet odbroji; tako preostavdi broj 8 jest iskani prvi pribrojnik,
ostatak.

Buduci pak da je za shroj svejedno, koji je od dviju pribroj-
nika prvi ili drugi. to je takodjer za razliku svejedno, div i se pri
odbijanju upotrebi prva ili druga od gore naznatenih rjeditaba. U
prvom zadatku dobije se razlika D takodjer tim, da se od 13 od-
broji 8, u drugom pak zadatku dobije se razlika 8 i tim, ako se
k 5 pribroji toliko, da dospijemo na 13.

Po tom se odbitha dviju hrojeva moZe izvesti dvojakim na-
¢inom: ili tim, ako se odbitku pribroji toliko jediniea, da dobijemo
odbitbhenik; ili tim, da se od odbitbenika toliko jedinica odbroji,
koliko ih naznatuje odbitak. Na pr. u zadatku 13 — 5 veli se: 5
i8je 13, ili 5 od 13 ostane 8.

VijeZzbe u glavi.

§. 13.

1. Broji od 100 nazad, svaki put za 1 manje; naime 100, 99,
0% O o0

2. Koje brojeve dobijemo, kad se u naravskom nizu brojeva a)
od 100, b) od 99 sve za 2 a 2 jedinice nazad ide?

3. Umanji @) 100 za 3 i svaki novi ostatak opet za 3: onda
tako isto b) 99, ¢) 98.
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10.

11.

12.

13.

14.

. Broji pocevsi od 100 za 4 nazad: po tom tako isto podev od

99, 98, 97.

. Broji u nazad:

@) za D potev od 100, 99, 98, 97, 96;

Il R |y T e
@R Y A DY R g
@) B 0090, L g g8
Dg s 00, 89 08l 99

. Odbroji 4, 5, 6, 7, 8, 9 od 13.
. Za koliko jedinica treba u naravskom nizu brojeva podey od

8 brojiti napried, da se dodje do broja 15?

. Koliko treba pribrojiti k 6, 7, 8. 9, da se dobije 14?
. Odredi sliedece razlike:

a) 11 — 3, 20 — B, 371 — 4, 43 — 7, 54 — 6, 60 — 5.
b) 52 — 9, 93— 4, 17— 6, 60 — 8, 82 — b, 20 — 7.
U brojnom nizu broji od 15 jedan put najprije za 4 a po
tom za D nazad, drugi put pak najprije za 5 a po tom za 4
nazad. Koji ¢e§ broj dobiti svaki put?

Iy — 4o b—1bi_ ho-dqd — 6

Ako od kojega brojatreba dva broja odbiti, tada
je poiznosak svejedno, ma se oni kojim god re-
dom odbili.

U naravskom brojnom nizu broji od 8 najprije za 7 napried a
po tom za D nazad; zatim broji od 8 najprije za 5 nazad a
po tom za T napried. Do kojega broja dopres u svakom
slucaju ?

84T —5=8—5-}7=10.

Ako kojemu broju treba njeki drugibrojpribro-
jiti i od njegakoji treéi hroj odbiti, tada je po iz-
nosak svejedno, kojim se redom sbroji ili odbije.

a) 26 — 5 — 6. L 5 Qe A
iy o L ot R
@k 1D B, , b) TBAk6 - b
e 1672t 4 248

Koliko ostane, ako se 3 desetice odbiju od 8 desetica? Koliko
je 70 — 20, 90 — 30, 80 — 50, 120 — 40, 160 — 80?
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16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.

17

. Koliko ostane, ako se b stotica odbije od 12 stotica? Koliko

je 800 — 300, 900 — 200, 1500 — 700 ?

Odbroji 10 od 200, 60 od 300, 70 od 420.

a) Koliko je 68 — 5?

60 4 8 — 5 = 60 - 3 = 63.

Jedinice se odbiju od jedinic, desetice ostanu neizmienjene.

b) Koliko je 68 — H0?

60 48 — 50 = 60 — 50 | 8 =10 | 8 = 18.

Desetice se odbiju od deseticé, jedinice ostanu neizmienjene.

0d shroja se njeki broj odbije, ako ga odbi-
jemo samo od jednoga pribrojnika.

Koliko ostane, kada se odbije 10 od 25, 20 od 35, 40 od 78,

60 od 967

Koliko je 126 — 50, 153 — 80, 149 — 90, 118 — 30?

98 — 40 - 80 — 50 4 20 — 60,

a) Koliko je 63 — 8? Mjesto da se u hbrojnom nizn od 63
postupi za 8 = 3 - 5 nazad, moZe se najprije za 3 i po
tom jo¥ za 5 nazad postupiti; dakle je:

63— 8 — 63 —3—5— 60— b'—5bh,

b) Od 67 odbij 24. Od 67 odbij najprije 20, ostane 47, od
toga odbiv jo¥ 4, ostanu 43.

07 —24 — 67 — 20 — 4 — 47 — 4 — 435,

Mjesto da se od kojega broja odbije shroj, mo-
zemo od njega pojedine pribrojnike jedan za dru-
gim odbiti

Njeki je put probitano upotrebiti i obratnu pouéku:

Mjesto da se od kojega broja vise brojeva je-
dan za drugim odbije, mozemo u jedan put odhiti
njihov shroj.

Na pr. 397 — 38 — 62 — 397 — 100 = 297.

Koliko ostane, kad se odbije 16 od 78, 23 od 65, 38 od 80,

18 od 45, 36 od 71, 88 od 1247 :

Razlika je dviju brojeva 27, veéi je broj 56; kolik je manji

broj ?

Koliko treba pribrojiti k 31, 45, 67, da se dobije 100?

8 — 24, 67 — 26, 94 — 34, T4 — b3, 83 — bH1.

62 — 34, b4 — 27, 86 — 18, 36 — 29, 64 — 37.

a) 34 - b6 — 42. b) 100 — 28— 42.

Dr. Moénik, Raéunica I. za niZe r. gimn. 2
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28. Odbij 18D od T49. 0d 749 odbij najprije 100, ostane ti... ;
odatle 80, ostane ... ; odatle jo§ 5, ostane ...
29. Koliko je 466 — 149, 893 — 208, 586 — 250, 423 — 173,
832 — 56D, 706 — 6587
30. «) Njeki otac ima 41, njegov sin 12 godina; 1) za koliko je
otac stariji od sina; 2) kolika je razlika u dobi obojice
bila prije 10 godina; 3) kolika ¢e im razlika dobi biti
poslije 10 godina?
b) Koliko je 54 — 6, 64 — 16, T4 — 267
Razlika se ne izmieni, ako se odbitheniku i
odbitku isti broj pribroji, ili od obojega isti broj
odbije.
Ta se poutka moZe kadkad s probitkom upotrebiti; na pr.:
853 — 298 — 8556 — 300 = 555,
648 — 203 = 645 — 300 = 345.

Odbijanje cielih brojeva.

§. 14.
Neka se odrede sliedeée razlike:
a) HYT8 — 3242 b) 845 — 216.

Tuj se radi o tom, da odredimo, koliko jedinicam svakoga
reda u odbitku treba pribrojiti, da dobijemo jedinice istoga reda
uodbitheniku.

a) 5978 —= bHT 98 1D 8J
3242 = 3T 28 4D 2J
razlika 27 78 3D 6J = 2736;

15
b) 8465— 88 4D 5J
2165 28 1D 6J

2
620= 68 2D 9J

Da se u primjeru &) uzmognu odbiti jedinice od jedinicd, pribroji se
jedinicam odbitbenika jo§ 10 jedinica, a toga radi treba i odbitak, da raz-
lika ostane neizmienjena, za 1 deseticu povedati. Tako ée biti: 6J 1 9J je
15J; kod desetica treba onda 2D odbiti od 4D, &m se dobiju 2D kao
ostatak; napokon: 25 i 65 je 88S.
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Odhijajuéi dakle brojeve, pribroji se redom, po-
tevdi od jedinied, svakoj znamenci odhitka toliko, da
se dobhije nad njom stojeéa znamenka odbithenika, a
pribrojeni tako broj pife se svaki put u ostatak. Ako
je koja znamenka odbitka veéa od istomjestne zna-
menke odbithenikove, tada treba toj posljednjoj pri-
brojiti 10 i onda odhiti; ali s toga se mora zajedno i
znamenka na oblizem vi¥em mjestu odbitka za 1 po-
vecati

Da se tko osvjedoti o izpravnosti odbithe, treba mu
samo ostatak pribrojiti odbitku, a tim ce, ako je dobro odbijeno,
iza¢i odbithenik. Druga je proku$nja (proba) za izpravnost
ostatka u tom, da se ostatak odbije od odbithenika, ¢im se dobije
odbitak.

Odbitha se moZe upotrebiti i kao prokusnja za izpravnost
shrojbe. Ako se naime svi pribrojnici osim jednoga shroje, pa
se tako dobiveni shroj odbije od sbroja svih pribrojnika, tada, ako
je shrojba valjana, mora izaci izostavljeni pribrojnik.

Zadatei.
1. 967 Govori se: 216 je 7;
592 947 je16; 1;
375' 6i8je 9.
2. Koji broj treba pribrojiti k 208, da se dobije 419?
3. a) 865 b) 698 o)l 159 d) 905 e) 124
342 173 436 637 298
4. a) 677 b) 694 ¢) 300 d) 834 ¢) 543
316 452 8b 508 268

5. Sa zadatei pod 4. uini prokudnju.

6. a) 347 -} 906 — 468. b) 981 — 483 |- 297,

7. 0d 1000 treba edbiti brojeve 234, 423 i 342; ili 1000 —
(234 |- 423 |- 342).

8. Koji broj pribrojen k 2109 dade shroj 80567

9. a) 4066 b) 9521 ¢) D187 d) 384

2135 VR
10. ) 25368 — 14843, ~ b) 84691 — 80079.
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11.
12.
13.

14.

15.

16.

17
18.
19.

.

jevi.

Sa zadatel pod 9. i 10. uini prokudnju.

24680 — 18772 L 97531 — 68024.

Za koliko je shroj 25936 - 57108 veci od sbroja 31527 -
40874 ?

Za koliko je razlika 81352 — 62086 manja od razlike 72542
— b3079°?

Neka se shroje brojevi 3256467, 527496, 907245, 48394, pak
neka se od njihova sbroja odbiju redom prva tri pribrojnika;
kolik je ostatak?

0d 401894 neka se odbiju brojevi 139214, 91078, 35709, 102775.

401894 Mjesto da se tu najprije sbroje oni- brojevi, &to
139214 ih treba odbiti, pak da se njihov sbroj od zadanoga od-
91078 bithenika odbije, moZ%e se sa sbrajanjem onih brojeva,{Sto
35709 ih treba odbiti, odmah spojiti i odbitba od odbitbenika.
102775 Po&to su naime jedinice svih pdbitaka. sbrojene, trazi se
odmah, koliko njihovu sbroju 26 freba jo¥ pribrojiti, da
33118 se dobije obliznji vi&i broj, koji na mjestu jedinica ima
znamenku 4 odbitbenika, t. j. da se dobije 34; 26 1 8 jesu 34; tih 8
pribrojenih jedinica napife se odmah za izgovaranja kao ostatak. One
3 desetice iz dobivena sbroja 34 pribroje se deseticam odbitka, a za-
tim se postupa kao i kod jedinica. Pri tom se veli: 5, 14, 22, 26, i 8
jesu 84, 8; 10, 17, 18, i 1 je 19, itd.

5248901 — (863147 - 168854 |- 279039 | 996489).
71357093 — (684260 |- 925476 - 1043325 + 842079).
Tzvrdi jo§ jedan put sbrojbe u §. 9., zadatku 10. i prokuSaj
ih odbithom izostaviv prvi pribrojnik.

Odbijanje desetinskih brojeva.
8. 16.

Desetinski brojevi odbijaju se istim nadinom kao i eieli bro-
Napise li se odbitak pod odbithenikom, tada treba desetinske

totke staviti jednu pod drugu. N. pr.

2:637

8:09
5453 3t 17t je 10¢, 1; bsi3s je 9s;
4di 6dje 10d,1; 6Ji2J je 8J.
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Zadatei.
1. 3456 Togovaraj: 2 i 4 je 6; 91 6 je 15, 1;
6:92 desetinska totka;
97-64 7i7jel4, 1;11 2'su 3,
2. Koji je broj za 2:678 manji od 87657
3. Za koliko je 6143 a) veée od 23958, b) manje od 70?
4. Razlika dviju brojeva jest 5593, vedi je hroj 12:75; kolik je
manji ?
5. Odbij i uéini prokusnju:
@) 28355 b) 857 ¢) 904 d) 1000
16-79 9-416 0-2607 16-667
6. @) 38593 — 15838, b) 67-859 — 48-369,

¢) 73314 — 8:2076, d) 53415 — 0-88723.

7. Prokusaj odbitbe pod 6.

. 351097 4 27-4066 — 41:0365 — 10-3721.

9. Kolik je sbroj triju brojeva, od kojih je prvi 128794, drugi

za 53165 manji od prvoga, a treéi za 9-98 manji od drugoga ?

10. Neka se od 152:4405 odbiju brojevi 91085, 20-3668, 17-4519.

11. 7901-305 — (206-0408 - 123456 |- 789:012 4 135679 4~
802-406 - 918:273).

o o]

Odbijanje jednoimenih brojeva.

§. 16.

Pri odbithi imenovanih brojeva treba da su odbithenik i od-
bitak istog imena, koje ime dobije i ostatak.

Zadatei. (Za pismenu a dielomice i ustmenu rjefithu.)

1. Od 1 trube platna, koja je 52m duga, odreZe se 35m; ko-
liko jo§ metfara preostane ?

2. Njeki sin, kada mu je bilo 47 godina, izgubio je svojeg otca
od 75 godina; za koliko je otac hio stariji od sina?

3. Njeka je roba kupljena za 350 for., a prodana za 408 for.;
koliko je pri tom dobiveno?

4. Njeki trgovac proda robe za 824:64 for, i tim dobije 76-08 for. ;
po Sto je on tu robu kupio?
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5. Njetko za detvrt godine primi 900 for., a izda 813 for.; ko-

liko je on ustedio ?

6. Od 750 kg kave prodade se jedno za drugim: 128, 57, 105%g:

koliko je kave jo§ preostalo?

7. 0d oranice, koja ima 442 ha, prodadu se 2:0825 ha; koliko

jod preostane ?

8. Ameriku je Columbus odkrio godine 1492.; koliko je sada go-

dina poznata ?

9. Car i kralj Franjo L. rodio se god. 1768, u dobi od 24 go-

dine zapoteo vladati a umrie god. 1835; a) koje je godine
podeo vladati, b) u kojoj je dobi umro?

10. Godine 1880. brojilo se od izumljenja parnih strojeva 181 go-

dina, od izumljenja knjigotiskarstva 440 godina a od izum-
ljenja naSega papira 629 godina; koje se je godine svaki od
tih izuma shio?

11. Koliko dana imau prvih Sest mjeseci proste godine manje

nego li u Sest posliednjih?

12. Njetko je dugovao T425for., pak treba da jo§ odplati 318:75

for.; koliko je veé odplatio?

13. Njeki otae ostavi starijemu sinu 6840 for., a mladjemu za

1580for. manje; koliko dobiju obadva sina skupa?

14. Mjesto je 4 za 128m uzvidenije nego B, B za 8Tm uzvi-

Senije nego C, a C za 68m nite nego D: za koliko A
nadvisuje D?

15. DuZina nihala, koje se svakoga taska zanihme jedan put, &ini

na krajniku 996:088 mm, na polutniku 990-891mm; kolika je
razlika obiju duzina?

16. Gradac u Stajerskoj imadjase godine 1820. 36012 stanovnika.

a godine 1880. 97791, za koliko se je stanovnictvo medjutim
umnozilo ?

4. MnoZenje neimenovanih i jednoimenih cielih i desetinskih
brojeva.

& 1%

Ponovno shrajanje jednog istoga pribrojnika dovodi nas na

mnoZbu ili mnoZithu (multiplicatio). MnoZiti reéi ée, jedan
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broj toliko puta kao pribrojnik uzeti, koliko puta to kaZe drugi broj.
N. pr. 5 mno#iti sa 3 znati b uzeti 8puta kao pribrojnik, a tim
se dobije 5 4+ 5 4 5 = 15.

Broj, koji se uzimlje vise puta kao pribrojnik, zove se mnoZ-
benikom (multiplicandus), onmaj pak, koji pokazuje, koliko puta
treba mnozbenik uzeti, zove se mnoZzilom (multiplicator). Broj,
koji dobijemo mmnoZenjem, zove se ummnozk om (produet). Mnoi-
benik i mnoZilo zovu se jo$ i ¢inbenici (factori) umnoika.

Mnozilo je svagda neimenovano; mnozbenik moZe biti i ime-
novan, pak je tada i umnoZak imenovan ter sa mnozbenikom istoimen.

Znak mnozbe je kosi krst X ili takodjer totka. Na pr.:
BX3=151li 5.3 =15 {ita se: 5 umnozeno sa 3 jednako
je 15, ili: 3puta 5 je 15; 5 je tuj mnoZbenik a 3 mnoZilo.

Pod umnozkom od vi§e nego li dva broja razumije se kontani
umnozak, koji dobijemo. ako se umnoZak prvih dviju brojeva umnozi
sa treéim brojem, taj novi ummnozak sa Cetvrtim hrojem, itd.

Prve vjezbe (Ratunanje u glavi).

&1
1. Koliko je lput 1, 1put 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 97
2. Kolilo je Zputa L, Zputac?. 8, ¢ 0. . 8, 97
3. Roliko®je apubo od 1, 2:°3. =801
4. koliko je 4puta 1, 4puta 2, 3, . . .. 8, 9?
5. Koliko je Sputa 1, Sputa 2, 3, . . . . gy
6. Koji niz hrojeva dobijemo, ako hrojeve 1. 2, 3, . ... 8, 9
po redu 6puta kao pribrojnike stavimo?
Foskoliko jedputacd. Tputa 2 8.7 . 8= g?
8. Koliko je 8puta 1, Bputa 2, 3, . . . . 8, 9?
9. Koji je hroj 9puta veéi nego 1, 2, 3, . . . . 8, 9?

Posljedci predjainjih vjekba &ine tako zvani jedan put jedan
vriednosti znamenaka, &to treba dobro upamtiti.

10. Od svaka dva uporedo, pa tako isto od svaka dva jedan pod
drugim stojeéa obliznja broja, a da ih same ne izredes, naznati
odmah ummozak :

2 9 i 1 3 5 § 4 3
4 ) 1 ) 2 { 5 3 6
9 3 6 2 4+ 6 8 2 7
8 4 v D 1 4} 3] 3 2
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11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

.20.

a) Koliko je b > 3? Koliko 3 X 57?

Razstavi 1i se b na pet jedinica, pak se te razitim redom
predote ter 3 takova reda jedan pod drugim napidu :

1 1 1 1 1

1 1 i il 1

1 il 1 1 1
to otevidno dobijemo jednako, shrojile se jedinice svih ra-
zitih ili svih osovnih redova. Shrojimo li jedinice razitih
redova, dobit ¢emo 5 jedinica 3 putfa, ili 5 X 3; shrojimo
li jedinice osovnih redova, dobit céemo 3 jedinice BHputa.
Dakle je 5 X 3 =38 X b= 1b.

Umno%ak se ne izmieni, ako mu &inbenike
medju se promienimo. (Zakon o promjenjivanju
tinbenika.)

b) Treba li viSe nego dva broja mnoziti, n. pr. 3, 4 i 5, tada
moZemo, da se umnozak ne izmieni, dva a dva zasobi¢na
tinbenika medju se promieniti i ponovljenom promjenom svaki
¢inbenik postaviti na svake ma koje mjesto.

S N S S S S’

Takodjer je uz vide nego dva ¢inbenika po
umnozak svejedno, kojim se redom oni umnoZ%e.
Koliko je 1put 10, 2puta 10, 3puta 10, . . . 9puta 10?
Koliko je 1put 100, 2puta 100, . . . 9puta 1007
Koliko je 2puta 4 desetice? Koliko je 2puta 50, 3puta 40,
Hputa 60, Tputa 30, 9puta 807?

Koliko je 3puta 2 stotice? Koliko je 2puta 400, Hputa 700,
4 puta 500, 7puta 600, Bputa 9007
Koliko je 10puta 1, 10puta 2, 10puta 3, 4, . . . . 9? Sto
dakle bude od jedinicdi, ako se 10puta uzmu?
Koliko je 10puta 10, 10puta 20, 10puta 50, 10puta 807 Sto
dakle bude od deseticd, ako se 10puta uzmu?
Koliko je 100 puta 1, 100 puta 2, 100puta 3, 4, . . . . 9? Sto
bude od jedinicd, ako se uzmu 100 puta?
Koliko je 100puta 10, 20, 50, 90? Sto hude od deseticd, ako
se uzmu 100 puta ?
Koliko je 4puta 20? Koliko je 4puta 67 Koliko je dakle
4 puta 26?

26 X4 =20X 446 X 4=280-+ 24 =104



21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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Sbroj se s njekim brojem wumnozi, ako mu
svaki pribrojnik s istim brojem umnoZzimo i do-
bivene potestne umnozke shrojimo.

Koliko je 2puta, 3puta, . . . 9puta &) 11,0) 12, ¢) 15, d) 16?
Koliko je 3puta 18, 4puta 21, 5 puta 34, 6 puta 53, 2 puta 1277
Uzmi svaki od brojeva:

a) 25, b) 84, ¢) 45, d) 78, e) 51, f) 94, g) 36

m) 2puta, ) 3puta, o) Tputa, p) 8puta, g) 9puta.

Koliko je 15puta 307

Mjesto da se 30 postavi 15puta kao pribrojnik, moZemo,
puduéi da je 15==3 X b, najprije svaka 3 od jednakih pri-
brojnika u jedan shroj skupa shvatiti; tim se dobije 5 jedna-
kih shrojeva, koje jo$ treba shrojiti, $to bude, ako jedan od
tih shrojeva sa 5 umnoZimo.

30 30 30 30 30
30 30 30 30 30
30 30 30 30 30
30 X 15 =90 + 90 } 90 4 90 4 90 = 90 X b = 450,
dakle’ 300 >¢ 15 =303 3 X b =90 X b = 480,

Da se koji broj s njekim umnozkom od dviju
tinbenika umnozi, mo%emo ga umno%iti s jednim
tinbenikom, pa iznosak s drugim ¢inbenikom.
Koliko je 20 puta 8? 20 je 2 X 10; dakle mjesto da se mnozi
sa 20, umnoZi se najprije sa 2 a iznosak jo§ sa 10; 2 puta 8
je 16, 10 puta 16 je 160.

Koliko je 20puta 10, 30puta 30, 50 puta 40°?
Koliko je 20puta 12, 30 puta 15, 60 puta 137
Koliko je 12 puta 35?

Iznosak je jednak, da li se 12 kusova koje robe plati u
jedan put, ili najprife 10 kusova a po tom jo§ 2 kusa po 35 nove.
.36 X 12=3b X 10 4 35 X 2 = 350 | 70 = 420.

Broj se s njekim shrojem umnozi ako ga sa
svakim pribrojnikom umnoZimo i dobivene po-
testne umnozke shrojimo.

Koliko je 13 puta 20, 17 puta 51. 24 puta 33, 22puta 350°?
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MnoZenje cielih brojeva.

§..19,
a) MnoZenje s jednoznamenkastim brojem.

Neka na pr. broj 132 freba umnoZiti sa 3.

132 mnozbenik 132 > 3 mmnokilo
132 396 umnozak
132 3 puta 27 je 6J,

396 3 puta 3D je 9D,

3 puta 18 jesu 38.

Koju mjestnu vriednost ima umnoZak, ako se jedinice, desetice,
stotice, . . . umnoze sa jedinicami?

-

Neka se jo§ 456 umnozi sa 8.
456 i 8 Bputa 6. je 48J, t. j. 8J 1 4D;
W‘“’ 8puta 5Dje 40D, i :iD, jc.esu 4D, t j. 4D 1i48;
8puta 45 jesn 32, i 48 je 36 S.

Dakle s jednoznamenkastim mnozilom umnozimo, ako se re-
dom umnoZe jedinice, desetice, stotice, . . . mnozbenika i dobiveni
umnoZei napi¥u kao jedinice istoga reda; ako je pak umnozak dvo-
znamenkast, tada demo na dotitno mjesto staviti samo jedinice
onoga reda, desetice pak kao jedinice obliznjega viSega reda pri-
brojiti umnoZku obliZnje vise znamenke.

b) MnoZenje s kojim brojem viSega reda.

Da se koji broj umnozi sa 10, 100, 1000 . . . , treba
samo svakoj njegovoj znamenei dati 10puta, 100puta, 1000 puta, . .
veéu vriednost, $to se shude, pripisavii mmoZbeniku na desno 1, 2,
3, .5 . nidfice. N.. pr.:

318 % 10 709 > 100 850 > 1000
3180 70900 850000
UmnoZi svaki od rednih brojeva
1, 10, 100, 1000, 10000, 100000
sa svakim rednim hbrojem
1, 10, 100, 1000, 10000, 100000.

Koji se redni broj dobije svaki put kao ummoZzak?

Posljedei su u sliedecem pregledalu, koje &ni jedan dio tako
zvanoga jedan put jedan mjestnih vriednosti.
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U tom pregledalu, koje treba dobro upamtiti, umnozak od kojega god
rednoga broja u najvi%em razitom stupeu i kojega god rednoga broja u
prvom osovnom stupeu nalazi se u presjecitu obiju stupaca.

¢) MnoZenje s viSeznamenkastim brojem.

Ako je mnoZilo n. pr. 40 = 4 X 10 ili 400 = 4 X 100, tada
se mmokbenik umnoZi najprije sa 4, a zatim jo§ sa 10 ili dotitno
sa 100, pripisavd&i prvomu umnozku jednu ili dvie nistice.

Treba 1i na pr. 649 umnoziti sa 435. tada se mnozbenik uzme
najprije 400 puta, zatim 30 puta, napokon 5 puta, 1 dobiveni se po-
¢testni umnoizei sbroje.

Dakle dohijemo

649 3 435 ili 649 X 435

400 puta 649 . .. 259600 2596

30puta 649 ... 19470 1947
Hputa 649 ... 3245 3245
282315 282315

Nidtice na desno u pocestnih umnoZeih samo su za fo, da
prvoj od O razli¢noj znamenci a po tom i ostalim znamenkam po-
kaZu pravo mjesto; s toga se one mogu i izostaviti. &im o mjestnoj
vriednosti tih znamenaka ne uzmogne nastati nikakova dvojba, Sto
je tuj sludaj, buduéi da najniza od O razlitna znamenka svakoga
potestnog umnozka mora znatiti jedinice istoga reda, kao i zna-
menka mnozila, 8 kojom je umnoZeno.

Kojim se redom mmoZi sa pojedinimi znamenkami mnozila, to
je svejedno, samo ako se pofestni umnoZei po svojem polozaju kako
treba jedan pod drugim napisu. Cini se obéenito, da je najsgodnije,
mnoZiti najprije sa najvifom znamenkom mnozila,
pak onda po redu sa nizimi znamenkami, pri éem se
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svaki sliedeé¢i podestni umnoZak pomakne za jedno
mjesto dalje na desno i zatim podestni umnoZei, kako
su napisani, shroje.

Bude 1i u mnoZilu na njegovih unutradnjih mjestih koja nistica,
ta se pri mnoZenju preskoti, no zato se oblize sliedeéi potestni
umnozak pomakne za dva mjesta dalje na desno.

Najbolje se izpravnost mnoZbe prokufa, ako &nbenike
medju se promienimo i po tom mnozbu joS jedan put obavimo;
dobije li se tim opet isti umnoZak, fada ga smijemo smatrati iz-
pravnim.

d) Raéunski probitei.

1. Ako se mnozilo dade razstaviti na dva &inbe-
nika, s kojimi je laglje mnoziti, tada se mnozbenik mnozi najprije
s jednim ¢&nbenikom a po tom umnoZak s drugim éinbenikom. N. pr.

51046 » 24 21596 X 350
S — X1
204184 151172
— X6 — X 50
1225104 7553600

2. Ako je prva ili posljednja znamenka u mnozilu
1, tada se mnozbenik ostavi neizmienjen kao pocestni umnoZak te
znamenke, pak se mnozi samo s ostalimi znamenkami mnozila, a
tim dobiveni poéestni umnoZei podpiSu se kako treba. Na pr.

15308 X 13 40925 X 301
45924 122775
199004 12318425

3. Ako je mno#ilo 11, tada se prva desna znamenka mnoz-
benika napife neizmienjena, zatim se prvoj znamenci pribroji druga,
drugoj treca, itd. Na pr.:

79264 % 11 kraée 79264 X 11
79264 871904
871904
Zadatei.
1. m_3_71_6>< ;- Izgovarnj: 24, 2; 4, 6; 28, 2;

14864 12,14,
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12.

13.
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. Umnoii s 2, 8, 4, ... 8, 9 sliedeée hrojeve:

24, 714, 956, 512, 382, 4067, 8408,
87, 508, 484, 205, 475, 2596, 9057.

. Umnozi broj 5 sa samim sobom, umnozak opet sa 5,itd., dok

dobije¥ 5 umnoZaka; a) kolik je posljednji umnoZak, b) kolik
je shroj svih umnozaka ?

@) 13794 X 2. b) 29078 X 6.

. UmnoZi 91072 sa 3, umno¥ak sa 4, a novi umnoZak opet
sa b.

. UmnoZi 905347 Gputa zasobece sa 3, isto toliko puta sa 4,
() (oh et (0]

. @) 49758 X 10. b) 69450 X 100.

1982523 X 60. 193146 > 5000.
. UmnoZi 5798 sa 10, 100, 1000, 30, 500, 8000.

. Koliko je B016237 > 9 + 83406 > 2000?
10.

Odredi jod prije obavljene mnoibe mjestnu vriednost najvise
znamenke umnoZzkom:

a@) 563 X 37; b) 9154 X 266
¢) 13048 X T4; d) 38701 X 453;
¢) 29207 X 4014; f) 64075 X 12345,

Izaberi u uzporednoj mnozhi koju god zna- 5179 3 3648
menku jednoga potestnog umnozka, pak joj “{prg7

odredi mjestnu vriednost po mjestnoj vried- 31074
nosti znamenaka, od kojih je mnoZenjem
20716
nastala. s
el
18892992

N. pr.: Znamenka 7 trefega podestnog umnoZka postala je mnoZenjem
18 sa 4 D; ta dakle znamenka ima mjestnu vriednost S X D, t. j. T.

Tako isto postupaj u_mmnoZbah: :
a) 1927 X 3462; b) 15824 X 6159.
Odredi umnozak od svaka dva uporedo i od svaka dva jedan
pod drugim stojeéa broja, pak uéini prokufnju promjenom ¢in-
henika :
3179 5084 2263 4706 5328
4826 519 9081 8530 6407.
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14.
15.

16.

1.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Kolik je 5206 kratnik a) od 49032? D) od 52963 ?
a) 470300 x 51207. b) 85290 x 14930.
89370 x 38147. 21092 x 49753.
Umno%i svaki od brojeva @) 63758, b) 29370, ¢) HT012 sa
svakim od brojeva m) 6120, n) 33049, p) 32678, pak uéini
prokufnju promjenom &inbenika.
41397 » 80902 x 4630.
5602 x T981 x 3596 x 4085.

Odredi upotrchom probitaka

a) 16263 x 27.
90648 X 45.

a) 809175 X 48,
287050 X 64.

@) 17052 X 17.

947063 x b1.
a) 439251 x 61.

HRO463 x 19.

b) 32289 X 2.
56071 X 36.
b) 126054 X b4
293491 X 630,
b) 92478 X 144,
708347 % 6OL.
b) 135709 X 321.
688437 x 159.

738526 x 11

_ (0002Y 5 Izgovaraj: 6, 8, 7; 13, 1;
8123786

9, 12, 1; 4, 11, 1; 8.
a) b61289 x 11, b) 834190 x 11.
506509 x 11. 688437 x 11.
Svaki od brojeva 34129, 93256, 170948 umnoZzi 4 puta za-
sobece sa 11.

MnoZenje desetinskih brojeva.

20.

&

a) MnoZenje desetinskoga broja s jednoznamenkastim ecielim brojem.

0836 X 7
58p2

tisuéine, . . .

Neka treba n. pr. 0-836 umnoziti sa T.

Tputa 6% jesu 42¢, ili 2¢ i 4s;

Tputa 8s je 21s, i 4s je 25s, ili Bs i 2d;

7 puta 8d je 56d, i 2d je 58d, ili 84 i 5J.

Koju mjestnu vriednost ima ummoZak, ako se desetine, stotine,
umnoze sa jedinicami?
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b) MnoZenje desetinskoga broja s viSim rednim brojem.

Da se desetinski broj umnoZi sa 10, 100, 1000, . . .
treba svakoj njegovoj znamenci dati 10 puta, 100 puta, 1000 puta, . . .
viSu vriednost. To se shude, pomaknuv desetinsku totku za 1, 2, 3, ...
mjesta na desno. N. pr.

03456 x 10 5082 x 100 647 x 100 0-89 x 1000

3-4b 5082 647 890
Koji se redni broj dobije, ako svaki od rednih brojeva :
1, 0-1, 0-01, 0-001, 0-0001, 0-00001
zasobee sa rednimi brojevi
1, 10, 100, 1000, 10000, 100000

umnozimo ?
Posljedci se nalaze u sliedeéem jedan put jedan mjest-
nih vriednosti razsezuéem pregledalu:

TR | e st

D i $eld &
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el e DR e
st _1_2'f_|_-'£_| Bl
|
| |

¢) MnoZenje¢ desetinskoga broja s viSeznamenkastim eielim brojem.

Da se desetinski broj umnoZi n. pr. sa 30 = 3 x 10 ili sa
300 = 3 x 100, umnozimo ga najprije sa 3, pa zatim jo§ um-
nozak dotitno sa 10 ili 100, pomaknuvsi desetinsku totka za 1 ili 2
mjesta na desno.
Neka se umnozi 5903 sa 257.
4 59013 = A0hY
200 puta 5903 ... 11 806
o0puta 5:903 0 . 2 95°1h
Tputa 5903 ...  41:321
1517:071
Najniza znamenka 1 umnozka postala je mnoZenjem najnize
znamenke 3 mnoZbenika sa jedinicami 7 muozila; s toga ona mora
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imati sa posljednjom jednaku mjestnu vriednost, t. j. u umnoZku
mora biti upravo toliko desetinskih mjesta kao u mnozbeniku.

d) MnoZenje desetinskoga breja s niZim rednim brojem.

MnoZenje sa 01, 0-01, 0-001, . .. kako je u § 17. razjas-
njeno, ne ima nikakova smisla. Ako ¢ée ono imati znalenja, treba
pojam mnozbe zgodno razsegnuti.

Tmamo: 0:1 > 10 = 1, 0:1 > 100 = 10, 0:1 < 1000 = 100.

Uzmemo li sada da je zakon o promjenjivanju ¢inbenika obdée-
nito valjan, tada je takodjer

L0 =g 01—l 0 1000 (5 =410

Na tom se osniva sliedeéi razjasnjaj:

Mnoziti koji broj sa 01 reéi de, uzeti njegovu de-
- setu Cest.

Tako isto sliedi:

Mnoziti koji broj sa 0:01, 0-001, .. . reéi ée, uzeti njegovu 100tu,
1000nu ... Cest.

Dakle da se desetinski broj umno#i sa 0-1, 0-01, 0-001,
treba od vriednosti svake njegove znamenke wuzeti 10ftu, 100tu,
1000nu &est. To se poluti pomaknuvdi desetinsku totku za 1, 2,
3 mjesta na lievo. N. pr.

52:3 x 01 756 x 0-01 9-28 x 0:001

523 0766 0-00928.

Koji se redni broj dobije, ako svaki od rednih brojeva

1, 01, 0:01, 0-001, 0-:0001, 0-00001
zasobee sa rednimi brojevi

1, 0-1, 001, 0-001, 0-0001, 0-00001
umnozimo ?

Posljedei su u sliedeéem jedan put jedan mjestnih
vriednosti zavriujuéem pregledalu.

J d s t dit st
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€) MnoZenje desetinskoga broja s viSeznamenkastim desetinskim

brojem.

Neka se odrede sliedeéi umnoZei:

a) 4857 > 003, b) 7098 x 0:006.
) ﬁ_{)ﬁ( 0-03 7s X 35 dade 21d¢; znamenka 1 stoji na
1-4571 4tom desetinskom mjestu.

b) 7098 x 0006 8s X 6¢ dade 18s¢; s toga znamenka 8 do-

0-42588 dje na Bto desetinsko mjesto.

Neka se sad 23:56 umnoZi sa 3-789.
2356 x 3:789
9FHB @ Bl TGS
2866 X T ... 16492
2366 x 8 ... 1:8848
9356 X 9 ... 021204

89-26884.
Tako isto dobije se
15:3:3¢ 314 4-23 x 0:01307
459 0:0423
1-b3 1269
612 2961
48:042 0-0552861.

Posto se najniza znamenka u umnozku dobije. umnoZiv naj-

nizu znamenkuw mnozbenika sa najnizom znamenkom mmnozila, lako
se razabira, da umnoZak mora imati toliko desetinskih mjesta kao
obadva Cinbenika skupa.

S v o

Dr.

Zadatei.
5_3_67_>_< 4 Izgovaraj: 28, 2; 24. 26, 2; 12, 14, 1; desetinska
21:468 to¢ka; 20, 21.

. Umnozi sa 2, 3, 4, ... 8, 9 sliedeée brojeve:

52, 915, 419, 769, 218 01937, 671,
066, 167, 709, 435, 803, 03385,  2:198.

. @) 1245 X 6. by 31416 x 3 x 5.

78932 % 2/ ¢ 6 X '8
1§51 )07 (e e e T S Rl
640:28 > 6 X 6 .6 X 6.

Moénik, Radunica I. za niZe r. gimn. 3
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7. Umnozi 392007 zasobce 4 puta sa 3, tako isto sa 4, 7, 8, 9,
8. a) 392608 x 100, b) 1:3472 > 1000.
9. UmnoZi broj 38016 sa 10, 100, 1000, 10000, 100000, 1000000,
10. a) 79:056 x 20. b) 52403 x 400.
il g) U 91T b) 4301 x 92.
0418 x 82. 12-866 X 37.
12. a) 0:336 x 432, b) 2:7136 X T03.
5092 X 693. 00795 x 2618.
Izraéunaj upotrebiv probitke :
13. @) 0712 > 32, b) 254426 x 6.
7-8507 x 49. 19:0837 x 350.
14. a) 61384 x 19. b) 6:78913 x 11.
32:7051 x 401, 054265 x 110.

15. UmnoZi 8735 sa 01, 0:01, 0-001.
16. Kolik je umnoZak od ® &inbenika, od kojih je svaki 0-8 7
17. Nadini umnozak od 6 jednakih ¢inbenika, od kojih je svaki

a) 02, b) 05, ¢) 09,
18. a) 3956 X 12. b) 427189 X 1.
6058 X 37, 0-4065 X 0-92.

Prije obavljene mnoZbe u zadatecih 19. i 20. odredi mjestnu
vriednost najvidoj i najnizoj znamenci umnozka.

19. @) 62849 X 0-327. b) 18516 x 518,

¢) 307418 X 0-0656. d) 121391 X 0-857.
20. @) 72:462 X 13-907. b) 33067 X 2838,

¢) 81427 X 64321, d) 831352 X 0-00665.

21. Izradi sliedeée umnozke pak za koju god u pocestnih umnoi-
cih odabranu znamenku odredi mjestnu vriednost po nadinu nje-
zina postajanja:

a) 34141 x 9-864. b) 5:7719 > 0:067.
¢) 0-81302 x 0-129. d) 0:7264 x 0:3642.

22. Umnozi svaka dva uporedo i svaka dva jedan pod drugim sto-
jeéa broja pak uéini prokudnju promjenom ¢inbenika :
15-328 6-2104 8-4025 31416 14-887H

5789 0-0175 00957 12-8572 0-63644.

23. Koliki su umnozci, §to se dobiju, ake svaki od brojeva a)

3709-2, b) 566:25, ¢) 10-8273 umnoZimo sa samim sobom ?
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24. Kolik je umnozak od triju tinbenika, od kojih je svaki jednak
a) 0108, b) 29:0b, ¢) 31-554?

MnoZenje jednoimenih brojeva.
8. 24
Zadatei.

1. 1Al vina stoji 48 for., po sto je 9hl?

12l vina stoji 48 for., YAl je 9 puta 1A, dakle 9%l stoji Y puta 4S for. =

432 for.

Po 3to je 8a zemljista, kojega la stoji @) 17 for., b) 23 for.,

¢) 30 for., d) 3675 for.?

1dm sukna stoji 0-34 for.; po &to je 1m?

. 17 vina stoji 0-48 for.; po Sto je Lhl?
1kg %ecera stoji 0-36 nové.; po Sto je 1g?

. 1m stoji 728 for.; po &o je a) 3dbm? b) 12:25m?

Od 1kg tista srebra kuje se 90 forinti austrijske vriednosti;
koliko forinti od 236 kg ?

. Promjer nove austrijske dvoforintate ima 36mm, a promjer
forintate 29mm ; koju ¢emo duzinu dobiti, ako 2 dvoforintate
i 32 forintate postavimo istim prayeem jednu uz drugu?

9. Koju vriednost ima u austr. vr. 2408 franaka po 0-485 for.?

10. Ako je 1Al vina kupljen za 23 for. a 32kl prodadu se za

852 for., koliko se prodajom dobije?

11. A dade B-u 11874l jetma po b for. a dobije za to od B-a

© 147l vina po 21 for.; koliko novaca treba mu jo§ od B-a

iskati?

12. Njetko kupi 17ha oranice po 955 for., 4ha livadd po 533 for,

i 22ha Sume po 295 for.; koliko svega treba da plati?
13. Ako 1lha oranice daje poprieko 13RI Zzita, koliko ga urodi
@) na Qha? b) na 15ha? ¢) na 2975 ha?

14. Njeka glavnica dade za jednu godinn 173-41 for. dobiti; ko-

liko za 25 godine?

15. Po &to je 13:25hi, ako 1Al stoji 483 for. ?

16. Po §to je 53:75m njeke tkanine po 564 for.?

17. Njeki parovoz prevali za 1 sat 25:76%m; koliko za 3-75 sata?

18, Batva sa kavom teZzka je 218:20kg, a prazna batva ima 375

kg; po Sto je sva kava, ako kg Ciste kave stoji 1-52 for.?
Ed
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19. Zvuk prevali svakoga taska 332:2bm; koliko prevali svjetlo,
koje se 926406 puta brze Siri nego zvuk?

20. Stajerska ima ploninu od 22854-75km?; koliko je stanovnittvo
te zemlje, ako se na 1/%m? raéuna poprieko b4 stanovnika?

5. Dieljenje neimenovanih i jednoimenih cielih i desetinskih
brojeva.

§. 22,

MnoZenju je protivno dieljenje. Dieliti reéi dée, iz
umnozka dviju ¢inbenika i jednoga od tih Cinbenika iskati drugi
tinbenik. Na pr. 20 je umnoZak obiju ¢inbenika b i 4; iz umnoZka
20 i jednoga tinbenika 5 iskati drugi &inbenik, reéi de: 20 die-
liti sa 5. Zadani umnoZak zove se diobenikom (dividend), po-
znati tinbenik djelilom (divisor), nepoznati &inbenik, koji se iste,
kolié¢nikom (quotient). Ako se kolitnik umnoZi s djelilom, mora
se¢ dobiti diobenik.

Znak diobe je dvotocka :, koja pokazuje, da broj pred dvo-
totkom treba dieliti brojem za njom; ili crtica, nad kojom je
diobenik a pod njom dielilo. N. pr.:

20 : 4 ili 2 tita se: 20 razdieljeno sa 4 ili 4 u 20,

Svaka mnoZba dviju brojeva, na pr. b X 4 = 20, pruza svo-
jim obracajem dva pojmom razlivita zadatka diobe, kako je vec
osim zadana svaki put umnozka 20, diobenika, zadan kao djelilo ili
mnozbenik 5 ili mnozilo 4.

Bude li mnozbenik 5 zadan kao djelilo, tada treba iskati onaj
broj, koji pokazuje, koliko hismo puta morali 5 staviti kao pri-
brojnik, da diobenik 20 dohijemo kao shroj. Taj hroj 4 dobijemo,
ako istemo, koliko se puta dielilo 5 dade odbiti od diobenika 20,
ili koliko se puta djelilo 5 u diobeniku 20 sadrZava. Diobha je
iztraZba sadrZavanja, mjerenje.

Bude li pak mnozilo 4 zadano kao djelilo, tada nam treba
iskati onaj broj, koji 4puta stavljen kao pribrojnik dade dichenik
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20 za shroj. Taj se broj nadje, ako diobenik na 4 jednake &esti
razdielimo. Dioba je tuj dieljenje.

Razlika medju obadvie vrsti diobe iztiée se joS jasnije na ime-
novanih brojevih. Na pr.

Zadatak mnoibe: Lm stoji 5 for., po &to su 4m? Odgovor:
b for. x 4 = 20 for.

Obadva odatle nastajuéa zadatka diobe jesu:

a) 1m stoji bfor.; koliko se metara ‘dobije za 20 for.? Tuj
su umnozak i mnozbenik zadani, pak se i¥te mnozilo. S toga se iz-
vodi: za b for. dobije se 1m, za 20 for. dobit ée se 1m foliko
puta, koliko se puta b for. u 20 for. sadrZava, dakle 4puta L,
t. j. 4m. Tu se 20 for. mjeri sa d for., te imamo 20 for.: 5 for. =
4. Ako se dioba imenovanih brojeva upotrebi za rjeSithu zadatka o
mjerenju, tada diobenik i djelilo moraju kao umnoZak i mnoz-
benik biti istoimeni; kolitnik je pak kao mnoZilo svagda neime-
novan ; tek inim izvadianjem moZe on dobiti njeko ime, kao u na-
vedenom primjern ,metar.

b) 4m stoje 20 for., po &to je 1m? Tu su umnozak i mno-
Zilo zadani, pak se iSte mnoZbenik. § toga se izvodi: 1 m je 4ta
test od 4m, zato 1m stoji samo 4ti dio od 20 for. Dakle se 20
for. razdieli na 4 jednake Cesti, pa koliko for. jedna takova Cest
ima, toliko ¢ée for. stajati 1m, te tako dobijemo: 20 for.: 4 =25
for. Upotrebi li se dioba imenovanih brojeva kao dieljenje, tada
djelilo mora kao mnoZilo svagda biti neimenovano, a kolitnik je
kao mnozbenik istoimen sa diobenikom kao umnoZkom.

Dieljenje se dade svagda svesti na mjerenje. Treba li na pr.
20 dieliti sa 4, tada se mora iskati 4ti dio od 20; taj se nadje,
ako od svaka 4, &to su u 20, wzmemo svagda samo 1; tim se do-
bije 1 toliko puta, koliko puta 4 ima u 20, t. j. 4ti je dio od 20
toliko, koliko se puta 4 sadrZava u 20. Zato koliko su god
obadvie vrsti diobe, mjerenje i dieljenje, pojmom razlitite, ipak
obadvie za isti diobenik i isto djelilo, ne osvréuci se na imenovanja,
dadu isti broj za koli¢nik, te se zato u izvr3bi svode na jednu je-
dinu vrst racuna.

Tzvrsha diobe nije u naravskom nizu brojeva svagda moguca.
Ne moie se na pr. naéi nijedan cio broj, koji bi hio 3¢ dio od
20: 6 je premaleno a 7 veé preveliko. Tu treba zadovoljiti se sa
pribliznim iznoskom te koli¢nik uzeti toliki, kako se veé dade, dakle
odrediti najveci broj, koji umnoZen sa djelilom dade ummnoZak ne
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veéi od diobenika. Odredi i se kolitnik fakovim natinom, tada
medju diobenikom ter umnozkom od kolitnika i djelila obstoji jo§
razlika, koja se zove ostatak diobe ili diobeni ostatak. U tom
dakle slu¢aju treba umnozku od koli¢nika i djelila pribrojiti jo§
ostatak, da se dobije diobenik, Tako imamo 20 : 3 = 6 sa ostatkom
2, te s toga 6 X 3 4 2 = 20.

Prve vjeZbe (Ratunanje iz glave). -
§. 23.

Koliko se puta sadrzava?

i e Sy B b S B0 D

XERG 26, B 612,004 16,182

3. Koliko se puta nalazi 2 u 7? Koliko jo§ preostane?

4. Koliko se puta nalazi 2 u .3, 19, 13, 15, 9, 17, a koliko
- svaki put preostane?

Koliko se puta nalazi

B8 mB, 06 9612015, 18,.21,:24 . 2T 7,20, 14,267
6.4 w4 8.2 16, 202 288286 61D Fls8d ?
7.5 ub 10,15,20, 25, 30, 35, 40, 456; , 9, 22 33, 497
8. 6 u 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54; , 8, 13, 34, 53?
9.7 u 7, 14 21,:98,13b, 42, 49, 56,:63; ;10,25 36;. 607
10. 8 u 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72; , 18, 30, 45. 69?
11.-9 u*9, 18, 27,.86,:4b, b4, 63,72, 81 . 12 38, 64 732

Koliko je:

12. polovina ~ od -8, 9, 16, 15, 3, 11, 7, 18, 13, 15?

13. treéina LB 24 1818096 8. (19 25 1h 299

g Getvetina v 5w 20050 1436, 32 A 7.010: 37, 25302

15. petina 5 15, 26, 9, 36, 40, 12, 23, 45, 34, 18?

16. Sestina s 24.:18.- 32, 8,:bb; 46, 49, 36, 23, b0?

17. sedmina  , 49, 64, 10, 37, 60, 42, 18, 29, 40, 13?

18. osmina » 16, 43,26, 68,61, 50, 40, 39.12 T1?

19. devetina - , 63, 10, 46, 36, 74, 26, 58, 19, 85, 70?

20. Koliko se puta 10 sadrzava u 307 Koliko puta 10 u 50, 20,
80, 60, 40? Sto bude od deseticd, ako se razdiele sa 109

21. Koliko je 10ti dio od 100, od 500, 700, 9007? Sto bude od
stoticdl, ako se razdiele sa 1007?

22. Koliko se puta sadrZavaju 2 desetice u 6 desetica, koliko puta
20 u 100, 30 u 180, 50 u 200, 60 u 360, 80 u 320. 90 u 270?
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24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.
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Koliko je 80 : 20, 120 : 30, 233 : 50, 137 : 40,. 311 : 60?
Kolik je 100ti dio od 1000, 4000, 7000, 8000? Sto bude od
tisuéd, ako se razdiele sa 1007?

Koliko se puta 3 stotice sadrzavaju u 15 stotica? Koliko puta

400 u 1200, 500 u 2000, 600 u 42007

Kolik je dio 100, 200, 400 od 8007

Kolika je polovina od 20? Polovina od 8? Kolika je dakle po-

lovina od 28 ?

28:2=20:2-18:2=10-}4=14.

Shroj se njekim brojem razdieli, ako mu svaki
pribrojnikistim brojem razdielimo i dobivene po-
testne koli¢nike shrojimo.

Koliko se puta 4 sadriava u B6? 56 je 40 4 16; 4 u 40 ide

10 puta, 4 u 16 ide 4 puta. dakle 4 u 56 sadrzava se 14 puta.

Neka se sa 2, 3, 4, ...8,9 razdieli svaki od sliedeéih hrojeva:

w) 82, 59, 15, 24, 46, 64, 30, 72, b1. 28, T, 36:

b) 20, 65, 9, 52, 12, 40, 49, 68, 34. 83, b5, 2b.

Koliko se puta sadriava 2 u 106, 3 u 216, 9 u 648, 4 u 114,

8 u 28, T u 580, 5 u 372, 6 u 2132

Koliko je Hputa 6ti dio od 138; 7puta 8mi dio od 280;

8puta Hti dio od 345?

a) Razdieli 60 na 4 jednaka diela, pak svaki takav dio jos
na 3 jednaka diela. Koliko jednakih dielova dobijes, i kolik
je svaki dio? Kako se dakle moZe svaki broj razdieliti
na 12 jednakih Cesti?

60 TZ = (B0 ), - Samdis 3,

b) Kolik je 6ti dio od 4toga diela broja 1207 Kolik je 24i
dio od 1207?

Mjesto da se koji broj dieli umno%kom od dviju
bhrojeva, razdielimo ga najprije jednim ¢&inbeni-
kom a zatim posljedak drugim ¢inbenikom.

Kolik je 15ti dio od 135, 16ti dio od 352, 32gi dio od 448,

45ti dio od 9457

Svota od 80 for. razdieli se medju 10 osoba na jednake die-

love; koliko ih dobije svaka? Koliko dobije jedna osoba, ako

se dvoguba, troguba svota razdieli medju 2puta, 3 puta toliko
osoba ? Koliko dobije svaka osoba, ako se 5Hti dio svote raz-
dieli medju Htim dielom osobi ?
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Koli¢nik se ne izmieni, ako diobenik i djelilo sa
istim brojem umnoZimo, ili obadva istim brojem raz-
dielimo

Dieljenje cielih brojeva.

§. 24,
a) Dieljenje jednoznamenkastim brojem.

Diobenik 936 : 3 djelilo 25 : 3 = 35

: A e

312 koliénik G 3 == 12,
Koju mjestnu vriednost dobije kolitnik, ako se jedinice, dese-

tice, stotice, . . . razdiele jedinicami?
2738 : 6 Buduéi da 27 razdieljene sa 6 ne dadu nikakovih
T g ; 97 a. i
458 ostitak 2 T, s toga se uzme odmah 27S za prvi polestni
diobenik.

278 : 6 dade 45, ostanu jo§ 3S;
38 i 8D jesu 33D, 33D : 6 dade 5D, ostanu 3D;
3D i 8J je 88J, 38J : 6 dade 6J, ostanu 2J kao ostatak.

Dieljenje se dakle zapotne kod najvidega mjesta pak se onda
nastavi sve do jedinica. Ostane li od kojega potestnoga diobenika
kakov ostatak, taj se pretvori u jedinice niZega reda i ujedini sa
znamenkom diobenika, koja je na nizem mjestu.

b) Dieljenje vi§im rednim brojem.

Da se koji broj razdieli sa 10, 100, 1000, treba od svake
znamenke diobenikove uzeti 10ti, 100ti, 1000ni dio. To biva, ako
se od cieloga broja 1, 2, 3 znamenke na desno odciepe; ma lievo
ostavie znamenke jesu kolitnik, a desno odciepljene jesu ostatak
diobe. Na pr.:

2830 : 10 37300 : 100 16 549 : 1000

283 373 17, ostatak 549.

¢) Dieljenje vifeznamenkastim brojem.

Koliko se puta 92 sadrzava u 319247
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31924 : 92 = 347 92 u 319 (pokudav 9 u 381) idu 3puta,
276 dakle se u319S nalaze 300puta; prva dakle
ST znamenka 3 koliénika znaéi S. UmnoZe li
432 se zatim 92J sa 38 ter umnoZak 2768 od-
368 bije od 3195, to ostanu 43S, i 2D diobe-

644 nika k tomu, jesu 432D. 92 u 432 (9 u 43)

644 idu 4puta, dakle se u 432D nalaze 40puta ;
s toga se u koli¢nik napifu 4D. Odbije li
0 se umnotak 927 X 4D — 368D od 432D,
to ostanu 64D, i 4J k tomu, jesu 644.. 92 u 644 (9 u 64) nalazi se Tpula;
dakle je kolitnikova treéa zmamenka 7. Tputa 92 jesu 644; ne ima dakle ni-
kakova ostatka.
Prva znamenka koli¢nika ima jednaku mjestnu vried-
nost sa najnizom znamenkom prvoga potestnoga diobenika.
Podestni umnoZei od djelila i svakokratne znamenke koli¢ni-
kove odbijaju se navadno odmah za mnoZenja od doti¢nih po-
testnih diobenika, te se piSu samo ostatei. Ona dioba gore prika-
zala bi se ovako:
31924 . 92 Veli se: 92 u 819 (9 u 31) 3puta; 3puta 2 je
439 347 613 je9; 3puta 9 je 27 i 4 je 3L. K ostatku
: 43 snimi 2; 92 u 482 (9 u 43) 4puta; 4puta 2
(44 jo 8 4 je 12, ostane 1; dputa 9 je 36 i 1 je 37
0 i6 su 43; itd.

Prokusnja za izpravnost diobe biva tim, da se do-
biveni kolitnik sa djelilom umnoZi i pretekavii mozda ostatak
umnozku pribroji; ako je izpravno dieljeno, izi¢i ¢e tim na vidjelo
diobenik.

Dioba sluzi takodjer kao prokusnja za mno%ibu Raz-
dielimo li umnoZak jednim &inhenikom, mora iziéi drugi éinbenik.

d) Ratunski probitei.

1. Ako se djelilo dade razstaviti na dva &inbe-
nika, kojima se moZe gzgodno dieliti, tada se dieli najprije jed-
nim ¢&inbenikom a zatim posljedak drugim ¢inbenikom. N. pr.

1460065 : 35 171192 : 56
—_— ) _—T
29211 24456
e —_—:8

4173 3057
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2. Broj se razdieli sa 25, umnozivii ga sa 4 a umnozak
razdjelivii sa 100. Broj se razdieli sa 125, umnoZivii ga sa 8
a umnozak razdjelivdi sa 1000.

Jer se koliénik ne izmieni, ako se diobenik i djelilo sa 4 ili
sa 8 umnozi.

614950 : 25 392 875 : 125
X 4 N T
24598 00 3143 000

3. Broj se umno#zi sa 25, umnoZivii ga sa 100 a umno-
zak razdjelivii sa 4. Broj se umno#i sa 125, umnozivii ga sa
1000 a umnoZak razdjelivii sa 8. N. pr.

31568700 x 25 42609000 < 125
—— i Sl e
789675 H326125
Zadatei.
1. 21564 :6 Reci: 6 u 21 Sputa; u 35 5puta;
2504 u 56 9puta; u 24 4puta.
2. a) 128 : 4. b) 357 : 1. c) 472 : 8.

3. Razdieli sa 2, 3, 4. ... 8 9 svaki od sliedeéih hrojeva:
@) 288, 318, 702, 193, 560, 906, 444, 832;
b) 456, 465, 465, 464, 645, 6564, 789, 987;
¢) 1240, 3418, 2195, 5436, 2348, 4736.

4. Polusbroj dviju brojeva zove se ratuniénim osredkom.
Kolik je ratuni¢ni osredak medju 1205 i 4317, 1418 i 8324,
2704 i 4136?

. @) 398024 : 8. b) 906144 : 3.

. Koliko se puta 7 sadrzava u 1320767

. Kolik je 4ti dio od 290356 ?

. Ako je 621360 umnozak od dva broja i 8 jedan mu ¢inbenik,
kolik je drugi C¢inbenik ?

9. Koji broj treba umnoziti sa 3, da dobijemo 1234567?

10. Koji se broj dade od 835245 odbiti 9puta?

11. Razdieli 8849408 sa 4, taj i svaki sliedeéi kolitnik sa 4; ko-

lik je 5ti kolitnik?

12. a) 135000 : 100, b) 289462 : 1000.

@ =1 & W
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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61025 : 83 Tzgovaraj: 83 u 610 Tputa; 21 i 9 je 30, 3; 56,
292 735 i2 je 61,
435 83 u 292 8puta; 91 3 je 12, 15 24, 25
20 ostatak i4je29;it d
Obavi sliedeée diobe i svaki put uéini takodjer prokudnju.
a) 58056 : 82. b) 12035 : 29.
28567 : H3. 30048 : 58.
11016 : 51. 78310 : 67,
Tako isto:
a) 489168 : 516. b) 238400 : 298.
338240 : 240. 203962 : 347.
H228724 : 6137. 3804423 : 5604.
Tzratunaj. upotrebiv probitke :
a) 466320 : 48. b) 8872472 : bb.
100856 : 28. H18HT728 : 64.
a) 930450 : 25. b) 524625 : 125.
2369575 : 25. 1398750 : 125.
a) 123456 X 25. b) 93078 x 125.
413210 x 25. 15542 X 125.
Koji broj, umnoZen sa razlikom brojeva 5724 i 4912, dade

shroj od brojeva 2345670 i 5222170 kao umnozak ?

Umnozak dviju brojeva manji je za 1392 nego 45624998, a
jedan mu je ¢inbenik 6958; kolik je drugi ¢inbenik ?

Obavi jo§ jedanput mnozbe u §. 19, zadat. 10. pak ih pro-
kugaj diobom.

Dieljenje desetinskih brojeva.

§. 25.
a) Dieljenje desetinskoga broja viSim rednim brojem.

Da se desetinski broj razdieli sa 10, 100, 1000, t. j.

da se od vriednosti svake znamenke uzme 10ti, 100ti, 1000ni dio,
treba samo desetinsku totku pomaknuti za 1, 2, 8 mjesty na
lievo. N. pr.



6148 : 10 34:56 : 100 235642 : 1000.
6-148 0-3456 2:3542

b) Dieljenje desetinskoga broja kojim god cielim brojem.
2:668 : 6 25d : 6 — 4d, ostane 1d;

165 : 6 = 2s, ostanu 4s;

0-428 48t : 6 — 8¢

Razdielimo 1i desetine, stotine, tisuéine, . . . jedinicami, tada

dobijemo opet jedinice istoga reda.
84785 : 31 —27-35

297 84D : 31 dadu 2D,
227J : 31 dade 7J,
10_?, 1084 : 31 dade 3d,
195 1555 : 81 dade 3s.
0

Desetinski Gestnik dieli se dakle kao cio broj pak se u ko-
litniku postavi desetinska totka prije, nego li ée se uzeti u ratun
desetine diobenika.

Prva znamenka koli¢nika ima i tuj jednaku mjestnu
vriednost sa najnizom znamenkom prvoga potestnoga diobenika.

Pretete i pri diobi kakov ostatak, tada mu, buduéi da se
vriednost desetinskoga broja dometanjem niStica ne izmieni, moZzemo
kao i svakomu sliedeéemu ostatku pripisati nisticu, pak diobu na-
staviti. Na pr.:

3038, , : b6 19-934 : 317
923 8 5425 914 006288 ..
140 2800
280 2640
0 104

Takav postupak moze se upotrebiti takodjer pri diohi eie-
lih brojeva, ako na kraju ima kakov ostatak, buduéi da svaki eio
broj mozemo predotiti kao desetinski broj, ako mu na desno po-
stavimo desetinsku fotku i zatim pripiSemo nidticii, koliko nas volja.
Pri tom se postavi u koliéniku desetinska totka, kada je ostatku
pripisana prva nistica. Na pr.:

5802, : 15 836 : 234

552 77-36 1340 3H72..
270 ; 1700
450 620

0 152



¢) Dieljenje desetinskim brojem.

Buduéi da se zasobi¢ne znamenke kolitnika dobiju, obavlja-
juéi diobu bez obzira na desetinske totke kao i pri cielih brojevih,
radi se tu samo jo¥ o tom, da se odredi mjestna vriednost tih zna-
menaka, za &to je dovoljno, pronaéi mjestnu vriednost prvoj
znamenci koli¢nika. To pdk moze se iz jedan put jedan
mjestnih vriednostiiznadi obradajem, staviv svaki put pitanje:
s kojim rednim hrojem treba umnoZiti redni broj najnize znamenke
u djelilu, da se dobije redni broj najnize znamenke u prvom po-
testnom diobeniku? U ostalom moZe se mjestna vriednost prve ko-
litnikove znamenke i bez toga upravo odrediti. Ako je djelilo cio
broj te s toga najniZa znamenka djelila znaéi jedinice, zna se
vet, da prva znamenka u kolitniku ima jednaku mje-
stnu vriednost sa najniZom znamenkom prvoga po-
testnoga diobenika. Znadi li pak najniZa znamenka djelila

desetine, stotine, tisuéine ..., te je po tom djelilo 108,
100ti, 1000ni . . . dio predjadnjega djelila, to ce koli¢nik biti

10puta, 100puta, 1000puta kolik predjadnji, i s toga je vriednost
prve znamenke u koli¢niku dotitno za jedno, dva, tri...
mjesta vi¥a nego mjestna vriednost najnize znamenke
t prvom potestnom diobeniku. Na pr.:

2O8HD 2 33 NajniZa znamenka u prvom podestnom
= R D e iku 2287 znadi jeli s
1185 3164 dlobe‘mku '37' 7!]&(1",‘1), u djelilu d. 5
469 T Sada se pita: s ¢im treba d ummoZiti,
,)-‘ { da se dobiju D? Prva dakle znamenka 3
28 92 koli¢nika znadi S.
0 Ili upravo: vriednost prve znamenke 3
mora biti za jedno mjesto vifa nego li D, dakle znadi S.
3:79623 : 68:712 NajniZa je znamenka prvoga podest-
36023 0-05524 ., - Mog2 diobenika dt, a djelila s,
3 s {reba umnoZiti sa s, da se dobiju
16630 o e
Eaieo g dt; dakle prva znamenka 5 koliénika
28860 naci s
1372 Ili: prva znamenka 5 koli¢nika ima

za 2 mjesta viSu vriednost nego li d¢, znadi dakle s.

Zadatei:

1. Razdieli sa 2, 3, 4, . . . 8, 9 svaki od sliedecih brojeva:
a) 504, 24-8, 7:63, 0-918, 32-2, 4-32;
b) 3786, 8796, 0-9480, 3:262, 6425, 75-84.



46

2. Razdieli broj 135:79 sa 10, 100, 1000, 10000, 100000.
Za sliedede diobe ucini takodjer prokusnju.
3. @) 139:5: 31. b) 13083 : 21.
136:62 :23. . . 593524 : 18,
4. a) 31942 : 0-4. b).39-83: 0:7.
3:14155 : 0-D. 007614 : 0-06.
5. o) 28559 : 5°3. b) 248-67 : 0-81.
1391'52 : T4 530-955 : 0-057.
6. Razdieli svaki od brojeva a) 90889, b) 272667, c) 454445
svakim od brojeva m) 097, n) 485, 0) 291.
7. a) 101478 : 329. b) 24-0484 : 0472,
270:2146 : 8-69. 5409835 : 0-02447.
8. a) 389-007: 0-H2. b) 0-784 : 308,
7-3402 : 0-0098. 616-337 : 0-2569.
9. a) 4554144 : 1-506. b) 1:3-14159.

10.-
11.

12.

S U WS

0-06584508 : 0-3451. 7-470799 : 0-00917.
Razdieli 5409835 sa a) 461, b) 23-47, ¢) 491:8.
Koliko se puta mora 4-2052 uzeti kao pribrojnik, da se dobije
126408312 ?
Razdieli @) 89990166, b) 2149-09526 svakim od brojeva m)
599, n) 25:039, o) 364:13.

Dieljenje jednoimenih brojeva.

§. 26.
Zadatei.

. Njetko kupi 8kl vina za 336 for.; 8to ga stoji 1Al?

1 je Al Smi dio od 8Al; s toga 1AL stoji samo Smi dio od 336 for,
dakle 42 for.

. Njetko kupi 9ha livade za 3780 for.; po §to je lha?

. Lm svilene tkanine stoji 12 for.; po éto je 1dm?

. LA ulja tezak je 95 kg.; koliko teki 11°?

. 1 rizam papira stoji 6-4 for.; po &to ga je 1 knjiga?

. Jedan zdenac na ciev daje svaka 4 &asa po 5bl vode, drugi za

7 tasova 841; koji je zdenac izdagniji?

. U njekom mlinu samelje se za 15 dana 36300 kg braéna. ko-

liko za 1 dan?



8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

24,

25.
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Njeki tinovnik ima godiSnje place 2100 for.; koliko svakoga
mjeseea ?

Godisnja  dobit od njeke glavnice @&ini 258:36 for.; kolika je
dohit za 1 mjesec ?

Njeki se totak na putu od 1241-5m okrene 382 puta; kolik
mu je obseg?

1m sukna stoji H for. ; koliko se m dobije za 135 for.?
Dobije se toliko puta Im, koliko se puta 5 for. sadr¥ava u 135 for.

185 for.: Dfor. =21,
Dakle se 1m dobije 27 puta, t. j. 27sm.

Ako 1kg stoji 05 for., koliko se kg dobije za 37 for.?
Koliko je gradilite, koje stoji 14400 for., ako se m* plati sa
9 for. ?

Za 16:16m plati se 6955 for. ; koliko za 1m?

2976 for. razdieli se medju vise osoba tako, da svaka dobije
24 for.; koliko ima osoba?

59415 for. treba medju 265 osoba jednako razdieliti; koliko
dodje na jednu osobu?

U njekom rastilu ima u pravilnih redovih 31928 sadjenica, i
u svakom redu po 104 sadjenice; koliko ima redova?

U A opali se top; koliko ¢e vremena trebati motritelju u da-
ljini od 8000 m da Cuje prasak topa, ako zvuk za jedan CGasak
prevali 332:25m ?

Njekom je Zeljeznicom godine 1885. razyezeno 1250855 put-
nika; koliko ih ide poprieko na jedan dan?

Visina njekih stuba treba da je 4m, a visina svakoga stupnja
0-125m; koliko ée stupnjeva morati stube dobiti?

38m sukna stoji 266 for.; a) po Sto je 1m, b) koliko stoji
29m?

Njeki trgovac kupi 186 rizama papira po 4-2 for., a proda ih
sa dobitkom od 10416 for.; po §to je 1 rizam prodao?
Njeki je trgovac kupio 7dm sukna za 336 for.; koliko # mora
on prodati po 54 for., da dobije 31-28 for.?

0-741893 myriametra ¢ini 1 zemljopisnu milju; koliko Lemle-

pisnih milja ¢ini 1 myriametar?

Koliko for. austr. vr. ¢ini 21275 njematkih maraka, ako se 1
marka ratuna po 604 nové. austr. vr.?
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26. Tobolae, napunjen sa HOO austr. forintaca, teki 6-2kg; prazan
tobolac tezi 0-027161 kg ; kolika je tezina jedne forintade?

27. Njetko ima godi$nju placu od 945 for., osim toga od svojih
glavnica godidnje dobiti 400 for., pak od svoje uzgredne za-
sluzbe 240 for.; koliko smije svaki dan potroditi, ako hoce da
ustedi godisnjih 250 for.?

28. Njeka zemlja ima 2462886 stanovnika, od kojih idu poprieko
72 na povrije od 1km?; koliko km? &ini svekoliko povr§je te
zemlje ?

29. Vojvodstvo Solnogradsko ma povr§ju od 7154:54km? ima
163570 stanovnika; koliko stanovnika ide poprieko na 1km??

30. Godine 1882, umrlo je u njekoj zemlji 61320 od 2207520
stanovnika; @) koliko je bilo poprieko mrtvaca na 1 dan, b)
na koliko stanovnika ide po 1 mrtvae?

31. Ako se 34Dkl vina po 24 for. smiefa sa 5HdRI po 30 for.,
koliku vriednost ima 17 te smjese?

32. Njetko kupi 10kg SZeéera po 84 nové., 10kg po 3D nove. i
40 kg po 39 nové.; koliko stoji poprieko 1kg?

33. Njetko ima od njeke robe 60%kg po 60 mnové. i 80kg po Hd
novt.; on doda k tomu jod 100%g trece vrsti, pak tim dobije
smjesu, koje kg stoji 5O nové.; po 8o je kg posljednje vrsti?

II. Dijelivost brojeva.

g o7

Velimo, da je koji broj djeliv drugim, ako on njim raz-
dieljen dade za koli¢nik cio broj. N. pr. hroj 24 je sa 6 djeliv,
jer 24 sa 6 razdieljeno dade 4 za kolitnik te ne ostane nikakov
ostatak ; naprotiv 27 nije sa 6 djelivo, jer razdjeliv 27 sa 6 jod
njesdto pretece.

Ako je koji broj djeliv drugim, tada se djelilo zove m je-
rom diobenika. a diobenik se zove mnogokratnikom djelila.
N. pr. 6 je mjera od 24, a 24 je mnogokratnik od 6.
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Brojevi. koji su djelivi samo sa 1 i sami sobom, zovu se pr-
votni brojevi (Primzahlen); n. pr..1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17
Brojevi, koji su ne samo sa 1 i sami sobom, nego i drugimi
brojevi djelivi, zovu se sastavljeni ili slozeni brojevi; n. pr.
12 je djelivo sa 1 i 12, ali osim toga jo¥ i sa 2. 3, 4, 6: 12 je
dakle sloZzen broj.

Naznaéi sve prvotne brojeve od 1 do 100.

Razpoznaja djelivosti.

§. 28.

1. Svaki je broj, koji ima na kraju 1, 2, 3, ... niftice, mno-
gokratnik od 10, 100, 1000, ... i s toga je djeliv sa 10, 100,
00, ‘

2. Svaki se broj dade razstaviti na dvie sastavnine, od kojih je
jedna mnogokratnik od 10, a druga je znamenka jedinici; n. pr.
57876 = HT870 -} 6; 21335 = 21330 4~ 5.

Podto je svaki mnogokratnik od 10 djeliv sa 10, dakle takodjer
sa 2 1sa B, to stoji samo do znamenke jedinica, da li je sav bro
djeliv sa 2 ili 5.

Ako je znamenka jedinica djeliva sa 2, t. j. ako je ona 0, 2,
4, 6 ili 8, tada je broj sam djeliv sa 2. Brojevi, koji su mnogokrat-
niei od 2, zovu se tiki brojevi, ostali su pak, kao 1, 3, b, T,
O Ll sl LihrShidoljiewis :

Ako je znamenka jedinicd djeliva sa 5, t. j. ako je na naj-
niZem mjestu O ili 5, to je broj sam djeliv sa b.

3. Svaki broj dade se razstaviti na dvie sastavnine, od kojih
je jedna mmnogokratnik od 100, a u drugoj su dvie najnize zna-
menke; n. pr.

2648 = 2500 - 48; 375375 = 375300 -}~ 75.

Mnogokratnik od 100 djeliv je sa 4 i sa 25; ako su i dva naj-
niza mjesta djeliva sa 4 ili 25, tada je i broj sam djeliv.

4, Svaki broj dade se razstaviti na dvie sastavnine, od kojih
je jedna mmogokratnik od 1000, a u drugoj su tri najnize zna-
menke: n. pr.

31624 = 31000 - 624; 79875 = 79000 -} 875.

Buduéi da je mnogokratnik od 1000 djeliv sa 8 i sa 125,

to sliedi: '

Dr. Moénik, Raéunica I za niZe r. gimn. 4
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Broj je djeliv sa 8 ili sa 125, ako su mu fri najniza mje-
sta, smatrana brojem, djeliva sa 8 ili 125.

5. Svaki broj moZe se razstaviti na dvie sastavnine, od kojih
Jjedna ima same mnogokratnike od 9, a druga je shroj svih zname-
naka broja. Tako n. pr. 5724 ima sliedece dielove:

5000 = 1000 .5 =999 .5+ 5
W0="100T=" 99 . 7%
o [ e I )

4

B S S s
s toga je D724 =999 .54-99 .74 9.2
+ 54T+ 2-F4.

Prva sastavnina, u kojoj su sami mnogokratnici od 9, djeliva je
sa 3; ako je druga sastavnina, t. J. sbroj znamenaka, dje-
liva sa 3, tada je djeliv i say broj. Dakle je takodjer razstavljeni
broj 5724 djeliv sa 3, jer mu je sbroj znamenaka 5 7+ 2 |-
4 — 18 sa 3 djeliv.

Tako isto sliedi takodjer: Broj je djeliv sa 9, ako mu je
shroj znamenaka sa 9 djeliv.

6. Ako je koji broj djeliv i sa 2 i sa 3, mora on biti tako-
djer sa 2 X 3 t. . sa 6 djeliv.

Dakle su sa 6 djelivi svi taki brojevi, kojim je shroj zna-
menaka djeliv sa 3.

7. Imamo 10 = 1.11—1; 100 = 9. 1141,

1000= 91.11—1; 10000= 909.11-1;
100000 = 9091 . 11 — 1; 1000000 = 90909 . 11 4-1;
ist. d.

Odatle sliedi, da se svaki broj moze razstaviti na dvie sastay-
nine, od kojih jedna ima same mnogokratnike od 11. Tako n. pr.
281743 ima sliedeée sastavnine:

200000 =18182 . 11 — 2
80000 = 7272 .11 48

1000525 91 112
00=63.11 47
0= 4.11 4
3 — 3

s toga je 281743 — 18182.11-1-7272.11-L91.11-+63.11 14,11
+B+T+3)— @2+ 144
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Jedna sastavnina, u kojoj su sami mnogokratnici od 11, djeliva
je sa 11; ako je i razliks (874 3) — (2 + 1 -+ 4) djeliva sa
11 ili jednaka sa 0O, tada je i sav broj 281743 sa 11 djeliv.

S toga je broj djeliv sa 11, ako mu je razlika medju sbro-
jevi znamenaka na takih i lihih mjestih O ili sa 11 djeliva.

Zadatei.

1. Za sve slozene brojeve medju 1 i 100 naznati, kojimi su od

brojeva 2, 8, 4. 5, 6, 8, 9, 10, 11, 25 djelivi.

2. Koji su od brojeva 138, 759, 1235, 2184, 19326, 93128, 13020,

35731, 24689, 16314 djelivi sa 2, a koji niesu?
3. Od brojeva: 152, 372, 74, 1380, 2324, 198760, 293456,
135731 nazna¢i one, koji su djelivi sa 4.
4. Koji su od brojeva 852, 1630, 2876, 4756, 9492, 12748,
22062, 25864, 30008 djelivi sa 2, koji takodjer sa 4, a koji
isa 87
. Koji su od brojeva 35, 120, 1225, 2300, 2375, 3500, 38405,
312750, 278000 djelivi samo sa 5, koji takodjer sa 10, 25,
100 125, 100072
6. Koji su od brojeva 273, 1540, 5926, 8028, 12345, 20475,
38124, 67089, 705426, 791426, 310629 djelivi sa 3, koji za-
jedno sa 9, a koji niesu ni sa 9 ni sa 3?

7. Koji su od brojeva 870, 1258, 5082, 5184, 27082, 31406,
560742, 934316 djelivi sa 67

8. Koji su od brojeva 737, 2516. 3904, 17820, 37191, 56789,
260474, 847165, 063487 djelivi sa 117

9. Naznadi, s kojimi su od brojeva 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11,
25, 100, 125 djelivi sliedec¢i brojevi:
a) 312, 8316, 3975, HTH8H, 23584, 740024, 652400
b) 396, 1840, 5715, 317560, HOT8T, 714282, 1000342;
¢) 31D, 3450, 7132, 24377, 260875, 2193560, 221625.

(1

Razstavljanje na &inbenike.

§. 29.
Jednoviti ili prvotni ¢inbenici kojega broja jesu oni
prvotni brojevi, od kojih je on umnoZkom.

o
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Razdieli 1i se koji sastavljen broj jednim od svojih prvot-
nih ¢inbenika, tada je kolitnikom umnozak od svih ostalih &inbe-
nika onoga broja.

S toga da se sastavljen broj razstavi na svoje je-
dnovite ¢inbenike, treba ga razdieliti najmanjim prvotnim bro-
jem, kojim je djeliv, bez obzira na 1; kolitnik treba opet razdie-
liti najmanjim prvotnim brojem, kojim je djeliv, ne izuzev ni pri-
jasnji prvotni broj, i tako se postupa sa svakim sliedeéim koliéni-
kom, dok se za kolitnik ne dobije prvotan hroj sam. Upotrebljena
jedno za drugim djelila i posljednji kolinik jesu prvotni &inbenici
zadanoga broja.

Neka je n. pr. 420 zadani broj, to dobijemo

420 : 2 = 210 ili 42012
210 : 2 = 105 2102
105:8 = 35 1053
g5 fas 1 355
17

|
dakle je 420=2.2,3.5,T.

Razstavljanje na prvotne C¢inbenike obavi se kod manjih bro-
jeva lako u glavi.

Zadatei.

1. Sve sastavljene brojeve medju 1 i 100 razstavi na prvotne
~ tinbenike u glavi.
Razstavi na jednovite &inbenike :

2. a) 360, B) 300, ¢) 648, d) 936.

3. @) 930, b) 540, ¢) 630, d) 1540.
4. a) 1155, b) 924, ¢) 1050, d) 2646
5. a) 990, b) 2900, ¢) 13552, d) 13860,

Najveéa zajednitka mjera.

§. 30

Ako su dva ili vise brojeva djelivi istim brojem, to se taj
zove zajedni¢kom mjerom onih brojeva; n. pr. 8 je zajed-
- nitka mjera od 24 i 16, tako isto 5 je zajednitka mjera od 10,
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20, 50. Najveéi broj, kojim su dva ili vise brojeva djelivi, zove se
najveéom zajedni¢kom mjerom tih brojeva; n. pr. 12, 24
36, 60 imaju za zajednitke mjere brojeve 2, 3, 4, 6, 12, no hroj
12 je njihova najveca zajednitka mjera.

Brojevi, koji osim 1 ne imaju druge zajednicke mjere, zovn se
prvotni brojevi medju sobom ilineosebnimi (relativnimi)
prvotnimi brojevi; n. pr. 51 13, T1i 15, 9 i 25,

S8l

Razstavimo 1i dva ili viSe brojeva na njihove prvotne Cinbe-
nike, to je umnoZak od onih ¢inbenika, koji su u svih zadanih
brojevih zajednicki, sigurno zajedni¢ka mjera tih brojeva; no ona
je takodjer najvedca, jer, ¢im bi joj se jos koji drugi einbenik
pridodao, ne bi vike novim umnozkom svi zadani brojevi bili djelivi.
Treba 1i n. pr. iskati najv. z. mjeru od 180 i 420, to imamo:
Izluce li se obima brojevima za-

180i2 420‘2 jedni¢ki &inbenici 2, 2, 3, 5, to pre-
902 2102 ostanu neosebni prvotni &inbenici 3 i
45!3 105 7; dakle ta dva broja ne imaju osim 2,

2, 3, 5 vife nijednoga zajednickoga
¢inbenika i s toga je njihova najvea
zajednicka mjera umnozak
D PR lB D ==10kh

Najveéu zajednicku mjeru zadanih brojeva, n. pr. od 180 i

420 predocit ¢emo sa (180, 420). Dakle je
M (180, 420) = 60.

Za manje brojeve moze se najveca zajednicka mjera odrediti

u glavi.

H
7

af) 7

Zadatei.
Odredi sliedeée najvede zajednitke mjere:
1. a) M(8, 12). b) M(28, 42).
M (15, 36). 4 M (420, 630).
M (2%, 60). M(18, 30, 48).
2. @) M (105, 165). b) M(114, 630).
3. a) M(468, 624). b) M (252, 448).
4. @) M(576, 1080). b) M(95% 2295).
5. a) M(294, 336, H04). b) M(378, 882, 1386).
6. a) M(312, 468, 1092). b) IM(336, 1152, 2016).
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Najv. z. mjera dviju hrojeva moZ%e se odrediti i ne raz-
stavljajuéi ih na prvotne &inbenike.

Neka se n. pr. iste najv. z. mjera od 365 i 73. Buduci da
ona ne moze biti veéa nego S$to je manji od obiju brojeva. pokusa
se najprije, da li se T3 ne sadrZzava u 365 bez ostatka.

B85S —ib.

Posto se tu dioba i zhilja obavi bez ostatka, to je broj 73
sam iskana najv. z. mjera.

U ostalom pri diobi veéinom pretete kakav ostatak. Po-
stupak, kojim se u tom slutaju nadje najv. z. mjera, osniva se na
ponovnoj upotrebi poucke: Najveéa zajednitka mjera me-
dju djelilom i diohenim ostatkom zajedno je najveca
zajednitka mjera medju diobenikom i djelilom.

Tzpravnost te pouike dade se lako razabrati. Obcenito je

diobenik = djelilo X kolitnik - ostatak.

Odatle najprije sliedi, da svaka zajednitka mjera diobenika i
djelila mora hiti takodjer zajednitkom mjerom djelila i ostatka, te
da obratno svaka zajednitka mjera djelila i ostatka mora biti ta-
kodjer zajednitkom mjerom diobenika i djelila; jer, ako se tom
mjerom na jednoj strani znaka jednakosti obavi dioba bez ostatka.
mora to isto biti i na drugoj strani.

No imaju li diobenik i djelilo svagda istu zajednitku mjern
kao djelilo i ostatak, to i najv. z. mjera medju djelilom i ostatkom
mora biti takodjer najv. z. mjera medju diobenikom i djelilom.

Neka nam treba iskati najv. z. mjern medju 4277 i 637.

4277 : 637 = 6 sa ostatkom 455.

Posto se znade, da diobenik 4277 i djelilo 637 imaju istu
najv. z. mjern kao djelilo 637 i ostatak 455, to éemo odmah iskati
najv. z. mjern medju manjima brojevima 637 i 455.

637 : 455 =1 sa ostatkom 182.

Sada ée se opet. mjesto medju 637 i 455, iskati najv. z.
mjera medju 455 i 182.

455 : 182 = 2 sa ostatkom 91.

Buduci da je najv. z. mjera medju 182 i 91 takodjer najv.
z. mjera medju 4565 i 182, to imamo dalje

1l il



55
Dakle je 91 najv. z. mjera medju 132 i1 91, poradi toga ta-
kodjer medju 455 i 182, s toga i medju 637 i 455, dakle takodjer
medju 4277 1 637.
S toga se moZe racun staviti ovako :

637 7277| 6 M(4377, 637) — DM(637, 455).

182| 465 1 M (637, 455) — DM (45, 182).

0| 91 2 (455, 182) — DM(182, 91).
2 M(182, _ 91) — 91.

Taj naznaleni postupak, kojim se odredi najv. z. mjera dviju
brojeva, poznat je pod imenom verizne diobe (Kettendivision).

Neka treba odrediti najv. z. mjeru za vise mnego dva
broja, n. pr. za 1248 1872 i 2288.

Najprije se iste najv. z. mjera prvih dviju brojeva 1243 i
1872. Buduéi da ona ima sve zajednitke ¢inbenike obiju prvil bro-
jeva, to treba samo jo¥ za tu mjeru i za treéi broj 2288 iskati
najv. z. mjeru; ta pak onda sadriava sve zajednitke cCinbenike za-
danih brojeva 1248, 1872 i 2288 te je dakle njihova najv. z. mjera.
Radun stoji:

1248|1872 1  624]2288] 3 M (1248, 1872) — 624 ;
‘ 624 2 208] 416 1 M(624, 2288) — 208:
| |2 M(1248, 1872, 2288) — 208,
Zadatei.
1. a) M(BO72, 1585). b) M(21712, 6785)
2. ) M(581, 830). b) M(3811, 721).
3. a) M(23343, 3012). b) BL(9389, 252).
" 4. @) (8008, 2156). b) M(2703, 8510).
5. a) M(24569, 17143). b) M(39951, 22581).
6. a) M(6630, 9061). b) M(84535, 122496).

Izpitaj izpravnost sliedeéih naznacaja:

M(6919, 1309) - M(25728, 8241) = M (10476, 1552).

. M(6630, 9508) — DI(27898, 198690) = M (15288, 47431).
Odredi

9. a) M (435, 522, G6T). b) M (8178, 10092, 28797).

10. M (16614, 21726, 22365, 23430).

11. M (241164, 291069, 167706, 208824).

@ =1



Najmanji zajedni¢ki viSsekratnik.

§. 33.

Broj, koji je sa dva ili sa vise drugih brojevah djeliv, zove
sezajednitkim mnogokratnikom tih brojeva; n. pr. 24 je dje-
livo sa 8 i 12, dakle je 24 zajednitki mnogokratnik od 8 i 12. Naj-
manji broj, koji je sa vise drugih brojeva djeliv, zove se naj-
manjim zajedni¢kim mnogokratnikom tih brojeva; n. pr.
brojevom 3, 4, 6, 10 zajedni¢ki su mnogokratnici brojevi 60, 120,
180, 240, . . . no broj 60 je najmanji zajedni¢ki mnogokratnik onih
brojeva.

Najmanji zajedni¢ki mnogokratnik zadanih brojeva oznacivat
¢emo pismenom m; n. pr. m(8, 12) = 24,

Ako se vise brojeva medjusobno mnozi, to je umnozak svagda
njihov zajednitki mnogokratnik. Ako su ti brojevi medjusobno prvotni
brojevi, to je njihov umnozak zajedno njihov najmanji zajednicki
mnogokratnik ; no ako su dva ili viSe izmedju tih brojeva djelivi ko-
jim zajedni¢kim brojem, to oni imaju takodjer manjih zajednickik
muogokratnika, nego $to je njihov umnoZak.

§. 34

Za brojeve, koji se lako razstavljaju, odredjuje se najm. z.
mnogokratnik razstavljanjem na prvotne ¢inbenike, i to
jednim od sliedeéih nacina:

@) Svaki pryvotni éinbenik uzme se toliko puta, koliko ga u
kojem broju ima najéedce.

Ako n. pr. treba odrediti najm. z. mnogokratnik od 24, 36,
60, imamo

2 — P P PRS e 36 e O L B 3 6= e D 880D

Svaki zajedni¢ki mnogokratnik od 24, 36, 60 mora imati

¢inbenik 2 najmanje 3 puta,

e 2 puta, i
b 1 put;

I

n

O w

n

s toga je umnoZak, u kojem su samo ¢inbenici 2.2.2.3.3.5,
najmanji z. mnogokratnik onih brojeva, dakle je

m(24, 36, 60) — 2.2.2.3.3.5 = 360.
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b) Zapotne se sa najvecim zadanim brojem, pak mu se od
ostalih brojeva ‘malo po malo pridodadu éinbenici, kojih jos ne ima.
Ako n. pr. treba iskati m (16, 45, 60), to imamo:

najveci je broj 60,...2.2.3.5;
od 16=2.2.2.2 tinbenika 2 ne ima 2puta ... 2.2.3.5.2.2;
od 46=3.3.5 ,, B Nl e s D DD e

dakle je m (16, 45, 60) = 2.2.2.2.5.3.5 = 720.

Taj je postupak probitatan osobito onda, ako se najm. z. mno-
gokratnik odredjuje u glavi.

¢) Pokle su od zadanih brojeva oni, koji se sadriavaju u ve-
¢éih bez ostatka, izostavljeni, izlule se iz ostalih brojeva malo po malo
prvotni ¢inbenici, dok napokon samo preostanu neosebno (medju-
sobno) prvotni brojevi. UmnoZak od tih prvotnih brojeva i od iz-
lu¢enih zasobee prvotnih &inbenika jest najm. z. mnogokratnik zada-
nih brojeva. N. pr.

2 4, 3, 8 10, 15, 36

4, 3, 15, 18] 2
Dy B e O B
2, 5, -3 4
m(, 4, 5, 8,10, 15, 36) = 2.5.3.2.2.3 — 360.
Zadatei.
Odredi:
1. a) m (6, 8). b) m(3, 3, 6). ¢) m(4, 6, 9).
m (9, 12). (2, 2 m (8, 15, 20).
2. a) m(d, 6, 10, 12). h) m (6, 15, 20, 30).
m(5, 12, 16, 20). m(2, 5, 16, 25).
3. m(2 3, 5, 8, 12, 18, 28, 40).
4. m(2, 4, 8, 16, 3, 9, 27, 6, 12, 24).
B. m(2, 8, T, 8 16, 20, 3b, 42, 50).
6. m(5, 12, 8, 10, 21,28, 30, 15, 60).

. m(16, 12, 9, 8, 25, 15, 24, 54).
. m(12, 27, 36, 28, 35, b4, 96, 112).

e SN |

§. 39,
Da se odredi najm. z. videkratnik dviju vecéih brojeva,
ite se najprije veriznom diobom njihova najv. z. mjera. Bu-
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duci da kolitnici, sto se dobiju, ako se dva broja svojom najv. z.
mjerom razdiele. ne mogu vi¥e imati nikakova zajednitkoga &inbe-
nika, to, da se najm. z. mnogokratnik dviju brojeva nadje, smijemo
samo k jednomu broju jos kolitnik, $to se dobije dieljenjem drugoga
broja najv. zajednickom mjerom, primetnuti kao éinbenik.
‘ Ako su n. pr. brojevi 1254 i 1653 zadani, to imamo
1254 [ 16563 | 1 M (12564, 1653) = 5T,
57} SI0S 1254 : 51 = 22,

ot m (12564, 1653) = 1653 . 22 — 36366.

Da se tim natinom nadje najm. z. mnogokratnik za dva ili
vige brojeva, iste se najm. z. mnogokratnik prvih dviju brojeva,
zatim od dobivena tako najm. z. mnogokratnika i trecega broja, i t. d.
Najposlije nadjeni najm. z. mnogokratnik zajedno je najm. z. mnogo-
kratnikom svih zadanih brojeva.

Zadatei.
1. a) m(249, 913). b) m (713, 837).
2. a) m (438, 949). b m (481, 1110),
3. a) m (345, 1183). b) m (1104, 897).
4. a) m (2167, 1379). b) m (3009, 2183).
5. a) m(507. 1183, 1521). b) m (1073, 1102, 1258).
6. m (1555, 2177, 3421, 4043).

[II. Racunanje s obi¢nimi cestnici.

§. 36.

Broj, koji jednu eest jedinice sadrzava jedan put ili vise puta,
zove se testnikom (fractio. Bruch). Da se Cestnik predodi, tre-
baju dva broja: nazivnik, koji pokazuje. na koliko je jednakih
cesti jediniea razdieljena, i brojnik, koji pokazuje koliko je ta-
kovih Cesti uzeto. Nazivnik se pie pod brojnikom. a medju njima
postavi se ertka.
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N. pr. u Cestniku £ ili ®5 (tri osmine) 8 je nazivnik 1 po-
kazuje, da je jedinica razdieljena pa 8 jednakih Cesti: 3 je brojnik
i naznacuje, da je jedna takova test. naime /., uzeta Sputa.

(Cestnici takovim oblikom predoteni zovu se obitnimi test-
niei za razlikn od desetinskih &estnika (§. 4), koji se pisu
bez nazivnika.

Svaki se testnik moZe smatrati naznatenim ko-
litnikom, u kojem je brojnik diobenikom a nazivnik
djelilom.

Cestnik ¢, zmadi 4puta Htu Cest od 1 cieloga. Koli¢nik 4 : 5
znaéi Htu Cest od 4 ciela: no da se Hta cest od 4 ciela odredi.
razdieli se svako pojedino cielo na 5 jednakih testi te od svakoga
uzme 1 Cest; s toga se i tu dobije 4puta Hta Cest od 1 cieloga
Dakle je

s —eh
Cestnik, kojemu ]'e brojnik manji od nazivnika, zove se pra-
vim; n. pr. Ys, %y, %s. Prav Cestnik je manji od 1.

Cestnik, kojemu Je brojnik jednak nazivniku ili ve¢i od na-
zivnika, zove se nepravim; n. pr. %, 802/, 8. Népray ¢est-
nik ili je jednak sa 1 ili veéi od 1.

Broj, koji je sastavljen od ciela broja i pridjenuta mu Cest-
nika, zove se mjeSovitim brojem; n. pr. 1%, 57,.

Viezbe (u glavi).
Ea.

Polovine, ¢etvrtine i osmine.
eako-postanuGesiniol sAEal oS i, Bl ey
Koliko polovind ima 1, 2, 7, 15 cieli; 4%y, 95, 17,2
Koliko ¢etvrtind ima 1, 2. 5, 12 cieli; 17/, 33’4, 121, 7
. Koliko osmind ima 1, 3, 7, 14 cieli; 17,. 4%, 107, ?
. Koliko je eieli
“) 2{,’2_ 4]2_ 10}'2_ 2[5( ” 45,‘ or 5,’2_
b) 4. %,, 2, 2,.‘_ m;r
C.] BI.FS‘ lb/tj' d(}:g_ '1"."" I
. Koliko je €etvrtind '/,,
. Koliko je osmind ?/,.
. Koliko je osmind */,, ¥
. Koliko je polovind 2/,.

S SO SR

S WAl
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10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

5

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

[TSU

& o

-

Koliko je polovind 45, 1%y, 29, 36/, 56/, 84/ ?
Koliko je Cetvrtind 25, %5, 8, 42;’3, "5,-’3, Kl
@) s+ B o i ) YU B) 2 + 4.
e =+ s ) T bl 3;8‘ 53y + 3%,
CH i by b Py oo e I S B1fs - 2%s.
I e + o= = B,
Koliko je U/, 45 % 4+ s 3af1 + g5 3Ys 4 5Ys?

@)l e D) — i 0) Soe @) 3 —i .

3 —,. b 8] 7)! i R T

S ALy e e i
Koliko je

al Yo X 45 7, X 9; %, X 12; %y X 3; 7y X 67
b) 1%y X T; By X 8; 3% X 53 9% X 10?
Koliko se puta sadrzava

@) Yg w Ys; Ym0 1Y, u 8%, 2% w TYg?
b) You 2y Ypu e Y w Yy 1 u ‘J‘z-
Kolika je Hta Cest od 3, 25/, 48/, 7

Kolika je polovina od ,, Y/, ‘*;-’4?

Odueduieai e JeDlna g filihol 50 s 30/,
Koliko je novéiéa Yy, Y, ¥, for.?

Koliko je idkg 'y My 20 3 kg

Koliko sje -4 Y5, Yoy ¥y L2

Kolikoicje gati i Y e a8l sl dubl s s dana

§. 38.

Treéine, Sestine i dvanaestine.
Kaleo#Se-dobiju-tastnieis 1 - o2t S s ) e e e

. Koliko je trecina 1, 2, 8 cieli; 17, 4%, 13%/,?
. Koliko je festind 1, 3, 12 eieli; 2%, 5%, 9Y/,?
. Koliko je dvanaestind 1, 5, 9 cieli; 3%,,, 4%, "1a?

{

T AL A e i .12 8!
Koliko jé eieli-w 35, 13f55: g% s 2 0y 1509%

G1 o1 17 9 4/ 3 58] .1 19 41 B8 25!/
Leluéi ciela iz %5, "5, *Ys, %55 Yoo fss *Yor 65 e 2Fss
b'),’

/12

. Koliko je a) Sestind, b) dvanaestind 'y, 35, /5, 29,7
« Tzrazit #hoabf 23 858 dvanaestinami.



13.
14.
15.
16.

1
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

. Koliko je treé¢ina od /,, od %, ? Koliko je Sestina od '/, ?
10.
11.
12.

Koliko je %estind /g, 3, s, ”/ 5 “/ 2

Koliko je dvanaestind [y, 5/, ? Fon a7

Izrazi jednakimi ¢estmi: «) 1/3. ""/.;: b) o R A U ED

a) les *s; € *ls: a

Foliko jo~polovinl 3 Bif, w53 fps "ol o aaln S it

Kolikokje tratind ), - 20 o6 T &l oo 8l Ot

Tzrazi 3,4, 3%, Cetvrtinami, 2/,,, *%, Sestinami.

a) %y + Y5 B) s+ Yoo ©) st Ohee @ 8%+ 3%
Ly + 4%;. ]“f‘b ‘|‘ e e + e 10915 + 9%

s+ Yo ="ha + s = Ths =L ra-

s+ Mos®le 4 "hes i Vo5 2z 555 8Vg + 3.
5;’,n TR 1/]5; 3./4 T 7,/12'7 “:12 o r‘.;? 3/4 T 2/3, he nEba /2-

8 — 2%5; 5y — 27%; 75/12 — 3Yg; 13%; — 8%.

%s X 6; % X B; l/t» st X 10; ”,19 X 9.
SRy 92‘1’ 12"/ X A

3 Yg; 81 ¥gp P /12 ‘2 : ;"s:: Ys 2 Yige

1%y 2 85 127, = Blg; 9%, : 1Yy,5 339 ¢ 1%,

Koliko je bta &est od 255, 88f;, T 47

Koliko je mjeseci Yy, %y, Yo, Yo fins "frg Bodine?
Kiolikofje satiseecdosdlc o bl a il aod ana ¢

Koliko je ¢asova (minuta) s, */g, Yg Yigs res *Yhe sata?

§. 39.
Petine i desetine.

1.V Kalto “postanu desmmieisd/- A S Loty Sl T gt
2. Koliko je petind 1, 2, 7 cieli; 1Y;, 5%;, 8%/,?

3. Koliko je desetind 1, 3, 10, cieli: 18/',0 47, 5%,
4. Keolikd' jo Glalicsfy - W0 x08, - A RO IR

5. Koliko-Je oleliy Ol 1oL 98 Sh/ - A8l 00 STEE Y

§6: Koliko ja desetind: Yy %, . ¥, 92

7. Koliko je desetind 'y, 3,, %y, %y, 39, ?

8. Koliko: je petind */1y, %i0s *%ho *Yi0r, Yo ?

{9. Koliko je polovind ®/4, **1y, *%fi0s ®f10s **10?
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10. a) 3, -+ 5. 1), 3%, 4+ 6. ¢) ¥, + Voo &) o + ¥
T;‘flu + SCJIJ' 32.‘"‘10 + 2l:’Ilo' 1/2 _I_ !Ii'ilu- 731”1 0 "'i_ 4'!"9-

V9 3/ 14 29/ 1] 1/ 7/ a1

11. a) %, fro- B) B4 3%5. ¢) s l10° d.) 8710 3Ys.
R 2 71 93 1/ 2/ 23 £l

9 15" 10 2%, /2 [5° 675 5.

11 R PR R T S K e R O s L LV

1 e P P W P R R T T

14: Kolika je 4ta Zest od 24(;, %9/, ; -trecina od 9%, 295, BV 2

15. Naznati /; (%/;, %) for., m, R, kg, rizma, sata, jedinicami
obliznjega nizeg imenovanja.

16. Tako isto i, (305 io) for., m, hl, kg, rizma, sata.

Preobrazovanje destnika.

§. 40.
Preobrazovanje nepravih festnika u mjeSovite brojeve.

1. Svaki neprav testnik moZe se pretvoriti u cio
ili mjeSovit broj.

Treba li n. pr. iz neprava Cestnika *7/, izlutiti ciela, to se
izvadja: 4 su cetvrtine 1 cielo, s toga je 27 Eetvrtina toliko cieli,
koliko se puta 4 sadrzava u 27, dakle 6 cieli, i jo§ preostanu 3
CGetvrtine.

(52

o= A e
2. Svaki mjeSovit broj moZ%e se pretvoriti nu ne-
prav CGestnik.
Neka n. pr. treba 37/, preobrazovati u neprav Cestnik. Izvodi
se: 1 cielo ima 8 osmina, s toga su 3 ciela 3puta 8 = 24 osmine,
i k tomu 7 osmina je 31 osmina; dakle

. Faciastn e
3y = —g—— = ¥,

Zadatei.
1. Koliko je cieli u Sy 3%, *z, *%g; "y, *10s *%hs?
(Ovdje navedeni i u ovom odsjeku dalje sliede¢i zadatci neka se,
koliko to dopusta jednostavnost brojeva, rieSe u glavi.)

2. I&ti ciela iz sliedecih Cestnika:

1 85/ 57/ 31 85/ 13/ 25/ 71/ 87/ 100/
18 132 62 7 192 /113 1121 1157 20 25

il



3. Sliedecée Cestnike pretvori u mjedovite brojeve :
1‘%“” 1:71?71 ?'l':lv 25’?171 15'3.%01 ].1‘15"?.'11 2111)7371 52::‘.}3 i u)nln;'
4. Pretvori 1, 3, 6, 9, 13, 25, 128 u ¢estnike, kojim je nazivnik
a) 10, b) 25, ¢) 60, d) 100.
Sliedece mjesovite brojeve pretvori u neprave cestnike:
Ggale CTa8 O s FeL T dutll 213]_,, 102% o, o%".’z

.’51 123
P! 4 31 - X 27 2o
b' ') H‘.‘ 2745’1} 4—'1 400 84 ‘1}22;‘{ 1 2 Fo0 5 24 ;’53 o8l uuvu

(<513

§. 4.

Profirivanje festniki.

Ako se u Cestniku %/, brojnik ummnozi n. pr. sa 4, to se do-
bije 4puta toliko cesti, koliko ih je prijasnji ¢estnik imao; no
ako se zajedno i nazivnik umnozi sa 4, to pojedine Cesti novoga
testnika postanu 4puta manje, nego prijasnje; novi dakle Gestnik
ima 4puta toliko, no 4puta manjih CGesti, te je on s prijasnjim Cest-
nikom jednake vriednosti; s toga je

8. g 3 X 4 12/
/5 ST AL T o

Dakle se vriednost ¢estnika ne izmieni, ako mu se
brojnik i nazivnik s istim brojem umnoze.

Pretvorivsi cestnik % u *%[,,, izmienio mu se je oblik, no
vriednost ostala je neizmienjena.

Preobrazovanje Gestnika mnoZenjem brojnika i nazivnika s
istim brojem zove se proSirivanjem (razsezanjem) Cestnika.

Pro§irivanjem moke se svaki testnik, ne izmjeniv mu vried-
nosti, pretvoriti w drugi &estnik, kojemu je nazivnik mmnogokratnikom
prijasnjega nazivnika.

Da se n. pr. 7, pretvori u Cestnik, kojemu je nazivnik 48,
treba 7/, sa 48 : 12, t. j. sa 4 prodiriti; s toga imamo ratun:

ke e E SR e B e R

U glavi se raduna: jedno cielo ima #8/, !/o ima 4[4, 7/1a je dakle 28/,

Proirivanjem moze se takodjer vise Cestnika svesti na za-
jednitki nazivnik, ¢im je taj djeliv svimi nazivniei zadanih cest-
nika. Da se ratuni. koliko je god mogude, jednostavno izvedu, Gest-
niei se obitno svadjaju na najmanji zajednic¢ki nazivnik; a
taj je najmanji broj, koji jerdjeliv svimi zadanimi nazivniei, dakle
njihov najmanji zajedni¢ki mnogokratnik. :
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Zadatei
1. Svedi a) Cestnike Y,, % na nazivnik 10;
b) ” e ®les o # 7 60;
C:) t 1/ 23 21,35 3/-1! 4/‘5! 54".15 ” ” 120.
2. Svedi ctestnike 3/, %, "/, na najmanji zajednicki nazivnik.
(4, 6, 10) =
‘34.4 o 4') s = *go
55, 10 50 S = %0,
7;‘Jm £ 42 7.10 i 49/6(?'
1l == ﬁn’."m,
s Blsos o =50 Takovo predodivanje pristaje uz
L "’;“G = 50/, ¢ tetaj misli ustmenoga raéunanja.
1.'::[1 T G,-Io'n-T/m o 421;0-
Sliedece testnike predot¢i sa najm. z. nazivnikom:
3. a) %o s b) %y 5f : ¢) s %15
4. a) Y5, Yfr b) Tha: Ylsoe ¢) %o, ¥z
8. a) Yy, s, sf's- b) *ys Pl Se- €) *ss Tz sar
6. @) %, % Yhe s b) *fs. Tos e s ¥so-
7. a) 11, 3 3 b) 11, 3% #. O
8‘ (l-) 'igi\l't? 1;%’? T‘GQ'."' b) Tq?ln! é'%"; {33 E"lj

Pokraéivanje Cestniki.

Ako se u kojem Cestniku '%/,, brojnik razdieli n. pr. sa 4,
to se dobije 4puta manje Cesti; no ako se zajedno i nazivmnik raz-
dieli sa 4, to pojedine Cesti novoga Cestnika postanu 4puta vele;
s toga se dobije 4puta manje, ali 4puta tolikih Cesti, dakle je tom
diobom ¢Cestniku samo oblik, a ne vriednost izmienjena; zato imamo

12/20 T ih(-) : i 3/5

Dakle se vriednost ¢estnika ne izmieni, ako mu se
brojnik i nazivnik istim brojem razdiele.

Preobrazovanjem &estnika razdjelivdi mu brojnik 1 nazivnik
istim brojem moZe se Cestnik pokratiti, t. j., ne izmjeniv mu
vriednosti, manjima brojevima predotiti. No to se moZe shiti samo
onda, ako brojnik i nazivnik imaju zajedni¢ku mjeru.
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Zadatei.

1 a) & =4; b) 3 =1t =t
Pokrati sliedece Cestnike koliko je god moguce:

2 12:185 15#’24: ]0!251 18/‘30' 2()/36‘» 2:.){[‘10‘- MI/')A* “;’ims & 66

'QTTS:LO: 5?% %2‘%1 ]L?—’n (mﬂa %un’g’ ﬁ"l?liﬂ- Tﬁf‘%

4. Pokrati jo& sliedece Cestnike, istuci veriznom dichom medju
brojnikom i nazivnikom najv. z. mjeru:

( 924 803 i 7.9 707
}l:n’?u,a 2,1 Ty TT5%2 T’s']L jﬂil’f '?;1‘117 %"f« ‘1

it

Sbrajanje i odbijanje ¢estnika.

§. 43.
Shrajanje Cestniki.
H devetina i 2 devetine je 7 devetina; ili
.")' 2/ ——
9 q
Cestnici jednaklh nazn‘nlka. shrajaju se. shrojivsi
im brojnike a zajedni¢ki nazivnik zadrzavsi kao nazivnik.

Zadatei.

Yoo 4 Ths 4+ s = s = 175

@) ¥s0 —+ Yoo = %s0- b) 535 + 67 + 8.

124y -+ 4437 - 10 - 1834 + 733,

. Tmamo Cetiri broja; prvi je 84/, a svaki sliedeci za 2%, vedi
od predjasnjega; kolik je shroj svih?

e

|

Shroji &estnike %, s 1 "5
m (D 6, 10) =30

(<) §

oo
o

H=#=
@) ¥ i b)Y s+ s
@)ty = o= Ser b) %, "I_ *ls + -
9 th+ s+ B) 1y 3y g 4,
57 b e g et e

Dr. Moénik, Radunica I. za niZe r. gimn. @

® s



10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

43+ 848 1+ 54 4 34 + THL.
2534 + 3283 + 1544 + 2477 | 3044,
Izpitaj izpravnost sliedeéih naznacaja:
@) Yy o 2o+ Yo X Ty = Y = ha =+ % 4 s
b) 21"'9 + 7/‘1‘3 + 9:14 _|_ .’.9.63 e 5157 1:”18 + /21 T II‘ISL')‘
¢) }.li_*_'?'?:-l_ s +%%%=uf1+ _l_i"};%
Kolik je shroj od pet brojeva, od ko,plh je prvi (s L
svaki sliedeéi od predjasnjega vedéi za 2737
Njetko je duZan da plati 378, for., 187, for., 2218 for,,
516/, for. 1 121, for.; koliko svega?
Stranice trokuta iznose 226%,m, 173% m i 2052 m; kolik
mu je obhseg?
Njeki vodnjak (Wasserbehilter) puni se kroz tri eievi; prva
ciev sama napuni za 1 sat '/; vodnjaka, druga za isto vrieme
1,, a treéa ;. Koji ¢e dio vodnjaka biti napunjen za jedan
sat, ako voda kroz sve tri clevi zajedno tece?
Jedan vodeni 8mrk moze vodu, §to je u njekom rudniku, iz-
erpsti za 15 dana, a drugi za 12 dana; koji ¢e dio vode oba-
dva $mrka zajedno izerpsti za jedan dan?
Koliko stoji izkapanje zdenca duboka 8m, ako to kopanje za
prvi m stoji 3%/, for. a za svaki daljni m [ for. viSe nego
za predjasnji?
§. 44
Odbijanje Cestniki.

7 osmina manje 5 osmina jesu 2 osmine; ili

s — %ls = *ls:

Cestnici jednakih nazivnika odbiju se, ako brojnike

odbijemo a zajednitki nazivnik zadrZimo kao nazivnik. Imaju li
testnici nejednake nazivnike, to se oni svedu najprije na zajednicki
nazivnik a zatim odbiju.

Zadatei.
1. a) ¥y — ;. b)Y — s I [ et L
2. a) 8%, — 3. b) 127, — 9. ¢) 98,5 — 2%,,.

3.

2y L=, s ¢) 16 — 109,.
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- a) 8%y — 5%, b) BTy — 38+
Dbl B g

m (9, 52) = 36
= 3]16 fr=# $= F Ako se sada # od

:_:,2 4| 8 4% odbye, to ostane z%.
5
6. a) 8y — s B s e e ) i
7. %) Ylog — Yas- b) *he — *hs- ¢) Yas — s
8. o) fi—H  DH— 0 HE—H
24 36
9. a) 19% 321 b) 35% 4 8 1 36.
3 8/16 2175 321
1258 o 1333 23
10. a) 2313 — 1841, b) 1934 — 1541.
11. o) 12934 — 1053%. b) 524y — 255238.
12. Za koliko Gestnik $% postane veéi ili manji, ako se a) broj-

13.

14.

15.

16.

17.

18.

niku i nazivniku 5 pribroji, &) od brojnika i nazivnika 5 odbije ?
Za koliko Cestnik 8498 postane veéi ili manji, ako se u broj-
niku i nazivniku «) posljednja, &) dvie posljednje znamenke na
desno izostave ?

Imamo ove &estnike: Y, Yi, Yss Yies Yozs Yeu: za koliko je
shroj dviju prvih Cestnika manji od 1?7 — za koliko shroj
prvih triju, Cetiri, pet, Sest Eestnika?

Imamo ¢etiri broja: prvi je 25Y,, drugi za 83, veéi od pr-
voga, tre¢i za 123, manji od drugoga, a Cetvrti je jednak raz-
lici medju prvim i trecim; kolik je shroj od sva &etiri hbroja?
Njeki ¢inovnik primi,za jedan mjesee 87!/, for. plade, a izda
743/, for.; koliko ustedi?

Tri vreée sa rizom (pirintem) u njih teze 1253/, 1277/,
1281/, kg; prazne vrece texe 8'[,, 8%, 8%, kg; koliko je riZe
u svih vrecéah?

Iz jedne badve, koja drzi 32%/, Al vina, napune se tri manje
haéve, od kojih prva ima T',, druga 6%/, treca 67, hl; koliko

vina preostane jo§ u velikoj hacvi?
#



6%
MnoZenje i dieljenje destnika.

§. 4b.

MnoZenje Cestnika sa eielim brojem.

Tzme 1i se brojnik Cestnika n. pr. dputa tolikim, to mnoZina

testi, dakle 1 sim Cestnik hude Hputa toliki. Uzme li se nazivnik
testnika Dputa manjim, t. . uzme li se od njega Hta Eest, to dobi-
jemo Hputa tolike festi, dakle i sim Cestnik Hputa toliki.

Stoga se ¢estnik sa cielim brojem umnoZi, ako se ili
brojnik sa cielim brojem umnozi ilinazivnik njim razdieli.
N. pr. Ty X5 = ‘—>§)_) = 9l = Tfg; ili

{
Yo Xd==r=Th

Drugi je postupak probita¢niji, no upotrebljiv samo onda, ako
testnika cielim brojem djeliv.
ik 130 o 2h =10

Cestnik umnoZen sa svojimnazivnikom dade broj-

je nazivnik

nik za umnozak.

Zadatei.
1 a) 11 >< 1. b) :’flg X 8. C) 3,"“] >< 5.
7/12 5' I]f[5 X 6. 17/30 oXd 15.
2. a) § X5 b) 42 X 16. ¢) 2y X 837.

: : R

3. 4 X 12— 190 = 81 — 84 ili 35 X 1% — 35 — 8.
3

Ako nazivnik ¢estnika i cieli broj imaju zajednicku mjern, to se

mnoZba ujednostrudi, ako se oni jo¥ prije mnoZenja onom mjerom

razdiele.

4. a) 39 X 14. b) 33 X 36. ¢) 31 X 15.
5. a) 43 X 20. D) 132 X 5. ¢) £ X 105,
6.5 % Tiili bf X 1= 28 X7 — 401.

404

Pri prvom nafinu mnozbe veli se: 7puta %, je ¥/, t. j. 5 cieli i

1y, Tputa 5 je 35, i 5 je 40.
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7. a) 19§ X 9. %) 18y% X 11, ¢) 1933 X 37,
8 a) 914, x 61.  b) 1243 x 25 ¢) 314% X 18
9. a) 898 X 556. D) 46441 X 105. ¢) 271385 X 93.
10. a)  53{5 X 3b b) 235 X 4b.
S KB
26714 ¢) 1743 X 56.
R
1875 3, d) 241438 X 72.

11. 1 ¢ stoji 3547 for.; koliko stoji @) 10¢, b) 4347

12. Kolik je obseg kolesa (totka), koje ima 48 zubaca, ako su ti
43 em medjusobno udaljeni?

13. Austrijska forintata teZi §khg: koliko teii a«) 98 for.? b)
162 for.? ¢) H0O for. ?

14. Jedan ruski rubalj vriedi 1for. 613% nove. a. vr.: koliko u
a. vr. iznose a) 204 rublja? b) 793 rublja? ¢) 2465 rubalja?

$. 46,

Dieljenje Cestnika eielim brojem.

Uzme li se brojnik Cestnika 4puta manjim, to mnoZina Cesti,
dakle i sim Cestnik bude 4puta manji. Uzme li se nazivnik Cest-
nika 4 puta tolikim, to svaka pojedina test, dakle i sim Eestnik
hude 4 puta manji.

Cestnik se dakle cielim brojem razdieli, ako mu se
ili brojnik ecielim hbrojem razdieli, ili nazivnik s njim
UMnozi.

5 31 4 s
N prs Bl »—l—— — 2 ili

¥y : 4 3 98 X Tiee 8z = ,m'
Prvi je postupak probitatniji, no samo onda upotrebljiv, ako
je brojnik cielim brojem djeliv.
Zadatei.
A% a2, b eZ e B 6) Sl
T B L th by AR

115
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2
] 3
R s e e 1‘5' A% = A
3. a) 13 : 20. b) 1% : ¢) 34+ 21.
4. ‘..L}j:f):ljf,; fliEeSe ')—w'%;‘:.','): I8 = 133.

Pri prvom nadinu diobe veli se: 5ta est od 9 je 1, ostanu 4; 4 ciela
su %% 1 Yy jesu %9/y; Dia Cestiod %8y jesu .

Bis bS] b ARS8 =5, g)iDAT RS
6, ) 300LL 9 b) 3428 : 23. ¢) 134643 : 31.
7. a) 5173 : 36 b) 19077, : 56.
HA L]
8644 ¢) 924817 : 45,
6
13197 d) 68047 : 28

8. 9m stoji 381 for.; po &to je 1m?

9. 1Al stoji 18 for.; koliko se Al dobije za 4994 for. ?

10. U njekom razredu sa 45 ufenika 1 udenik ima 10/, godina,
17 ih ima po 11, 15 po 11%/,, 11 po 12, a 1 ima 13 godina;
kolika je poprietna dob jednomu uéeniku toga razreda.

11. Ako se 24740 p3enice po 6/, for. i 16Al po 6 for. smiela te
se prodajom hoée dobiti Tma &est ciene; koliko iznosi dobitak
i po Sto se mora Ll tako smiedane pSenice prodati?

§. 47.
MnoZenje sa €¢estnikom.

Neka treba koji broj umnoziti sa */,. Tu bi po razja¥njaju
mnozbe u §. 17. trebalo zadani broj staviti ®/, puta kao pribroj-
nik, koji zadatak ne ima otevidno nikakova smisla. S toga ¢emo
ustanovljeni prvobitno za ciele brojeve pojam mmnoZbe ovdje razseg-
nuti (razdiriti) tako, da on bude upofrebljiv i za Cestnike.

Mjesto izraza ,4tu Cest kojega hroja uzeti“ obitava
se takodjer krace reéi: ,%, broja wuzeti,* ili broj sa ¥/,
umnoziti.

Tako se isto za zadatak : ,4tu fest kojega broja 3puta
uzeti,“ upotrebljava kra¢i nadin izraZavanja: %, broja uzeti¥,
ili ,broj ®,puta uzeti, ili ,broj sa %, umnoiiti¥



S toga umnoziti koji broj sa ¢estnikom znati, zasohce
ga nazivnikom razdielifi i sa brojnikom uwmmnoZiti, ili ga najprije sa
brojnikom umnoZiti pak zatim nazivnikom razdieliti.

Na tu razsegu mnozbenoga pojma dovode nas takodjer za-
datei svakdanjega Zivota. Da se obéenito iz iznoska jedinice nadje
iznosak istovrstne mmnozine, umnoZi se iznosak jedinice sa bro-
jem. koji izrazava mnoZinu. Stoji li n. pr. 1m 5 for., to 3, m stoje
DR S Sto taj umnozak znaci, vidi se, ako radatak zaista vie-
§imo ; imamo naime:

1 stoji H for :

Yym stoji 4tu Cest od b for., dakle 3/, for.:

3, m stoje 3puta toliko §to 1/, m. dakle 2/, for. 3 3;
gitozsige o o, il i= Bl for. " 3.

Treba Ii umnoziti ¢estnik sa &estnikom, n. pr. 2 sa I, to po

prijainjem razjasnjaju dobijemo

P 3 3

B B sxﬂ;aoxsx7
31’8 i TJIS o :j i_h

Dakle umnoZak dviju ¢estnika jest testnik, kojemu je
brojnikom umnozak od brojnikd, a nazivnikom umnoZak od naziv-
nikii u zadanih Cestnicih.

; dakle

ul oo
el

CrE
5 Xt

Zadatei.

LiCa) 12 53 A e 2) 13 X .

25 3 4. 20, K x 15 >< s
2. a) 613 X 9,. b) 938 X 3

306, . s ¢) 159 X ﬂm.

76 S =Y spdt DRSO

3831/3
S I S P e o o o ¢) %o

; 2
: 8 (et
e X =t i X o= 16
3

Ako brojnik Jednoga i nazivnik drugoga Cestnika imaju zajednicku
mjeru, tada se oni jo¥ prije mnoZenja pokrate.

5. a) § X 1§ b) 31 X 4. ¢) 3§ X #.
8y X6y = Ty X My = "y = 231,
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e e e hyeds =t geh el 18 e T
8. a) 4%, X Y. b) 8%y X %y ¢) 25°f; X Ty
g 3t LS 2 PRl B T
10. Umnozi 209 sa 8%,.
Poradi 8%, =8 + '/, -+, ili 8%, =9 — Y, imamo

20975 58 ili 209 X 8%,

1672 ....8 B89

104, .. Y, odbiv. 52, ..%,

PO 1828°%/,

18289,
11 a) 905« x 97, b) 315 x 243, G254 S AT
N2 ) B8ORS < BTS2 b) 8353% x 19823
13. ) 38 X & X 2. b) 245 X 33 X 39 X $.
14. Za koliko je ummozak Cestnikd ,, %/,, %/, i %/, manji od nji-

15.
16.

17.

18.

Bl

hova shroja?
Po 8to su 4, kg, ako 1kg stoji 19/, for.

Obodnica je kruga 31 puta, totnije #74 puta kolik promjer;
@) kolika je za svaku od tih naznaka obodnica kruga, kojemu

Jje promjer 4m Tdm; b) kolika je razlika obiju iznosaka?

Tri osobe imaju 385Y; for. da medju se razdiele tako, da A
dobije */,,, & '/, a C ostatak; koliko dodje na svaku osobu?
I ima 27/, puta toliko novaca koliko 4, C 1'/; puta koliko I3,
D pak samo ¥ puta koliko B; Ako sada A4 ima 453/ for
koliko ima a) svaki od ostalih, &) koliko imaju svi skupa?

§. 48.
Dieljenje Cestnilkom.

ko se u hroju predotenu testnikom brojnik i nazivnik medju

se premiene, to se novi broj zove obracdenom ili uzajamnom
(reciprotnom) vriednosti zadanoga broja. Tako je

5/, uzajamna vriednost od 4, ;
5 ” ” ” ,"-)
Naznati uzajamne \rmdnos‘u ovun brojevom :

21"31 -‘)/2’ ¢4> 1 2/2= 3q.‘8‘
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Svaki broj wmnoZen sa svojom uzajamnom vriednosti dade 1

za umnoZzak; n. pr.
Bl == eah =

Neka sada treba T dieliti sa '/;. Kolitnik je onaj broj, koji
umnoken sa djelilom 1/, dade diobenik 7, t. j. od kojega je btu
test 7. Broj pak, kojega je Dta Cest 7, jest Derokratnik od 7:
dakle je

711;’5:7><5.
Sli¢énimi izvodjaji razvij, da je
Tooren =" —=on RO e s

Dakle da koji broj razdielimo sa */,, 1/,, '/;. umnozi se on
sa uzajamnom im vriednosti 2, 3, 5.

Neka jo¥ treba T dieliti sa %/,. Tu se hoée da nadjemo broj.
koji sa */; umnoZen, t. j. od kojega Hta Cest 4puta uzeta, dade 7.
Broj, koji 4puta uzet dade 7, jest 4ti dio od 7: broj pak, od ko-
jega veé Bta test 4puta uzeta dade T, jest Hputa toliki, dakle
Hputa 4ta Cest od T, t. j. 7 X %/,; s toga je

P e — o LT
Dokazi istim nactinom izpravnost ovih kolicnika:
TG R A Ui PR — g i V)

Odatle sliedi poucka:

Broj se testnikom razdieli, umnoZivsi ga sa uza-
jamnom vriednosti ¢estnika. '

Na tu poutku dovode mas takodjer rjesithe zadataka iz svak-
danjega Zivota. N. pr. */; Al stoje T for.; po sto je 1Al? Ako bi
47l stajala T for., to bi 1Al stajao 4tu Cest od T for, trebalo bi
dakle T for. dieliti sa 4; stoje li sada % Al T for, to ée se, da
dobijemo cienu za 1hl, 7 for. dieliti sa 4/,, s toga 1Al stoji T : 4.
Sto ta dioba znaéi, razabere se odmah, ako riedimo zadatak obic-
nimi izvodjaji. P

Stoji li Y, Al T for., to stoji

1 hl 4tu cest od T for.;
LAl stoji onda Hputa toliko, dakle Hputa 4tu Cest
od 7 for.

S toga treba T for. zasobce sa 4 razdieliti i sa D umnoZit, t. j.

Tfolsetle == oG8l
(Cesto se mnozba i dioba Cestnikd zajedno sastanu.



Neka treba n pr. Y, X 3/ razdieliti sa ''/,. Imamo
3
thlu X 3/"5” e __T X 5 X It_gh_ 03/
11],'15 nggx 17 176

Kolitnik se ne izmieni, ako mu se diobenik i djelilo sa istim brojem
umnoe ili istim brojem razdiele, Umnozi 1i se tuj diobenik i djelilo sa 10,
to 10 kao nazivnik u diobeniku odpadne, a nadodje kao dinbenik u djelilo.
Tako isto mnoZenjem sa 8 priedje nazivnik & diobenika kao ¢inbenik u dje-
lilo, & mnoZenjem sa 11 nazivnik 11 djelila kao dinbenik u diobenik. Na-
stavéi tim Cestnik onda se pokrati sa b (¢im je 10 i 15 djelivo).

Ako ima mjedovitih brojeva, oni se pretvore u neprave Cest-
nike, N. pr

9
2/2 .._?L = L, l,b_f“_ — ? A % K 4 __ 36 — P/,
19, ", CR AR R 4
Zadatei.
i a2 Bl ¢l D04 s ol
ikt "/’1 RIEHE DR
2. a) s t ¥ b) ®fe Yy ) g - q,’n,
3. a) %o : 3%;. b) Yt 2%, e) By + o
4. a) "o - s b) 345 ¢ s ¢) 945 ¢ By
5. a) 174% : {1 b) 184% : 3%, ¢) 1% : 544
6w QZ e BT 2 ) 20, LG
9. o) 20833 : 1&7]. b) 128488 : DTEE].
8. a) 5 X %t Y b) 3 X 9 : 5%,
27, - 3] 1’2 s 5 /2 A 61’1
9. a) ST : b) 29, /

10. Od kojega blOJtL iznosi 43 za 72% vise nego li Jf-;-;- od HBB8LL?

11. Koji je to broj, od kojega %4 iznose za 15.% manje, nego %
od 23584%?

12. Po &to je 1m, ako 3/, m stoje 36 nové.?

13. Trgovac dobije prodajom njeke robe 259, for., i to na svakom
kg 1/;, for.; koliko je kg prodao?

14. Glasnik prevali za jedan sat 43/km; za koliko de vremena
prevaliti 210 fm ?

15. Oranica, koja je velika 2/, ha, proda se za 2520 for.; koliko
stoji 1%a?
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16. Njetko kupi za 284/ for. Secera i kave, i to od svakoga za
polovinu iznoska; ako 1kg Secera stoji g, for. a Lkg kave
13/, for., koliko je on kupio Secera a koliko kave?

17. Sto je probitatnije, kupiti 8%, kg njeke robe za 1313/, for., ili
10%/, kg iste robe za 17/ for.?

18. U hatvu, koja drii 561, tete voda kroz dvie cievi; prva ciev
sama napuni batvu za 16 fasova (minuta). druga za 12 &~

sova; @) koliko vode daje svaka ciev za 1 tas. b) za koliko ce

se tasova batva napuniti, ako iz obiju cievi zajedno bude
voda tekla ?

Pretvaranje obitnih ¢estnika u desetinske Cestnike i
obratno.

§. 49.
Desetinski brojevi kao Cestniei.

Desetinski brojevi dadu se shvacati dvojakim mnaéinom. Mo-
semo ih predotiti kao razsegu (prodirenje) deseti¢noga broj-
noga sustava preko ili niZe jedinici pak onda s njimi racunati
po zakonib desetitnih brojeva, kako je to u I. odsjeku ove knjige
bivalo. No mognu se desetinski brojevi takedjer smatrati ¢estniei,
i u tom slucaju podpisavii im nazivnike predotiti u obliku obi¢nih
cestnika. Tako je

Qim0 1 0:01 = iy, 01001 = %4,
07 = &, 053 = 4%, 0029 — 3i,
23 = 4, 54l = i3, 0627 = #f&%%; 1 t. d.

Predote li se desetinski brojevi u obliku Cestnika, to se i za
njih mogu upotrebiti zakoni razvijeni za ratunanje s obitnimi Cest-
nieiss N pr. "

0534 X 267 = fid X 387 = 143578 = 1-42578.

{ V)

§. 50.

Pretvaranje obi¢na Cestnika u desetinski Cestnik.
Da se obitan &estnik pretvori u desetinski cest-
nik, treba samo brojnik razdieliti nazivnikom. N. pr.
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L B 0eRE Y nses 1137 95 — by
60 130
40 50
0 0.

Zavrsi 11 se dioba bez ostatka, to se dobiveni desetinski cest-
nik zove koncanim ili zavrSenim. Taj slucaj nastane samo onda.
ako je nazivnik obitnoga Cestnika 2 ili 5, ili pak umnozak, u
kojem ne ima &inbenika razlitita od 2 i . U svakom drugom slu-
taju ne syril se dioba bez ostatka, te se onda desetinski CGestnik
zove bezkontanim. N. pr.

181,:8“:11ﬁ0'7272... ‘1’7:~97156466

2

30 70
80 100
3 100
8 10.

Ako se dioba ne svriuje bez ostatka, to se nastavljajuéi ra-
cunanje mora jedan od pretekavsih veé ostataka svakako opet po-
javiti te ée se s toga i u kolicniku znamenke, sto su veé jedan put
nastale, istim redom povratiti. Desetinski Cestnik, u kojem se jedna
znamenka ili niz-znamenaka svagda povraca, zove se povratnim
(periodskim), a niz znamenaka, Sto se ponavljaju, zove se povra-
¢ajem (periodom).

Svaki bezkontan desetinski¢estnik, koji postane
od ohitna testnika, jest povratan.

Obitno se povracaj napife samo jedan put, no prva 1 po-
sljednja njegova znamenka oznace se totkom iznad njih. S foga je:

5
Kako veé povraéaj pocinje na prvom desetinskom mjestu ili
istom na kasnijem mjestu, zove se povratni desetinski testnik Gisto-
povratnim ili mjeSovito-povratnim.
Cisto-povratan desetinski destnik postane od obidna destnika, ako mu
nazivnik ne ima ¢inbenika 2 niti 5; mjeSovito-povratan pak postane od
obitna Cestnika, kojemu nazivnik ima 2 ili 5 pa i druge prvotne d¢inbenike.

Zadatei.
Pretvori sliedeée obicne cestnike u desetinske Cestnike:

b c 25 0 9 T8 37
1A & -{ e P.’l) [ 'G".{;‘)'- 34'\
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2 9 ) 7 Y SO o SR | [ Rl T i |
= Ba U TT B8y VT JU TTT TN F ¥
ha e R T T 9 B e e
3. 5 3 15 #5511 218 & dsd
§. 51

Pretvaraunje desetinskoga festnika m obiéan Cestnik.
1. Da se kon&an desetinski ¢estnik pretvori u obitan
testnik, napife se on sa svojim nazivnikom. N. pr.

075 = & = 45 0:048 — w487 = 5

5

wln

2. Neka treba Cisto-povratan desetinski Cestnik 0-37 pretvo-
riti u obi¢an cestnik. Povracaj ima dvie znamenke. S toga ako na-
stavljaju¢i se bez konea desetinski cestnik 0-373737.. ummnoZimo
sa 100 pak od toga odbijemo zadani Eestnik, to ée n razlici dese-
tinke odpasti; imamo

100kratni Cestnik — 37-3737. . o
Tkratan Sestnik — 0:3737 .. odbijeno
99kratni festnik — 37.
s toga je Cestnik sam = §

037 — 31

=l

: dakle je

s i
21

Tstim postupkom dobijemo:
06 = §; 023 — g3; 0401 — 444.
Koji zakon vlada u dobivenih obi¢nih ¢estnicih?

3. Treba li mjefovito-povratni desetinski &estnik
pretvoriti u obitan Cestnik, umnozi se on. kako su veé pred po-
vraéajem 1, 2, 3, ... desetinska mjesta. sa 10, 100, 1000, ... .
¢im se dobije Ciste-povratan desetinski Cestnik; taj treba onda samo
pretvoriti u obitan Gestnik, koji se jo¥ doti¢no sa 10, 100, 1000, ...
razdieli. N. pr.

"

052 =52 :.10= 5% : 10 = 4]
0067 = 67 :100 = 67 :100 = .
0-8126 = 8196 : 100 = 813§ : 100 = $494.

Zadatei.
Pretvori sliedeée desetinske testnike u obi¢ne Cestnike.
1. 0-4, 0:63, 6:48, 0-15. 0-025, 0-064, 3-1225.



2 05, 03, 0-72, 342, 006, 898, 0-504.
3. 0:428 2936, 0-423, 0-8439, 7-5230.
4. 058, 083, 248, 0083, 0-426, 9826
5. 0-196, 0-306, 0-5727, 55226, 0-15296,

IV. Racunanje sa viseimenimi brojevi.

Razstavljanje.

§. b2,

Jedinice viseg imenovanja pretvoriti u jedinice niZzeg imeno-
vanja iste vrsti, reéi ce: razstavitiihilivaztvoriti (resolvirati).
Broj, koji pokazuje, koliko jedinica niZeg imenovanja ima u
jedinici vieg imenovanja, zove se razstavnim ili pretvornim
brojem, razstavnikom ili pretvoernikom medju ta dva
imenovanja.
Razstavljanje imenovana broja na nize imenovanje biva mno-
zenjem sa dotiénim razstavnikom (pretvornikom). N. pr.
Koliko tasova ima 21 sat?
1 sat ima 60 Casova; dakle je iskani broj tasova 60 puta to-
liki kao zadani broj sati; s toga je
21 X 60
1260 ctasova.
Pri imenovanih brojevih, kojih imenovanja pripadaju desetin-
skomu sustavu, t. j. kojim su razstavniei (pretvornici) 10, 100,
1000, moze se posljedak razstavljanja namah naznaciti; n. pr.

8m Tdm = 8Tdm; 12h1 81 = 12081.
Zadatei.
1. Koliko je maluttita 5 stupnjeva 14 malutaka 53 maluttica ?
5% je 5 X 60 = 300' i 14/ k tomu je 314; 50 14 3«
314' je 314 X 60 = 18840" i 53" k tomu A

je 18893", TS‘SW_
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2. Koliko je dana

@) T mjes. 24 dana? b) 3 godine 8 mjes. 15 dana?
3. Koliko ¢asaka iznosi

a) bl tas 13 Casaka? ) 18 sati 3D Casova 40 Casaka?
4. Koliko &asaka ima prosta godina?
5. Koliko je novtica
@) 39 for. 28 nove. ? b) 260 for. 90 nuve. ? ¢) 310 for. 45 nove.?
d) 4for. 13 nove.? ¢) 45 for. 9mnove.? f) 206 for. b nove.?
. Koliko je novtiéa a) 0-37 for.? b) 0-085 for.? ¢) 13:59 for.?
Koliko je em a) 8m? b) Hdm Sem? ¢) 635m?
. Koliko je em? a) 8dm?? b) Tm® 16dm?? ¢) 0-7586m*?
. Koliko je ¢ @) 3Thi? b) 2kl 5517 ¢) 0-385Ah1?
10. Koliko je g a) 3bkg? b) 4kg 8dkg? ¢) 138kg?
11. Koliko je araka papira _

a) b knjiga 15 araka? b) 4 rizma 7 knjiga 12 araka?

=}

@ @ =

12. Koliko stupanja, malutaka i malutéi¢a iznosi 43:275 stupnja?
43:2 75 = 44° 16' 30"\
1650
300
13. Koliko je mjeseci i dana '3/, godine?

180 % 12 = 1), — 2% mjes. 1%, godine = 2mjes. 18dana
3z . 80 = 18 dana.

14 Koliko' je mjeseei s, 2,y Moo s Tigr 3fos Godine?
15. Suntana godina ima 36524222 dana; za koliko je sati, ¢a-
sova i tasaka veéa nego gradjanska godina od 365 dana?
16, - Kolileo isnovica o3/ o m 4L a8l i St efors 7
17. Koliko je forinti i novtica
a) 392 for.? b) 166:07 for.? ¢) 207-535 for.? d) 8748 for.?
18. Koliko je m, dm, cm i mm
a) 5-39Tm? b) 318091m? ¢) 09076m? d) 4577 m?
19. Koliko je ha, @ 1 m?
@) 129235ha? b) 6:2320ha? ¢) 497801 ha? d) Y, ha?
20. Koliko je kg, dkg. i g
a) T34bkg? b) 0-0TDhg? ¢) 25:808kg? d) Tl kg?
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Stezanje.

§. b3,

Jedinice kojega nizeg imenovanja pretvoriti u jedinice viteg
imenovanja iste vrsti, reéi ce: stegnuti ih (reducirati).

Stezanje imenovana broja u vise imenovanje hiva. razdje-
liv&i onaj broj dofiénim pretvornim brojem.

Koliko je dana 816 sati? — 1 dan ima 24 sata; dakle je
iskani hroj dana 24ta test zadanoga broja sati; s toga je

816 : 24 — 34 dana.

Pri imenovanih brojevih, koji su postali po desetinskom su-

stayu, moze se posljedak stezanja namah naznatiti.

Zadatei.
1. Koliko je dana, sati i casova 31024 fasa?
31024 (tasa) : 60
4 tasa  BIT (satir : 24
37 21 dan
13 sati
dakle je: 31024 fasa =— 21 dan 13sati 4 tasa.

Stegni u ciela viteg imenovnnja:

2. a) 148134 caska. b) 28481 maluteica.
3. a) 556 nové. b) 3809 nove. ¢) 79085 nove.
4. a) 2735 cm. b) 19628 mm. ¢) H44063 mm.
5. a) bH63dm?, h) 31446 a. ¢) 850582 m2.
6. a) 7048 ¢. b) 94722 dg. ¢) 92258 my.

7

. Vrieme od jednog udtapa do drugoga iznosi 2551442 {faska;
koliko je to dana, sati, casova i CGasaka?
8. Knjiga od 14 tiskanih araka izisla je u jednom izdanju od
4500 primjeraka; koliko je trebalo za nju rizama papira?
9. Stegni 83° 56" 24 u stupnjeve.
24 : 60 = 04’ dakle 850 56' 24" — 83:94°
Ho+4 : 60 = 0-940;
Stezanje bi se moglo izvesti takodjer u obi¢nih &estnicih:
24 ¢ 60 == M, = Yy dakle 830 56 24" — 8847/ o,
56%y : 60 = %y, — Ty
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Pretvori @) u desetinski cestnik, b) u obian ¢Cestnik viSeg

imenovanja :
10. a) 16 nove., b) 8%/, nové., ¢) 1365 nove.
11. a) 4dm. b) 37, dm, ¢) H64cm.
12, o) 13D a, b) 602, I, ¢) 28-4dky.
Stegni u desetinski ¢estnik viSeg imenovanja:
13. @) 12 for. 24 nove. b) 15 for. 8%/, nove.
14. a) 5m 3dm 8cm 1mm. b) 1m? 83dm?* bem? 23 mm.
15. a) 3m® 618dm?* T08 cm?®. b) 3kl 811 Tdl.
16. a) 29%g 4dkg 5. b) 3g 4dg 9my.
3 i Rl L B) 12 dana 18 sati 45 Zasova.

Sbrajanje viSeimenih brojeva.
§. 54

Pri shrajanju viSeimenih brojeva potne se sa bro-
jevi najnizeg imenovanja, a shbroj svakog imenovanja, ako u njem
ima ciell obliznjega viSeg imenovanja, stegne se u to vise imeno-
vanje. Mogu se takodjer svi pribrojnici svesti na isto najvise ili
najnize imenovanje pak zatim shrajanje obaviti.

Zadatei.

1. 308 for. 45 nove. ili  308:4bH for.
GRLE RGN e 92:88 .
1B b 15764
950 . qB 925075 |,
809 for. 72 nové. = 809:72 for.

Shroji sliedeée viseimene brojeve:
2. a) 23m Tdm Scm 5mm. b) 24Tha 38a 15m?

8 s 100 %l s
16019 =06 L 598 1 TG g
3. a) 1231l 831 b) 58kg THdky 8y
86, 12, ool e
174, 60, 19 %5 B

Dr. Moénik, Raéunica I, za niZe r. gimn. 6.
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4. a) 57 dana 19 sat. 47 casova. 0)952 437 Dl
[ it e R b b 510 18¢ 40,
S8 BE b Bt D330

5. Njeki trgovac ima sliedece trazhine: 351 for. 84 nové., 247 for,
73 nove., 480 for. T6 nove., 37 for. 8 nove., 147 for. 68 nove.;
kolika mu je svakolika trazbina?

6. Od dviju vrtova jedan ima 148m® 24dm? a drugi je za
13Tm? 18dm? veci; kolika su obadva skupa?

7. Buropa je medju 11° 50/ 20" zapadne i 60° 30‘ iztotne du-
zine od Pariza; koliko stupnjeva duZine obseze taj dio svieta?

8. Zemljopisna je ¥irina Trsta 45° 38 8, Bet je za 2° 34‘ 27“
sjeverniji od Trsta, a Prag je 1° b1’ 54" sjeverniji od Beta;
kolika je zemljopisna 8irina Beca i Praga?

9. U Parizu je podne za 48 Casova 19 tCasaka kasnije nego u
Pragu; koliko pokazuje sat u Pragu, kada je u Parizu 3 sata
bHH Gasova 40 Casaka?

10. Njetko se rodio 5. Sietnja 1809, a umro je u dobi svojoj od
60 godina, 6 mjeseci i 12 dana; kojega se dana fo shilo?
Vrieme rodjenja: 1808 godina — mjes. 4 dana posl. Is.

Trajdnje Zivota: L e [ o DT s A
Vrieme smrti: 1868 godina 6 mjes. 16 dana posl.r#I;

Dakle je umro 17. Srpnja 1869.

11. Car i kralj Franjo Josip L rodio se 18. kolovoza 1830. i
preuzeo je vladu u dobi od 18 godina 3 mjeseca 14 dana; kada
je to hilo.

12. Car Josip II. rodio se 13. Ozujka 1741, a umro je u dobi od
48 godina 11 mjeseci i Tdana; kada je umro?

13. Schiller se je rodio 10. Studenoga 1759. i Zivio je 45 godina
b mjeseci 29 dana; kada je umro?

14. Vrieme od jednog ultapa do drugoga, mjesetev (synodski)
mjesec, iznosi 29 dana 12 sati 44 ¢asa 3 taska; ako je uStap
dne 18, Svibnja u 5 sati 27 tasova 28 ¢asaka pod vecer, kada
¢e nastati udtap najblizi?

Odbijanje viseimenih brojeva.
§. Bb.
Odbijanje viSeimenih brojeva pocinje takodjer pri
najnizem imenovanju. Ako je u kojem imenovanju broj odbitka vedi
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nego odbithenika, to se taj, da uzmognemo odbiti, poveéa za toliko
jedinica, koliko ih ima obliznja visa jediniea, no zatim se, da raz-
lika ostane neizmienjena, takodjer odbitak u obliZnjem visem ime-
novanju poveca za 1. Pri imenovanjih desetinske razdiobe najjedno-
stavnije je, odbithenik i odbitak predoéiti kao desetinske Cestnike
najviseg imenovanja.

1;

10.

11

Zadatei.

Od 135° 48 37 neka se odbije
62° 25’ 52; koliko preostane?
730 22 45",

Odbij:
. a) 8lm 61lem Dmm b) 650m* 47 dm* 55 cm?
21, 671 , 8, 218, 8, 64,
. a) bha 28a b) 53 hl 91
97, 25m? Al
@) 789g H02mg b) 662 for. 37 nove.
291 I 375 ” 284 n 8 ”
. a) 15 godina b mjes. b) 23 dana 12 sati 3D Casova
B Ber B SR RS

. 0d oranice, koja ima 2ha 54-Ta, posije se povriina od lha

81-Da plenicom, a ostatak raZzju; kolika je raZna povrSina?

. Zeljeznitka pruga od Beta do Trsta iznosi H77/km 340m; ako

pak pruga od Befa do Mirzzuschlaga iznosi 118%km 239m, a
od Mirzzuschlaga do Ljubljane 314%m 118m, kolika je pruga
od Ljubljane do Trsta?

. Shroj triju kutova u trokutu &ni 180°; kolik je treéi kut, ako

obadva druga kuta ¢ime 57° 25 46 i T1° 53 50"?.

. Innsbruck ima 9° 3/ 41 Bed& 14° 2¢ 36", Lavov 21° 42' 40¢

iztotne duZine od Pariza; za koliko je stupnjeva duZine Lavov
iztotniji nego svaki od druga dva grada?

Njeka ura ide za 13 tasova 8 fasaka prerano; ako pak ona
pokazuje T sati 3 asa, koje je onda pravo vrieme?

Kada ura u Gradeu pokazuje 4sata D2 ¢asa 18 Casaka, po-

kazat ¢e ura u Parizu 3 sata 59 tasova DO fasaka; koliko je
&
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12.

13.

14.

-sati u Parizu, kada ura u Gradeu pokazuje 8Ssati 23 tasa
48 ctasaka?
Njetko se rodio 3. Lipnja 1802, a umro je 25. Rujna 1877;
koju je dob dozivio ?

Vrieme smrti: 1876 god. 8 mjes. 24 dana posl. Is.
rodjenja: 1802 , 5 2 5 n

Dob : 75 god. 3 mjes. 22 dana

Cariea Marija Terezija rodila se 13. Svibmja 1717, a umrla je
29. Studenoga 1780; koju je dob dosegla?
Cesar Franjo I. umro je 2. Ozujka 1835. u dobi od 67 godina
18 dana; kada se je rodio?

n

. Njeka glavnica bila je plativa dne 1. Srpnja 188b.. no ona. je

pladena za 3 mjeseca 24 dana ranije; kada se je to shilo?

MnozZenje viSeimenih brojeva.
§. 6.

Da se vifeimen broj umnoZi sa neimenovanim

brojem, treba jedinice svakog imenovanja, pocevsi od najnizega,
umnoziti, pak dobivene od niZih imenovanja umnozke stegnuti. Ako
je pretvorni broj 10, 100, 100, to se ra¢un nacini najjednostaynijim,
kada se zadan viSeimeni broj pretvori u desetinski éestnik najviseg
imenovanja pak zatim mmnozba obavi.

2,

Zadatei.
1. Umnozi 14 dana 12 sati sa 9.
14d, 12st. X 9 128t X 9 = 108 st. — 4 d, 12 st.
130 d. 12 st. 14d. X 9 = 126d.; 126d 4-4d. — 130 d.
37 for. 65 nové. >¢;31 3765 for, X 31
11295

3.
4,
5.
6.
.

; 1167-15 for. = 1167 for. 15 nové,
a) 20m 3dm 38mm X 25. b) 3Thm 28Tm X 9.

a) Tha 52a X 146. b) 161k 561 X 39.
a) 8kg 47dkg X 64. b) 317 for. 84 nové. X H42.
Ako 1 dukat vriedi 5 for. 79 nové., koliko iznosi 25 dukata ?

Jedan Bl je¢ma tezi 64kg 15dkg; koliko tezi 43 4l?



10.

11.

12.

13.
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. Koliko je duga uzica, 3to se oko vretena, kojemu je obseg

3dm Hem Smm, dade omotati 158puta ?

. Mjesedni mjesec ima 29 dana 12 sati 44 Casa 3 Caska; koliko

iznosi 12 mjeseénih mjeseci?

Trgovac kupi 128m 28 em po 8 for. 54 nové. m, i 106m 52 cm
po 6for. 12 nove. m; svu robu proda po 7 for. 92 noveé. m:
koliko je pri tom dobio ili izgubio?

Dva ftjelesa krenu u isti mah s istoga mjesta, a) istim, b)
suprotnim smjerom. Ako prvo svakoga ¢asa prevali 38m 2-5 dm,
drugo 32m 1-:8dm, kolika ée u svakom od ona dva slutaja
biti medju njima daljina poslije 56 Casova ?

Koliko je god stupnjeva duzine jedno mjesto dalje prema iz-
toku od drugoga, toliko je puta ondje podne za 4 CGasa ranije,
t. j. svakoj razlici duzine od 1° pripada razlika vremena od 4
tasa. Iz naznataja u §. DD., zadatku 9 odredi, koje je vrieme u
Parizu, Innsbrucku; Lavovu, kada je u Bedu 11 sati 52 fasa
15 Casaka prije podne.

Ako se suntana godina. koja ima 365 dana b sati 48 &asova
48 tasaka, ratuna po 365 dana, pak se poradi izostavljenoga
svaka Cetvrta kao prestupna godina uzme sa 366 dana, kolika
bude pogrjeska, Sto se takovim ratunanjem u¢ini za 400 godina?

Dieljenje viSeimenih brojeva.
§. BT.

a) Treba li viseimen broj razdieliti neimenovanim

brojem (zadatak dieljenja), to se dicle jedinice svakog imeno-
vanja pocevsi od najviSega, a svaki tim dobiveni ostatak razstavi se u
nize imenovanje, kojemu se pribroje jedinice istog imenovanja, $to su u
diobeniku. Vigeimeni broj moze se takodjer najprije prefvoriti u naj-
nize ili najviSe imenovanje pak zatim dieliti. N. pr.

Koliko je 26ti dio luka od 116° 34?

116° 34* : 26 ili 116 347 : 26

120 4099 6994 269
154 179 — 4029
234 234

0 0
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b) Treba li viseimen broj razdieliti drugim imenovanim

brojem (zadatak mjerenja), to se obadva najprije svedu na isto

imenovanje.
Zadatei.
1. @) 530 for. 84 nové. : 23. b) 9225 for. 30 nove. : 382.
2. a) 120km 509m : 37T. b) 289kg. 674¢ : BT.
3. @) 128for. 76 nove. : 2. b) 25T m? 20, dm? : 31/,.
4. 28l vina kupljeno je za T10 for. 64 novt.; po Sto je 1hl?
5. Parovoz prevali za 1 sat 30%km T20m ; koliko za 1 Cas?
6. 31 for. 50 nové. : 2 for. 25 nove.
7. 1108 %g 14 dkg : kg 6 dkg.
8. 1079 39! 45" - 20 14 451
9. Za stube bm Gem visoke trebaju stupnji po 2dm 3em visoki;
koliko ée stupanja imati stube?

10. Obodnica kruga ima 360°; kolik je dio obodnice luk od
20 48 45?2

11. Za 19 for. 75 nové. kupi se 1Rl vina; koliko se kI dobije a)
za 206 for. TH nové., b) za 730 for. 75 nove. ?

12. Vretenke parovoza imju 3m T7em u obsegu; koliko okretaja
moraju uciniti, da prevale Zeljeznitku prugu medju Betom i
Lincom, koja ima 188 %m 890 m ?

13. Za 98m Tem plati se 666 for. 36 nove.; po Sto je 1m?

14. Jedan Rl piva stoji 15 for. Hnove.; koliko se I dobije za
53 for. 94 nové. ?

15. Krémar kupi 4h! vina po 30 for. 40nové., 2k po 24 for.
28 nove. 1 371 po 22for.; koliko ga stoji 17 poprietno?

16. 8 tuceta rubaca kupljeno je za 43 for. 84 novt.; po &to treba
prodati svaki rubac, ako se hoée na svakom tucetu dobiti
88 nove. ?

17. Srebrna zdjela tezi Tkg, u svakom je kg ©60¢ Cista srebra;
ako se za zdjelu plati 516 for. 60 nove., po Sto je racunan 1kg
tista srebra?

18. U Petrogradu je podne za 55 ¢asova 466 Casaka ranije nego

u Bedu, koji ima 14° 2 36 iztoéne duzine (od Pariza); koju
jztotnu duZinu ima Petrograd? (§. 56, zadat. 12.)
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V. Pokraéena mnozba i dioba.

3. B8.

R

Pokraéivanje desetinskih brojeva.

Ako desetinski broj ima mnogo desetinaka, to je CGesto nje-
koliko nizih desetinskih mjesta s obzirom na svojstvenost zadatka
za upotrebu sasvim bez vriednosti. U takovih slutajevih pokrati
se desetinski broj, t. j. zadrzi se od njega samo toliko deseti-
naka, koliko ih zahtieva potreba rafuna. Da je desetinski broj po-
kraéen, naznatuje se pridjenutimi tofkami, n. pr 536 ...

Ostavi 1i se pri pokradivanju desetinskoga broja znamenka na
najnizem zadrZanom mjestu neizmienjena, ako je sliedeca joj
znamenka manja od D, a naprotiv se iz pravi (eorrigira), t. j. za
1 povisi, ako je sliede¢a znamenka 5 ili veca od b, to pogrjeska,
t. j. razlika medju zadanim i pokracenim desetinskim brojem, nije
veéa od polujedinice na najnizem zadrZzanom mjestu
N. pr., ako se pokraéuje do tri desetinska mjesta, mece se 7156. ..
mjesto T-15635, i 4:803 . . . mjesto 480273,

Zadatei.
1. Kolika je pogrjeska, ako se mjesto 0-236782 postavi a) 0-2367,
b) 0-2368? Koja je pogrjeska manja?
2. Pokrati sliedeée desetinske hrojeve:
a) 0:6034, 349712, 2:88747, 12-317162 ;
b) 50468, 2:17392, 9-25866, 0-0735.
do 3 desetinska mjesta i svaki put naznaéi takodjer pogrjesku.
3. Tako isto sliedeée desetinske brojeve:
@) 63854, 397328 53406, 06, 063;
(o Pl rds 508276, 381549, (0999995.
4, Odredi sliedeéé Gestnike do H desetinskih mjesta Sto  vide
totno:
b, 384, iy Eid-
5. Pokrati broj 3-15784%m tako, da pogrjeska hude @) manja
od '/ym, b) manja od. !/, dm.
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§. 59,

Pokraéena mnoZba.

Hoée li se numnozak dviju desetinskih brojeva razviti samo do
stanovita desetinskoga mjesta a pri tom ukloniti se svakomu suvid-
nomu ra‘unanju, to se upotrebi pokraéena mnoizha,

Neka n. pr. treba umnozak 32847156 > 009 do tri dese-
tinska mjesta, t. j. tako odrediti, da su tisu¢ine najnize mjesto
umnozka.

32747156 % 0:09
29-562

Sa s treba umnoZiti d, da se dobiju ¢; dakle proradunanje umnozka
potinje sa 4 d; ostala niZa mjesta mnoZbenika jzostave se. SBamo se najbliza
desna znamenka 7 jo¥ umnoZi, po¥to desetice umnoZzka od nje i 9 dadu veé
tisuéine; jer 78 X 9s = 63dt — 6¢ 3d¢. Desetice 6 toga umnozka pribroje
se umnoZku 4d X 9s = 86¢ kao izpravak (correctura) pak se zatim mnoze
sliedeéa vi¥a mjesta mnoZbenika.

Izgovara se: 63, 6 kao izpravak; 36, 42, 4;

72, 76, 7; 18, 25, 2; 21, 29.

Tako isto umnozi do 3 destk. uklanjajuci se svakomu nepo-
trebnu ratunanju 51-67834 «) sa 800, b) sa 5, ¢) sa 0-006.

Napi&i pod mmoZbenik 357915 znamenke mnozila 24-678
obratnim redom tako, da znamenka jedinica u mnozilu dodje pod
@) desetine, b) stotine, ¢) tisuéine mnozbenika, pak zatim odredi mje-
stnu vriednost umnozka od svake dvie znamenke, 5to su jedna nad
drugom.

@) 35:1915 b) 357915 ¢) 35:1915
876 42 37 642 8 7642

Napifelise mnoZilo obratnim redom pod mnoZbe-

nik, to umno#%ak od svake dvie znamenke, $to su jedna

nad drugom, ima svagda istumjestnuvriednosts onom
znamenkom mno#%benika, pod kojom su jedinice mnoZila.

Neka se sada umnozak 85432 x 7916 odredi do tisucina.

a) 8'543&2)(7'916 b) 85432 ¢) 85432

598024 6 197 6197
7 688188 59802 59802,
85432 7639 7 688,
51/2592 85 85,
67627 0712 51 A1,

67-627 67628
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Buduéi da se tuj i8tu' samo tri prve desetinke umnoZka, to
je u nazo¢noj podpunoj mnozbi @) radun na desnoj strani poteza
suviSan; on se moZe utediti tim, da sa svakom znamenkom mno-
zila umnoZimo najprije onu znamenku mnozbenika, od koje nastanu
u umnozku tisuéine, a po tom njegove daljne vise znamenke. Tisu-
¢ine pak u umnoZku dobiju se, ako

sa 7J mnoZila umnoZimo 37 mnozbenika,

» 9 d » 3 4 § »n
” 1 § ” n 5 d ”
3 O Ty % 4 R

Najjednostavnije je, znamenke mnoZzila napisati pod mmnozbe-
nik takovim redom, da umnozak od svake dvie znamenke, Sto su
jedna pod drugom, znadi tisuéine. Zaradi toga treba samo jedinice
7 mnoZila postaviti pod tisuéine 3 mmozbenika, a ostale znamenke
mnoZila napisati obratnim redom, kao 3to u nazotnom ratunu b).
Umnozi i se onda sa svakom znamenkom mnoZila stojece nad njom
mjesto pak via mjesta mnozbenika, to najniza mjesta svih pocest-
nih umnoZaka znae tisudine; s toga se polfestni umnoZei napisuju
tako, da njihova mnajniZa mjesta budu upravo jedno pod drugim.
Poradi vece totnosti umnoZi se sa svakom znamenkom mnoZila ta-
kodjer znamenka mmoZbenika, &to je za jedno mjesto dalje na desno.
no od toga umnozka zadrZe se samo najblize desetice, koje znate
tisuéine, pak se-te kao izpravak (correctura) pribroje pryomu
umnozku, $to ée se napisati.

U predjafnjem primjeru &) ratuna se i govori:

14, 1 kao izpravak; 21, 22, 2; 28, 80, 3; 35, 38, 3; 66, 59;
27, 3 kao izpravak; 86, 39, 3; 45, 48, 4; 72, 76;

4, 0 kao izpravak; 5; S:

30, 8 kao izpravak; 48, 51.

Tako dobiveni podestni umnozei sbroje se.

U ratunu b) pojedini potestni umnozci toéni su istina do
jedne polujedinice najnizega mjesta, no njihovom shrojbom moZze se
pogrjeska poveéati te s toga najnize mjesto glavnog umnozka nije
pouzdano. To¢nost pak toga mjesta moZe se postici tim, da se u
svakom pocestnom umnozku ne izpravi samo iskano najnize mjesto.
nego, kao u predjasnjem racunn ¢), jos sliedeéa mu niza znamenka
Sto se vise moZe tofno razvije, pak iz shroja tih znamenaka na-
stavdi izpravak istom u kon¢anom ummnoZku upotrebi.
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RazloZeni tu postupak pokradene mnoZbe za desetinske brojeve moze
se upotrebiti takodjer pri mnoZbi cielih brojeva, ako se hofe u umnozku

dobiti samo njekoliko najvifih mjesta.

Zadatei.

Odredi pokraéenom mnozbom :

1. @) 70572 X 8885  b) 128:7654 X 0-813

2. a) 174315 x 31416 b) 15734 x 00763 }
3. a) 2:057 X 4867 b) 056105 x 07

4. a) 5902 X 2-468 b) 91347 X 835

5. a) 3641 X 00207  b) 0:895 X 107 }
6. a) 35239 x 18 b) 41-506 X 943

7. @) 5836 X 539 b) 2791 X 0-982 }
8. a) 90256 X 4325  b) 69:234H X 0-1573 |
9. 405672 X 916035 X 0-08773 |
10. 1:045 x 1:045 x 1:045 x 1:045 X 1045 sa 6 dtk.
11. I8t ciela umnozka 128:975 X 602:736 x 71-068.

==
-]

. Odredi umnozak 310786 » 45067 do miliona.

e
-0

2:862 godine? (3 dtk.)

-
(338

g 3 et

s 2 dtk.
gl dtk:

s 4 dik.

. Po o je 37:3456 ha, ako 1ha stoji 941-:34 for.? (s 3 dtk.)
. Njeka glavnica daje 43:578 for. godisnje dobiti; koliko za

. Daljina mjeseca od zemlje iznosi 58525 polumjera zemaljskoga

polutnika ; koliko to &ini, ako se polumjer zemaljskoga polut-

nika uzme po 85944 zemljopisnih milja? (1 dtk.)

§. 60.

Pokracéena dioba.

Hoédemo li u kolitniku da dobijemo samo stanovitu mnoZinu
desetinaka, to se upotrebljava pokracdena dioba. Ta je obrat po-
kracdene mnozbe, gdje no se mnozbenik malo po malo za jedno

mjesto pokracuje. Bitnost je pokraéene diobe u sliedeéem:

Po mjestnoj vriednosti prve znamenke koli¢nikove i po mmo-
zini zahtievanih u njem desetinaka razabira se, koliko svega zna-
menaka treba u kolitniku odrediti. Zatim se toliko najvidih zna-
menaka djelila, koliko ih iskani kolitnik mora imati, uzme za
pokraceno djelilo, pak se od diobenikovih znamenaka zadrii
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samo prvi potestni diobenik, koji pripada pokradenu djelilu. Po tom
se s prvom znamenkom kolitnika umnoZi najprije mnajvida u djelilu
izostavljena znamenka, pak se dobiveni od toga ummnozka izpravak
pribroji umnozku od pokradena djelila i prve znamenke kolitnika,
koji se umnoZak odbije od diobenika. Prefekaviemu ostatku
ne pripisuje se nikakova nova znamenka, veé seudje-
lilu s desna izostavi jedna znamenka, pak se to postu-
panje nastavi dok u djelilu ne bude vise nikakove znamenke.

Ima li u djelilu manje znamenaka. nego &to ih koli¢nik mora
imati, to pokradena dioba istom kasnije tetajem rafuna nastane.

Postupak pokracene diobe moZe se upotrebiti takodjer pri diobi cie-
lih brojeva, ako se hoée u koli¢niku dobiti samo njekoliko najviih mjesta.

Zadatei:
1. Sliede¢e diobe izvedi pokraceno tako, da se pri prvoj poGestnoj
diobi upotrebi &itavo zadano djelilo.

a) 19339 : 8163 b) 37:086 : 3-267.
F083 -T2 ¢) 93678 : 1-0634.
58T d) 15894 : 0-8635.
16
2. Tako isto

@) 52:92498 : 6:239. b)) 59 w0 8T8,
3. Odredi sliedeée koli¢nike do tisuéina.
876:-H4/38 : 18.957/9

118 22 46236 Fuduéi.da prva koli¢nikova znamenka
448 4 znadi desetice, to treba u koli¢niku od-
69 rediti svega 5 mjesta; s toga se uzme
19 18:957 kao pokradeno djelilo a 876:54 kao
diobenik.
1 ¥

Odredi pokraceno sliedede kolicnike:

a) 43534 1 31-607 ) 0-8463 : 0001581 :

a) 100 : 3-1416 b) 0:00257 : 297416 } sa 4 mjesta.
. @) 09275 : 0:3702  b) 349358 : 23:86

@) 078432 : 08932  b) 284:069 : 27-523 sa 3 dtk.

. @) 549825 : 13219 b) 791-5046 : 876189 (5 miesta).
Odredi 234521 : 918 sa 6 mjesta.

Tu nastane pokradeni postupak istom tefajem raduna.

©®mas g
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10. a) 37984 : 48:7, b) 430 : 0717 (4 mjesta).

11. Odredi kolitnik 35874137 : 8435 do stotica.

12. U Betu na povrsini od 5901 km?> Zivi 726105 stanovnika: ko-
liko ih ide na 17%m2? (Cieli hroj.)

13. Njetko je duZan da iznos od 2000 for. plati poslije 15 godina;
ako pak svaka forinta, koju bi on sada platio, izdavanjem na
dobit poslije onoga vremena dosegne vriednost od 2:078928 for.,
koliko mora on odmah platiti, da onaj dug bude podmiren?

VI. Omijeri i razmijeri.

. Omjeri.

§. 61.

Diobom dviju brojeva u smislu mjerenja (§. 22) izpituje se,
koliko se puta drugi broj sadrzava u prvom. U tom sludaju kolié-
nik obiju brojeva zove se omjerom prvoga broja prema drugomu.
Ako n. pr. 15 treba u smislu mjerenja dieliti sa 5, t. j. odrediti
koliko se puta 5 sadrzava u 15, tada nam koliénik 15 : b izraZava
omjer medju 15 i 5 te se kao takav ¢ita: 15 stoji prema 5, ili
kradée: 15 prema 5. Diobenik 15 zove se prednjakom, djelilo b
zadnjakom, a izratunani kolitnik 3 izloznikom (exponent)
omjera. :

Clanovi omjera ili su obadva neimenovani ili obadva imeno-
vani; u drugom sluéaju moraju oni biti istovrstni, dakle da se mogu
utiniti istoimenima. Omjer, kojega su &lanovi neimenovani brojevi,
zove se brojnim omjerom ili omjerom brojeva; omjer.
kojega su ¢lanovi imenovani brojevi, zove se olinskim omje-
rom ili omjerom olina.

Iz nazotnih razjaSnjaja sliedi:

1. Izloznik omjera jednak je prednjaku razdieljenu zadnjakom.

2. Prednjak omjera jednak je zadniaku ummoZenu sa iz-
loznikom.
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3. Zadnjak omjera jednak je prednjaku razdieljenu iz-
loznikom.

§. 62,
Omjeri, koji imaju isti izloznik, zova se jednalki.
Svaki omjer olina dade se predotiti kao omjer brojeva.
Tako je omjer 10 for. : Hfor. istoznatan sa omjerom 10 : B, jer

obadva imaju isti izloznik.
Omjer ostane neizmienjen, dok mu se god ne izmieni izloZnik.

S toga se omjer ne izmieni, ako obadva &lana s
istim brojem umnoZimo ili istim brojem razdielimo,
jer u obadvu slucaja izloZnik ostane neizmienjen.

Izmjena omjerova oblika mnoZenjem njegovih ¢Elanova sluZi
nam za to, da omjer, kojega ¢lanovi imaju Cestnika, predo-
¢imo cielima brojevima. N. pr.

’.2/‘x3 fa-/s 1/0

15':2 10:9 14

Izmjenjujuéi omjerov oblik diobom moZemo svaki omjer, ko-
jega su Clanovi istim brojem djelivi, pokratiti. N. pr.

K15 X 6

20:8'4 12585 100 : 48
5:2 ° e R L
Zadatei.

1. I&ti izloznike sliede¢im omjerom :
18 : 12, 12 : 18, 35 : 28, 28 : 35 240 : 360, 1024 : 36.
2. Odredi prednjak omjeru, kojega je zadnjak a) 3, b) 8, ¢) 5Y/,,
a njegov izloznik 3.
3. Isti zadnjak omjeru, kojega je predmjak a) 10, b) 22, ¢) 8 /‘1
a njegov izloznik 5.
4. Sliedeée omjere predoci cielima hrojevima:
Yy ¢ Yy, 25, 35, THy ¢ 2%y, 195, : 177,
5. Kako stoje medjusobno dva testnika jednakih nazivnika ?
6. Pokrati sliedeée omjere:
BEaBIeBT =18 Bl 265 TP - bb " BTh =300



94

7. Sliedeéi omjeri neka se svedu na oblik najjednostavniji, t. j.

predoée cielima brojevima a po tom, ako moZe biti, pokrate:
a) 4: 6% b) 127 : 84 ¢) e+ 3%,
B il 26065
S J el 825! 1D

8. Kako stoji 5m prema 2 dm?

9. Kako stoji brzina kazala za Easove na uri prema brzini kazala
za satove?

10. Zrno iz topa prevali za jedan cGasak 228m, a zvuk 332m;:
kako te dvie brzine stoje medjusobno ?

11. Od dviju parovoza prevali jedan svakoga ¢asa 500m, a drugi
5b0m; kako stoje medju sobom njihove brzine?

12. Od dviju parovoza prevali jedan 1/hm za 2 Casa, a drugi za
21/, tasa; kako stoji brzina prvoga parovoza prema brzini
drugoga ?

13. 4 ide za 3 sata tako daleko kao B za 4 sata; kako stoje nji-
hove hbrzine ?

14. Njeka cesta uzlazi na 1m duZine za 3em; kolik je omjer
uzlaza ?

15. 100 zemljop. milja = T42%m: u kojem su omjeru 1 zemljop.
milja i 1km?

16. Jedan dm® zlata texi 19%,, kg, jedan dm® srebra 10Y, kg ;
kakav je omjer medju tima tezinama?

17. 1kg zlata ratuna se po 1395 for., 1kg srebra po 90for.; u
kakovu je omjeru vriednost zlata prema vriednosti srebra ?
18. Krug, kojemu je promjer 1m, ima obodnicu 3/, m; kakav je

omjer medju promjerom i obodnicom ?

19. Njeki otac ima 36, a sin mu 9 godina. U kakovu je omjeru
otteva dob prema sinovoj dobi; kakav im je omjer bio prije
6 godina ?

20. Jedan kI pSenice stoji 6 for. 60 nové., a jedan ki jetma 4 for.
80 nové. ; kako stoje medju sobom eciena pSenice i eiena je¢ma?

21. Od dviju tockova, kojih zubei zahvaéaju jedan u drugi, ima
prvi 28, a drugi 36 zubaca; u kakovu su omjeru brzine osuka
od prvog i drugoga tocka?

22. Iznos od 350 for. razdieljen je medju dvojicu tako, da je A
dobio 210for., a B ostatak; po kojem je omjeru dieljeno?
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23. Njeki vodnjak moze se napuniti iz dvie cievi, i to iz prve
clevi za 2 sata 24 Casa, a iz druge za 3sata 18 ¢asova; u kojem
su omjeru mnoZine vode, §to za istoga vremena na jednu i
drugu ciev procure?

24. Tielo padajuéi prosto prevali za jedan casak 49m, za dva
taska 19:6m, za tri taska 44-1m; kako prva prevaljena pruga
stoji prema drugoj, a kako prema trecoj?

2. Razmjeril.

§. 63.

Izjednatenje dviju jednakih omjera zove se razmjerom
(proportio). N. pr. 10 : 5 = 12 : 6 jest razmjer, pak se Cita:
10 stoji prema 5, kao 8to 12 stoji prema 6, ili krace: 10 prema
5 kao 12 prema 6; 10 je prvi, 5 drugi, 12 treéi a 6 Cetvrti Ctlan
razmjera. Prvi i etvrti ¢lan zovu se izvanjima ili vanjskima,
a drugi i treci unutradnjima ¢lanovima.

Razmjer, u kojem su drugi i trec¢i ¢lan jednaki, zove se po-
stojanim razmjerom, i svaki unutradnji élan srednjom mjer-
stvenom razmjernicom ili mjerstvenim srednjakom
medju obadva izvanja ¢lana. N, pr. 24 : 12 — 12 : 6 jest postojan
razmjer, 12 je mjerstveni srednjak medju 24 i 6.

U razmjeru moZe biti takodjer imenovanih brojeva, samo
obadva ¢lana svakoga omjera moraju biti istoimena; na primjer
12m : 4m = 30 for. : 10 for. Takav razmjer zove se razmjerom
olina za razliku od razmjera brojnoga, kojega su ¢&lanovi
neimenovani brojevi. 3 ‘

Kao §to se svaki omjer olina moZe predo¢iti kao omjer bro-
jeva, tako se i svaki razmjer olina moZe predotiti kao razmjer
brojeva.

Poradi lakSega priegleda osnovnih zakona, Sto ¢e se ovdje za
razmjere izvesti, oznativat éemo prvi ¢lan sa a, drugi sa b, tredi
sa e, tetvrti sa d a izloznik obiju jednakih omjera sa e tako, da
nam @ : b = ¢ : d predotuje razmjer, u kojem je a : b = e i
cltidi=—r0.
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§. 64.

1. Buduéi da je a=0b X ei d = %, to mnozenjem dobijemno

e Xd=bxexX—iliaXd=70Xe1tj

U svakom je brojnom razmjeruumnozakizvanjih

¢lanova jednak umnoZku unutradnjih é¢lanova.
10 : b = 12 : 6; 10 X 6 = 5 x 12.

S toga u postojanom razmjeru 9 : 6 = 6 : 4 mjerstveni
srednjak umnoZen sam sa sohom mora dati umnoZak obiju drugih
brojeva, dakle je 6 X 6 = 9 X 4,

Rac¢uniéni srednjak dviju brojeva (§. 24, zadat. 4) pribrojen sam
sebi mora dati sbroj fih brojeva.

2. Obratno: Od dva jednaka umnoizka, koji imaju po
dva tinbhenika, moZe se svagda naé¢initi razmjer,
uzevsi ¢inbenike jednog umnozkazaizvanje,a drugog
umnozka za unutrasSnje tlanove. !

Ako je @ X d = b X ¢, to nam, razdjelivii na obje strane
sa @ X b, sliedi ;

ki b Xve A G N
R dakle - = —-, ili
b=

Iz 12 X 4 = 6 X 8 sliedi razmjer 12 : 6 — 8 : 4.

S toga se izpravnost razmjera spoznaje ne samo po
jednakosti izloZnika u obadva omjera, nego takodjer po jednakosti
umnozaka od izvanjih i unutrasnjih ¢élanova.

3. 0d @ X d =1b X ¢ razdjelivii na obje strane najprije
sa d, zatim sa @, dobijemo

Dide e g, 8
F___d__’d___

Sl
SR e

W
Svaki izvanji ¢lan razmjera jednak je umnozku
unutrasnjih ¢lanova razdieljenu drugim izvanjim
¢lanom.
N. pr. u razmjeru 10 : 15 = 2 : 3 imamo

g A
10 = ,5_—f10m.
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4. Iz b X ¢ = a X d, razdjelivii na obje strane najprije
sa e, zatim sa b, sliedi

b=

3

[ e e % a,><d_t.

2 == o b

Svaki unutra$nji &élan razmjera jednak je
umnoZku izvanjih &lanova razdieljenu drugim unu-
tra$njim ¢lanom.

N. pr. u razmjeru 6 : 2 = 15 : b imamo
. 6 b z 6 b
2 — x_ === 16— —ﬁ>1<7
WDy e 2
§. 6.

Razmjeru se moZe raznim naéinom oblik izmieniti, a da
ne prestane biti izpravan, samo ako pri tih izmjenah izloznik obiju
omjera ostane neizmienjen, ili umnozak izvanjih Clanova ostane
jednak umnozku unutradnjih élanova. Odatle sliedi:

1. Ako se u razmjeru istovrstnih ili neimenova-
nih brojeva 1. izvanji ¢lanovi medju sobom, ili 2. unu-
tragnji ¢lanovi medju sobom, ili 3. izvanji ¢lanovi sa
unutrad$njima ¢lanovimapromiene, tosvakom takovom
promjenom dobijemo opet razmjer.

Iz razmjera @ : b = ¢ : d sliede takodjer razmjeri:

Yy ——e i
i e e T
S)ibs i == At

Promjena izvanjih ¢lanova sa unutradnjima dopustljiva je u
obée za svaki razmjer. ;

2. Ako se u kojem god razmjeru jedan izvanji i
jedan unutradnji¢lan sa istim brojem umnozi ili istim
brojem razdieli, to se dobije opet razmjer.

MnoZenjem jednoga izvanjega i jednog unutradnjega ¢clana
moze se svaki razmjer, u kojem ima Gestnika, predo¢iti cielima
brojevima; s pomocu diobe pak moze se razmjer, imaju li jedan
izvanji i jedan unutradnji ¢lan zajednitku mjern, njom pokratiti.

3. UmnoZze li se u dvabrojnarazmjeraistomjestni
“lanovi medju sobom, to umnoZei tine opet razmjer.

7

Dr. Moénik, Radunica I. za niZe r. gimn.



Tmamodisd sl s @ D) dakle: ANsE )
jo e b s e i Al e
to je takodjer A X a: B X b=C X ¢: D Xd.
Jer el e 7 Dt B b ) O e:
Veli se, da je posljednji razmjer od zadana dva razmjera sa-
stavljen ili slozen.

Il

Bod
Iieiiio)

Tako razmjeri 6 S e SER R
i DR G ]
dadu sastavljen razmjer 6 X 2:3 X 5 =8 X 6:4 x 15,
U e P [ R — S e S )
4. Ako je @ : b = ¢ : d razmjer sa izloznikom e, to se b u

@ sadrzava eputa, u @ - b dakle (e 4~ 1) put; tako se isto d u
¢ sadrzava eputa, u (¢ - d) dakle (e + 1) put. S toga je
(@ +b:b=(@+ d:d
ili ako se unutradnji ¢lanovi promiene,
(@ +b):(c+d)=20b:d
No iz a:b=c:dsliedia:c=0b:d; s toga je takodjer
(@a+0b):(c+ d=a:ec :

U svakom razmjeru istovrstnih ili neimenovanih
brojeva shroj dviju prvih ¢lanova stoji prema shroju
dviju posljednjih &lanova, kao prvi &lan prema tre-
¢emu, ili kao drugi prema ¢etvrtomu

N. pr. iz razmjera 24 : 8 = 18 : 6 sliedi takodjer

(24 +8) : (18 4-6)=24:181 =28 :6.

5. Sli¢nimi izvadjanji dodje se i na poutku:

U svakom razmjeru istovrstnih ili neimenovanih
brojeva razlika dviju prvih ¢lanova stoji prema raz-
lici dviju posljednjih &lanova, kao prvi ¢lan prema
tre¢emu, ili kao drugi prema ¢etvrtomu.

N. pr. iz razmjera 24 : 8 = 18 : 6 sliedi takodjer

(24 —8): (18 —6)=24:18 i — 8 : 6.

§. 66.

Iz razmjera, u kojem su tri ¢lana poznata. nacéi nepoznati
Clan, reéi ée: razmjer riediti. Nepoznati ¢lan oznaluje se jed-
nim od pismena z, ¥, 2.

Razmjer se riesi, ako a) istemo izloZnik poznatog omjera
pak s njegovom pomocu odredimo nepoznati ¢lan drugog omjera,
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ili &) kod brojnih razmjera jo# jednostavnije po poutkah 3.1 4. u
§. 64
N. pr. za razmjer z : 3 — 30 : D nadje se:
g SDEEhE— &= 8 X b= 185l
(il :3—?—30: 18; s toga je
: 18 : 3 = 30 : b podpun razmjer.
Cini se da je tu najbolje iz razmjera, ne svadjajuéi ga naj-
prije na jednostavniji oblik, odmah iskati nepoznati Elan.

Zadatei.
Iz sliedeéih jednakih ummoZaka neka se natine razmjeri, a iz
njih neka se promjenom &lanova izvedu novi razmjeri.

1.:a) .12 X 4=106"{38. SO R el e

2. a) 4%y X 1y =3 X 2. b) 8%y X 3 = 4y X Y.
Sliede¢e razmjere izrazi najmanjimi cielimi brojevi:

& a) 18——24:21. G A

4l a) Db v bl O e

5. a) a: 13”/4 — 279, : oy ) 1 g : BY;.
Riesi sliedede razmjere:

6. a)d:4="0"x e i o

7. a) 63:21 =45: 2. R S

8 @) egta=—="12": 08 b) z: 15 = 165 : 66

SR 216—:6 Dl

59/, 9.45.6 :
r = "2>11 | = 3—5——8—15 = Zoim.

A 1 D by SR LN Ry P e
3 1 Wi (2 S el i B s 0t == A A O Tl
12. a) 17} : 2 = 3%y, : 4% b) 17%; : 12%,, =14%), : «

16, @) 101 o == T3 L ) B ICOMY S AV e DB
14. a) 2435),,:3171Y,, — 7:5629,. b) 435 : # — 318 : 2:31.
15. @) 25: 05 =a: 04, b) & : 0:4b = 16620 : 95,

3. Jednovito pravilo trojno.

§ 67,

Za dvie oline veli se da su medjusobno ovigne, ako izmjenu
jedne oline sliedi takodjer izmjena druge.
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1. Stoje li dvie vrsti brojeva medju sobom tako, da 2-, 3-,
4puta tolikomu broju jedne vrsti pripada svagda takodjer 2-, 3-,
4puta toliki broj druge vrsti, to se veli: obadvie su vrsti bro-
jeva upravno razmjerne, ili one su u upravnom omjeru.

Tako su roba i ciena upravno razmjerne; jer 2puta toliko iste robe
stoji takodjer 2puta toliko novaea, 3puta toliko robe stoji takodjer 3puta
toliko novaca, 4puta toliko robe stoji 4puta toliko novaca.

U upravnom su omjeru takodjer: vrieme radnje i plata, plata i mno-
Zina radnika; vrieme i prevaljeni put uz jednoliéno gibanje; glavnica i do-
bit, vrieme 1 dobit; uloZak pri kakvu podhvatu i dobitak; i tomu sliéna.

Ako su dvie vrsti hrojeva upravno razmjerne, to
jeomjer medju svaka dva broja jedne vrsti jednak
omjeru medju dva pripadna broja druge vrsti, uzeta
istim redom.

2. Stoje li dvie vrsti brojeva medju sobom tako, da 2- 3-,
4puta tolikomu broju jedne vrsti pripada samo 2gi, 3éi, 4ti dio od
broja druge vrsti, to se veli: obadvie su vrsti brojeva obratno
razmjerne, ili one su u obratnom omjeru.

Tako su mnozina radnika i trajanje radnoga vremena obratno raz-
mjerna; jer 2puta toliko radnika trcba za istu radnju samo polovinu (drugi
dio) vremena, Sputa toliko radnika treba samo treéinu (treéi dio) vremena,
4puta toliko radnika samo detvrtinu (Eetvrti dio) vremena.

U obratnom su omjeru takodjer: mnoZina deljadi i vrieme, za koje
dostaje njeka zaliha; duZina i Sirina tvari uz jednak sadrZaj; glavnica i
vrieme uz jednaku dobit; vrieme i brzinu; i tomu sliéna.

Ako su dvie vrsti brojeva obratno razmjerne, to
Je omjer medju svaka dva broja jedne vrsti jednak
omjeru medju dva. pripadna broja druge vrsti, ali
uzeta obratnim redom.

§. 68.

Ako su dvie vrsti olina upravno ili obratno razmjerne, pak
su dva broja jedne vrsti zadana, a od obiju pripadnih brojeva druge
vrsti jedan je nepoznat, to ratunski postupak, kojim se faj ne-
poznati broj nadje, zovemo jednovitim pravilom trojnim.

N. pr. 5m sukna stoji 24 for.; koliko for. stoji 9m? — jest
zadatak pravila trojnoga.

U svakom takovn zadatku treba razlikovati dva diela, rede-
nicu uvjetnu i re¢enicu upitnu.
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Uvjet: dm stoji 24 for.
Ritarje RSl Lot
Visi li koja olina o viSe drugih z\jedno pak je od tih olina u zadatku
pravila trojnoga samo jedna, to se svagda mucke pomislja, da ostale ostaju
nelzmienjene.
Zadatak pravila trojnoga moze se riesiti ili jednostavnimi iz-
vodjaji ili s pomoéu razmjera.

§. 69.

RjeSavanje izvodjaji (Ratun izvodjajni).

Obéenito postupanje pri rjeSavanju zadataka pravila troj-
noga ratunom izvadjanja sastoji u tom, da se iz zadane vriednosti
koje mnoZine izvede vriednost jedinice a iz te vriednost koje
druge mnoZine. (Iz jedne mno%ine izvadja se druga mno-
zina s pomocu jedinice.)

Jednostavniji zadatei rjelavaju se u glavi. N. pr.

a) 8m stoji 48 for.; po §to je 1lm?
Sm stoji 48 for.;
1m stoji 8mu Cest, dakle 6 for.;
11m stoji 1lputa toliko, dakle 66 for.

b) 6 poslenika treba za njeki posao 20 dana; koliko ¢e dana tre-
bati 5 poslenika?
6 poslenika treba 20 dana.

1 poslenik treba 6puta toliko vremena, dakle 120 dana ;
b poslenika treba 5ti dio, dakle 24 dana.

Ako su zadani veéi brojevi ili éestnici. fo se Cine ista izva-
djanja, no ratun se obavi pismeno. Pri tom je probita¢no, za iz-
vadjanji mnoibe i diobe samo naznativati a pravog izratunavanja
latiti se istom u konanom posljedku, pokle on bude, kako. treba
ujednostru¢en. N. pr. ‘

6%/, kg stoji 41/, for.; koliko stoje 3% lg?
6%, kg 41/, for.

41
1 " _63:: i
41y X 89 9.18.4
35 » ""2‘53;‘ = O ErT | 22/, for.

2. RjeSitba se posve ujednostruti, ako je mnoZina upitne re-
tenice mnogokratnikomilimjerom mnozine u uvjetnoj recenici.
(Iz njeke mnozine izvadja se njezin mnogokratnik
ili njezina mjera.) N. pr.
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a) Hhl jetma stoji 21 for. 15 nové.; po sto je 30AL?
5kl stoji 21 for. 15 nové. ;
ST 6puta toliko, dakle 126 for. 90 nové.
b) 100 for. glavnice daje svake godine 5 for. dobiti; koliko dobiti
daje svake godine 25 for. glavnice?
100 for. glavnice daje 5 for. dobiti;
15 i » 4ti dio, dakle 1 for. 25novd.
3. Ujednostruenje ratuna nastane takodjer onda, ako mno-
Zina upitne i uvjetne refenice ima zajednit¢ku mjeru. U tom
slutaju izvodjajni ratun sadrzava spojbe upotrebljenih pod 2. izvodjaja.
(Iz njeke mnoZzine izvodi se druga mnozina s pomocu
zajednitke mjere.) N. pr.
a) 20kg stoji 32 for.; po Sto je 15kg?
20 kg stoji 32 for.;
By iy 4t dio, dakle’3for. ;
15, , 38puta toliko, dakle 24 for.
b) Od stanovite mnoZzine predje moZe tkalac satkati 84m platna,
koje je T5 em Siroko; koliko bi od nje mogao otkati metara platna
80 ¢m Siroka?

Uz T5em Sirine dobije se Sdm;
o RChEE . » 1bputa toliko duZine == 84 . 15m;
84 .16

sl so it 5 ., samo 16ti dio = TiE - 788/ m.

4. Gdjekoji put je probitaéno, pri rjeSavanju zadataka pravila
trojnoga upotrebiti zgodno razbijanje mnoZine u upitnoj redenici.
(Izvodjaj razbijanjem.) N. pr.

a) 14%g stoji 43 for. 82 nové.; po Sto je 30kg?

e S R G 43 for. 82 nove.
28kg = 2puta l4kg ...... 87 for. 64 nové.
S T e U0 i e Sl 0 a

93 for. Qa;mvé.

b) Njeka glavnica daje za 1 godinu 74 for. 40 nové. dobiti; ko-
liko za 5 mjeseci 18 dana?

L podinias e e Lo R 74-40 for.
4 mjes. == Yy 0od 1 godine ............ 24-80 for.
g Ay =i e AR iy aRG 2 o S Gre0e
Lo Aana = thood AsmTenle, Lol TR 0 105
S ey S OA P D I AIR s R 062"

34-72 for.
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

24.

W N DO W

Zadatei.

(Veéinom radunanje u glavi,)

. 9m stoji 54 for.; po &to je Tm?
T e P S e S GOl D ol
8m ” 44 n ” n ” 11m9

. Ako 97 stoji 2 for. 16 nove., po Sto'je 1Al?

. 6Rl stoji 114 for.; koliko se Al dobije za 551 for.?

. Za 43 for. dobije se 25m sukna; koliko m za 301 for.?

. Za 1826 for. kupi se 83kl vina; po §to je 100A(?

. Njeko se koleso za 76 asova okrene 1007 puta; koliko ée uéi-

niti okretaja za 56 tasova ?

. Njeka se cesta jednako uzpinje te se na 27/, %m uzpne za 38m;

kolik joj je uzlaz na 2/, km?

Ako se u kojem dvostabliku zasadjuje drvede u daljini od 4m,
treba 840 stabala; koliko hi ih trebalo, da su medjusobno
udaljena Hm ?

Thi stoji 105 for.; po $to je 357l ?

dkg v e i N T )

bm LT ot e s O S O et

Jedan poslenik na&ini za 5 dana 320 opeka; koliko za 30 dana?
15 kg stoji 9 for. 30 nove.; po sto su 3kg?

24m stoje 66, 82 for.; po &to je Gm? ;

Njeka glavnica daje za jednu godinu 376 for. 44 nove. dobiti
koliko za 6, 4, 3. 2 mjeseca?

Ako se ujeka novéana svota razdieli medju 48 osoba, dodju na
svaku 3 for.; koliko dobije svaka osoba, ako se ista svota
razdieli medju 16 osoba ?

24m stoje 52 for.; po &to je 30m?

16kg stoji 6 for. 40'mové.; po &to je 28kg?

48m , 60for. 72 nové.; , ., , 36m?

Ako se za 36kg plati 28 for., koliko se kg dobije za 42 for.?
. 10 kusova njeke robe stoji 24 for.; koliko se kusova dobije

za 60 for,?

Na njeku ciev iztee za 18 tasova 3921 vode; koliko 7 iz-

tece na istu ciev za 30 tasova?
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

36.
37.

38.

Ako tko prevaljuje svaki dan 42%m, to on stigne na svoje
mjesto za 10 dana: koliko mu dana treba, ako prevaljuje na
dan 56 km ?

Ako stanovita zaliha hrane dostsje za 600 momaka na 10 mje-
seel, kako cée dugo doteéi za 400 momaka?

100 kg stoji 16 for. 40 nove.; po &to je GOkg?

Po §to je 16Y, a vrtista, ake 4a stoje 747 for.?

DAl vina stoji 92 for.; po dto je 19AI?

(lavnica od 100 for. d‘uo godisnje dobiti 6 for.; koliko dobiti
daje 350 for., 620 for., 560 for., 835 for.. 975 for. 9

Njeka glavniea daje za Jodnu 0odmu 2310 for. dobiti: koliko
za 8 mjeseci?

Jedan Al vina stoji 32 for.; po Sto je 107?

Njeku livadu moze 12 Losaca pokositi za 6 dana: koliko hi
kosaca trebalo. da livada bude pokoSena za 4 dana?

151 stoji 3 for. 42 nové.; po &to je 3507

. 100 for. glavnice daje 6 for. dobiti: koliko dobiti daje 300

800, 1500 for. glavnice?

0d 40%g predje sgotovi se 265m tkanine; koliko m od 56 kg ?
32 poslenika zasluZe za nedjelju dana 1181/ for.: koliko za-
sluzi za isto vrieme H6 poslenika?

Privoz od 4m® kamena stoji 13%/, for.: kolike vz jednake pri-
like stoji privoz od 177/ ,m®?

. 3bm stoji 65 for.; po Sto je 49m?
. Ako plamen koje svetliljke gori svaki dan 6 sati, dostaje zaliha

ulja 15 dana; koliko ¢e dana doteéi ulje, ako plamen gori
svaki dan 5 sati?

. 4 i B neka medju se podiele 1280 for. tako, da 4 dobije 5

dielova a I? isto tolika 3 diela: koliko dobije svaki?

. 80m stoji 84 for.; po Sto jo 2bm?
. Ako 16 zidara radi na dan 12 safi, to ¢e biti njeki zid gotov

za 15 dana; za koliko ¢e vremena hiti zid gotov, ako isti zi-
dari hudu radili na dan 10 sati?

: Po &to je 25', Bl vina, ako se za 2/ Al plaéa 37, for.?
. Prednji totak na njekih kolih okrene se 80puta, dok zadnji

véini 64 okretaja: koliko ée okretaja utiniti prednji, dok se
zadnji okrene 1320 puta ?
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46. Pjedak, koji svakoga taska odmakne za 1%/,m, prevali njeku
daljinu za 1, sata; koliko vremena treba za to Zeljeznitki

vlak, koji svakoga Caska prevaljuje Sm?

70.

Pzl

RjeS¥avanje s pomoéu razmjera.

. Svaki zadatak pravila frojnoga moze se rieSiti s pomocu
razmjera. Samo treba omjer medju dva broja jedne vrsti izjed-
natiti s omjerom pripadnih brojeva druge vrsti, uzetih istim ili
obratnim redom, kako ve¢ ohje vrsti budu upravno ili obratno raz-
mjerne, pak tako postavljeni razmjer riesiti. N. pr.

a) 45m sukna stoji 144 for., po 8o je 18m istoga sukna?

Buduéi da 2-. 3- 4puta toliko m stoji takodjer 2-, 3-
4puta toliko forinti, te su po tom obadvie vrsti brojeva upravno
razmjerne, to nastaje sliedec¢i raéun:

45m 144 for. 2o 144 — 18/ : 45
18m @ T L T
4bH 3

b) 16 zidara moze sazidati njeki zid za 20 dana: za koliko bi
dana isti zid sgotovilo 10 zidara?

Tu su obje vrsti brojeva obratno razmjerne, buduéi da 2-, 8-,
4puta. toliko zidara treba za sgotovljenje istoga zida samo polovinu.
tre¢inu, tetvrtinu onolikoga vremena: s toga imamo

16 zidara 20 dana a2l = il 10
20 x 16 :
T A e i RS 52 dana.
10

Da se prokuda, je li zadatak pravila trojnoga izpravno rie-
gen, treba samo u zadatak.umetnuti nadjeni broj. zatim koji drugi
zadani broj smuitrati nepoznatim pa ga iskati rjesavanjem novoga
zadatka.

Zadatei.
Sliededi zadatei neka se riefe koje izvadjanjem, koje s pomoéu raz-
mjera, a gije jednostavnost brojeva to dopusta, takodjer u glavi.
1. 8m sukna stoji 42 for.; po Sto je 12m?
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2. Yha Sume stoji 1035 for.; koliko se ha dobije za 690 for.?

3.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

16.

Ako 8 radnika zasluzi 136 for, koliko ée za isto vrieme za-
sluziti 20 radnika?

Ako 12 poslenika zasluzi 180 for., koliko ¢ée poslenika za isto
vrieme zasluziti 105 for. ?

. 54 radnika dogotove njeki posao za 16 dana; koliko bi dana

za to trebala 72 radnika?

. 24 poslenika dogotove njeki posao za 4 mjeseca; koliko bi

poslenika dogotovilo isti posao za 3 mjeseca?

. Na njeku ciev iztjete za 11 Casova 308! vode; za koliko bi

tasova izteklo na istu ciev 983077

. Za njeku knjigu treba 24 arka papira, ako ¢e se na svakoj

strani tiskati B0 redaka; @) koliko bi trebalo araka, da je na
svakoj strani samo 40 redaka; ) koliko bi na svakoj strani
moralo biti redaka, da knjiga ima 25 araka?

. Mlinski kamen melje za 16 sati 28kl razi; a) koliko Al za 8

sati, ) za koliko sati 24h(?

Njeka glavnica daje za 12 mjeseci 246 for. dobiti; a) koliko do-
biti daje ona za 30 mjeseci, b) za koliko mjeseci dade ona 369 for.
dobiti ?

Od stanovite mnoZzine predje moze se otkati 55m platna, 34cm
siroka; @) koliko se od te predje moZe otkati m platna 70em
siroka, b) koje bi Sirine bilo platno, ako hi se od iste predje
otkalo 60m?

U njekoj obitelji treba svakih 12 dana 1kg kave; a) koliko
kg treba za 3605 dana, b) koliko ée dana doteci 18/g?

Ako njeko koleso za 27 Casova ucini 2295 okretaja, a) ko-
liko ée se puta okrenuti za 10 Casova. b) za koliko ¢ée CGasova
uéiniti 36565 okretaja?

200n stoji 83 for. 40 novt.; koliko se m dobije za 62 for.
5D nove. ?

. Koliko se k! jetma moZe kupiti za 245 for., ako 10Al stoji

49 for.?
Njetko je radio 35 dana i za svakih 6 dana dobivao plate 5%,
for. ; koliko je dobio svega?
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18.
19.

20.

21.

24.
25.

26.

o

28.

30.
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. Njeki radnik zasluzi za 7 dana koliko drugi za 9 dana; prvi
zasluzi za stanovito vrieme 359 for., koliko zasluzi drugi za
isto vrieme?

Na koju duZinu uzpinjanje Zeljeznice dosegne 17/, m visine, ako
se ona na svakih 50m duzine uzpinje !/, m?

30 zidara moze sazidati njeki zid za 25 dana; koliko zidara
treba najmiti, da on bude gotov za 10 dana?

U njekoj tvornici treba za gorivo 4560m? cjepanici od 80cm
duzine ; koliko hi trebalo m?® cjepanica od 60c¢m duZine a u
ostalom jednake kakvoée?

Jedan m? drva stoji 3% for., ako su ejepanice 64cm duge; kolika
bi dakle ciena bila za m? cjepanicd dagih 80 cm?

. Na obadvie strane njeke ceste trebalo bi 2600 stabalaca, ako

ée se zasaditi u medjusobnoj daljini od 3%/, m; u kojoj medju-
sobnoj daljini trebalo bi stabaleca zasaditi, ako ih se moZe upo-
trebiti samo 21007

. U naplat njekoga kolesa ide 60 zubaca, ako su oni 8/, mm raz-

daleko; koliko bi zubaca trebalo, da su 101 s medjusobno
udaljeni ?

Osovljena palica, koja je duga L'2m, baca sjenu 1-7m dugu;
koje je visine drvo, ako u isto doba baca sjenu 15:3m dugu?
Za tapetiranje stiena u njekoj dvorani treba T04m tapeti od
42 ¢m Sirine; koliko hi m tapetd trebalo, ako su 64 em Siroki?
Os nafe zemlje ima 6356 %km, a promjer polutnika 6377 km ;
ako se za zemaljsku kruglju (globus) uzme os od 395mm dn-
zine, kolik treba uzeti promjer polutnika?

Oranica od 6%, ha dade priroda 962/, hl plenice; «) na koliko
se ha dobije 36%/,, hl pSenice, b) koliko se Al pSenice dobije
na 134/, ha?

Zemlja od 15806 km? ima 688564 stanovnika: koliko stanov-
nika uz jednaku gustoéu ljudstva odpada na 3750 /km*?

. Ako zrak pri srednjem stanju tlakomjera (barometra) pritiskuje
na plohu od 1Y/, dm* sa 150/, kg, kolik je pritisak (tlak) zraka
na plohu od 65%, dm??

Koliko se 2l jetma dobije za 34'[,hl pSenice, ako su ciene
jetma i pSenice u omjern kao 2 prema 5H?
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31

32,

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

Dvie crte stoje medju sobom kao 1% : 4%,: ako pak prva
mjeri 187m, kolika je druga?

Brzine dviju zeljeznickih vlakova 4 i B stoje medjusobno kao
5 : 6; koliko sati treba A za njeku prugu, koju B prevali za
13 sati?

Zar (ogrjevna sila) omorikovine stoji prema Zaru brezovine kao
39 : 40; koliko m?® prve vriedi 100m? potonje?

. Polumjeri nase zemlj» i mijeseca stoje: medjusobno kao 11 :3

ako pak srednji polumjer zemlje ima 358%/. zemljopisnih milja.
kolik je polumjer mjeseca?

. 100 engl. stopa = 30/, m; a) koliko je engl stopa 315m,

b) koliko je m 307 engl. stopa?

. 18 ruskih Cetvrta = 21/i; koliko je hl a) 35, b) 218, ¢) 1088

ruskih Cetvrta ?

142 Londonske funte iznose 53 kg: koliko je kg a) 240, b)
325, ¢) 739 Londonskih funti?

kg Cista srebra stoji 90 for.: koju vriednost ima kg srebra od
750, tisuéina?

Od jednoga kg zlata, koje je 9/, tisto, kuje se 155 osamforin-
taca: koliko osamforintaca ide na jedan M] vista zlata?

90 njemackih maraka &ni 45for. a. vr.: a) koliko je for. a.
vr. 920 maraka? b) koliko je marika 890 t01 A

Betki trgovac izda za Hamburg mjenieu®) od 3408 maraka:
koliko ée for. a. vr. za nju potegnuti, ako je tetaj za Hamburg
6055 (100 maraka = 60:55 for. a. vr.)?

Koliko for. a. vr. iznosi 358 for. holland. courant, ako se ra-
¢una 100 for. holl. courant = 103:25 for. a. vr.?

Tregovacka kuéa u Marseiilu ima od njeke Becke trazbinu od
5682 franka 56 centim. ; kolika je ta trazbina u a. vr., ako se
ra¢una 100 franaka = 4935 for. a. vr.?

Londonski trgovac duguje njekomu betkomu 5334 for. a. vr.:
kolik ¢e mjeniéni iznos u sterling-funtih Becanin za to uzeti,
ako je tefaj za London _124:30 (10 funt. sterl. = 124-80 for.
& -yr.) ?

*) Mjenica je izprava, kojom se izdatnik obvezuje pod mjenbeno-

prayvno jamstvo, da ¢e njeku svotu novaca stanovitoj osobi i u stanovito
vrieme ili platiti sam ili dati od koga trefega izplatiti
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49.

50.
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Njeki trgovac dobije u tri vreée 108% kg, 120'/, kg, 96/, kg
pirinta (rize), o tem raéun glasi na 104 for 24 nové.; po Sto

je rac¢unano 100%g?

Dva trgovea kupe zajedno 2385 kg ulja; A uzme od toga 1845 kg
pak plati 13282/ for.; koliko ulja ostane za B i koliko ée on
za to platiti?

35m® drva kupljeno je za 166!/, for.; od toga uzme A 83/, m?,
B 15',m® a (' ostatak: koliko treba svaki da plati?

Voz siena stajao je 329, for. i s koli tezio 1455 kg; ako pak
kola sama teze 280%ky, po &to je 100kg siena ?

Ako zidar uzidje na dan u ospovni zid 500, naprotiv u svod
samo 320 opeka, pak se radnja za 1m® prvoga zida placa sa
1:2 for., koliko onda stoji radnja za 1m?® svodovlja?

Drvar je duZan da njekoj tvornici dobavi 4260m® drva od
80 ¢m ejepanitne duZine, a od toga je veé predao 2750m?;
za ostatak zahtievaju se drya od 64c¢m duZine ; kolikom?® mora
takovih dobaviti?

. 24 zidara mogu sazidati njeki zid za 20 dana; za koliko ce

dana zidari hiti gotovi. ako se poslije  dana najmi jos 6
zidara ?

Poslije 5 dana imala bi 24 zidara jo§ 15 dana posla, no poslije
onoga vremena poskoéi broj zidara na 30; za koliko dée pak dana 30
zidara dovrfiti isti posao, koji bi 24 zidara dovriila za 15 dana?

. Da se izkopa njeki prokop najmliena su 32 tezaka, koji bi

radnju dovrsili za 25 dana; no poslije 7 dana bude 8 feZaka
odpusteno; koliko ée jo§ dana ostali raditi?

. 48 poslenika bavi se njekom radnjom, koju bi sgotovili za 12

dana. Pokle su radili 2 dana, zahtieva se, da radnja bude go-
tova za 8 dana; koliko joS poslenika treba onda najmiti?

. Njeku cestu moze 30 tezaka naciniti za 12 tjedana; s pocetka

je radilo na njoj 45 teZaka 6 tjedana; koliko tezaka treba po

tom namjestiti, da jo§ preostali dio ceste dogotove za 4!/,
tjedna ?
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VII. Postotni racun.

SR

Pod postotkom (procentom) razumieva se broj, koji nazna-
tuje koliko jedinica stanovite vrsti treba uzeti od 100 jedinica
iste vrsti. Tako n. pr. naznaka O postotaka (5% ) izrazava. da od
100 jedinica stanovite vrsti treba uzeti b jedinica, dakle od 100 for.
b for., ili od 100%g 5kg. Prema tomu moze se takodjer reéi: 19
je 100ta Cest nekoga broja; 2%, 3%, 4%, . .. su %40, 00
Aoy = tozasbrojm,

Pri svakom postotnom ra¢unu ima ti oline: 1. postotak,
t. j. dio, koji se proteze ma 100; 2. osnovna vriednost, za
koju se postotei proratunavaju: 3. toj osnovnoj vriednosti pripada-
juéi postotni dio. Ako su od tih triju olina dvie zadane, moZe
se iz njih odrediti treéa.

Daljni zadatei jo# nastaju, ako je zadan sbhroj ili razlika od
osnovne vriednosti i postotnoga diela.

Postotnomu ra¢unu pripadajuéi zadatei rjeSavaju se najjedno-
stavnije izvodjaji, ali se mogu riediti takodjer s pomocéu razmjera.

Proratunavanje postotnoga diela.

§. 72,
Kolik je postotni dio od 4567 po 57, ?
4567 po 19 dade 100ti dio od 4567 = 4567,
» D% bputatoliko, dakle 45-67 x 5=228:35.

' . 2. osnovnoj vriednosti
Postotni dio = 100

S pomoéu razmjera imali bismo:
100 osn. vriedn. bpost. dio =z :5H==4567:100

s 4587 X b
4‘367 ” ” x » » X == T

X postotei.
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Zadatei.

Koliko je 14, od sliede¢ih brojeva:
200, 300, 800, 1700, 650, 1280, 2542, 392:87?
Proratunaj 2%, 8%, 5%, 8%, 129 od:
400, 1200, 560, 956. 1584, 27-44, T30-8.
Koliko iznosi :
a) 4% od 7507 by 1Y, % od 2565?

6% % » 12807 139 od 59152
. Broj 850 neka se za 4% a) poveca, b) umanji.
a) 850 po 4%/ b) B850 po 49/,
s — 14
364 336

Koji je broj
a) za 69 veéi od 200, od 900, 1560, 86757
b) za 5/, % manji od 340, od 750, 2148, 39-367

. Proracunaj
a) 5% od 976for., b) 139 od 2090 kg,
4, % » 2680 , 2%.% , 83bm.
S Il,jekom gradu ima 6360 stanovnika; koliko je od toga 159 ?

Njetko ima godinjega dohodka 1842 for., a od toga treba mu
platiti 49 dohodarine; kolik je taj porez?

Njetko placa 345 for. poreza, a od toga su mu dozvoljena 37
popusta ; koliko mora pladati?

10. Koliko treba za 516 for. platiti poreza skupa sa prirezom od

239 ?

11. Tezak zasluzuje na dan 1for. 25nové.; kolika bude nadnica,

12.

13.

14.

15.

ako tezak zasluizi dnevice 89, vide?

Za njeku gradnju treba 64800 opeka; koliko opeka treba na-
baviti, ako se k tomu poradi krhanja i gubitka priratuna
81y % ?

Njeka cesta od 6350m uzpinje se za 189 ; koliko m iznosi
uzlaz ?

Od 409 ljudi 35godisnjih umre 407, do 60te godine ; koliko ih
po tom dozivi 60tu godinu?

Glavnica od 2060 for. daje 5% godisnje dobiti; koliko for. iz-
nosi dohit? ' :
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16.

17.

18.

19.

20.

22,

23.

26.

27.
. Njeka roba tezi necisto 3780%g; kolik je ¢Cist uteg uz 39,

Kolika je godisnja dobit

a) od BT for. po 49 ? b) od 708 for. po 69 ?

¢) od 1580 for. po 4/, % ? d) od 2848 for. po 5%, 7 ?
Kolika je ¢ista najamnina njeke kuce, vriedne 24800 for., ako
ona nosi 4/, % ?

Duznik se nagodi sa svojim vjerovnikom tako, da ¢e mu nje-
govu trazbinu od 2680 for. platiti sa 789 ; koliko ¢ée vjerovnik
dohiti? :

Njetko kupi robe za 928 for. a njenom prodajom dobije 129,
t. j. za svakih 100 for., &to ih je izdao pri kupnji, primi kod
prodaje- 112 for.; koliko iznosi «) sav dobitak, b) prodajna
svota ?

Po §to je prodana njeka roba sa 69 dobitka, ako je kupovna
ciena iznosila 795 for.

. Ako m sukna stoji pri kupnji 3 for. 20 nove., kolika treba da

bude prodajna ciena, ako se hoce imati 127 dobitka?

Njetko kupi m sukna po 4 for. 2bnové. pak bude prinudjen,
prodati sukno sa 47, gubitka: po Sto proda 1wm?
Stanovniétvo njekoga grada, koji je godine 1837 imao 15860
stanovnika, umnozilo se je do godine 1880 za 257% ; koliko je
bilo stanovniétvo toga grada godine 18807

. Cedka zauzimlje 8-3474, od povrija austro-ugarske driave;

kolika je Ceika, posto austro-ugarska driava ima povrije od
od 624041 km??

. Doljna Austrija ima plosni prostor od 19768 km?, medju kojim

je 314 3umi; koliko km? ome iznose?
Netist uteg njeke robe &ini 2350kg, dara 8% ; a) kolika je
dara, b) kolik je netist uteg?*)

a) 28003 8 . b) Netist uteg 2£50 kg
188 kg dara Dara 89/, 188

Cist uteg 2162 ky.
Koliko ¢ini dara od 4500kg po 29, 5%, 8%, 109 ?

5ily %, 89, 129, 209 dare?

*) Uteg njeke robe skupa s omotkom ili sa zapremnjakom, u kojem

je spremljena, zove se necistim utegom (Bruttogewicht), a uteg robe
same ¢istim utegom (Nettogewicht). Uteg zapremnjaka, ili pravo rekav
. oduzetak, &o se poradi tog utega uéini od nelista utega, zove se dara.
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38.
39.
40.

41.

42.
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Prorac¢unaj tist uteg

a) od 3420 kg netisto uz 79 dare;

v R A

¢) , 2019kg ¥ e
Koliko stoji 6denjaka pamuka, tezkih netisto 1180%g, ako je
dara 79 a centa Cista utega po 1079/, for.?
Pogiljka smokava tezi netisto 735kg; koliko stoje smokve po
36 for. centa Cista, ako se dara ratuna po 13% ?
Koliko iznosi opravnina po 2% za robu vriednu 500 for. ? #)
Kolika je opravnina od 8037:36 for. po 5%, s %, 11 %, 2%
27, 2
Za robu kupljenu za 348 for. ratuna se opravnina po 1'; % ;
koliko stoji roba?
Njetko ovrdi prodaju njeke robe za 2085 for. 25mnové.; koliko
je preostalo prodaveu po odbijenoj opravnini po 1%/, % ?
Za trgovea u Pragu proda se robe za 2813-78 for., troSak iz-
nosi 68-37 for., opravnina 29 ; kolik je &ist iznosak?

. Naruthenik u Parizu kupi za trgovea u Betu robe za 8563

franka, zara¢una 218 franaka ftroska i 24, opravnine; kolik je
iznosak kupovnoga ratuna (facture)?

Koliko stoji 2108kg neéisto njeke robe, raéunajuéi daru po
9¢,, centu Ctistu po 82 for. 80nové. i kupovnu opravninu po
17,9 ?

Koliko iznosimeSetarina po '/; % za robu vriednu 2640 fr. ? #¥)
Kolika je meSetarina po ;%

a) od 618 for.? D) od 506 for. B8 noveé. ¢) od 2068 maraka ?
Megetar za robu pogodio je njeku robu za 2181 for. 7 nove.
pak megetarinu, koju ¢e platiti na pola prodavac a na pola
kupae, raéuna po 1Y, % ; a) koliko treba da plati kupaec za
robu, b) koliko dobije prodavac?

Trgovac oyrdi prodaju njeke robe za 3518 for., mesetaru plati
1,% a sebi zaratuna 1%/, 9, opravnine; koliko dobije prodavac?

#) Ako tko komu naloZi ovrSbu kojega posla, n. pr. kupnju ili prodaju

robe, to osoba, koja taj nalog primi i ovr¥i, zove se¢ opravnikom ili
naruébenikom (commissionarom), nagrada pak, koju opravnik za svoj
trud dobije, zove se opravninom (provisiom).

*) Za uglavljivanje poslova medju trgovei istoga mjesta ima zakletih

osoba, koje se zovu meSetari (sensali, mikleri). OdSteta za njihov trud
zove se meSetarina (sensaria).

Dr. Moénik, Racunica I. za niZe r. gimn. 8
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43. Kolika je osiguranina za 5380 for. po 29 ?#)

44, Kolika je osigura¢nina za vriednost od 5338 for.

a) po 2%, b) po 13,%, c¢) po 3%, d) po Y% ?

45. Kod osiguraénoga druZtva protiv poZara osigura se kuca, pro-
cienjena na 17800 for., po ¥/, % ; koliko iznosi osiguraénina ?

46. Njetko osigura svoje pokuéstvo na 8600 for.; koliko treba da
plati osigura¢nine po Y;,% ?

47. Njeka roba u vriednosti od 13750 for. osigura se od Trsta do
Alexandrije protiv morske stete po 1%/, % ; kolika je osiguraénina ?

48. Koliko je for. srebrnoga novea 1250 for. u zlatu uz 249
prida? #¥)

49. Prid na zlato &ini 239 ; koliko for. u srebru treba platiti za
398 for., 2045 for., 3215 for. u zlatu?

50. Njetko poteze od svoje zlatne rente polugodisnje dobiti 240 for.
u zlatu; koliko je to for. u srebru, ako zlato prema srebru
ima prid 249, ?

51. Uvozna carina za njeku robu iznosi 103 for. 25 nové. u zlatu;
koliko treba za to platiti u srebru, ako se prid na zlato ratuna
po 287}, % 2

Proradunavanje osnovne vriednosti.
§. 13.
59, njekoga broja iznosi 634; koji je to broj?

14 t. j. Y14 toga broja iznosi %4—,

*) DruZtva, koja za stanovitu pristojbu preuzimlju naknadu #tete pri
nezgodah i gubiteih, §to nastanu od prirodnih slucajeva ili od vanrednih do-
gadjaja, zovn se osiguradna druZtva (Assecuranz-Gesells-haften); pri-
stojba pak, koja im se za preuzeée one naknade placa napried, zove se 0si-
guraénina (Versicherungspriimie).

**) Btanovite vrsti novaca, osobito zlatni novei, dobivaju ili poradi
svoje vede unutra¥nje ciene ili jer su vife omiljeli nadoplatu preko svoje za-
konite ili ra¢unske vriednosti. Tad se nadoplata zove prid (agio) i prora-
~ dunava se u postotcih od bolje vrsti novea.
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‘postotni dio

postotei Rt

Osnovna vriednost =
Zadatei.

Postotni dio njekoga broja po 84 jest 31-2; kolik je taj broj ?
Odredi osnovnu vriednost, kojoj je postotni dio a) po 4% 178,
b) po Y, % 63-84, ¢) po 129 169-2.

. Kuéa donosi godisnjih ¢istih 548 for.; kolika joj je vriednost,

ako daje dobiti 59 ?
Koliko je stanovniétvo njekoga mjesta, ako ga 229, Cine D727

. Stanovni¢tvo njekoga grada mumuozilo se je za stanovita vremena

za 89, t.j. za 1716; koliko je bilo stanovniétvo potetkom foga
yremena ?

. Uzimlje se, da se od biele evekle dobiva 59 sirova sladora;
J . 3

koliko bi kg biele cvekle trebalo, da se od nje dobije 4720 kg
sivova sladora?

. Njekim poslom nastane gubitak od 244 ; koliku je svotu u

njem imao udestnik, koji je izgubio 528 for.?

. Prodajom njeke robe nastane 15%ni dobitak od 36 for.; po

§to je bila roba @) pri kupnji, b) pri prodaji?

. Ako nastavdi pri prodaji gubitak po 89 iznosi 188 for., ko-

lika je kupovna svota?
Kuéa je prodana izpod kupovne ciene za 6% ; kolika je ta bila,
ako gubitak iznosi 1470 for. ?

Pri njekoj robi 3%ni trofak iznosi 69 for. 12 nové.; kolika je
kupovna ciena?

Pri izpla¢ivanju njeke robe iznosio je oduzetak po 3%, %
1756, for.; koliko je for. kupac platio?

Proradunavanje postotka.

§. 74.

koliko je ¢, 1116 od 24807
od 2480 jest 2480 : s toga je 1116 toliko % od 2480, koliko

se puta %%5° sadrzava u 111-6, dakle

&
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S pomocu razmjera imali hismo

2480 osnov. vriednost 111:6 postot. dio a : 111-6. = 100 : 2480

10.

11.

RO . x s 5

- A dA1e 0D
postotni dio x 100

2i0E tiotia e — . ’
osnovna vriednost

Zadatei.

. Koliko % od 100 ¢ine sliedeéi brojevi:

25, 50, 20, 10, 5, 15, 60, 45, 70, 12%,, 162/, 331, ?

Za podmirenje zemaljskih potreba razreze se na svaku poreznu

forintu 24 nove. prireza; koliko %, ¢&ini taj prirvez?

. Koliko je

a) 40 nove. od Hfor.? b) 43, for. od 105 for.?
75 for. od 1250 for.? 39 for. 27 nové. od 748 for. ?

. U njekoj gimnaziji, koja broji 348 utenika, dobro su napre-

dovali 261 utenik; koliko je to 9 ?

. 0d 525 ljudi, koji imaju 12 godina, doZive odsjekom 24tu

godinu 471; koliko ih po tom % umre od 12te do 24te godine?

. 0d 169%g vapnenjaka dobije se 831/, kg ZeZena vapna; koliko

9, izgubi vapnenjak ZeZenjem ?

. Njetko pri ste¢aju dobije za svoju trazbinu od 1152 for. samo

768 for.; koliko 9 iznosi gubitak?

. Ako 472 pSenice imaju u sebi hraniva kao 5 Al razi, za koliko je

% sadrzaj hraniva u pleniei veéi nego u raZi?

. Dohodak njeke Zeljeznice iznosio je mjeseca Svibnja 80368 for.,

mjeseca Lipnja 107435 for.; za koliko % wu Lipnju vise?

Be¢ je imao godine 1840. 356870, a godine 1880. 726105
stanovnika; za koliko je °/, stanovnittvo Befa za onoga vre-
mena poskocilo?

U Cetkoj brojilo se godine 1780. 2561794, a godine 1880.
Hb60819 stanovnika; za koliko se je ¢/, stanovnidtvo Cetke za
onoga vremena umnoilo?



12.

13.

14.

[15.

16.

17.

18.

19.

117

Zemljopisna milja stoji prema novoj njematkoj milji kao 231
prema 230 ; za koliko je °/, prva vecéa od potonje?

Stajerska ima plogni prostor od 22354:75km?2; a Moravska
plotni prostor od 22223-85%m?; a) za koliko je 9/, Stajerska
veéa od Moravske, b) za koliko je % Moravska manja od
Stajerske ?

Njeka roba kupljena je za 4250 for., a prodana je s dobitkom
od 340 for.; koliko je °/, iznosio dobitak?

Koliko se %/, dobije

@) na 136 for. kupovne ciene i 170 for. prodajne ciene?

B e 210 . ik pieoUS s 7 ,.

) o5 122450 i 5 oy 1444 3 .

Njetko kupi 168m sukna za 630 for., a proda ga m po 47,

for.: koliko dobije on a) svega, b) po postotcih?

Koliko ¢/, ¢ini dara, ako se
@) od 1625%g netistih racuna 1565 kg Cistih?
B, 210 3 g 1838
€): iy OA8 E 000k s Ty

Opravnik dobije 22for. T4 nove. opravnine za nabavljenu robu
svotom od 936 for.; koliko °/, iznosi opravnina?
Od robe u vriednosti od 1480 for. plati se mesetaru 9 for.
2bnove. ; koliko je °/, ratunano za meSetarinu?

. Koliko se je 9/, prida na zlato ratunalo, ako je za 1475 for. u

zlatn placeno 1829 for. u srebru?

Proradunavanje osnovne vriednosti i postotnoga

diela iz njihova sbroja ili razlike.

§. 5.

U mnogih zadatcih prometa zadaje se kao vriednost, koju

treba podvréi postotnomu radunu, ne osnovna vriednost, nego sbroj
ili razlika od osnovne vriednosti i njezina postotnoga diela. Svoj-
stvenost takovih zadataka i postupanje s njimi razjasnit ée sliedeéi
primjeri:

1. Za robu, koja je kupljena za 875 for., ima 3"/, troska; ko-

liko for. iznosi troSak?
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Tu treba za svakih 100 for. kupovne ciene ratunati 3 for.
troska : s toga na 875 for. ciene za robu idu 3for. troSka toliko
puta, koliko se puta 100 sadrzava u 875, dakle

_?(‘}% S 3 = 26-25 for. trodka.

2. Njeka roba, uratunav i 3°, tro¥ka, stoji 87dfor.; koliko
~ iznosi trosak ?

Zadana vriednost 875 for. sadriava istu cienu robe ve¢ pove-
¢anu froskom i s toga je ona nastala, kad je 100for. ciene za robn
povecano za 3 for. trofka, dakle mjesto 100 for. uzeto 103 for. Zato
se izvodi:

Od svake 103 for. ciene za robu s trodkom ftreba raunati 3
for. troska toliko puta, koliko se puta 103 sadrzava u 875, dakle

875

"108:

3. Prodajna ciena njeke robe po oduzetku trodka s 3° jest
875 for. ; koliko iznosi troSak?

Zadana vriednost 875for., u kojoj je od Ciste ciene za robu
ve¢ oduzet troSak, nastala je, kad su od svakih 100for. ciene za
robu oduzete 3 for. troska, dakle mjesto 100 for. uzeto 97 for. S toga
se izvodi:

K svakih 97 for. ciene za robu po oduzetku trotka pripadaju
3 for. troska: zato k 87bfor. pripadaju 3 for. trodka toliko puta, ko-
liko se puta 97 sadrzava u 875, dakle

875
i

Kad bi se za odredbu postotnoga diela upotrebio razmjer, to

bismo imali :

¥ 3 = 2b:49for. froska.

X 8 = 2706 for. troska.

prisls iessr et de—sn B
SanAnasE e She—n RS 4
D e e e ey BRI

Kako je u zadatku 1. zadana osnovna vriednost sama, naime
ciena robe, u 2. je zadan sbroj a u 3. razlika od ciene za robu i troska.
U 1. se ratuna 3 for. troska od svakibh 100 for., u 2. od svake 103
for. a u 3. od svakih 97for. zadane vriednosti. S toga se po-
stotni raéun obitava takodjer nazivati radunom u 1. od sto, u 2.
nad ili povrh sto a u 3. niZe sto ili u sto.
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Iz shroja ili razlike od osnovne vriednosti i njezina postotnoga
diela dobije se, pokle je postotni dio nadjen, samim odbijanjem ili
shrajanjem namah i osnovna vriednost. Tako imamo za 2.
Ciena robe s trotkom 875  for.
odbiv trofak 2549
ciena robe 84951 for.
U ostalom se ta osnovna vriednost moZe takodjer namah od-
rediti izvadjanjem :
Svake 103 for, ciene za robu s troSkom sadrzavaju 100 for.
tiste ciene za robu; s toga 87D for. sadrzava 100for. Ciste ciene
za robu toliko puta, koliko se puta 103 sadrzavaju u 875, dakle

875 -
03~ X 100 = 84951 for. ciene za robu.

Zadatei.

1. Najamnina za stan povidena je za 169, ter iznosi sada 406
for.; koliko je placano prije?

2. Penici je pala ciena za 15%, te sada stoji hl 7 for. 14 nové.;
po &to je bila pSenica pred tim?

3. Koliko je for. u zlatu 3565 for. u srebru, ake prid na zlato iz-
nosi 249/, ?

4. Cinovnik dobije k svojoj plaéi poradi skupoée doplatu od 159,
pak s njom prima mjesetno 172 for. 50 nové.; kolika mu je
godisnja placa?

b. Za porez skupa sa 32°, prireza placa se 125 for. 40nové. ;
kolik je prvobitni porez?

6. Njetko za porez, od kojega mu je 4°, popusteno, placa 398
for. 40 nové.; koliko mu je poreza zaradunano ?

7. Glavnica uloZena po 6°/, iznosi poslije 1 godine skupa s dobiti
689 for.; kolika je a) dobit, b) glavnica?

8. Kolik je dobitak po 15°, na robi prodanoj za 1360 for.?

9. Proratunaj kupovnu vriednost robe, koja je

@) sa 12°, dobitka prodana za 476 for.
b) n 90/[] » ” n 2628 n
g B O e % Sl 3t i5h novE,
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10. Za robu prodanu sa 3°, gubitka utrzeno je 1040 for.; a) ko-
lik je gubitak, b) kolika kupovna ciena?
11. Proradunaj nedist uteg
a) za 2088Fkg é&istih uz 139, dare;
b) n 966 n n n 8 n ”
C) n 830 » ” n 12 » ”
12. Njeka roba uralunavy 2°, opravnine, stoji 628 for. 48nové.;
koliko iznosi opravnina ?
13. Za prodanu robu, oduzev 2°/, opravmine, dobije se 3727 for.;
@) kolika je opravnina, b) za koliko je for. roba prodana?
14. Roba sa trofkom od 12°/ stoji 3500 for.: koliko iznosi trosak ?
15. Ako je centa njeke robe, uratunav 10°/, troska i 14, dobitka,
prodana za 155 for., po Sto je centa kupljena?

VIIL. Proracunavanje dobiti i oduzetka.

I. Jednovit dobitni racun,
§. 76.

Noveana svota, koja se uzajmi komu pod uvjet, da on za
upotrebu plaéa stanovit noveani iznos, ali je obvezan novéanu svotu
povratiti, zove se glavnicom (capital). Novae, Sto se placa za
upotrebu glavnice, zove se dobit (kamate, Zins, Interesse): ta se
odredjuje po postoteih, koji se, ako nije naroéito drugéije odre-
djeno, protezu na jednu godinu; n. pr. glavnica je uloZena po 5%,
reé¢i ce: svakih 100for. glavnice daje za jednu godinu 5 for. dobiti.

Dobitni je ratun s toga postotni radun, u kojem se osim olina,
§to se u potonjem sastaju, uzimlje obzir jo§ na jednu olinu, vrieme.
Pri tom se godina obcenito uzimlje sa 360 dana, a mjesec sa
30 dana.

Ako su od Cetiri oline, glavnica, vrieme, postotei i do-
bit, tri zadane, moZe se iz njih odrediti Zetvrta.
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Ostane li glavnica za svega uloinoga vremena neizmienjena,
to se dobit od nje zove jednovitom ili jednostaynom do-
biti; pribija li se pak koncem svake godine ili svakoga polugo-
digta dobit glavnici te sama opet ulaZe, to se dobit zove sastav-
ljenom dobiti ili dobitnom dobiti.

Ovdje ée biti govora samo o jednovitoj dobiti.

Proradunavanje dobiti.
g 7,
Glavnica od 3457 for. uloZena je po 5%/, ; koliko dobiti daje

ona za 3 godine?
3457 for. glavnice dade

po 19, za 1 godinu 100ti dio . . . 34:57 for. dobiti.

SR e b e bputa toliko . 34DH7 X 5 o .

» 9%y » 8 godine 3puta toliko . 3457 X 5 X 3 , i
= b18'Db LR

Upotrebom takovih izvodjaja rjeSavaju se takodjer zadatci, $to dalje
sliede. Pri tom nastaje obéenito:

glavnica

o X postotei X vrieme u godinah.

Dobit =

Ako je vrieme zadano kao viSeimen broj, to se zadatak naj-
jednostavnije rjeSava razstavljanjem; naime mjeseci se razstave na
zgodne dielove godine a dani na zgodne dielove mjeseca pak se kao
takovi proratunaju.

Zadatei.

(Neka se riefe radunomi izvadjanja.)
1. Proratunaj jednogodidnju dobit
a) od 3124 for. po 5% b) od 4181 for. po 47
po1?) .. 31:24 for. 16724 for.
2 0%, « « 16620 for,
2. Kolika je godidnja dobit
a) od 300 for., 500 for., 800 for., 1200 for. po 5%/, ?
b) od 200 for., 700 for., 1000 for., 2500 for. po 4%/, ?
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3. Koliko iznosi godisnja dobit
@) od 1834 for. po 5%, ? b) od 3307 for. po 6°/,?
¢) od 2095 for. 50 nové. po 6%/,°%,? d) od 9126 for. po 4,9 ?
4. Koliko dobiti dadu «) 2183 for. po 4°, za 3 godine? b) 14788
for. po 5%,°%, za 2 godine? ¢) 7350 for. po 53/,Y/, za 4 godine ?
5. Koliko dobiti dade 1948 for. za 2', godine a) po 43/,%,, b) po
5%, ¢) po 6%, ?
6. Koliko dobiti dade 3888 for. glavnice po 4',°, za 3 godine
7 mjeseci 10 dana ?
3888 for. glavnice
155-52 for. po 47,
e S R e o
174:96 for. za 1 godinu
524-87for. , 3 godine
8748 ,, , 6 mjes, = !/, godine.
B8y L ees T T di6 mijen:
4-86 , , 10dana= %/; mjes.
63180 for. dobiti.
7. Koliko dobiti dade 2848 for. po 5, za 3 godine i 4 mjeseca ?

8. Glavnica od 8425 for. 18 nove. uloZena je 4 godine 11 mjeseei
po 4Y,%,; koliko dade ona dobiti?

9. Kolika je dobit od 5244 for. 55 mnoveé. po 5Y,%, za 3 godine
5 mjeseci 20 dana.
10. Koliko dobiti dade
a) 9006 for. glavnice po 5%, za 10mjeseci?
b) 2514 for. po 6°/, za 4 godine 9 mjeseci 20 dana?
¢) 950-4 for. po 4'/,°%, za 3 godine 7 mjeseci 18 dana?

d) 4392:6 for. po 5/,%, za 2 godine 5 mjeseci 12 dana?

818,

Cesto treba prora¢unati dobit koje glavnice samo za sta-
novit broj dana. U takovu slucaju iSte se obino najprije dobit
po 6°, pak se iz nje razstavljanjem izvede dobitza zadane postotke.

Neka treba proratunati dobit glavnice od 3516 for. po 6%,
za 139 dana.
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100 for. daje za 360 dana 6 for. dobiti
I s SED R TS e ”
59 M 1 n 139 ({aila 133?]{) ” "
1 1 ih) n b} 7 '61036% ” ’
rr 3516 139
301“) n ” b4 7 L) '—-T'>'_<‘"’7 13
6000 2
; ) glavnica X dani
Postotei po 6%, = — 6000 8

Zadatei.
1. Koliko dobiti dade 2790 for. po 6°/, za 85 dana?
2. Koliko iznosi dobit po 6°,

a) od 925 for. za 48 dmm?_ b) od 1019 for. za 253 dana?

¢) od 1512 for. za 260 dana? d) od 234925 for. za 136 dana?
3. Koliko dobiti dade 758 for. po 6°, od 13. Travnja do posljed-

njega Prosinca ?

0Od 18. Traynja do 13. Prosinca ima 8 mjes. = 240 dana

» 13. Prosinca ,, 30. Prosinca ima e
Svega 257 dana.

4. Koliko dobiti po 6%, dade
a) 7050 for. od 1. kolovoza do 27. listopada?
b) 2370 for. od 18. Ozujka do 30. Lipnja?
¢) 1644 for. od 25. Travnja do 15. Kolovoza?
5. Koliko iznosi dobit od 1242 for. po 4°/, za 230 dana?

100 for. za 360 dana 4 for.
4 it ili:
» n » ldan gg = gg 1242 X 230
230 3484
S et 23 dang) T 2796
93 285660
1 » T : G000
T ) 900 i g
47-61for. po 67,
1242 X 2
Do R Sy — 1587 , po 2,
— 8174 for 31-74 for. po 4‘:'[0.

6. Koliko dobiti dade 9110 for. po 5°, od 2. Svibnja do 15. Li-
stopada ?

7. Kolika je dobit od 9217 for. po 3°, za 174 dana?

8. Koliko dobiti dade 48565 for. po 7°, za 72 dana?
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9.

10.

11,

12.

13.

14.

Njekomu pripada:
dobit od 3045 for. po 6 °/, za 233 dana,
G a8E8 s o b S 0f Sind 1T TPravnja do 22 Rujhs,
ho 5y 4008 . 63,9 . 24 Syibnja ,, 7. Kolovoza;
kolik je sav dobitni iznosak?
3450 for. glavnice dade za 7 mjeseci 120%/ for. dobiti; koliko
prema tomu dade dobiti glavnica od 4650 for. za 10 mjeseci?
Njetko kupi dne 27. Travnja 2000 for. drZavnih papira po
tedaju 84 (t. j. 100 for. imenovane (pisane) vriednosti po 84
for. plaéene); koliko mora on za to platiti, ako treba naknaditi
dobit po 41/,°, potevsi od 1. Sietnja?

20 torsSpoiadi Sei L e 1680 for.
43,0/, dobiti za 117 dana . . ... 263 5
17073 for.

Dne 4. Kolovoza prodade se 4400 for. zlatne rente po 108 for.;
koliko se za to dobije, ako treba naknaditi dobit po 4%, potev
od 1. Travnja?

Koliko treba dne 10. Prosinca platiti za 8 cielih drZzavnih sre-
¢aka od godine 1860 po 132 for.? (Imenovana vriednost jedne
srecke HOO0 for., dobit po 4°/, potev od 1. Studenoga.)

Njetko proda dne 15. Svibnja 2500 for. zaloZnica po telaju
100-80: koliko za to primi? (Dobit po 4',°/, potev od 1.
Sie¢nja.)

Proradunavanje glavnice.

8. 1%
Koja glavnica dade po 4%, za 3 godine 154%/, for. dobiti?
Dobit za 1 godinu po 4%, t. j.

R4l
Hhg-glavmiee. Ll -%/5*1'01'., dakle
1641) ;
L R T)?/:;‘ for., s toga je

1644, x 100

gleynica s8Rpa o6 Ll pomse 15ed
4 55

for. = 1285 for.



Moze se izvadjati takodjer ovako:
Glavnica sadrzava 100 for. toliko puta, koliko se puta dobit
od 100 for. sadrzava u zadanoj dobiti.

100 for. po 4%, dade za 3 godine 4 X 3 for. dobiti: dakle je
154 1,
L5563

dobit X 100
postotei X vrieme u godinah y

glavnica = 100 for. X kao i gore.

Glaynica =

Zadatei.

1. Kolika je glavnica, koja po 5,%, daje na godinu 202 for.
40 nove. dobiti?

2. Kuéa daje odsjekom na godinu 586 for. Fista dohodka; kolika
ée se kupovna ciena za nju zahtievati, ako se hoce prodati ju
po 5%, t. j. za svakih b for. tista dohodka imati 100 for. ku-
povne ciene ili glavnice?

3. Njetko primi za 3 godine 556 for. dobiti; kolika je glavnica po
69/, uloZena?

4. Kolika mora hiti glavnica, da po 5'/,°, dade za 2%/ godine

7359/, for. dohiti?
. Koja glaynica dade
a) po 4,°, za 3 godine 837 for. dobiti?
b) po 6Y,°, za 1%/, godine 890 for. dobiti?
¢) po HY/,°, za 2 godine 7 mjeseci 398-D for. dobiti?
6. Od koje se glavnice primi
a) po 4%, za 2%, godine 2135 for. dobiti?
b) po 5%, za 1 godinu 9 mjeseci 247 for. 17 nove. dobiti?
¢) po 6°, za TY, mjeseci 318-THfor. dobiti?
7. Koja glavnica dade po 49, za 108 dana 108 for. dobiti?

8. Glavnica po 4',°, daje na godinu 18 for. dobiti; koliko ée
godifnje dobiti davati glavnica za 300 for. veéa po 5°/,?

(31§

9. Dvie glavnice donose na godinu 250 for. dobiti; jedna je
2400 for. i ulozena po 4%/,°,, a druga je uzajmljena po 5%, ;
kolika je druga glavnica?

10. Koja glavnica dade po 6°), za 4 godine upravo toliko dobiti
kao glavnica od 4560 for. po 5%/, za 2/, godine?
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Prorac¢unavanje vremena.
§. 80.

Kako ¢e dugo glavnica od 2480 for. po 6%, biti ulozena, da
donese 744 for. dohiti?

Izvadja se: glavnica je uloZena toliko godina, koliko se puta
godignja dohit sadrZava u zadanoj dobiti.

Dobit od 2480 for. po 6%, za 1 godinu iznosi —%850?—6 1or. 3
dakle je
broj godina — 744 : 3581005@_ — _7558—83%? L5
Broj godina — glav;licl];i;(iolsué)otci“'
Zadatei.

1. Za koliko godina 225 for. glavnice po 49, dade 45 for.
dobiti ?

2. Glavnica od 900 for. po 5%, dala je 112 for. 50 nove. dobiti;
kako je dugo bila uzajmljena?

3. Za koliko vremena 3855 for. po 4%, dade 423:05 for. dobiti?

4. 7a koje ée se vrieme od 9420 for. po 4/,%, primiti 1413 for.
dobiti ?

5. Za koliko vremena dade

@) 4715 for. glavnice po 4%, 3772 for. dobiti?
b) 5212 for. glavnice po 5%,°), 916 for. 65 nove. dobiti?
¢) 98223, for. glaynice po 5%,°, 1125:16 for. dohiti?

6. Kako dugo glavnica od 2800 for. po 5%, mora biti uloZena,
da uradunav dobit dosegne 3185 for.

7. Koliko vremena treba da glavnica ostane uloZena, ako ée dohit
a) po 4%,, b) po 5%,, ¢) po 6°, iznositi upravo toliko, kao
glavnica ?

8. Dne 1. Svibnja uzajmljeno je 1560 for. po 4%,: kad je na-
dodlo povraéanje, iznosila je glavnica s dobiti 1619%/, for.;
kada je glavnica povracena?

9. Kako dugo mora glavnica od 1863 for. po 5%, hiti uloZena,
da donese toliko dobiti kao §to 8280 for. po 4'/,°/, za 9 mjeseci?
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Prora¢unavanje postotaka.
& 81

Po koliko se postotaka mora glavnica od 3445 for. uloZiti, da

za 4 godine dade 689 for. dobiti?

Ovdje treba odrediti, koliko dobiti daje 100 for. glavnice za

1 godinu. Izvadja se:

-y

1 for. glavnice dade za 4 godine ———-8 569 for. dobiti,

345
: 689 : s
1y » yie %1 goding Wﬁm. dobiti,
(Gastis e 0 et i
100 ” 1 » ) 1 » mﬁg =5 for. dobiti.

Dakle je glavnica ulozena po 5%,
dobit X 1000

Postotel = “glavnica Xvrieme ugodinah

Zadatei.

. 800 for. glavnice donese za 1 godinu 32 for. dobiti; po koliko

je °, glavnica uloZena ?

. Glavnica od 5560 for. dade godignje dobiti 330for.; po koliko

je Y, uzajmljena?

. Njetko dade u zajam 16000 for.; koliko °/, mora on zahtievati,

da od toga ima godisnji dohodak 900 for. ?

. Trgovae ima u svojoj trgovini glavnieu od 18356 for.; koncem

godine pokaZe se ¢ist dobitak od 1376 for. 70 nové. ; koliko mu
je °/, glavnica uniela?

. Glavnica, koja je po 4%/, davala gediinje dobiti 118 for., neka

bi u napredak nosila na godinu za 817, for. viSe dobiti; kolika
je glayniea i po koliko Y/, treba ju uloZiti.
Po kohko o/ dade
a) 1648 for. glaynice za 2%/, godine 1854 for. dobiti?
b) 1080for. glavnice za 3 godine 4 mjeseca 144 for. dobiti?
¢) 3150 for. glavnice za 8 mjeseci 73"/, for. dobiti?

. Po koliko 9/, treba 9110 for. uloZiti, da od 2. Svibnja do 1.

Listopada dade 206 for. 23 nove. dobiti?

g ‘\TJetko kupi drzavnih papira, LOJl nose 95°,, po te&aju 95, t.

j. on kupi svakih 100 for. papira za 95 for.; koliko mu °/, do-
nese njegova glavnica ? !
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9. Njetko si uzajmi 460 for. na jednu godinu po 5°;, ali morade
pustiti da mu se dobit odmah od primljene glavnice odbije;
koliko mu je pri tom zakinuto i koliko je 9/, doista za-
ra¢unano ?

10. Jedna glavnica nosi za 3 godine po 4'/,°/, 603/, for. dobiti, a
druga za 150 for. veda glavnica nosi za isto vrieme 90 for. do-
biti; po koliko je °/, potonja uloZena?

11. Kuéa je kupljena za 28500 for.; godisnji je dohodak od na-
jamnine 1980 for.; koliko °/, nosi glavnica, ako se za po-
pravke odbija 147 for. i ako kucarina skupa s prirezi iznosi
369/, ?

12. Po koliko bi °; njeka glavnica za b godina dala 1022 for. do-
hiti, ako bi ista glavnica po 5%, za 4 godine dala 876 for.
dobiti?

Proradunavanje kondane vriednosti glavnice.
§. 82.

Vriednost, koju glavnica prira¢unav joj dobit dosegne poslije
stanovita vremena, zove se konéanom vriednosti glaynice, su-
prot poc¢etne vriednosti, t. j. njezine vriednosti na pocetku
0noga vremena.

Da se kontana vriednost glavnice poslije stanovita vre-
mena proracuna, treba samo dobit za to vrieme pribrojiti potet-
noj glavnici. N. pr.

Glavnica od 3640 for. ulozena je po 5%, ; kolika joj je kon-
tana vriednost poslije 2%/, godine ?

Potetna vriednost 3640 for.
Dobit po 5%, za 2'/, godine 455 ,
Kontana vriednost 4095 for.

Rjesithba mogla bi se izyrditi takodjer upravo ovako:

100 for. s dobiti po 5°, desegne poslije 2/, godine 1125
for., s toga je

kontana vriednost od e fors il Sy, coldanss Tk O forrdakle
» 8640 | .. 3640 X 1125 =4095 for.

n n

R
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Po tom je kontana vriednost glavnice jednaka

umnozku od njezine potetne vriednosti i od konc¢ane
vriednosti jedne forinte.

10.

11.

for.

Zadatei.

. Njetko uzajmi sebi 2480 for. po 5°/, na 3 godine; koliko ¢e mu

trebati da poslije toga vremena plati glavnice i dobiti?

. Njetko je duzan, da poslije 6 mjeseci podmiri 750 for. s dobiti

po 4%, ; koliko treba da plati?

. Za dug, koji dospieva poslije 3 godine, plati se odmah 360 for.;

kolik je taj dug, ako je oduzeta dobit po 5%,?

. Ako je 3050 for. na dugu 2 godine-4 mjeseca po 5'/,%,, koliko

treba poslije toga vremena povratiti glavnice i dobiti?

. Glavnica od 4840 for. uloZena je po 4%/,°/,; kolika joj je kon-

tana vriednost poslije 2/, godine?

. Koliku kontanu vriednost ima

a) 8216 for. s 4%,°, dobiti poslije 4 godine?
B BER0 o i GBI Ly 0 TATEHBELY:
oy ABOE B 6 Tof L . Sgod. 9 mjes. 15 dana?

. Za njeku kuéu nudi 4 18500 for. u gotovu, a B 19540 for.

plativih poslije 9 mjeseci; ako pak prodavaec daje novee u za-
jam po 6°,, koja je ponuda za njega probitacnija?

. Njetko duguje od 6. Ozujka 1547 for., za S&to placa dobit po

51/,%/,; kolik je njegov dug dne 30. Lipnja?

. Njetko uzajmi sebi 2345 for. na 42 dana po 7°), dobiti; ko-

liko ée trebati da poslije toga povrati?

Kolika je konana vriednost glavnice od 5460 for. uloZene po
6/, poslije 174 dana?

Trgovae, koji bi morao platiti dne 18. Rujna 3550 for., a dne
5. Studenoga 1749 for., plati obadva iznosa skupa s 5°/, dobiti
dne 31. Prosinca; koliko je onda platio svega?

Proradunavanje podetne vriednosti glavnice.

§. 83,
Glavnica uloZena po H°/, iznosi poslije 3 godine s dobiti 3289

; kolika je pocetna vriednost glavnice?

Dr. Moénik, Radunica I, za nize r. gimn. 9
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Uz 5%, dobit ima 1for. poslije 3 godine konfanu vriednost
od 1-15 for. Obratno je

potetna vriednost od 1-15for. .. .. 1 for., dakle
T 1 fon o0
LE] 1 T OLvE . it m or., a S ‘Oga,
. b » 3289for ... . S22 for. — 9860 for.

Dakle potetna vriednost glavnice sadrZava toliko forinti,
koliko se puta kon¢ana vriednost jedne forinte sadrZava u kontanoj
vriednosti glavnice; ili

konéana vriednost glavnice

podetna vriednost glavnice = oy g o vriednost jedne for.

koji snodaj nastane obradajem takodjer iz §. 82.

Zadatei.

1. Glavnica njekomu po 4%, uzajmljena iznosila je poslije 2V,
godine s dobiti 825 for.; kolika joj je bila potetna vriednost ?

2. Njetko za upotrebljenu 6 godina glavnicu plati skupa s 5,9/,
dobiti 452-20 for ; kolika je bila prvobitna glavnica ?

3. Za glaynieu, koja je bila po 5',% na duogu 3 godine, primi
se glaynice i dobiti 5359 for.; kolika je bila glavnica?

4. Koliku glavnicu treba dati u zajam po 4%,°,, da se poslije
2, godine primi 5549 for. glavnice i dobiti?

5. Koliku pocetnu vriednost ima glavnica, koja uz 5%, dobiti
poslije 3 godine dosegne 883-55 for.?

6. Kolika je potetna vriednost glavnice, koja
@) po 69, poslije 3%, god. ima kon&anu vriednost 907+ for. ?
o) O B i el ) Pl B n o bIBT o6
B DN Y G jeseer, & = 3546:72 ,,

7. Glavnica skupa s 5%, dobiti dosegla je za 72dana 15756 for.;
koliku je potetnu vriednost imala glavnica ?

2. Proratunavanje oduzetka.

S. 84,

Ako tko svotu novaca, koju bi hez dobiti bio duZan platiti
~istom poslije stanovita vremena. plati odmah, pravo je, da mu po-



131

radi ranije izplati bude dopudten stanovit odbitak. Taj odbitak zove
se oduzetkom (discont) ili popustom (rabatt), a duina glav-
nica umanjena za oduzetak zove se gotovom ili sadanjom (fa-
kodjer oduzetkovanom) vriednosti glavnice.

N. pr. Netko hoée bezdobitnu glavnicu od 4230 for., koju bi
mu trebalo odduZiti poslije 2'/, godine, da plati odmah; a) kolika
je gotova vriednost te glavnice, b) kolik je oduzetak, ako se ra-
¢una 5%, ?

Ako ze hoce, da ranijom izplatom duzne svote ne Stetuje niti
vjerovnik niti duZnik. to gotova vriednost umnoZena za dobit, koju
bi do plateznoga roka nosila, mora biti jednaka duZnoj svoti. Po
tom je zadatak, da se odredi gotova vriednost duZne glavnice, koja
kasnije dospieva, istoznatan sa zadatkom u § 83.: da se iz kon-
tane vriednosti glavnice proracuna njezina pocetna vriednost ;
s toga je

duZna glavnica
kondana vriednost jedne forinte

gotova vriednost ==

Za gornji zadatak imamo :
Kontana vriednost od 100 fr. po 5%, poslije 2/, god.: 1125 fr., zato je
5 4 il e o e e gm0

dakle je

4230
1125
Prokusnja : Gotova vriednost 3760 for.

Dobit od 3760 for. po 5%, za 2'f, god. 470

Duzna glavnica 4230 for.

iskana vriednost = for..— .o (b0 for:

Oduzetak se moZe ili kao razlika medju duznom glavnicom i
nadjenom veé njezinom gotovom vriednosti ili takodjer upravo pro-
ra¢unati. Imamo s

Oduzetak = 4230 for. — 3760 = 470 for.

Ili upravo. Buduéi da 100 for. gotovine po 5%, poslije 27/,
godine vriedi 112-5 for., to obratno 1125 for., %to bi trebalo bez-
dobitno izplatiti poslije 2%/, godine, vriedi sada 100 for., t. j. od
svakih 1125 for., ako se 2%/, godine prije dospjetka izplati, odbroji
se 125 for. kao oduzetak, Odatle sliedi, da se oduzetak mora racu-
nati ne od samih 100, nego od shroja, koji nastane od 100 i po-

stotaka oduzetka (ra¢un nad sto). Dakle se izvodi:
3
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O dnzemls 'odt I1s torat i . 12:5 for.
| R R R e )__ for. = &

A Aol T R —==% op = 470 for:

Bilo bi dodu$e udobnije, ali neizpravno, kada bi se odu-
zetak jednostavno odredjivao kao dobit duine glavnice, koja kasnije
dospieva, te bi se proratunavanje osnivalo na samom broju 100
(ratun od sto). Tada bismo imali:

4230 for. po 59,

21150 for. za 1 godinu Duzna svota 4230  for.
SR O0 R odbiv oduzetak 52875 |,
105:75 ,, ,, Y,godine gotova vriednost 3701-25 for,

52875 for. oduzetak.

No gotovina od 3701-25 for. dala bi sa 5°/, dobiti poslije 27/
godine ne duznu svotu 4230 for., nego samo 4163-91 for.; dakle bi
pri tom vjerovnik imao Stete.

Neizpravnost takova proradunavanja osobito se jako iztice, ako se tu
radi o duZem vremenu. N.pr. Njetko bi dug od 100 for., koji bezdobitno do-
spieva poslije 20 godina, htio za 5°/, oduzetka “platiti odmah; bududi da bi
oduzetak iznosio takodjer 100 for., to vjerovnik ne bi dobio niSta. Ako bi
pak 100 for. trebalo platiti poslije 40 godina, to bi oduzetak iznosio 200 for.
te bi trebalo duZniku jo¥ 100 for. naplatiti.

Zadatei.

1. Svota od 920 for., koja bezdobitno dospieva a) poslije 3 godine,
b) poslije 36 dana, plati se odmah u gotovu; koliko iznosi u
svakom sludaju oduzetak po, 5%, ? Koliko bi oduzetak hznosio
racunajuéi ga od sto?

2. Koliko 850 for., koje bi trebalo platiti poslije 2 godine, vriedi
sada uz 5%, oduzetka?

3. Koju gotova vriednost ima
a) 3953 for,, plative poslije 4 godine, uz 4'/,°, oduzetka?

b) 5893 |, % PO ey e i
¢) 5247 A R IR i %

Njetko je duzan da plati 2620 for. poslije 4 mjeseca; no on

zeli svoj dug odduziti odmah; koliko iznosi izplata u gotovu uz
69/, oduzetka?

>
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A treba da plati B-u 1245 for. poslije b godina; koliko bi mu
uz 4Y/,°, oduzetka morao platiti poslije 2 godine?

Njetko je bastinio 4850 for., no da mu se izplati istom poslije
b godina; na njegovu Zelju htjelo hi se izplatiti mu bastinu od-
mah ; koliko iznosi badtina u gotovu noven?

. Za njeku kuéu nudi 4 25200 for. poslije 1 godine, B 26350

for. poslije 2 godine bez dobiti plativo; koja ponuda uz 5%
oduzetka ima vecu vriednost u gotovu?

. Njotko kupi vinograd za 8000 for. pod uvjet. da plati 2580 for.

odmah, 2380 for. poslije 1 godine a ostatak poslije 3 godine ne
naknadiv dobiti; no on odlu¢i, da i dva posljednja obroka za
godidnji 6Y/,°%, oduzetak plati odmah: kolika je sva izplata u
gotovu ?

. Za plativi poslije 2%/, godine dug primi njetko u gotovu 2430

for.; kolik je bio dug, ako je godidnji oduzetak ratunan po 5%/, ?

-y

Njetko je duzan da poslije stanovita vremena plati 5355 for. ;
uz 6°, godidnji oduzetak plati on n gotovu 5250 for.; poslije
kojega bi vremena morao on platiti?

Koliko vremena prije dospjetka izplaéen je u gotovu dug od
982 for., ako je godi$nji oduzetak po 5/, iznosio 228 for. ?

Njetko je za glavnicu, koja je bila plativa poslije 4 godine,
izplatio u gotova 1600 for.; oduzetak je iznosio 288 for.; ko-
liko je godisnjih °/, raéunano?

Njetko je morao poslije 3%/, godine platiti 598 for.; on se po-
nudi, da ¢ée za to odmah platiti u gotovu 520 for.; koliko je
%, oduzetka ratunao?

Njetko kupi kucéu za 29000 for., koje su po ugovoru plative
bezdobitno poslije 5 godina; no on plati sada u gotovu 600 for.,
poslije 21/, godine 7500 for. a ostatak poslije 4 godine; kolik
je taj ostatak, ako je za svaku izplatu napried dozvoljen go-
disnji oduzetak po 5%, ?

§. 8

Ako odredjivanje oduzetka racunom od sto i je mneizpravno,

taj se ratun ipak u trgovatkom prometu za cienu robe i za mjeniéne
iznose obéenito upotrebljava, jer je zgodniji od ratuna nad sto i
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jer se pri tom radi samo o kracem vremenu, za koje je takodjer
razlika medju posljedei obojega proratunavanja samo neznatna.

Mjeniéni oduzetak proratunava se, tako kao dobit za
dane, za vrieme od dana kupnje do dana dospjetka, ali ne brojedi
pri tom dan oduzetkovanja. Mjeseci se raéunaju po broju koledar-
gkih dana, godina pak po 360 dana.

Pri oduzetku za robu naznaluju se obitno postotei veé
za vrieme, za koje biva izplata u gotovu prije ugovorena dospjet-
noga vremena.

Zadatei.

1. Mjenica od 1249 for. za 15. Lipnja proda se dne 8. Svibnja
sa 4',%, oduzetka; koliko iznosi a) oduzetak, b) kolika je
yriednost nakon oduzetka ?

1249 X 88

U Svibnju 23 dana 2747
% Lipnju ) b 9 999
\158 o-(zuzetko;::ihl;l;l{r;a. : AT-462
Mjeni¢na svo 249 for. AT o
odbiv 41/,%/, oduzetak za 33 dana 593 U

— 1978 po %/,
5932 for. oduzetak.

Oduzetkovana viiednost 1243:07

2. Mjenica od 3485 for., plativa poslije 35 dana, oduzetkuje se po
5%, koliko iznosi oduzetak a koliko oduzetkovana vriednost?

3. Mjenica od 4235 maraka oduzetkuje se u Hamburgn dne 17.
Srpnja sa 81,%,; koliko treba za nju platiti, ako dospieva
istom dne. 7. Rujna?

4. 7a 15. Kolovoza izdana mjenica na 849 for. oduzetkuje se dne
26. Lipnja po 6%,%,: koliko mjenica taj dan vriedi?

5. Kolik je pri cieni robe od 5192 for. @) oduzetak po 2, b)
izplatak u gotovu?

Crengimoberzlil el 5192  for.
Oduzetak po 2%, ....... 10384
Izplatak u gotovu ...... 5088-16 for.

6. Koliko iznosi oduzetak za cienu robe od 2063 for. a) po 1%,
b) po 1Y%, ¢) po 1%,%, ) po 2°),?

7. 4 batve ulja, netisto 1118%g, dara 109, kupljene su 100kg
tistih po 64:18 for. sa 21/,°, oduzetka; kolik je izplatak u
gotovu ?
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. Njetko kupi u Trstu D batava robe, nelisto 5219kg sa 109,

dare; koliko ¢e za to platiti u gotovu, ako se 100%g Cistih ra-
tuna po 84:25 for. sa 29 oduzetka?

Mjesoviti zadatci
o omjernih i postotnih rac¢unih.
§. 86.

Koliko godidnje dobiti daje 7499/, for. glavnice
@) po 4, %2 ) po 5%, %2 ¢ po 6%°

. Koja glavnica daje po 5'/,% godisnje dobiti 189 for. ?
. Po koliko ¢ treba da je glavnica od 3127 for. uloZena, ako ée

nositi 125 for. 8 nové. godisnje dobiti?

. Okomito utaknuta u zemlju motka od 1% m duZine baca sjenu

27/, m dugu; kolika je visina zvonika, koji u isto vrieme baca
sjenu 307/, m dugu?

. Izmedju 465 osoba 20godisnjih dozivi ih 5H0tu godinu Zivota

300 ; koliko ih % umre u dobi od 20 do 50 godina?

Po &o je 8 batava meda, nediste tezine 2538%g, ako se ra-
tuna dara po 139 a centa lista po 64 for. 45 nove.?

. 1114, orekih drahma ¢&ni 45for. a. vr.; koliko je for. a.

vr. 2085 drahma?

. Njetko kupi dvie batve vina jednako dobra, skupa 26kl 261;

jedna batva sadriava 1bhl 661 i stoji 391", for.; Sto stoji
vino sadrzano u drugoj hadévi?

. Koliko iznosi dobit

a) od 2520 for. po 5',% s 3  godine 4 mjes.?

By DD, 1y, STl e L SR, S e

€)1 O0T8y, 4 % D mjeseei?
Koliko treha danas po 69, ulozili, da se poslije 3 godine skupa
s dobiti primi natrag 1475 for.? ;

Mjenica od 2379 for., koja dospieva dne 15. Listopada, proda
se dne 9. Rujna sa 69 oduzetka; kolika je oduzetkovana
vriednost mjenice ?
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Stanovniétvo njekoga grada, koje se je za vremena od godine
1840. do 1880. umnozilo za 499, iznosilo je godine 1880.
28032 stanovnika; koliko je bilo stanovniétvo onoga grada go-
dine 1840?

Njeki bi posao 15 radnika dogotovilo za 10 dana; ali poslije
3 dana ostave posao 3 radnika, a poslije daljnih 5 dana opet 3
radnika; za koliko ée dana posao biti gotov?

Poslije 3 godine plativi dug od 15000 for. plati se sa 6% odu-
zetkom odmah; koliko iznosi @) oduzetak, %) gotov izplatak ?
Njetko kupi dvie vrsti kave; 4%g jedne vrsti stoje 6 for.
40 nove., a 6ky druge vrsti 8 for. 64 nove.; kako stoje medju
sobom ciene obiju vrsti?

Trgovac moZe prodati kg kave za 1 for. 60 nove.; po Sto smije
on kg kupiti, ako hoée da prodajom dobije 159 ?

Na robi kupljenoj po 18 for, centa dobije se 129 ; koliko se
dobije, ako se uz istu prodajnu cienu kupi centa skuplje za
5 for. ? :

Njetko duguje u Berlinu 250 zlatnih maraka; koliko ée forinti
austr. srebrnoga novea morati za to platiti, ako je 100 zlat-

nih maraka = 50 for. u zlatu, a zlato prema srebru ima prid
249, ?

Lihvar uzajmi njekomu glavnicu po 104 na )jednu godinu,
no on si odmah odbije dobit; koliko zaista ¢ on rafuna?
Kako je dugo glavnica od 364 for. bila na dugu, da je dala
toliko dobiti, koliko bi glavnica od 390for. doniela za 97,
mjeseci?

Glavnica dade za stanovito vrieme po 64 508-24 for. dobiti;
koliko dobiti dade ona za isto vrieme a) po 4%,%, b) po
55 % ?

Suknara stoje 4 trube sukna po 30 pri kupnji 512 for.; po
Sto ¢e on prodavati m, ako hode da pri tom dobije 15, ?
Koliku ce prugu parovoz prevaliti uz jednako kretanje za 4 sata
24 tasa, ako je za 2sata 15 tasova prevalio prugu od 697%m
35Dbm?
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Radnikom njeke tvornice poviSena je nadnica sa 169, ; onda
je 80 radnika skupa dobilo na dan 134 for. 56 nove.; kolika
je hila nadnica jednoga radnika prije onoga poviSenja?

. Koja glavnica daje

a) po 6 9, za 1godinu 4 mjeseca 209-2  for. dobiti ?
by ., 4Y,% .. 1godinu 8 mjeseci 417 Ei e
¢) ., 4.9 » 2godine 6 mjeseci 15 dana BT4TH ,, 4, 2
Njetko kupi dne 18. Ozujka 4000 for. 5°, zaloZnica austro-

ugarske banke sa kuponi od 1. Sietnja po 102:45 for.; koliko
mora on za to platiti?

Njeka roba stoji skupa sa 29, kupovme opravnine 3207 for.
90 nové.; a) koliko iznosi opravnina? b) kolika je ¢ista ciena
robe?

Za prodanu robu dobije se po odbijenoj 2°/, opravnini 2158 for.
8D nove. ; koliko iznosi opravnina?

Koliko ée se srebra dobiti za 45/, kg zlata, ako srebro prema
zlatu stoji po cieni kao 1 prema 231/,?

Koliko je osamforintata jednako s 1 sjeverno-americkim zlat-
nim orlafem (eagle), posto 1 osamforintata sadrzavad80643¢g
suhoga zlata, a 1orlad tezi 16:7183g uz 9/, Cistine?

Drvar kupi za 917Y, for. drva, a proda ih za 10278/ for.; ko-
liko °/, dobije on prodajom?

Njetko za dug, od kojega mu je popusteno 3°,, plati 2913 for.
60nové. ; kolik je @) popudteni iznos, b) dug?

Hti dio prokopa izradila su 22 radnika za 12 dana; ako se
poslije toga vremena 6 radnika odpusti, za koliko ¢e dana za-
drzani radnici dogotoviti ostalo ?

Njetko kupi 27hl vira po 28%, for. i 32hl po 257 for.; od
onoga prvoga prodaje I po 36 nové., a od drugoga po 32 novée. ;
koliko ©/, i koliko forinti iznosi sav njegov dobitak?

Njetko duguje A-u 500 for., B-u 700 for., C-u 400 for. a D-u
300 for., no sav mu je imutak samo 1710 for.; koliko do-
hiju vjerovnici po omjeru svojih trazbina ?

Triéanin kupi u Amsterdamu 3214 funt. kave i plati za funtu
8/, for. holand.; trofak iznosi 20°; koliko for. a. vriedn. mora
on platiti, ako se racuna 100 for. holand. = 103 for. a. vr.?
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Za robu, koja tezi 4192%y netisto, placeno je 880 for.; po &to

Je centa Cista, ako se rafuna 162/,°/, dare?

Ako opravnina po 2°, od ciene za robu iznosi 184 for.
50nove., kolika bi bila opravnina po 21/,9,?
Glavnica skupa sa dobiti po 5%, dosegla je za 6 godina 455
for., kolika je bila glavnica?
Njetko dade u zajam tri glavnice: 541 for. po 4,9, 853 for.
80 nové. po 5%, 1356 for. po 6%/,°),; koliku bi glavnien mo-
rao on dati u zajam po 5Y,%,, da mu nosi toliko isto dobiti?
1840 for.. plativih poslije 3 godine izplati se odmah sa 240
for. oduzetka: koliko je ©°, godidnjeg oduzetka uzeto u
raéun ?
Njeku radnju moze 12 ljudi dovrditi za 8 dana; no ve¢ je 16
ljudi radilo 4 dana; koliko dana trebaju sada jo§ 4 tovjeka da
na njoj rade?
Za koliko godina dade

@) 650 for. glavn. po 6 ©, 143 for. dobiti?

b) 3840 |, i o ERSl RA EN et

cli YAz s 4" o 16620 ,, e
Na njekoj su kuéi dvie glavnice duga, koje skupa nose godis-
nju dobit od 640 for.; za jednu glavnicu, koja je 6000 for.,
placa se 4%, a za drugu 5%,: kolika je ta druga glavnica?
A dobije pri razdiobi njekoga dobitka 891 for. 30 nov¢; koliko
¢e dobiti B, ako ¢e diel od 4 prema dielu od B stajati kao
31/2 : 71/‘4?
Pri stetajnoj imovini iznosi imutak (activa) 37500 for., a du-
govi (passiva) 210000 for.; koliko °/, dobiju vjerovnici, ako
razdioba medju sve bude jednaka ?
Mjenica za 928for., plativa dne 15. Listopada, plati se 2.
Rujna sa 6°/, oduzetka; koliko iznosi oduzetak?

2

Od njeke predje htjelo bi se sgotoviti 20 truba tkanine, svaka
36:8m duga. Ali kad se veé 1l truba dogotovilo, bude na-
redjeno, da se od ostatka izradi jo§ 12truba; koje de sada
duZine hiti svaka ta truba?

Njeko tielo prevali za 81 ¢asak 672:3m; koliko ¢e mu vre-
mena trebati za prugu 215-8m kraéu?

0d koje glavnice mjeseéna dobit po 5%/,°/, iznosi 26 for. 76 nové. ?
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Glavnica dana u zajam po 5° uzeta je poslije 2 godine skupa
sa dobiti natrag, a po tom je ciela svota uloZena po 6%, ; kolika
hijage prvobitna glavnica, ako godi$nja dobit sadasnje glavnice
iznosi 429 for. ?

Trgovac je kupio dvie trube sukna razli¢ite dobrote, 36m po
375 for. a 30m po 420 for.; razprodajom prve trube dobije
on 169, ; koliko °/, dobije na drugoj trubi, ako je za prodane
obje trube skupa primio 3015 for.?

Njetko je za cienu robe, od koje mu je popusteno 17/,°%,
platio 1551 for.; @) kolik je bio popust, b) kolika ciena robe?
Koliko dobiti dade glavnica od 2896 for. po 5'/,%, za 2 go-
dine 6 mjeseci?

Kolika glavnica dade za 1 godinu 8 mjeseci toliko isto dobiti,
kao 3715/, for. za 2 godine 4 mjeseca?

Kolika je uz 59/, dobiti sadaSnja vriednost od 100 for., plativih
a) poslije 1 godine, b) poslije 2 godine, ¢) poslije 6 mjeseci?
Za robu, koja je kupljena za 1740 for., plaéeno je poradi oprav-
nine 1770 for. 45 nove. ; koliko 9/, iznosi opravnina?

Za svilu kupljenu pod cienu od 9842-47 for. iznosi opravnina
147-39 for. ; koliko je to °/,?

1 centa ulja kupljena je za 56 for.; po Sto treba kg prodavati,
da se dobije 1297

U prodajnoj cieni njeke robe od 1590 for. sadrZzan je dobitak
od 90 for.; koliko taj iznosi /,?

Od dviju cievi napuni jedna njeki vodnjak za 2 sata 10 asova,
druga za 1sat 45 ¢asova; ako pak prva ciev daje svakoga sata
42 1l vode, koliko daje druga za 1 sat?

Po koliko ¢/, dade glavnica

a) od 2092 for. za 2'/, godine 6215 for. dobiti?
Bt S2005 v ,, 7 mjes. 8525, (i
) [ {0 R 2 Billas e Slp

Kuéa, koja je sagradjena glavnicom od 28500 for., nosi go-
dinje najamnine 2096 for.; godiSnje dace iznose 554 for., za
popravke ratuna se godisnjih 130 for. Koliko °/, dobiti daje
potroSena glavnica?
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64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Hranivo raska (krtold) stoji prema hraniva biele evekie kao
167, : 10%,; koliko %g biele evekle ima istu mmnoZinu hra-
niva kao 100%g raska?

Novi austr. desetaci imaju ¢ista srebra 400 tisuéina a tezinu od
12/, g; koliko éista srebra ima u svakom desetaku?

375 novih austr. dvaestaka sadriavaju Y/, kg Cista srebra, Ci-
stina im je 0-5; koliko kg tezi kup od 750 dvaestaka?

Koliko smije trgovae pri kupnji platiti za 1 centu, ako mora
dati 2°/, opravnine pak hoce da kg sa 10°, dobitka prodaje
po 60 nove. ?

Uz 4%/,°/, godidnjeg oduzetka sustavi se od duZne poslije 6%,
mjeseci plative svote 47%, for.; kolika je duzna svota ?

Pri kupnji njeke oranice odredi se, da od kupovne svote bude
plaéeno 600 for. odmah, a ostalih 636 for. poslije 1 godine bez
naknade dobiti; no kupac plati i tu svotu odmah te dobije 69,
oduzetka ; koliko mu treba svega platiti u gotovu?

Kolika je izplata u gotovu za cienu robe od 818 for. sustaviv
1%,9, oduzetka ?

Po koliko je 9/, ulozena glavnica, koja sada nosi 180 for. do-
biti, posto je prije po 5%, davala 200 for. dobiti?

A i B sdruze se u njekom poslu te uloze 12000 for.; ako je
A ulozio 7000 for. a posao unese 960 for. dobitka, koliko do-
bije A4, koliko B ?

Zidar iSte za njeku gradnju 15000 opeka, po 23/, dm?® velikih;
pokle je 9600 opeka primio, mogu mu se dobaviti samo opeke
po 2%/, dm?®; koliko mu takovih opeka treba jo§ dati?
Koliko iznosi sadrzani u prodajnoj cieni od 828 for. dobitak po
159/, ? ;
Njeki Zitar kupi za 1215 for. jetma i proda ga sa 12°, do-
bitka Al po BY,; for.; koliko je ¢ kupio?
Koliko dobiti dade

a) 1350 for. po 6 9, za 72 dana?

B AOBE L LN O O e g oD

L R T ) R O [ S
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Njetko uzajmi u njekoga 2400 for. po 4%, pak uzajmi istu
svotu drugomu po 6%/, ; koliko dobije on za 3 godine?
Njetko kupi 4°/, austr. zlatne rente, svakih 100 for. za 109 for.;
koliko %, dobiti nosi glavnica, ako je prid na zlato 24,7
Njetko kupi 28 centi robe za 1148 for. u zlatu, koje ima prid
23Y,9,, pak proda kg po 64 nové. srebrnoga novea; koliko 9/
on dobije?

Zaliha Zitka dostaje za 207 osoba na 54 dana; od njega se
243 osobe uzdrzavaju 29 dana; kako ¢ée dugo dotjecati ostatak
za 243 osobe?

Njeki prokop mogu 24 poslenika dogotoviti za 10nedjelja; pokle
je na njem radilo 30 poslenika 4 nedjelje, odpusti se 10 rad-
nika ; za koliko ée nedjelja biti ‘onda gotov preostali jo§ dio
prokopa ?

Ako se njeka roba proda za 150 for., izgubi se 10°/,; po Sto
ju treba prodati, da se dobije 5°/,?

Prodajom njeke robe za 462 for. dobije se 16%/,%,; koliko bi
se 9/, dobilo, da se ona proda za 420 for.?

Za njeko seosko dobro nudi 4 25000 for. u gotovu, B 26400
for. poslije 1 godine, € 27500 for. poslije 2 godine plativo bez
dobiti; koja je ponuda uz jednovitu 5°, dobit za prodavea naj-
probitatnija ?

Betanin kupi mjenicu za Pariz na 2705 franaka po te¢aju 49-50
(100 franaka = 4950 for. a. vr.); koliko u a. vr. treba mu
za to platiti?

Tricanski trgovac imaffu Hamburgu trazbinu od 3182 marke;
koliko ée for. a. vr. on za to primiti, sko je te¢aj za Hamburg
61:25 ? (100 maraka == 61-25for. a. vr.)

Betki trgovac primi iz Trsta 4 skrinje suhoga grozdja, mjereno
972kg nedisto, dare 18%g po skrinji, po 30for. za 100kg é&i-
stih, opravnina 2°/;; uvoznina, vozarina i drugi froSak iznosi
54 for. 60 nove.; po &to treba da prodaje kg, ako koce 207,
dobitka ?



Dodatak.

Priegled najznatnijih mjera, utega i radunskih
novaca.

I. Mjere za vrieme i liikove.

Vrieme se odredjuje po godinah, mjesecih, tjednih (sedmi-
cah, nedjeljah), danih, i t. d. i to po ovakovoj razdiobi:

1 godina ima 12 mjeseci, 1 dan ima 24 sata.
1 mjesec ,, 30 dana, 1 sat ,, 60 Casova,
5 fjedamitl s il T 1 éas ,, 60 tasaka.

U proratunavanju dobiti uzimlje se dodue obitno mjesec po
30 dana, tako i godina po 360 dana; ali po koledaru ima Veljata
28 ili 29, Travanj, Lipanj, Rujan i Studeni po 30 dana, a ostali
mjeseci imaju po 31 dan, te tako na prostu godinu dodje 365, a
na priestupnu godinu 366 dana.

KruZnica ili obseg kruga dieli se na 360 jednakih likova, koji
se zovu stupnji. Svakomu ldénomu stupnju suprotan je pri
sredidtu kruga kut, koji se takodjer zove stupnjem i to kutnim
stupnjem. Kako pri likovih tako i pri kutovih dieli se svaki
stupanj (°) na 60 malutaka (‘) (minuta) a svaki malutak na 60
malutéiéa () (secunda).

2. Mjere brojbene.

Sestdesetore (Schok)ima 60, triestor&e (Schilling) 30,
petnaestore (Mandel) 15, dvanaestoré&e (Dutzend) 12 kusova.

Denjak (Ballen) papira ima 10 rizama, rizam (Ries) 10
knjiga, knjiga (Buch) 10 slogova, slog (Lage) 10 araka.
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3. Mjere, utezi i novci austrijsko-ugarske drzave.

Nove mjere i utezi austrijsko-ugarski osnivaju se (po zakonu
od 25. Srpnja 1871. u Austriji, a od 17. Travja 1874 u Ugarskoj)
na metarskom sustavu, koji je najprije u Francezkoj a kasnije
u najviSe europskih drZava uveden.

Osnovna (normalna) jedinica toga sustava jest metar,
za koji vele francezki utenjaci, da je 10000000ta Cest duZine, Sto
ju ima tetvrtac zemaljske poldnevnice, no po kasnijih zvjezdarskih
mjerithah da on tolnije iznosi 10000855tu test poldnevniénoga
cetvrtea.

Iz duZine metra izvode se jednostavmim nacinom ne samo
mjere za povrdine i tjelesnine, nego takodjer utezi foga sustava.

Mjere za duZine.
Jediniea mjere za duZine jest metar.

Mnogokratnici i niZi razdjelei metarskoga sustava tvore se po-
radi lakfega razumievanja i zgodnijega racunanja skroz po desetin-
skom sustavu. Mnogokratnici su: 10kratnik, 100kratnik, 1000krat-
nik, 10000kratnik; nizi su razdjelei: 10tina, 100tina, 1000¢ina,
10000¢ina. Ni jedni ni drugi ne dobiju, kao u starih sustavih, po-
sebna imena, nego zadrZe ime osnovne jedinice, kojemu se za obliz-
nju oznaku pridjenu spried stanovite rieci, koje su, da za sve na-
rode ostanu jednake, uzete iz jezika grékoga i latinskoga.

Mnogokratniei ne samo metra, nego i osnovanih na njem
mjera za povrSine, tjelesnine i utege imenuju se tim, Sto se pred
imena osnovne jedinice mecéu gréki projniei sa dotetkom a ili 0, 1 to:

deka za 10kratnik,
hekto: v, 100kratnik,
S 1000kratnik i
myriat i 10000kratnik.

Nizi razdjelci oznatuju se latinskimi brojnici sa do-

tetkom 1, koji se meéu pred imena osnovne jedinice, 1 to sa:

deci 74 10tu Cest,
Gl 100tu Gest,
milli 1000nu &est.

3]
Prema tomu za mnogokratnike i niZe razdjelke metarske mjere
za duzine imamo sliedecu ljestvicu:
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1 myriametar = 10000 metara,
1 kilometar (&m) — 000 -

1 hektometar = S

1 dekametar = 140 R

1 metar (m) = 1 metar
1 decimetar (dm) =il metra
1 centimetar (cm) == ()01

1 millimetar (mm) = 0:001 o

Svaki mjerni ¢lan u ljestviei mjerd za duZine ima 10 je-
dinica obliZznjega niZega mjernoga ¢lana.

Hektometar i dekametar, huduéi da se u obi¢nom Zzivotu i u
znanosti moZe bez njih biti, niesu uzeti medju austrijsko-ugarske
mjere. Za mjere duzina imamo dakle sliede¢u razdiobu:

1 myriametar = 10/km = 10000,
1km = 1000m ;
1m = 10dm = 100em = 1000 mm,
ldm = 10¢m =  100mm,

lem = 10 mm.

Mjere za povrSine (plo3nine).

@) Mjere povrsina su obéenito ¢etvorine (quadrati),
kojih su stranice jednake jedinicam duZina. Cetvorina, koje je stra-
nica 1 metar duga, zove se CGetvornim metrom (m?). Razdieli
li se svaka stranica &etvornoga metra na 10 jednakih &esti i su-
protna djelista spoje pravei, tada postane 100 &etvorina, od kojih
svaka ima za stranicu jedan decimetar, dakle je ona &etvorni
decimetar (dm?); s toga 1m? ima 100 dm?® Postupa li se
istim naéinom 1 sa &etvornim decimetrom, dobijemo 100 ¢&e-
tvornih centimetara (cm?), a tako isto 1em® dade 100mm2,
— Jednakim nadinom sliedi takodjer, da jel Getvorni myriametar —
100%m2, 1km® = 100 &etvornih hektometara po 100 tetvornih de-
kametara po 100m?

Svaki dakle mjerni ¢lan iz ljestvice mjera za povrsine
ima 100 jedinica obliZnjega niZega mjernoga ¢&lana.

Buduéi da &etvorni hektometri i &etvorni dekametri niesu

medju austrijsko-ugarske mjere uvriteni, to za obcéenite mjere
povriina imamo sliedecu ljestvieu:
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1 detvorni myriametar = 100%m? — 100000000 m?2,
1km? = 1000000 m?2;

1m? = 100dm? = 1(000em® = 1000000 nm?,
ldm?2 = 100em® = 10000 mm?2.

1104 — 100 mm?.

b) Jedinica mjere za zemljistne povrdine jest ar
(@), t. j. Cetvorina, kojoj je stranica 10m duga; dakle je lar =
100 m2.
Mnogokratnik: hektar (ha) = 100a.
S toga je
1ha = 100 = 10000 m?,

gl = 300
1km® = 100 ha.

Mjerve za tjelesa.

a) Kao 8to mjera povriind, tako se i mjera tjelesd osniva
na mjeri duzina. Za to se uzme Sesterac (kocka), kojega je stra-
nica  (biid) jednaka jediniei duzine. Sesterac, kojega je stranica
1 metar, zove se Sesteracéni metar (kubiéni metar) (m?®). Svaka
je ploha Sesteratnoga metra Cetvorni mefar i ima 100 &etvornih
decimetara Pomislimo i Sesteraéni metar fupljim i njegovu podinu
razdieljenu na 100 dm?, visinu pak na 10dm, moéi ¢emo na podini
smjestiti 100 Sesteraca, od kojih svaki ima za stranicu ldm i s toga
se zove Sesteracénim decimetrom (dm?). Tih 100 Sesteratnih
decimetara ¢ini jednu vrstu od 1dm visine. No buduéi da je Seste-
racni metar visok 10dm, to on zaprema 10 takovih vrst:, svaka po
100dm®, dakle svega 1000dm?; s toga je 1m® = 1000 dm®. Tako
isto sliedi, da je Ldm® = 1000em? 1em® — 1000mm?, napokon
da je 1 Sesteraéni myriametar = 1000%m? 1km® = 1000 Seste-
raénih hektometara, i t. d.

Svaki dakle mjerni ¢lan iz ljestvice obéenitih mjera za tje-
lesa ima 1000 jedinica obliznjega niZega mjernoga &lana.

Medju austrijsko-ugarskimi mjerami ne ima niti Sestera¢noga
hektometra niti Sesteraénoga dekametra; s toga za obdéenite
mjere tjelesa imamo sliedeéu razdiobu:

1 Sesteracni myriametar = 1000 km? = 1000000000000 m?,

1km? — 1000000000 m? ;
1m?® — 1000 dm® = 1000000 em?® — 1000000000 mm?,
s =—= 1000 em® — 1000000 mm®,
lem® = 1000 mm®.

Dr. Moénik, Radunica I, za nife r. giman. 10.
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b) Jedinica Suplje mjere kako za suhotine tako i za
zidtine jest litar (7), koji je jednak Sesteradnommn deci-
metru.

Mnogokratnik: hektolitar (k) = 100 litara
Nizi razdjelei: decilitar (dl) = 01 litra
cambilitar-(z), =001

S toga je

1kl — 1001 = 1000dl = 10000 ¢l,
1l = 10de= 100¢l,
Tdi = 10¢l.

Utezi.
Utezi se izvode iz mjera za tjelesa.

Osnovnoimenovanje za utege jest gram(g), & .
teZina, $to ju ima jedan Sesteratni centimetar prekapane vode u
stanju najveée gustoée.

Buduéi pak da tolisno vode, koliko je ide u jedan Sesteracni
centimetar, nije lako na tezulji to¢no izmjeriti, da se prauteg me-
tarskoga sustava odredi, napunjen je 1000kratnik toga prostora t. j.
Sesteratni decimetar ¢istom vodom u stanju najvece mjezine gustoce,
koja nastane uz 4 stupnja topline po 100&estnom toplomjeru, te je
u bezzratnom prostoru na tezulji izmjeren. Tako nadjeni uteg bijase
1000kratnik jednoga grama, dakle kilogram.

Kilogram, jednak utegu jednoga Sesteratnoga decimetra
prekapane vode u bezzraénom prostoru uz toplinu od 4 stupnja
100&estnoga toplomjera, jest jediniea austrijsko-ugarskog utega.

Mnogokratnik: tonmna (#) 1000 kg; metarska centa (q)
— 100 £g.

NiZi razdjelei:
dekagram (dkg) =— 001 kilogr. = 10 grama

gram (g) = Gre0Lc Rl gram
decigram (dg) = 00001 L ORI
eentigram (¢g) = 0:00001 = O 4
milligram (mg) = 0000001 , = 0001
S toga je

1t — 10g — 1000%kg = 100000 dkg — 1000000 g,
lg — 100kg — 10000dkg — 100000g;
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17— 100 dkg — 1000 g,
1dkg = 10g;
1g = 10dg = 100¢g = 10001y,
1dg = 10¢g — 100myg,
l1eg =" "10mg;

Za izpitivanje cistine u zlatnih i srebrnih smjesah ne ima ni-
kakova posebnog utega. Cistina se odredjuje po tisudéinah. Ci-
stina je zlata ili srebra 900 tisuéina (%% ili &%), reéi ce: medju
1000 uteznih Cesti kovne smjese ima 900 Cesti zlata ili srebra, a
100 je testi primjesa (bakar). Suho zlato ili ¢isto srebro je 1000-
cestno.

Novei i raéunski pjenezi.

a) Zakonita mjera za pjeneze i novéano ratunanje u austrij-
sko-ugarskoj drzavi jest 4b-forinta&na mjera, po kojoj se od po-
lukilograma Cista srebra kuje 45 forinti. Forinta (for.) dieli se na
100 nov¢icéa (krajeara). Taj se novac zove austrijskom
vriednosti.

Prije 1. Studenoga 1858. racunalo se je na forinte, krajeare i fenige
srebra (konvencion. novea). 1 forinta sr. == 60 krajeara po 4 feniga. 20 for. sr.
malo je jednu kolonjsku marku = 28387y ¢Cista srebra. 100 for. sr. ==
105 for. a. vr.

b) Kovani su pjenezi:

Zlatni pjenezi:

Osamforintate, od kojih 77, i tetiriforintace, od kojih 155
ide na polukilogram zlata 9;, cista.

Ti zlatni pjenezi ne imaju stalne, nepromjenljive vriednosti i
smatraju se samo trgovinskimi pjenezi.

Kao trgovinski pjenezi kuju se jo§ i austrijski dukati, od
kojih ide 67 na jednu kolonjsku marku = 233-87g zlata koje je
9861/, tisuéina Cisto.

Srebrni pjenezi:
Kao zemaljski pjenezi: dvoforintace, forintate, cetvrt-
forintate a. vr.
Kao srebrni sitni pjenezi: dvaestaci po 20, desetaci po
10 i petaci po D novéica.
*
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Osim toga se kuju jos tako zvani levant ki talivi sa sli-
kom carice Marije Terezije i godinom 1780 kao trgovinski pjenezi
po 2 for. sr.

Bakreni sitni pjenezi:

po 4, 1 i Y, novtica.

¢) Papirnih novaca ima banknota po 10, 100 i 1000 fo-

rinti, pak drZavnih nota po 1, 5 i 50 forinti austrijske
vriednosti.

4. Najznatnije tudjozemske mjere, utezi i pjenezi.

Engle=zla.
Mjere za duZine: 1 yard ima 3 stope. 1 stopa
1 englezka milja = 16093 km.
Mjere zitne: 1 quarter ima 8 bushela po 8 gallona. 1 quar-
ter = 29078 .
Mjere za zZid&ine: 1tonna za vino ima 252, za ale 192
gallona. 1 gallon = 4:54351.

= 03048 m.

Utezi: Trgovinski ili ,avoir-du-poids“-uteg (adp): tonna ima
20 centi po 112 funti. 1 funta adp. = 04536 kg. Troy-funta
0-3733 kg.

Pjeneczi: Englezka raduna u zlatu po funtah ili livres ster-
ling po 20 schillinga po 12 penee-a ili deniersa. 1 funta = 10-1051
for. a. vr. u zlatu.

Francezlka.
Mjere i utezi su metarski.

Pjenezi: Francezka ratuna u zlatu i srebru na franke po
100 centimes-a. 1 franak = 0405 for. a. vr.

Wijemadka.
Mjere za duzine: 1 stab (metar) = 100 novih palaca
(centimetara) po 10 stricha (millimetara); 10 staba = 1 lanac (de-

kametar); 1 milja = 7-5 Im.
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Mjere Zzitne: 1kubikstab ima 1000, 1 scheftel 50 kanna
(litara).

Mjere za Zidéine: 1 fass (hektolitar) ima 100 kanna (litara)
po 2 schoppena.

Utezi: 1eenta ima 100 funti (carinskih funti) po 50 novih
lota po 10g po 10dg po 10mg. 2 funte su 1kg. 1000%g = 20
centi = 1 tonna.

Pjenezi: Njemacka ra¢una u zlatnoj vriednosti na marke

po 100 feniga; 1 desetmarka¢a = b for. a. vr. u zlatu, s toga
Tmarkes == "o for. 1" 1 fenig'=", novt. 'a= vr.
Ruslka.
Mjere za duZine: 1 saZenj = 3 arsina = 7 stopa. 1 ruska

stopa = 0-3048m. 1 arSin = 0:T112m. 1 versta (milja) — 10668 Lm,

Mjere Zzitne: 1 Cetvrl ima 8 Cetverika po 4 Cetverke. 1
tetvrt = 2:099 Al.

Mjere za zidéine: lsud ima 40 vedara po 10 krusaka.
1 krugka = 1:22991.

Utezi: 1 pud ima 40 funti po 96 zolotnika. 1 funta ==
0-4095 kqg.
Pjenezi: Tsrebrni rubalj po 100 kopeika — 1-6192 [or. a. vr

Talijanska.
Mjere i utezi su metarski.
Pjenezi: 1lira po 100 centesima == 1 (ranak == 0-405 for. a. vr.
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