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U tehnici je ve¢ poznato, da se muzikal
ni tonovi mogu ng taj nacin proizvoditi,
da se elektri¢ng oscilisanja proizvode po-
moc¢u pomocénih sredstava u elektrotehnici,
na pr. elektrcnskih cevi i mogu se Cuti pe-
mocu zvuénika, Dalje je isto tako poznato,
da ovi tonovi mogu dobiti odredene boje
zvuka na taj nacin, $to se osnovna i viSeg
reda talasanja meSaju u odredenim odno-
sima.

Ovaj pronalazak osniva se na slede¢em
vaznom saznanju:

Veliki broj narotito karakteristi¢nih bo-
ia zvuka kod muzickih instrumenata i isto
tako zvuka govora postaju pomocu tako-
zvanih haiformanata (Hallformante). To su
mahom prigudeni nizovi oscilisanja jedne
ili vise osnovnih frekvenca, koje postaju u
toku jedne periode csnovnog toka i gube
se u toku takve periode. Frekvence ovih
prigusenih oscilisanja halformanata lezi
dakle vise od frekvence osnovnog tona, ali
— suprotno Helmholtzovoj teoriji, koja
poznaje samo harmoniéna oscilisanja viSeg
oda, nije uopSte harmoniéna sa osnovnim
tonom, medutim moze biti { harmonicna.
Halfcrmanti postaju mahom impulsnim na-
draZzajem jednog ili viSe rezonantnih tela:
impuls se stvara osnovnim oscilisanjem i
to u veéini slu¢ajeva na taj nadin, $to oblik
krive linije osnovnog oscilisanja ima jednu
ili viSe diskontinualnosti.

Po pronalasku se u principu proizvode
dve razlicite frekvence, koje se na odrede-

ni na¢in dovode u sklad. Vi8a frekvenca
trebag da proizvedenom tonu da boju zvu-
ka, dok se frekvenca osnovnog tona odre-
duje drugom frekvencom. Po pronalasku
se obe ove frekvence ne sabiraju prosto,
ve¢ se na drugi nacin medusobno spajaju.
Pri ovom spajanju je pak bitno, da se od-
redene frekvence koje su merodavne za
karakter zvuka i koje obrazuju halforman-
te ili smeSe frekvenca menjaju ritmicki u
svojoj ampiitudi odgovarajuce frekvenci ili
frekvencama Zeljenog ili Zeljenih osnovnih
tonova. Ovo ritmitko menjanje vrsi se
zgodno na taj nacin, Sto se sistem oscilisa-
nja za halformante dovodi do oscilisanja
pomocu sistema oscilisanja osnovnog tona.
Naroéito Koristan oblik izvodenja predme-
ta pronalaska sastoji se u tome, Sto se hal-
formant dovodi do oscilisanja pomocu im-
pulsnog nadraZaja.

Ritmitko menjanje moZe se izvesti i elek-
tricnim metodama modulacije, kao Sto su
poznate u tehnici visoke frekvence, da bi
se talas, koji nosi, modulirao kao kod mi-
krofonskih struja. Modulacija talasa moZe
se izvesti na nadin poznat u tehnici visoke
frekvence i tako, da se talasi, koji nose, i
bocne trake, sabiraju na podesan nacin, ta-
ko da kao rezultat postaje slika modulisa-
nog oscilisanja. Dalje se moZe pored toga,
u cilju pojadavanja osnonog tona, frekven-
ca modulacije jo¥ jednom dodati modulisa-
nim oscilisanjima.

Na priloZenoj sl. 1 pretstavljen je pro-
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menljivi tok jednog oscilisanja, koje je sa-
stavljeno iz jednog osnovnog oscilisanja
sa dva diskontinuiteta i iz jednog priguse-
nog oscilisanja, pri ¢em se priguseno osci-
lisanje proizvedi na mestu diskontinuiteta.
Pryi red sl. 1 pokazuje samo osncvno osci-
lisanje, drugi samo priguSeno, treéi celo-
kupno osciiisanje. Spravljanje ovog oblika
oscilisanja sa oscilografskim crtanjem mu-
zikalnih zvukova daje dobro podudaranje.
N_a sl. 1 izabrani oblik osnovnog oscilisa-
Nja odgovara otpriiike kretanju jedne vio-
linske Zice, koja je prevucena gudalom, Kod
oscilisanja tona, koja dolaze od violine,
dolz_:ze uz to haiformanti, to su prigusena
oscilisanja rezonantnih dna, koja su impul-
sivno nadraZena u svakcj tadei diskontinu-
iteta oscilisanja Zica. U jednom oscilogra-
mu violinskog osciiisanja, kao na pr. u
»Handbuch des Physike« od Georger-a i
Scheel-a{, knjiga VIII, akustika na str, 190,
ovo se Jasno vidi. Drugi i etyrti red odgo-
vara sada samo oscilisanju Zice, oba po-
slednja reda odgovaraju slici celokupnog
zvuka. Naroéito u posiednjem redu jasno
se vidi umetanje halformanta na diskonti-
nuitetima, Dekrement halformanata izgleda
koq violine srazmerno mali, tako da se o-
va] u toku jedre periode ne gubi, veé¢ po-
cetkom sledece pericde donekie obamire,
Sto se potpuno poklapa sa teorijom halfor-
manaia. Da su zvuci govora potpuno sli¢ne
periode, proizlazi, na pr. iz oscilograma
na str. 461 iste knijige. Iz reda 2 samogias-
pik E, jasno se vidi, da u svakji vrh ulaz:
jedan prigusen niz oscilisanja, koji se u
ovom slucaju jo§ prilicno jako gube u istoj
periodi. Sli¢no posmatranje moZze se izve-
st na sl. 4. Usvajanjem teorije o haifor-
mantima da se jo§ u tocku osnovne pericde
— gubljenjem zvuka ili »obamiranjem« —
zavrSi priguSeno oscilisanje, stvoreno je
strogo periodiéno oscilisanje zvuka u smi-
slu Heimholtz-ove teorije, a sa time i iz
jednafenje izmedu ove i teorije od Her-

mann-a, sravni na pr. navode na str. 471
pomenute Knjige.
Primena prednje teorije na elektri¢no

proizvodenje muzikalnih -zvukova i na zvu-
ke sli¢ne govoru po pronalasku daje kom-
binaciju proizvedaéa oscilacije sa rezonant-
nim uredajima, Cija sopstvena oscilisanja
leZe viSe nego ona proizvoda&a oscilisanja,
pri Cemu se podesnim merama vodi ra¢una
o tome, da se nadraZaj sopstvenih oscili-
sanja rezonantnih tela vr$i impulsivno. To
se moZe osim izborom oblika osciiisanja sa
mestima diskonfinuiteta na pr. i na taj na-
¢in izvrSiti, da se spajanje rezonantnih u-
redaja sa preizvedadima oscilisanja sprove-
de pomoéu jednog elementa, koji pokazuje

diskontinuitet. Na prilozenim sl. 2 i 3 pret
stavljeni su primeri izvodenja kao Sema
eiektri¢nih ukljudivanja, Na sl. 2 obeleZava
1 gasom napunjenu cev praZnjenja (sijalica
sa svetlosnim praznjenjem) koja zajedno sa
kondenzatorom 2 i olporom 3 proizvodi
elektri¢no oscilisanje, &iji oblik krive linije
kao Sto je poznato pri pafijenju i gasenju
sijalica sa svetlosnim praZnjenjem pokazu-
je diskontinuitete. Elektricna energija za
odrzavanje oscilisanja dobija se iz izvora
struje 4. Ova oscilisanja prenose se pomo-
¢u trnasfcermatora na resSetku pojatavajuce
cevi 6, u ¢ijem se anodnom Kolu nalazi re-
zonantni uredaj koji se sastoji iz samoin-
dukcije 7 i kapaciteta 8. Da bi se prigusi-
vanje i sa time trajanje gubitka zvuka mo-
glo proizvoljno podesiti, predviden je ot
por 9 kao dopunsko prigusivanje i povrat-
no spajanje pomocéu kondenzatora 10 kao
redukovanje prigusivanja. Za regulisanje
stepena spajanja, amplitude i delimié¢no pri-
guSivanja mogu biti daije predvideni — o-
movi ili kompleksni — otpori 11 1 12 u re-
Setkastom 1 ancdnem kolu. Kombinovano
oscilisanje deluje na zvuénik 13 ili na po-
jacaval ukljuden nag ovom mestu. Izvor 14
anodne struje pojatavata moze biti identi-
Can sa izvorom 4 struje. Sl 2 predstavlja
samo Cno principieine, a izvodenje se mo-
7e¢ na mnogo nating menjati. Tako moZe
kao proizvodal oscilisanja sluziti i druga
naprava, Koja daje krivu liniju sa diskonti-
nuitetima, na pr. raspored po nemackom
patentu 462980. I elektromehanicki proiz
voda¢ oscilisanja je narolito podesan, jer
daje mahom izrazite diskontinuitete kao
na pr. poznati prekida¢ Zzica (Saitenunter-
brecher), u cstaiom, kao $to su pokazalj o
piti, nastupa isto tako efekat halformanta,
kao diskontinuitet krive linije cscilisanja
nije dovclino jako izrazit, narodito onda,
ako je rezonantni uredaj slabo prigusen.
Tako se na pr. mogu upotrebiti osciiisanja
obitnog cevnog otpravljata, ako se na pr.
vode preko usmerivada (rektifikatora) ili
drugog sredstva za defcrmisanje, a dovoly
no je isto tako u izvesnim okolnostima, ako
se oscilisanja uzmu iz anodnog kofa cevnog
generatora. Na sl. 2 predstavljena sredstva
za regulisanje 9, 10, 11 i 12 nisu bezuslov-
no potrebna, pa j primena pojacivaca nije
od velikog znalaja. Narocito se ukazuje na
to, da rezcnantni uredaj ne mora bezuslov-
no biti elektri¢ne prirode, na pr. moZe biti
iz elektromagnetski uticane Zice, diapazona
ili tome sl. iii iz elektirno uticanog piezo-
kristala. Isto tako rezonantna tela, koja se
upotrebljavaju u tehnici muzi&kih instrme-
nata, kao drvena teia, cevasti uredaji i to-
me sl. podesna su za cbrazovanje halfor-
manata, ako se na iste podesnim nacinom



utice na pr. elektromagneiski poniocu elek-
tri¢nog oscilisanja. Narogiti cbiik izodenja
ove poslednje zamisli odnosi se na elek-
tricnu violinu (viciu, elo, bas i instrument
slicne vrste), koja se elektromagnetski na-
drazuje umesto jednim violinskim gudalom,
na pr. na kebifici ili pecmoéu feromagnet
ske zice, koja izvodj prisiljena oscilisanja.
Takvi rasporedi su veé primenjeni na opr-
te, ali je bitnost ovog pronalaska, da oblik
krive iinije nadraZujue oscilatorne struje
pckazuje pomenute diskoniinuitete za na-
drazaj halformanata. Oblik krive linije na
sl. 2 predstavljenog cevnog generatora sa
sveticenim praznj:njem sliéan je oscilisanju
zice prevucene gudalom tolike, da ovom
kombinacijom elektriéni nadraZaj violine
ne predstavlja samo potpunu zamenu sta-
rinskog sviranja gudaiom, veé pruza mno
ga preimuéstva u umetnickem i tehnickom
pogledu, Rezenanini uredaji mogu se 1 na
drugi nacin kombinovati sa aparatom za
reprodukovanje zvuka, na pr. ako su sa
zvucénikom spojena rezonantna tela u obli-
ku podesenih cevi i!j osciliSuéih povrsina
ili tome sl. Da su takva zvucna tela, koja
su dosada vec¢ bila predloZena za repro-
dukciju, bez vredncsti za ovu svrhu, Sto vi-
Se Stetna, jasno je u fizitkom poegledu. Za
ovu svrhu imaju znacaja takve mere,

SL 3 pokozije ukijudivanje, kod koga je
diskontinuitet, koji sluzi za impulsiranje
halfcrmanata 15, poioZen u spojni ¢lan 15
izmedu proeizvolinog oscilatornog  proiz:
vodaga 17 1 halfcrmanta 15, Kao iakay
spojini ¢ian moZe se upotrebiti na pr. sija
lica sa svetiosnim praZnjenjem, negativno
opteredena cev pojafivata, usmerivaé ili
drugi eclemenat za deformisanje, pomocéu
spojeva 18 i 19 moZe se podesiti proizvo-
ijan odnos izmedu osnovnog oscilisanja 1
halformanata. Kod 20 je izlaz ma pr. ka
pojacivacu. I ovo ukljudivanje dopuSta mno-
gobrojne izmene kao na pr. uvodenje po-
vecavanja i redukovanja priguSivanja za
halformante kao na si. 2, narolito se mo-
gu upotrebom vise medusobno spojenih il
nezavisnih halformanata, i u izmesanom
elektricnom i eiektrotehnickom obliku po-
sti¢i potpuniji efekti zvuka ked ovog kao i
kod izvcedenja po sl. 2, narocito se mogu
podrazavati zvuci govora i pesme sa vrlo
velikom slicnoscéu.

Ova poslednja Cinjenica je od velikog
znataja ne samo u nauénom pogledu, veé
i za tehniCke svrhe. Vestacki zvuci govora
odnosno pesme su u muzickom smislu vr-
lo dragoceni i na pr. stara teZnja orgulja-
ra za »vox humanac« nalazi na taj nacin
svoje reSenje. VeStatki govorni zvuci mo-
au se vrlo dragoceno upotrebiti kod signal-

nih, upravljajucih i slicnih postrojenja, kao
znak u opomene u saobracaju na pr. za vo-
zila. Osim toga »gcvorna masinac moze do-
biti znacaj u tome, §to se sastoji iz tasta-
ture na pr. kao kod pisaée masine i $to
pritisku tastera odgovarajuéa slova zvuce
Kao ton. Po sebi se razume u cvom siuéa
ju moraju se slova dovesti u saglasnost sa
fonelickim zvukom. Umesto pritiskom di
raka mogu se clektro-sintetiCki govorni
zvuci i na drugj nadin proizvesti na pr.
svetlosnim nadraZajem, beZi¢nim znacima 1
tome slicno, da bi »vestacki covek« mogao
vestacki govoriti kao §to je veé predlo-
Zeno.

Daije izvcdenje preonalaska odnosi se na
uredaje za izvrSivanje postupka narocito na
kenstrukeiju elekiriénih muzickih instrume-
nata. Za jedan muzicki instrument mora se
na prvom mestu visina fona proizvoljno
menjati. To se moZe postiéi pomocu vise
proizvedaca oscilisanja kao Sto je na pr.
predstavljeno na sl. 2 i 3, ili se visina tona
jednog i pojedinih proizvodaca oscilisa-
nja moze izvesti tako, da se podesava, U
vezivanju po sl. 2 odreduje se na pr. visina
tona pomocu clpera 3 i kondenzatora 2,
koji moze biti paratelan i sa otporom 3,
ili na oba mesta mogu lezati kondenzatorl.
Pos.o se prcmena otpora tehnicki vrlo pro-
sto sprovodi, to se pretpostavija ovaj na-
¢in podeSavanja visine tcna. Po pronala-
sku se prema tome deo gde se nalaze dirke
(klaviatura) sastoji iz promenljivog oipora,
koji je tako podesan, da se pritiskom Zice,
trake ili tome sl. na teio otpora u obliku
Stapa, cevi ili tome sl. na cdredenim tacka
ma ukijutuje odredena vredncst oipora ko-
jima pripadaju odredene visine tona. Fizit
ki zakon, Kojt pokazuje vezu izmedu vred-
nosti ctpora i visine tona, slican je oncme,
koji postoji za odnos izmedu duZine Zice
instrumenia sa Zicama i visine tona. Ako
se dakie pomenuto telo otpora tako izve-
de, da su vrednosti otpora propcrcionalne
duzinama S$tapa, onda je raspodela spro-
vodnika tona sli¢na instrumentima sa Zica-
ma t. j. razmaci za hvatanje su sve uzi ka
visim tonovima. Kcd elektricnog muzickog
instrumenta: potrebno e, izborom odrede-
nih veli¢ina, da se skala sviranja isto po-
desi kao i kod instrumenta sa Zicom, na
Ciji je nadin sviranja naviknut muzi¢ar. Na-
rodito se mogu na pr. 4 otpora, kojima
pripadaju 4 proizvodata oscilisanja, raspo-
rediti jedan pored drugog i na taj nacin
podraZzavati jedan obitan muzitki instrume-
nat sa Zicama ili dr. u naginu’sviranja. Sa-
vrieniji nadin sviranja je omoguéen, ako
se raspodela otpera podesi zavisno od du-
zine teko, da svakom muzikalnem interva-
lu tona odgovaraju jednaki razmaci, sli€no



niz:t tonova na klaviru, aii bez ogranice-
nja na pojedine hromatske tonove, veé sa
kontinualnim nizom visina tonova, Ova
raspodela ctpora postize se na pr. izbo-
rom promenljivog preseka Zice iz koje se
obrazuje otpor, ili promenljivim povedéa-
njem hoda namotaja, namotavanjem Zice
otpora na teio narolitog oblika kao Sto je
na pr. predstavljeno na sl. 4, narocitim da-
vanjem cblika telu otpora iz visokoomnog
materijala ilj sliénim merama. Na slici 4
oznatava 21 pomenuto teig olpora, koje je
namotano Zzicom, 22 iznad tela izolovano
zategnulu kontaktnu Zicu, ¢ijim se priti-
skom ukljuuju cdgovarajuce vrednosti ot
pora. Raspored moze biti i tako izveden,
da deo u vidu Zice ili trake obrazuje sam
otpor, koji biva pritisnut uz kakvu dobro
sprevedljivu Sinu. Prema tome koja se tac-
ka na zici sad dovodi u vezu sa Sinom,
prema tome biva vedi ili manji deo otpora
ukiju¢en u kolo struje 1 na ovaj naéin va-
rira visina tona. Bude li presek Zice ilj tra-
ke izveden nejednakc, to se daje postici,
da pri daljem delovanju (Fortschreiten) u
jednakim razmacima — slicno kao kod
klavira — zazvue tonovi ublaZenog gla-
sa, Sto nije slucaj, ako Zica otpora ima
jednolik presek a time i jednclike promene
otpora pri daljem delovanju u jednakim
razmacima.

Na slican natin moZe | promena visine
zvuka biti izvedena primenom jedne samo-
indukcije, koja tada treba da se izvede u
uredaju po sl. 4 na odgovarajuéi nadin kap
otporno telp 21. Promena samoindukcije
moze dalje i pomocu paralelnog ukljudiva-
nja otpora ili pomoéu kratkog spoja biti
izvedena u celosti ili samo delimi¢no. Ta-
ko se na jednostavan nacin dobija transpo-
nirajuéi instrument, ng pr. time Sto kapa-
citet 2 proizvodaca zvuka biva ucinjen
promenljivim, naroéito take, $to mensura
instrumenta ostaje odrzana, Podesno se
pri tome kapacitetne vrednosti odnose pre-
ma oktavnim prelazima kao 1:2:4 1td.

Kao otpor za obrazovanije visina tonova
moze se na pr. upotrebiti i cev sa viSe e-
lektroda, ¢&iji se ctpor podeSava na Zeijene
vrednosti promenom napona na elektrodi
za upravljanje pomoéu slicnog otpora, u-
kljuenog kao potenciometar i kojim se slu-
zi pomocu dodirivanja kao 3to je opisano
u prednjem stavu. U ovom siucaju moZe se
prelaz cod logaritamske na linearnu podelu
visina tonova duZ klaviature time postici,
da se radi na tako savijenom delu karakte-
ristike cevi, da otpor cevi kao funkcija po-
loZaja potenciometra pokazuje obratan tok.
Takve oblasti mogu se naéi u karakteristika-
ma veéine pojalavajuéih cevi. U svim slu-

cajevima mora se otpor, koji odreduje vi-
sinu tona, ako postaviti, da u miru ne na-
stupi nikakvo proizvadanje tona. Kod otpo-
ra zice to je srazmerno prosto, ako je kod
nepritisnute Zice prekinuto kolo struje. Kod
primene pojatavajucih cevi nastaje najpre
teSkoca, da kod otvorene reSetke otpor ce-
vi ne postaje beskrajno veliki. Ova teskoéa
moZe se na taj nafin savladati, da resetka
dobije srazmerno visok, negativan predna-
pon preko jednog visokcg otpora i uklju-
civanje je tako izvedeno, da se pri pritisku
kontaktne zice premosc¢uju prednapon i vi-
soki otpor. | druga ukijuc¢ivanja mogu se
stvoriti pritiskom kontaktne Zice, koja ima
isto dejstvo, Posmatranje procesa oscilisa-
nja, koje postaje pomoéu otpora i kapaci-
teta u vezi sa cevi sa plamenitim gasom,
pruZza, da pericdiénost oscilisanja ne vaZi
za vreme odmah posle ukljuéivanja. Ovo
odstupanje primeduje se da smeta narodito
kod visokih fonova u zvuéniku kao Sum.
ukljuivanja, Ova teSkoéa se po pronaia-
sku savladuje time, Sto se cev sa plemeni-
tim gasom ostavlja u stanju srednjeg pro-
laza struje i tek pritiskom Kontaktne Zice
proizvedi ton. To se moZe na pr. na taj na-
¢in izvrSiti, $to se jedan pol kondenzatora
2 prikijuéuje za kontaktnu Zicu otpora 3,.
pri ¢em otpor 3 u miru ima krajnju vred-
nost, na pr. paralelnim vezivanjem visokog
otpora. U ovom slucaju cev sa plemenitim
gasom u miru ne izvodi nikakva oscilisanja.
Ali se mozZe isto tako, kao $to je to slucaj
na pr. pri upotrebu pojacavajuce cevi, kao
«tpora, sa reSetkom otvorenom u miru,.
cev sa plemenitim gasom pustiti da oscili-
ra i ukloniti uticaj na zvuénik na taj nacin,
sto je ma gde i nizu daljih ukljudivanja, na-
pr. u stupnju pojadivaca, izveden prekid,
koji se premoscje pritiskom kontaktne Zice,
ili se moZe ovim pritiskom na dole ukloni-
ti visok negativan napon resetke u stupnju
pojacivaca.

Za primenu postupka na skupocen mu-
zi€ki instrument daije je potrebno, da se-
stvore dinamicke razlike, koje muzicar mo-
ze stveriti lako 1 u umetni¢kon, punom e-
fekta obliku. Ovo regulianje jadine zvka mo-
7e se izvesti na poznati na¢in na pr. ukljué:-
vanjem potenciometra u resetku pojacivac-
keg stupnja. Ovo iii slitho sredstvo potre-
buje narocitp izvodenje za ovu svrhu u vi-
Sestrukom cobliku. Usled logaritamske oset-
ljivosti cva deluje nmeprirodno regulisanje
ja¢ine zvuka sa obitnim potenciometrom.

U velikoj cblasti regulisanja subjektivno je
opadanje jafine zvuka iako je znatno sma-
njivanje elektri¢ne amplitude. Ka kraju ob-
lasti reculisanja zbija se subjektiviio opada-
nje jacine zvuka. Po pronalasku se raspo-



dela otpora tako bira, da je subjektivna o-
setljivost jadine zvuka ofprilike proporcio-
nalna kretanja regulisanja. Dalja razlika
izmedu fizicke amplitude i fizickog utiska
zvuka sastoji se u tome, Sto se ovi zvuel
istog oscilisanja alj razliite amplitude u
izvesnim prilikama javljaju kao razli¢ite bo-
je zvuka. Ovo se narodito javlja kod muzi-
alnih dragocenih osciiisanja bogatih viso-
kim tonovimg zato, Sto osnovni ton cesto
iznosi samo jedan mali deo celokupne ener-
gije, ali ga uvo Cuje prvenstveno. Ako pak
opada jaina celokupnog zvuka, onda moZe
osaovni ton doéi ispod podetne vrednosti,
tako da uvo tada cuje jafe gornje tonove
t. j. da zvuk zvuci ostrije, siromasnije u os-
novnom tonu. S toga moze biti tacnije i
pored fizi¢ke gredke, da se regulisanje ja-
¢ine zvuka preduzme na pr. pomocu Kon
denzatcra paralelno ukljuéenog za ulaz, ta-
ko da su kod velike vrednosti kondenzato-
ra gornji tonoyi relativno viSe oslabljeni
nego osnovni ton, Slican efekat nastupa,
ako se pri induktivnom ulazu regulisanje
jadine zvuka umesto potenciometrom pre-
duzme opierecenjem sa otporom. Ova gre¥-
Ka poznata i kod uklju¢ivanja elektri¢-
nih prijemnika zvuka — u smislu ravno-
mernog prenoSenja zvuka iz fizioloskih
razloga pretvara se u pravu metodu za re-
gulisanje jacine zvuka. U obzir doiaze i
kombinacije razli¢itih metoda regulisanja
radi postizanja subjektivnog i muzi¢ki is-
pravncg dinami¢nog regulisanja. Dalje iz
vodenje, po pronalasku, regulisanja jacine
zvuka, odnosi se na naéin rukovanja. Rtko-
vanje rukom je necilishodno, jer se paZnja
muzi¢ar: mnogo zauzima i jedna ruka slu-
Zi za sviranje. Bolje je rukovanje noZnom
pedalom, pri ¢em Kentinualno i stupnjasto
regulisanje rukom moZe ostaviti za gruba
podesavanja, dok se vedtalko niansiranje
jagine zvuka slitno orgulji vrsi pomocu pe-
dala. NajsavrSeniij naéin regulisanja jacine
zvuka vrsi se istim kretanjem kao dobijanje
zvuka, na pr. time, $to cela klaviatura leZi
elasti¢no i sa organom za regulisanje stoji
u vezi tako, da se pritiskom radi dobijanja
tona uti¢e na jadinu zvuka prema jacini
pritiska. Za ovo je vrlo pogodna sledeca
konstrukcijia; Na donjoj strani klaviature
nalazi se posteljica, u koju se uvuce cela
klaviatura. Posteljica je napunjena ugljenim
prahom. na osnovi posteljice i na donjoj
strani kloviature naiazi se po jedna metal-
na oblega, Pritiskom posteljice pritiskuje
se veliepi prah i time se menja negov e-
lektri¢ni otpor. Uklju€ivanje se mora tada
na pr. pomocu pojilavajuée cevi tako iza-
brati, da pri malom otvoru postaje velika
jatina zvuka. Zavisnost otpora ugljena ot-
prilike bolje se prilagodaya fizioloskoj o-

setljivosti ja¢ine zvuka nego linearnom re-
gulisanju. Ako se kod opisane konstrukcije
odbaci ugljeni prah i zameni dielektriku-
mom, onda postaje kondenzator koji se me-
nja pritiskom i koji se razumljivo moZe
islo tako upotrebiti za reguiisanje zvuka,
Srazmerno male vrednosti kapaciteta su
dovoljne, ako se kod ukljucivanja pojaciva-
¢a kondenzator paralelno ukijuéi na pr. sa
visokim reSetkinim cdvodnim  otporom.

Kod daljeg izvodenja po pronalasku reguli-
sanje jaline zyuka za eiektricne muzicke
instrumente iskori$éava se elektrié¢ni otpor
tovetjeg tela. Opiti sa razli¢itim osobama
pokazalj su, da je pri dodiru metalnog te-
la prstom, pri &em se drugi dovod struje
u ¢ovejem telu vrdi pomoéu metalne oblo-
ge na ma kom delu tela, elekriéni
olpor premenljiv prema ja&ini pritiska iz
medu 0,05 i cdprilike | megoma. Vredno-
sti otpora individualno nisu suviSe raziicite,
ali u svakom slucaju svaki Covek pomocu
razlike u pritisku prsom moZe izvesti raz-
like otpora u srazmeri najmanje 1:6, pri
¢em se razlike mogu najfinije podeliti u
stupnje pomoéu oseéaja u vrhu prsta. Ova
promena otpora dovcljna je kod podesnog
uklju€ivanja da se proizvedu muzicki Zelje-
ne razlike u jaCini zvuka. Takvo ukljudiva-
nje sastoji se na pr. u tome, Sto je sa ot
porom tela ukljuen na red nepckretan ot-
por jednake veli¢ine, tako da na taj nacin
postaje deliteli napona sa promenljivim
celokupnim otporom. Promenijivi podelje-
ni napon odreduje potencijal reetke poja-
tavajuce cevi. Da se pri tom radi na savije-
nom delu karakteristike cevi jeste od ma-
le vaznosti, narodito ako i u anodnom ko-
lu ove cevi leZi visok otpor. Ail se mogu
upotrebiti i druga ukljutivanja za uticanje
amplituda analogo modulacionim ukijuciva-
njima za visokofrekventnu telefoniju. Ot-
por tela nije Sisto omski, on je jale ili sia-
bije kapacitivan, deluje dakle kao kad bi sa
njim paralelno bio ukijuen jedan konden-
zator. Usled ove osobine megu ispustanju
tona nastupiti vremenska pomeranja, koja
narodito smetaju pri brzom - sledovanju
zvukova. Po pronalasku se uticaj smetaju-
¢eg kapaciteta otkianja po metodama (pu-
piniziranje) poznatim i tehnici telefona, na
pr. vezivanjem samoidukcije paralelno ka
ctporu tela i'j isto tako kapaciteta paralei-
no ka nekretnom delu delitelja napona. Na
mesto otpornog efekta Coveljeg teia moZe
se isto toko kapacitet tela upotrebiti za re-
gulisanie jafine zvuka, na pr. ako sec kole-
no, slitno registrima harmoniuma koji se
kolencm kreéu, priblizava metainoj povr-
Sini, usled Cega se u bliskom ukljudivanju
cevi, na pr. povratno spajanje preko sraz-



merno jskog pojafavanja, prouzrokuju raz-
like u jacini zvuka.

Najvaznije usavr$avanje, koje pruza o-
vaj pronaiazak za tehmiku muzi¢kih in-
strumenata, jeste proizvolijno podesavanje
boje zvuka pomoéu halformanata, posto
haiformanti ostaju konstantni u velikoj ob-
lasti visina tonova, mogu se isti ukljuéiti
kao registri. Za oblasti toncva, koji leze
daleko jadan od drugog, dolaze u obzir
drugi formanti odnosno kombinacije for-
manata. Stoga podesno razliitim ¢blastima
visine zvuka bivaju pridodate razlicne ko
binacije fcrmanata. Za celu muzikalnu oblast
tonova delaze mozda u obzir tri docetiti tak
ve grupe. PodeSavanje razli¢itih oblasti teno
va vrsi se kod ukiu¢ivanja po sl. 2 najbolje
odgovarajuéim podelavanjem kondenzato-
ra 2. Da bi se postigao brz prelaz od jedne
na drugu cblast tona i formanta, to su
kondenzatori 2 i elementi formanta Kom-
binovani u grupama tako, da su zajedno
ukljuéeni istom ruéicom (registrom) za
rukovanje. U pojedinim oblastima tonova
mogu se sada formanti proizvoljno izabra:
ti, pri €em i izvesne obiasti formanta mo-
gu zajedno pripadati razli¢itim oblastima
tona. Ovaj proizvoljan izbor formanata
moZe se izvesti tako, da se reguliSe stup-
njasto ilj kontinualno. Kontinuaino menja-
nje boje  zvuka jeste sredstvo za muzicko
izrazavanje Koje nije poznato dosadanjim
muzickim instrumentima, a naklonosti zato
nalaze se pri zapuSavanju metalnih instru-
menata, usled Cega se priguSuju haifor-
manti levka. Za postizanje daljnih muzikal-
nih efekata po pronalasku se i boja zvuka
izvodi neprekidno promenljiva, Iz si. 2 iz-
lazi, da se na boju zvuka moZe uticati na
pr. regulisanjem kondenzatora 8. Podesa-
vanje kondenzatora 8 moZe se spojiti na
pr. na taj nadin sa pustanjem tona, da se
pomeranjem klavijature u horizontalnom
pravcu pomoéu podesnog mehanickog
spoja reguliSe kondenzator 8. Drugi obiik
kombinacije podeSavanja boje zvuka sa
pustanjem tona postaje na taj nacin, $to
je klaviatura izvedena kao valjak. Ovaj ob-
lik je bez daljeg najprirodniji za otpor Zi-
ce. Valjak iezi sada u svojoj osi, tako da
se moZe za vreme Sviranja obrtati. Obrta-
nje se prenosi na reguliSuéi kondenzator 8.
Osim kondenzatorom 8 moZe se boja zvu-
ka kontinualno menjati | pomocu elemena-
ta 9 i 10. Isto se tako moZe udesiti kombi-
nacija razli¢itih sredstava za regulisanje i
predviditi stupnjasto podeSavanje pomocu
ukijudivanja izvedenih kao registar. Za ovo
moze sluZiti i nozna pedala. U keliko vari-
jacije boje zvuka imaju vedeg znalaja od
kontinualncg regulisanja ja¢ine zvuka, mo-
gu za ovo poslednje predvidene metode

na pr. promena otpora tela pomoéu priti-
ska prstom sluziti za promenu boje zvuka.
Uredaj se moZe posredstvom prekljutivaca
tako 1zvesti, da naéin sviranja na pr. priti-
skom prsta po izboru, prema muzi¢kim
zahtevima, sluzi jacini zvuka ili varijaciji
zvuka.

Kontinualno ili stupnjasto uticanje na
boju zvuka ne ogranicava se na haifor-
mante. Tehnici poznate moguénosti utica-
nja na boje zvuka pretpostavljanjem ili za-
nemarivanjem pojedinih frekvenca ili obla-
sti frekvence ili sintezom gornjih oscilisa-

“nja na pr. po nemackom patentu 469775

mogu se kombinovati sa muzickim instru-
mentom po ovom pronaiasku.

U prednjem opisani muzicki instrument
daje, osim veé¢ pomenutih, jo§ mnoge dru-
ge muzicke efekte. Ako frekvenca osnov-
nog tcna pada ispod granice slusanja, to
halformanti prema trajanju zvucanja daju
utisak udarnih zvona, ksilofonskih Stapova
ili instrumenata za udaranje. Udaranjem
halformanata u odredenim intervalima po-
staju ritmicki efekti. Ritam se pri tome ¢
brazuje na pr. oscilisanjem ispod granice
sluSanja cevi 1 sa plemenitim gasom na sl
2 i razli¢it je prema mestu klaviature, na
kome se pritiskuje kontaktna Zica. Na ovaj
na¢in mogu se proizvoditi na pr. vrtlozi
dobo3, iii ksilofona u jednom tempu, kKoji
rukom nije moguc. Atonalni Sumovi kao
dobcd postaju na taj nadin, Sto nije uklju-
cen nikakav halformant i samo ritmicka
svellosna praznjenja deluju na zvucnik, O-
sim pomocéu udara halformanata mogu se
obamiruéa oscilisanja na pr. kiavirskog
karaktera ali sa proizvcljnom bojom zvu-
ka obrazovati na tai naéin, $to oscilisanja

dobiju veStacki karakter zvuka, koji se gu
bi, na pr. time, §to se anodni napon poja-
cavajuceg stupn]a uzima iz napunjenog
kondenzatora koji se u pauzama uvek po-
novo puni podesnim merama.

Srodnost sastavnih delcva, potrebnih za
elektricni muzicki instrument, sa beZi&nim
prijemnikom, narolito opste izvodenje po
jativada i zvutnika daje kombinaciju sa ta
kvun prijemnikom, pri &em je pogodnim
prekljutivatem omogucen prelaz od bezit-
nog prijema i reprodukcije gramofonskih
plo¢a na elektri¢nu muziku.

Oblici izvodenja ovog pronalaska jed-
nog elektri¢nog muzickog instrumenta ne
ogranifava se na instrumente sa jednim
tonom odn. na instrumente sa malo tono-
va, kao 8tc je na pr. navedeno ranije, vec
se mogu Sta viSe Konstruisati klaviri ili or-
guljni instrumeti, pri ¢em se i pored toga
moZe dobiti kontinualna skaia tonova, ta-
ko da pri pritisku na viSe tafaka klaviatu-
re zvude istovremeno svi tonovi, koji pri-



padaju pritisnutim tackama. To se moze
postiéi na pr. na taj naéin, sto vise proiz-
vadaca tonova otprilike po sl. 2 rade na
zajednickoj klaviaturi tako, da svakom pro-
izvodacu tona pripada samo malj interval
otprilike mala terca i neposredno se vezu
je za sledeéi na klaviaturi. Tada se moZe
svirati vise tonova istovremeno samo u od-
stojanje veéem cd male terce, §to je do-
voljno u vedini slucajeva. Zgodno je zatim
predvidena jo§ jedna klaviatura paralelna
uz to, pri em su grani¢ne tacke oblasti
prema Prvoj pomerene za jednu sekundu.
Pomocéu obe klaviature mogu se tada svi-
rati viSestruki tonov: u sekundnim inter-
valima. UsavrSeniji uredaj za visetono svi-
ranje dobija se na taj nacin, Sto svakom
prstu ruke pripada naro¢iti proizvodac
oscilisanja od kojih je svaki jednak. Tada
se svira sa rukavicom, u kojoj =za svaki
prst radi metalni kontakt. Odvod se vrdl
pomocu lako savitljivih Zica, koje ne ulicu
na sviranje. Reguiisanje jacine zvuka mo-
Ze se u ovom slucaju na taj nacin izvesti,
Sto se u rukavici na svakom mestu vrha
prsta nalazi mala koli¢ina ugljenog praha
sa mekim elektrodama na pr. iz stanjoia.
Moze se upotrebiti i prirodan otpor tela,
pri ¢em se kontraelektroda za svaki prst
kao mala metalna obloga namesSta nepo-
.sredno preko vrha prsta i po potrebi po
tapanjem vrhova prstiju u soni rastvor
odrzava malim otpor izmedu vrha prsta 1
ove obloge prema ostalom otporu tela.
Kod ovog oblika izvodenja je  Kklaviitura
zajednitka za sve tonove, i pretstavlja na
pr. raspodeljivac napona, duz koga cpada
napon tako, da svakom mestu pripada od-
redena vising tona svakog od 10 proizvo-
‘dacy oscilisanja. Regulisanje jacine zvuka i
boje zvuka vrii se odvojeno za svaki pro-
izvodal cscilisanja, pri ¢em se prinudnim
vezivanjem uklju¢nih elemenata vodi racu-
fig o tome, da svaki ton podjednako zvudi
nezavisno od toga, sa kojim je prstom svi-
‘ran.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za proizvodenje muzikainih,
‘ecvoru sliénih ili drugih zvukova, nazna-
ten time, to se cdredene frekvence, Koje
su merodavne za karakter zvuka i koje
obrazuju halfermante, ritmi¢ki menjaju u
~svojoj amplitudi odgovarajuée frekvenci
zeljenog osnovnog ili osncvnih tonova.

2. Postupak po zahtevu 1, naznafen ti-
me, $to se oscilisanja jednog ili viSe siste
.ma, koji proizvode frekvencu halformanta
ili halformanata, dovode do oscilisanja
pomoéu oscilisanja jednog ili viSe oscila-
tornog sistema, koji cdreduje frekvencu
-osnovnog tona.

3. Postupak po zahtevu 2, naznaden tu
me, Sto oscilisanja, koja odreduju halfor:
mant ili halformante, podinju i prestaju u
tcku svake periode oscilisanja osnovnog
tona.

4. Postupak po zahtevu 2 ili 3, nazna-
cen time, Sto se oscilisanja za proizvada-
nje halformanata dovede do oscilisanja po-
mocu impulsnog nadraZaja.

5. Postupak po zahtevu 2—4, naznacen
time, Sto frekvence sistema oscilisanja za
halformant ili halformante leze viSe nego
frekvence sistema oscilisanja za csnovni
ton.

6. Postupak naroédito po zahtevu 2 ili 5,
naznacen time, Sto sistemi oscilisanja za
osncvni ton daju oblik cscilisanja, diskon-
tinualnog karaktera.

7. Postupak narodito po zahtevu 2-—8,
naznacen time, Sto impulsirana oscilisanja
sistema za halformante potpuno ili deli-
mi¢no zvuce posle svakog impulsa.

8. Postupak po zahtevu 2—7, naznacen
time, Sto oscilisanja jednog ili viSe proiz-
vodada oscilisanja za osncovni ton bivaju
deformisani ukljuéivanjem sijalice sa svet
losnim praznjenjem jednog usmerivaca ifi
sli¢neg organa.

9. Postupak po zahtevu 2—8, naznacen
time, $to se sistem ili sistemi oscilisania
za halformante elekiriéno (elektromagnet-
ski, elektrostati¢ki itd.)) nadrazuju pomocu
proizvodaéa osncvnog tona.

10. Postupak po zahtevu 29, naznacern
time, Sto se oscilisanju ili oscilisanjima
halformanata dodaje osnovni ton narodito
sa reculiSucom amplitudom,

11. Postupak po zahtevu 2--10, nazna
ten, time, Sto se podesnim spajanjem ja-
dine zvuka i boje zvuka odrzava fizicloSki
jednaka jacina zvuka odn. boja zvuka pri
regulisanju boje zvuka odn. pri regulisa
nju jacine zvuka.

12. Postupak za regulisanje jacine zvuka
elektricno proizvedenih tonova, naznalen
time, $to se upotrebljava elektriéni otpor
tovedijeg tela ukljucen u kolo struje, koje
odreduje jacinu zvuka.

13. Postupak za reculisanje jatine zvu-
ka elektriéne proizvedenih tonova, nazna-
ten time, $to se upotrebljava modulaciono
ukljudivanje poznato u telefoniji visoke
frekvence za uticanje na elektriéne tonove
proizvedene po jednom od zahteva 2—11.

14. Postupak za regulisanje jacine zvu-
ka elektriéno proizvedenih tonova, nazna-
Cen time, $to se upotrebljava elektrigni
kapacitet obrazovan izmedu sprovodljive
povrsine ili tome sli¢nog i Covelijeg' tela.

15. Postupak za elektri¢no proizvodenje
udarnih ‘muzikalnih efekata, udarci dobo-



Sa, zvuci ksilofona, vdarci zvona, vrtlozi
dobosa ijli tome sli¢no, naznacen time, $to
jace ili slabije zvuéec; nizovi oscﬂ-:san[a
halformanata bivaju impulsirani najmanje
jednom frekvencom Kkoja lezi ispod frek-
vence koja se moZe ¢uti,

16. Postupak za proizvodenje muzikal-
nih tonova koji se gube sli¢no klavirskim
tonovima ali i sa odredenom bojom zvu-
ka, naznacen time, Sto se frekvence tona
vode preko jednog pojacivaca, €iji se a-
nodni napon ili tome sl. uzima iz napu-
njenog Kondenzatora.

17. Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 1—16, naznacena time, $to je kao
proizvoda¢ oscilisanja za osnovni ton
predvidena sijalica sa svetlosnim praZz-
njenjem.

18. Naprava po zahtevu 1—17, naznace-
na time, $to je kao proizvodaé oscilisania
predvidena elektronska cev u prekretnom
ukljudivanju za preizvodenje oscilisanja
osnovnog tona diskontinualnog karaktera.

19. Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 1—16, naznacena time, $to proiz-
voda¢ oscilisanja radi po elekiromagnet-
skom principu.

20. Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 1—16, naznacena time, $to je kao
proizvoda¢ oscilisanja za osnovni ton
predviden cevni generatcr.

21. Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 1—16, naznacena time, Sto je kao
proizvodal oscilisanja za halformante pred-
viden jedan ili viSe proizvodac¢a oscilisanja
sa premenljivom frekvencom.

22. Elektri¢ni muzicki instrument, na-
znaden time, $to su za reprodukciju boje
zvuka poznatih muzickih instrumenata
predvidena rezonantna tela na pr. instru-
menata sa zicama, Kkoja pomecéu elekfric-
nih naprava za proizvodenje mehanickih
pokreta bivaju impulsirani naizmenié¢nom
strujom diskontinualnog karaktera i1 frek-
vence osnovnog tona.

23. Naprava za reprodukciju elektricno
proizvedenih tonova, naznacena time, $to
su za obrazovanje cdredene bcoje zvuka
uredaji, koji pretvaraju elektri¢na osciiisa-
nja u mehanicka oscilisanja, rasporedeni u
ili na jednom muzi¢kem instrumentu na
pr. rezonantnom telu izradenom kao in-
strument sa Zicama.

24. Naprava za izvcdenje postupka po
zahteyu 1—16, naznaena time, S§to su
haiformanti ukljuceni u keclo struje proiz-
vodaéa oscilisanja osnovnog tona.

Naprava za lzvnden]e pc qtupkd po
thtevu 1—16, naznacena time, $to su hal-
formanti spojeni sa nrolzvudaéeun osnov:
nog tona u pojacivackcm rasporedu.

26. Naprava za izvodenje postupka po-
zahtevu 116, naznagena time, §to se pri-
guSivanje halmrmdnala menja pomocéu po-
vratno spregnutog pojadivackcg rasporeda
ili tome sii¢no.

27. Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1—26, naznafena time, $to su u ulazu
ili izlazu pojacivada iii u vie pojalivackih
kola ukljuceni visoko-omni otpori koji ot
kianjaju ili smanjuju povratno dejstvo hal-
formanata na osnovni ton ili druga sred-
stva za odyajanje.

28. Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1—27, naznacena time, $to su pri po-
stojanju halformanata ovi spojeni medu
sobno najbolje tako, da se mogu reguli-
sati.

29. Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 1—16, naznacena time, $to je za
proizvodenje razii¢itih zvukova predvidena
tastatura, mehanizam za sviranje ili tome
sli¢no.

30. Naprava po zahtevu 29, naznacena
time, Sto se tastatura ili tome sliéno, sa-
stoji iz rasporeda za podeSavanje koji re-
agiraju na svetiosni nadrazaj, beZi¢ne sig-
nale, zvucne talase ili tome slicno.

31. Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1--30, naznacena time, $to mehanizam
za sviranje u giavnom ima oblik poznatog
muzickog instrumenta.

32. Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1—31, naznatena time, $to se halfor-
manti pojedino ili u kombinaciji mogu
ukljuditi pomocu naprava izvedenih kao
registar.

33. Naprava u vezt sa jednim od zahte-
va 1—82, naznadena time, $to je za vise
glasno sviranje wredvideno viSe proizvo-
daca tonova, koji rade na zajednickom me-
hanizmu za sviranie.

34, Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1—33, naznaena time, $to je pri upo-
trebi viSe proizvodaca oscilisanija, koji re-
produkulu stupnje tonova, svaki proizodat
za svoju oblast podesen pmmcnl]w u frek-
venci.

35, Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1—34, naznatena time, 8to se pojedine
oblasti tenova preizvodaéa oscilisana pre-
klapaju jedna preko druge.

36. Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1-—35, naznacena time, Sto za prinudno

spajanje  ukljuénih elemenata i pomocu
medusobnog izravnanja dimenzionisanja

proizvodata oscilisanja na istim mestima
mehanizma za sviranje postaju isti tonovi.
37. Naprava u vezi sa jednim od zahte-
a 1--36, naznatena time, $to je narocito
kod \f'ae'?lacutg sviranja za svakj prst
predviden narcéiti sistem proizvodata os
cilisanja. -



38. Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1—387, naznacena time, Sto je za svaki
prst predviden jedan pripadaju¢i deo u
obiiku rukavice kao kontaktna naprava.

39, Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1—38, naznaéena time, $to su u delovi-
ma oblika rukavice rasporedeni otpori od
ugliena ili tome sl. kao sredstvo za regu-
lisanje jacine zvuka.

40. Naprava u vezi sa jednim od zahte-
va 1—39, naznacena time, 3to je kod upo:
trebe viSe proizvodaca osciiisanja predvi-
den za obrazovanje visina tonova oftpor
ili delitelj napona, Koji zajednicki pripada
svima proizvodadima oscilisanja.

41. Naprava za proizvcdenje tonova po
zahteyu 17—40, naznacena time, Sto se
otpor, koji u jednom elektricnom proizvo-
dacu oscilisanja cdreduje visinu tona, me-
nja na taj nacin, $to se uzduz istog pomo-
¢u jedne jii viSe jspruzenih metalnih Zica,
traka ili tome sl. na razlicitim tackama
vaspostavlja kontakt rukom pomocu, ta-
stera, nogom ili tome sli¢no.

42. Naprava po zahtevu 41, naznalena
time, Sto je raspcred tako izveden, da su
Zica il traka u vezi sa kontra kontaktom
rasporedeni na slican na&in kao kod mu-
zickih instrumenata, na pr. instrumenata
sa Zzicom.

43. Naprava po zahtevu 41 ili 42, na
znacena time, Sto je otpor takc uzduz po-
deljen, da odredenim cdstojanjima odgo-
varaju odredeni muzikalni intervali, naro-
¢ite da jednakim cdstejanjima odgovara-
ju jednaki intervali. g

44, Naprava po zahtevu 41 do 43, na-
znacena time, $to se davanjem kontakta
odgovarajuce menja samoindukcija.

45. Naprava za proizvodenje eiektri¢ne
muzike, naznacena time, Sto se pri upotre-
bi samoindukcije i kapaciteta za proizve
denje oscilisanja visina tona odreduje me-
njanjem samoindukcije, pri ¢em je samo-
indukcija rasporedena preko kalema tako,
da je za svaku jedinicu duZine kalema jed-
naka promena visine tona, odn. odgovara
drugoj Zeljenoj funkeiji.

46. Naprava po zahtevu 41, 42 ili 43,
naznafena time, Sto se menjanje otpora
posredno prouzrokuje pomoc¢u odgovara-
juce upravljanih eiektronskih cevi.

47. Naprava po zahtevu 46, naznacena
time, Sto se otpor elektri¢nih cevi kod li-
nearnog menjanja upravljanja menja po
nelinearnoj krivoj liniji, narocito na taj
nacin, da jedneki stupnji napcna upravija-
nja odgovaraju jednakim muzickim inter-
valima.

48. Naprava narocito po zahtevu 47, na-
znacena time, Sto se dimenzionisanje elek-

‘vodata tona tako promenliiv,

tronskih cevi, na pr. odstcjanja katoda-
resetke-anoda, Sirina otvora reSetke, mate-
rijal i dimenzionisanje materijala viakna
za sijalice tako bira, da se ispunjava tra
Zeni odnos izmedu reSetkinog potencialu
1 otpora.

49. Naprava narocito po zahtevu 46 do
48, naznacena time, Sto su u cevi predvi-
dene dalje elektrcde za upravljanje radi
menjanja karakteristike cevi.

50, Mehanizam za sviranje po zahtevu 41
do 47, naznacen time, Sto otpor Cvrsto
stoji | davanje kontakta vrdi se pritiskom
metalnih, dobro sprovodljivih Zica il
traka,

51. Mehanizam za sviranje po zahtevu
50 u vezi sa zahtevom 43 iii 44, naznacen
time, sto se otpor sastoji iz zavijenih Zzica,
pri Cem su debljine Zica, hod namotava
nja, dimenzije tela za namotavanje ili to-
me sl. tako izabrani, da odredenim odsto-
lanjima odgovaraju odredeni muzicki in-
tervali.

52. Mehanizam za sviranje po zahtevu
20 u datom slutaju u vezi sa zahtevom 43,
naznacen time, Sto je otpor obrazovan od
visokc-omnog materijaia, Cije su vredno-
sti otpora tako raspodeliene, da odrede-
nim odstojanjima odgovaraju odredeni
muzicki intervali.

53. Mehanizam za sviranje po zahtevu
52, naznacen time, Sto su visoko-omnom
materijalu dodati metalni delovi radi bo-
lieg davanja kontakta.

54. Mehanizam za sviranje po zahtevu
41—45, naznacen time, Sto Zzicani ili tra-
kasti deo obrazuje otpor i rasporeden je
tako, da pritiskuje na dobro sprovodljivu
Sinu.

55, Mehanizam za sviranje po zahtevu
54 u vezi sa zahtevom 43, naznalen time,.
sto je presek trake ili Zice nejednak.

56. Mehanizain za sviranje po zahtevu
50 do 55, naznacen time, $to se Zica ili to-
me slicno u vezi sa otporom odn. sa Si
nom upotrebljava kao raspodeljiva¢ na-
pona.

57. Naprava po zahtevu 41 do 56, na-
znacena time, 3to je kapacitet kola proiz-
da se pri
zadrzavanju razmaka na mehanizmu za
sviranje dobijaju isti intervali ali u drugom
akordu (transponirajuéi instrument).

58. Naprava po zahtevu 57, naznadena
time, Sto se izbor oblasti frekvence vrsi
ppmocéu kondenzatora.

59. Postupak za proizodenje muzikalnih
tonova elektri¢nim putem pomocu obra-
zovanja Kontakta, naznacen time, Sto se
pri nepostojanju kontakta sprefava zvula-
nje zvuénika.



60. Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 59 u vezi sa jednim od zahteva
41 do 56, naznafena time, Sto se pri da-
vanju kontakta istovremeno ukljucuje ne-
posredno ili posredno izvor struje proiz-
vodaca cscilisanja ili dalje uklju¢enog po-
jacivaca ili zvuénika,

61. Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 59 u vezi sa jednim od zahteva
46 do 56, naznacCena time, Sto je pri ne-
postojanju kontakta napon upravljanja ce-
vi negativan tako, da ovaj zatvara prolaz
struje.

62. Uredaj za proizvodenje tonova elek-
tricnim puiem, naznacen time, $to su u
vezi sa mehanizmom za sviranje radi od-
redivanja visine tona predvidena trajno
osciliSuéa kola struje, ¢ija se oscilisanja
Cuju fek pritiskom mehanizma za sviranje.

63. Naprava za proizvodenje tonova e-
lektri¢nim putem, po zahtevu 44, naznace-
na time, Sto je kao preizvodat oscilisanja
predvidena sijalica sa svetlosnim praZne-
njem u vezi sa jednim ili viSe elektri¢nih
otpora.

64. Mehanizam za sviranje muzickih in-
strumenata narocitc za elektri¢no proiz-
vodenje toncva, naznalen time, Sto ima
uredaj za visinu tona, odn- jadinu zvuia
odn, boju zvuka, koji je pokretan u pro-
storu dvo ilj trodimenzionalnom i kojim
se moZe rukovati.

65. Naprava po zahtevu 64 u vezli sa
jednim od zahteva 50 do 62, naznacena
time, $to je Sina ili tome sl. na koju se
moze pritisnuti Zica, rasperedena tako, da
menja mesto i menjanjem mesta upravlja
uredaj za menjanje ja¢ine zvuka odn. za
menjanje boje zvuka.

66. Mehanizam za sviranje narodito po
jednom od zahteva 41 do 62, naznaden
time, $to je izmedu otpora cdn. Sine 1 jed-
ne odgovaraju¢i rasporedene plodloge
predviden elektriéni otpor, koji se menja
pritiskom radi uticanja na jadinu zvuka
‘proizvedenih tonova.

67. Mehanizam za sviranje po jednom
-od prethodnih zahteva, naznacen time, Sto
je zicani ili trakasti deo rasporeden po-
‘merljivo i $to se ovim lezajem upravifa
uredaj za menjanje jacine zvuka.

68. Naprava za proizvodenje tonova po
zahtevu 64—66, naznalena time, 8to se za

menjanje jacine zvuka prcizvedenih tono
va najbolje upotrebljuju promenljivi kon-
denzatori.

69. Mehanizam za sviranje narcéito pu
zahtevu 65, naznacen time, Sto je otpor
za menjanje jacCine zvuka izveden kao ot-
por sa ugljenim prahom ili na drug: na
¢in slican mikrofonu.

70. Naprava za elektri¢no proizvodenje
tonova po jednom od zahteva 41 do 6Y,
naznacena time, §to se regulisanje boje
vr§j pretpostavljanjem ili zapostavijanjem
pojedinih oblasti frekvence.

71. Naprava narolito po zahtevu 70,
naznacena time, 8to se izbor oblasti frek-
vence vrSi pomocu kondenzatora.

72. Naprava po jednom od zahteva 68
ili 71, naznacena time, Stc je za menjanje
boje zvuka ispred ppjadivata odnosno
zvucnika predviden jedan ili vise najbolje
podesljivih kondenzatora.

73. Naprava za proizvodenje elektricne
muzike, naznacena time, $to su predvide-
ne naprave, kcje elektricnim putem pro-
uzrokuju tremolirajuce promene visine to-
na odn. jadine zvuka odn. boje zvuka.

74. Naprava po zahtevu 73, naznalena
time, Sto se tremolirajuée promene visine
tona vre superpcniranjem iagane naizme
nicne struje preko struje frekvence tecna
odn. jacine zvuka periodicnim menjanjem
otpora koji lezi u kolu struje.

75. Naprava po zahtevu 74, naznacena
time, Sto se kao ctpcr upotrebljava cev,
na ¢ijoj je resetki lagan napon naizme-
ni¢ne struje.

76. Naprava, naznacena time, 3to se za
proizvedenje atonalnih ili siabih zvukova
u uredajima po prethodnom zahtevu bira-
ju frekvence proizvodada oscilisanja, koje
leZze ispod granice do koje se moZe culs.

77. Naprava za proizvodenje zvukova
dobosa, bubnja i tome sl. elektriénim pu
tem, naznacena time, S$to se ppojedini w
darci preizvode ukiju¢ivanjem radne stru-
je na pr. pojafivaca sa zvucnikom.

78. Naprava za proizvodenje tonova &
lektri¢nim putem, narolito po zahtevima
41 do 77, naznafena time, $to se za posti-
zanje gubeéih se cscilisanja frekvence, ko-
ja se moze &uti, uzima anodni napon poja
Cavajuceg stupnja iz jednog napunjenng
kondenzatora.
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