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RACUNARLMSTVD

HI KVADRAT Z RACUNALNIKOM

V prispevku =z naslovom TEST HI KVADRAT smo spoznali
statistiéno metodo, ki nam omogoda primerjati dejansko
porazdelitev s teoretiéno. Med drugim lahko z njo ugotavljamo,
ali je kocka, ki jo uporabljamo pri igri d&lovek ne jezi se,
podtena ali ne. Omenjeni €lanek je objavijen na str. 204.

Spomnimo se testa hi kvadrat. Denimo, da ima poskus n
izidov. Naj bodo 01, 02, «++y O, dejanske absolutne frekvence s
katerimi se pojavljajo posamezni izidi pri ponavljanju poskusa.

Naj bodo E1, EZ’ Sl En teoretiéne absolutne frekvence. Izraz

2 _ 2 2 2
x“(n-1) = (Eq = 0,)/E; + (E, = 0,)%/E, + ... + (E - 0 )/E_

imenujemo hi kvadrat z (n - 1) prostostnimi stopnjami. V
prejSnjem prispevku smo spoznali, kako lahko uporabimo
izradunano vrednost.

V tem prispevku pa si oglejmo program v basicu, ki med
drugim radéuna vrednosti hi kvadrat. Medtem ko program preverja,
ali je vgrajeni generator sluéajnih Stevil dober, posebni
podprogram racéuna vrednost hi kvadrat. Bralei, ki Zelijo
uporabiti program, ga morajo prilagoditi moZnostim, ki jih ima
njihov racdunalnik. Za lep izpis morajo uposStevati na primer
Stevilo znakov v vrstiei.

Oglejmo si nekaj znac¢ilnosti tega programa.

Vrstice 100 - 230: Glava programa. Vsebuje osnovne podatke
o programu, pomemben del programske dokumentacije. Namesto
komentarjev REM uporabl jamo kar izpis PRINT. Rezerviramo prostor
za najvedé 100 izidov.

Vrstice 240 - 310: Program sestoji iz treh klicev
podprogramov: priprava podatkov, racunanje in izpis rezultatov.
Program simulira metanje kocke. Basic, ki ga uporabljamo, ima
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100
160
170
180
190
200
210
220
230
2ko
250
260
270
280
290
300
310

PRINT " Konec

HI KVADRAT, programiral T.P., dne 24.1.1985

PRINT
PRINT " Rafunalnik mede 'kocko' z N ( <= 100 ) ploskvami"
PRINT
PRINT " 0{1), ..., O(N) ... Dejanske frekvence"
PRINT " E(1), ..., E(N) ... Tecretiéne frekvence"
PRINT " M ... Stevilo poskusov"
PRINT

DIM 0(100), E(100)
PRINT " Priprava podatkov "

GOSUB 1000

PRINT " Radunamo hi kvadrat "

GOSUB 2000

PRINT " Izpis rezultatov "

GOSUB 3000

i}

STOP

1000 REM Priprava podatkoV ...ssesssssssssssnssncnanssannns

1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
2000
2010
2020
2030
2040
2050
3000
3010
3020
3030
3040
3050
3060
3070
3090
3100
3110
3120
3130
3140
3150
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INPUT " Sludajno Stevilo ";X
RANDOMIZE(X)
INPUT " Stevilo izidov (6 za navadno kocko) ";N
IF N <2 OR N > 100 THEN GOTO 1030
INPUT " Stevilo poskusov ";M
IF M < 5N THEN GOTO 1050
FORI=1TON
LET 0(I)
LET E(I)
NEXT I
FORI =1TOM
LET J = INT(RND=N) + 1
LET 0(J) = 0(J) + 1
NEXT I
RETURN

0
M/N

REM radunanje hi kvadrat ............ sresans A A

LET H2 = 0
FOR I=1 TO N
LET H2 = H2 + (0(I) - E(I))t2/E(I)
NEXT I
RETURN

REM Izpis rezultatov ...... FR el w o b oW A L) S

PRINT
PRINT "Izid Dejanska Teoretiéna "
PRINT " frekvenca frekvenca "
FRINT ™ EEEEEEER"
FORI = 1 TON

PRINT I,0(I),E(I)
NEXT I
PRINT "esss e s i S R RN EE RN EE RN ERRR"
PRINT
PRINT "Stevilo izidov
PRINT "Stevilo poskusov
PRINT "Stevilo prostostnih stopenj
PRINT "Vrednost hi kvadrat
RETURN

"N
"’H

"oN-1
" H2



vgrajeno funkeijo RND, ki vrne slucéajno Stevilo med 0 in 1. V
resnici zaporedje klicev funkcije RND ne vradéa sluéajnega
zaporedja Stevil ampak le zaporedje Stevil, ki se vede, kot da
bi bilo sluéajno.

Vrstice 1000 - 1150: Podprogram za branje in pripravo
podatkov. Doloéi podatke N, M, 0 in E. Ce bi Zeleli =z
radunalnikom radéunati hi kvadrat za primere iz prispevka TEST
HI KVADRAT, bi morali ta podprogram spremeniti, tako da bi bral
podatke 0 in E.

Vrstice 2000 - 2050: Radunanje hi kvadrat. Iz N, M, O in E
naraéunamo hi kvadrat H2.

Vretice 3000 - 3150: Podprogram za izpis rezultatov. Iz
priloZenih primerov vidimo, da Se ni v najlepSi obliki. Tako smo
izpisali kar pet decimalk Stevila hi kvadrat, ceprav bi
zadoSdali Ze dve decimalki. Seveda pa bi lepSanje izpisa
podal jSalo program, zato take izboljSave prepuSéamo bralcem.

Ratunalnik meée "kocko’ z N ( (= 100 ) ploskvami

0{1)y vuer D{N) ... Dejanske frekvence
E(1)s ... ECN) ... Teoreti¢ne frekvence
M vev Stevilo poskusov

Priprava podatkov

Sludadno Stevilo 7 1984

Stevilo izidov (& za navadno kocke) P 6
Stevile poskusov 7 &00

Radunamo hi kvadrat

Izpis rezultatov

Izid Dedanska Teoretitna
fFrekvenca frekvenca

26 36 3696 96 96 96 96 36 96 9696 9636 6 3 36 9696 36 96 9696 36 36 36 36 9096 06 6 26 36 26 2 396

) 111 100

2 99 100

3 107 100

4 85 100

S 103 100

& 95 100
9 6 696 0 6 96K 99696 06 36 66
Stevilo izidow = &
Stevile poskusov & HO0
Stevilo prostostnih stopend = 5
Urednost hi kwvadrat = 4,30002
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Radunalnik medte ‘kocko’ z N ( (= 100 ) ploskvami

0{1)s vver DKNY ... Dedanske frekvence
E{1) ...» E{N) ... Teoretiéne frekvence
M ... Stevilo poskusov

Prieprava podathkow

Slutadne Stewvile 7 112

Stevile dizidov (& za nmavadno kocko) 7 10
Stevile poskusov 7 1000

Radunamo hi kvadrat

Izris rezultatow

Yiid Dedanska Teoretidna
fraekveanoa frekvenca

96 36 96 300 58 96 06 96 96 96 69T I 369696 2096 2 2 3 DA I F60 369 e T 36 99996

1 LOS 100

2 P4 100

3 73 100

4 1O 100

5 8 100

& 104 100

7 g1 LOD

8 103 100

g 101 100

10 106 100
265 60 I T T 0 e 360 I 34 9
Stevilo izidow e 10
Stevilo poskusow = 1000
Stevilo prostestnih stopend = 7
Yrednost hi kvadrat = 2.02001

Konec

Bralca vabimo, da pogleda v razpredelnieci iz prejsnjega
prispevka, ali je generator slucdajnih Stevil prestal preprost
statistidni test. fe ga ni, mu nikakor ne smemo zaupati in moramo
poiskati boljSega. Ce pa je generator test uspe3no prestal, pa
to Se ne pomeni, da je dober, saj bi se prav lahko "spotaknil"
ob kak3nem drugadnem testu. O generatorjih sluéajnih Stevil bomo
spregovorili kdaj drugiéd.

Tomaz Pisanski
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