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Evropsko prvenstvo raketnih modelarjev —
Slovenci petkrat na zmagovalnih stopničkah
Buzau, Romunija, 20.-27. 8. 2011

MIHA ČUDEN

Letošnje evropsko člansko in mladinsko
prvenstvo raketnih modelarjev je po šestle¬
tnem premoru spet potekalo v romunskem
mestu Buzau. Očitno postaja podkarpatski
Buzau, ko gre za največja modelarska tekmo¬
vanja, ki potekajo pod okriljem mednarodne
aeronavtične zveze FAI in jih dobi v izvedbo
romunska modelarska zveza, preizkušena in
priljubljena destinacija. Tu namreč vsako leto
organizirajo tekmovanja raketnih modelarjev
za svetovni pokal, dobro pa je znano tudi le¬
talskim modelarjem. Prostrane ravnice okoli
mesta so redko poraščene in tudi poljščin ni
prav veliko, tako da so pogoji za izvedbo tek¬
movanj s prosto letečimi modeli tu zelo dobri.
Poleg tega v mestu delujeta kar dva raketarska
kluba, tako da velja Buzau za eno od središč
raketnega modelarstva v Romuniji, člani obeh
klubov pa tvorijo jedro romunske reprezen¬
tance.

Evropskega prvenstva se je letos udeležila
le enajstčlanska ekipa raketnih modelarjev iz
klubov ARK Komarov, ARK Vega in MMK Lo¬
gatec, saj se je kar nekaj posameznikov tokrat
odpovedalo udeležbi v državni reprezentanci.

Pot iz Slovenije do tega mesta je razmero¬
ma dolga in naporna, saj traja glede na ne rav¬
no najboljše cestne povezave krepko čez 20
ur. Napori pa so deloma poplačani z opazo¬
vanjem naravnih lepot ob poti, med katerimi
velja posebej omeniti slikovito djerdapsko so¬
tesko in prečkanje Donave prek jezu gigantske
hidroelektrarne, ki sta jo še v časih nekdanje
skupne države skupaj zgradili Jugoslavija in Ro¬
munija in kjer je tudi mejni prehod.

Ob prihodu na prizorišče prvenstva je bil
po namestitvi udeležencev in opravljenih pri¬

javnih formalnostih po že ustaljenem progra¬
mu najprej na vrsti uradni trening in atest mo¬
torjev, ki je tokrat večini ekip povzročil veliko
preglavic. Po dolgotrajnem večurnem čakanju
v vrstnem redu so v škatli domače testne eki¬
pe ostajali številni paketi s serijami motorjev,
ki naj bi po moči presegali predpisane maksi¬
malne vrednosti. Kot zanimivost naj povemo,
da so motorji s povsem enakimi lastnostmi na
zadnjih nekaj prvenstvih v Srbiji, Španiji, Slo¬
vaški ali Kazahstanu gladko prestali preizkus.
Razliko v rezultatih meritev bi lahko deloma
pripisali izjemno visokim temperaturam (blizu
40 stopinj), deloma pa dejstvu, da so tokrat
preizkus izvajali na testni napravi organizator¬
ja, drugačni od tiste, ki so jo uporabljali na za¬
dnjih tekmovanjih. Kakor koli že, rezultat te¬
stiranja je močno vplival na izbor motorjev, ki
so nekaterim ekipam ostali na voljo za upora¬
bo na tekmovanju, med drugim tudi slovenski.
Kljub temu so naši reprezentanti dokazali, da
so kos tudi takšnim oviram. Za nekatere pa¬
noge je ostalo na voljo le toliko motorjev, da
je bilo mogoče opravili toliko štartov, koliko
je bilo nujno potrebno, in je vsak član imel vsaj
po en veljaven rezultat, kot na primer v članski
kategoriji za doseganje višine S IB. Za kaj več
in morebitno izboljšanje rezultata tako ni bilo
priložnosti. Kljub temu so Jože in Miha Čuden
ter Tone Šijanec, prekaljeni reprezentanti v
tej kategoriji, čeprav vsak le z eno izmerjeno
višino in v neenakopravnem boju zasluženo
osvojili srebrno medaljo, tokrat zaostali le za
Rusi ter še enkrat dokazali, da so so še vedno
med najboljšimi na svetu. Med posamezniki
je Jože prav tako zasedel 2. mesto za Rusom
Menšikovom in se že četrtič zapored uvrstil

med trojico najboljših na evropskih in svetov¬
nih prvenstvih. Miha in Tone sta si z enakim
rezultatom razdelila 9. mesto in se zavihtela
med deseterico najboljših.

Več sreče z motorji so imeli naši mladin¬
ci, ki pa so imeli kar nekaj težav s poleti kot
tudi s poljskimi altimetri. Ti so bili že drugo
leto zapored izbrani in potrjeni za uporabo
na prvenstvu. Za končni rezultat so mora¬
li opraviti več štartov, izkupiček, čeprav ne
slab, pa žal ni zadoščal za preboj med dobit¬
nike medalj v SIA. Na koncu so bili Mitja
Žgajner (7.), Žan Fridau (16.) in Samo Perc
(17.) ekipno peti. Ob tem razveseljuje pred¬
vsem dejstvo, da smo po daljšem premoru in
prestopu izkušenih mladincev v članske vrste
pri mladincih spet nastopili s popolno ekipo v
višinski kategoriji.

Toda vrnimo se na začetek. Najprej so
se na tekmovalnem poligonu pomerili člani
v kategoriji raketoplanov (S4A) in mladinci z
modeli raket s trakom (S6A). Pričakovanja so
bila v obeh ekipah velika, saj smo z mladim Sa¬
mom Percem imeli v svojih vrstah svetovnega
mladinskega podprvaka, pri članih pa brona¬
stega Miho Kozjeka z zadnjega svetovnega pr¬
venstva. Tudi zadnje priprave pred odhodom
na EP so pokazale, da so naši člani po dolgem
premoru tokrat sposobni osvojiti ekipno me¬
daljo. Razplet tekmovanja pa se Mihi Kozje¬
ku, Blažu Grgiču in Tomažu Starinu, ki so vsi
nastopili z modeli z zložljivim krilom, ni izšel
povsem po načrtih. Blaževo 14. mesto, Miho¬
vo 16. in Tomaževo 26. je na koncu zadoščalo
le za 6. mesto med ekipami. Prvo mesto je
osvojila reprezentanca Srbije, naslov prvaka
med posamezniki pa Poljak Przybytek.
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Mladinci so bili še korak bližje želenemu
uspehu. Samo je bil zelo blizu ponovitve lan¬
skega dosežka, kljub izvrstnemu nastopu pa je

ostal za las prekratek na tistem najbolj nehva¬
ležnem 4. mestu, kar pa je kljub vsemu izje¬
men dosežek. Mitjev (9.) in Žanov (20.) pri¬
spevek k skupnemu rezultatu je nazadnje prav
tako zadoščal le za 4. mesto. Najuspešnejši v
tej kategoriji so bili ruski mladinci.

Popoldne so bile vloge zamenjane. Člani
so nastopili z raketami s trakom (S6A). V ekipi
so bili tokrat Jože Čuden, Drago Perc in Janko
Rupnik. Nastop se je najbolje posrečil Dragu,
ki je osvojil 12. mesto, Jože na 28. in Janko
na 30. pa sta zaostala za pričakovanji. Skupno
7. mesto pa je bil slabši dosežek naših kot na
zadnjih dveh prvenstvih. S prvim mestom so
vlogo favorita upravičili Poljaki z nenadkrilji-
vim Malmygo, zmagovalcem tudi med posame¬
zniki. Pri mladincih sta nastopila samo Mitja
in Žan. V močni konkurenci je Mitja zasedel
II. mesto, Žan pa 16. Edini, ki ju je uspelo
nanizati vse tri maksimalne lete, je bil mladi
Poljak Byrtek.

Drugi tekmovalni dan so bile na programu
rakete za doseganje višine, kjer so naši osvojili
prvi medalji in o čemer smo že spregovorili,
ter kategorija žirokopterjev (S9A), kjer sta v
članski ekipi nastopila standardna reprezen¬
tanta Miha Kozjek in Jože Čuden, ki se jima
je tokrat pridružil Miha Čuden. Slednjemu se
je nastop med vsemi najbolje posrečil, saj je
zasedel visoko 7. mesto, Miha Kozjek je bil le
mesto za njim, Jože pa je ob enem neuspe¬
šnem štartu pristal na 29. mestu, kar je bilo
premalo za ekipno medaljo, končni rezultat
pa je bilo 5. mesto. Popoln uspeh so z zmago
med ekipami in posamezno proslavili Litvan-
ci. Tu velja omeniti še dosežek vsestranskega
Italijana Mazzaracchia, ki je bil blizu ponovitve
lanskega uspeha in osvojitve še enega naslova,
vendar je moral v fly-offu priznati premoč Li-
tvanca Timofejeva.

Med mladinci so se Mitja, Žan in Samo z
modeli žirokopterjev ravnali bolj po načelu
»pomembno je sodelovati, ne zmagati«, saj so
v obeh konkurencah pristali na dnu lestvice. V
prihodnje se bo tu za dober dosežek treba ne¬
koliko bolje pripraviti. Za odločitev o zmago¬
valcu je bil potreben fly-off. Po dodatnem letu
je prvo mesto osvojila Vesna Katanič iz Srbije.

Vroči dnevi in močna termična dviganja so
obetali hud boj za stopničke tudi v kategoriji

raket s padalom S3A. Na tekmi pa se je kaj
hitro pokazalo, da naloga ne bo ravno pre¬
prosta, saj je bilo treba poleg pravilne izbire
trenutka lansiran[a tudi vse faze poleta izpe¬
ljati brez napak. Že en sam ponesrečen start
ekipo izloči iz boja za medalje. In prav to se
je našim članom tudi zgodilo. Grešili so tudi
najhujši konkurenti, vendar nekoliko manj, in
naša ekipa se je na koncu morala zadovoljiti s
5. mestom. Zato pa je za veselje v slovenskem
taboru poskrbel Drago, ki je po daljšem pre¬
moru in vrnitvi v reprezentanco dokazal, da
še ni pozabil »leteti« z raketami s padalom in
se je s polnim izkupičkom skupaj s Poljakom
Szulcem uvrstil v fly-off. Nova medaljo za Slo¬
venijo je bila zagotovljena, vprašanje je bilo le,
kakšne barve bo.

V popoldanskem nastopu z modeli S3A
mladinci niso imeli svojega dne. Preveč je bilo
napak in tudi izgubljenih modelov, da bi Žan,
Mitja in Samo lahko iztržili kaj več od konč¬
nega 8. mesta. Prvo mesto so osvojili Španci,
med posamezniki pa Bolgarka Savova.

Naporen tekmovalni dan s tem še ni bil
končan. Vsi smo namreč z napetostjo pričako¬
vali večerni fly-off. Drago je rutinirano izvedel
še en lep polet, vendar je Poljakov model na

1. Člani državne reprezentance raketnih mode¬
larjev na prizorišču evropskega prvenstva v
Romuniji

2. Jože Čuden je bil tokrat že četrtič zapored na
največjih tekmovanjih na stopničkah za zmago¬
valce v kategoriji višinskih raket.

3. Z bronasto medaljo v S8E/p se je zdaj tudi
Tomaž Starin uvrstil med dobitnike medalj na
evropskih prvenstvih.

4. Mladi Samo Perc je bil s 4. mestom v kategoriji
S6A zelo blizu ponovitve dosežka z lanskega
svetovnega prvenstva.

5. Z drugim mestom v kategoriji SIB so naši re¬
prezentanti Miha Čuden, Tone Sijanec in Jože
Čuden znova potrdili, da so v kategoriji višin¬
skih raket še vedno v svetovnem vrhu.

6. Mitja Žgajner, Tomaž Starin in Blaž Grgič z mo¬
deli RV-raketoplanov po uspešnem tekmoval¬
nem nastopu in osvojeni bronasti medalji
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7. Drago Perc je po nekajletnem premoru zno¬
va nastopil v reprezentanci LZS in v kategoriji
S3A zasedel 2. mesto.

8. Tone Šijanec pripravlja na start višinsko make¬
to dvostopenjske sondažne rakete nike cajun.

9. Mladinci Žan Fridau, Samo Perc in Mitja Žgaj¬
ner med tekmo v kategoriji raket za doseganje
višine SIA

koncu nekoliko dlje ostal v zraku, Drago pa je
kljub temu zbirki medalj v »svoji« kategoriji
dodal še eno, tokrat srebrno.

Pri maketah za doseganje višine v članski
konkurenci tokrat nismo imeli popolne ekipe
tako kot na zadnjih dveh prvenstvih. Za na¬
stop na prvenstvu je Tone pripravil maketo
sondažne rakete nike cajun, Jože pa maketo
taurus tomahavvk, za kateri sta prototipoma
primerno dobila tudi precej visoke statične
ocene. V hudi vročini se je za polet odločil
samo Tone in s solidnim poletom in doseženo
višino 397 metrov na koncu uvrstil na visoko
7. mesto.

Pred nastopom v kategorijah RV-rake-
toplanov, kjer ne pri članih niti pri mladincih
nismo imeli prijavljene popolne zasedbe, se je
vodstvo reprezentance znašlo pred zahtevno
odločitvijo: ali v obeh konkurencah poskusiti
srečo zgolj med posamezniki ali vključiti mla¬
dega Mitjo Žgajnerja v člansko ekipo in štar-
tati še na ekipno medaljo. Glede na to, da je
bil Mitja v članski panogi raketoplanov z na¬
tančnostjo pristajanja S8E/p v letošnji sezoni
ves čas vodilni v svetovnem pokalu in najres¬
nejši kandidat za končno zmago, bi lahko ena¬
ko uspešno nastopil v obeh kategorijah, tako
mladinski S8D kot članski S8E/p. Mitja se je
po krajšem premisleku odločil, da nastopi v
članski konkurenci, kar ni bilo v navzkrižju s
športnim pravilnikom. Precej redek primer ta¬
kšne odločitve se je na koncu izšel sanjsko, saj
je ekipa v sestavi Tomaž Starin, Blaž Grgič in
pridruženi Mitja Žgajner po hudem boju osvo¬
jila bronasto medaljo in le za 7 sekund izgubila

boj za srebro proti ruski ekipi. Slovaki na pr¬
vem mestu so bili tokrat za oboje premočni.
Še bolj napeto je bilo med posamezniki, saj sta
se v finale uvrstila kar dva naša, Tomaž in Mi¬
tja. Čeprav zaostanek obeh ni obetal medalje,
je živčna napetost med konkurenti napravila
svoje. Slovaku Bodi ni uspelo izvesti veljavne¬
ga štarta in pot do medalje je bila na stežaj
odprta. Tako Tomaž kot Mitja sta nastopila
povsem sproščeno in najbolje med vsemi fina¬
listi izvedla zadnji let z izjemno natančnim pri¬
stankom na cilj, kar je Tomažu, ki se je v finale
uvrstil z nekaj naskoka pred Mitjo, prineslo
bronasto medaljo, Mitji pa še vedno odlično
četrto mesto. Pred finalnim nastopom pa sta
tudi oba že vedela, da jim ekipne medalje ne
more nihče več odvzeti. Prvo mesto posame¬
zno je osvojil Latvijec Ojavers pred Poljakom
Janisievviczem.

V kategoriji maket S7 letos nismo imeli
svojega predstavnika.

Kljub okrnjeni sestavi so naši reprezen¬
tanti, ki so tudi pri vračanju modelov nese¬
bično pomagali drug drugemu, pokazali, kako
se je treba boriti za barve Slovenije in si za
to prav vsi zaslužijo še posebno priznanje. Pet
osvojenih medalj in še nekaj zelo visokih uvr¬
stitev so v teh okoliščinah vrhunski dosežek in
lepa popotnica za naslednjo tekmovalno sezo¬
no, ko bo svetovno prvenstvo v Liptovskem
Mikulašu na Slovaškem.

Timov portret
Tomaž Starin se

* i e raketnemu mo-
| ' delarstvu in tehnični

kulturi zapisal že v
' zgodnjih sedemde-

\ L setih letih prejšnjega
stoletja. Prve mo¬

li delarske izkušnje si
.> 2 je pridobil v tehnič-

nem krožku v osnov¬
ni šoli. Ker so v tistem času na isti osnovni
šoli navdušeni 13- in 14-letni učenci usta¬
novili svoj klub, življenje pa sklenili posvetiti
raketam in osvajanju vesolja, so klub poime¬
novali po kozmonavtu Vladimirju Mihajloviču
Komarovu, ki se je 24. aprila 1967 ponesre¬
čil pri neuspešnem pristanku vesoljske la¬
dje Sojuz I in je bil prvi človek, ki je izgubil
življenje med vesoljskim poletom. Tomaž
je takoj začutil, da ga zanimajo rakete in
raketna tehnika, zato se je med prvimi vpi¬
sal v Astronavtsko raketarski klub Vladimir
M. Komarov.

V letu 1971, ko je klub pridobil v upora¬
bo svoje prve prostore, s katerimi je delo
v njih steklo hitreje in bolj kakovostno, je
Tomaž že izdelal svoje prve modele raket s
padalom in modele raketoplanov, s katerimi
se je uspešno udeležil kar nekaj republiških
in državnih mladinskih prvenstev v takratni
Jugoslaviji.

Po daljši odsotnosti z modelarskih te¬
kmovanj se je leta 1999 spet vrnil v mo¬
delarske vrste in je na odprtem mestnem
tekmovanju Ljubljane pomagal svoji hčeri pri
tekmovanju z modeli raketoplanov.

V tem času se je začel udeleževati tudi
tekmovanj v zračnih bojih z radijsko vode¬
nimi maketami letal iz druge svetovne vojne
in tekmovanj v vse bolj popularni kategoriji
radijsko vodenih jadralnih letal na električni
pogon F5J, ki je bila letos potrjena kot urad¬
na modelarska panoga mednarodne aero¬
navtične organizacije FAI. Izkušnje z radij¬
sko vodenimi letalskimi modeli so ga tako
opogumile, da si je leta 2003 izdelal svoj prvi
radijsko voden model raketoplana, in tako
se je spet začel udeleževati tudi raketarskih
tekmovanj tokrat predvsem v kategoriji
RV-raketoplanov S8E/p. Prve uspehe v tej
kategoriji je dosegel leta 2006, ko je zasedel
prvo mesto na mednarodnem tekmovanju
FAI, Vega Cup in tretje mesto na mednarod¬
nem tekmovanju FAI, 28. pokalu Ljubljane.

V letu 2007 se je prvič kot član sloven¬
ske reprezentance v kategoriji S8E/p ude¬
ležil evropskega prvenstva v Košicah na
Slovaškem.

Kot zmagovalec mednarodnega tekmo¬
vanja FAI Vega Cup v kategoriji S8E/P se je
vrnil tudi leta 2008 in 2010. Istega leta se
je udeležil tudi svetovnega prvenstva v Irigu
v Srbiji.

V letošnjem letu pa je dosegel svoj naj¬
večji modelarski uspeh, ko je na evropskem
prvenstvu v Romuniji zasedel tretje mesto
posamezno in tretje mesto ekipno v kate¬
goriji S8E/p.

Vsi ti izjemni dosežki so Tomažu v ve¬
liko zadoščenje in spodbudo, da bo tudi v
prihodnje z vsem srcem ostal zvest mode¬
larstvu.
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Pogled na del sodelujočih s športnimi in jadralnimi modeli, ki so sodelovala v aerozapregi. (Foto: Goran Krošelj)

Modelarska sekcija Alpskega letalskega
centra Lesce je na praznik 15. avgusta tudi
letos organizirala tradicionalno srečanje ozi¬
roma tekmovanje letalskih maketarjev - Alp¬
ski pokal letečih RV-maket. Srečanje je pote¬
kalo že triindvajsetič. Na njem je sodelovalo
52 udeležencev s svojimi letečimi maketami
in akrobatskimi modeli. Sončno vreme in tra¬
dicionalni značaj prireditve sta privabila pri¬
bližno 1500 gledalcev, tako odraslih kot tudi
mlajših, ki so si z velikim zanimanjem ogledali
pester program.

Kot je že v uvodu zapisano, ima srečanje
tudi tekmovalni značaj. Letos so se ga poleg

domačih modelarjev udeležili tudi gostje iz
Avstrije in Italije. Prireditev sta tudi tokrat
vodila in povezovala Pavel Prhavc kot vodja
prireditve in njegov pomočnik Bogdan Žnidar.
Ob sebi sta imela izkušeno trojico sodnikov, ki
so ocenjevali kakovost in natančnost izdelave,
splošni vtis in let makete. Ta je morala biti čim
bolj verodostojno pomanjšana upodobitev
pravega letala in tudi letenje naj bi čim bolj
spominjalo na vedenje pravega letala v zraku.

Tekmovanje je potekalo v štirih katego¬
rijah:

1. motorni modeli z batnim motorjem;
2. motorni modeli z reaktivnim pogonom;

1. Maketi jadralnih letal MG-19 steinadler in v
ozadju mačka. (Foto: Goran Krošelj)

2. Maketa transportnega letala fairchild C-l 19 G
pilota Antonia Cellinija iz Italije. Izdelana je
tako dobro, da je na fotografijah v zraku videti
kot pravo letalo. (Foto: Goran Krošelj)

3. BAe hawk v zraku, pilot Christian Gschvvent-
ner iz Avstrije pa na tleh. Čudovita maketa in
izvrstno letenje sta navdušila vse prisotne. Na
izjemnem posnetku manjka samo še pilot v le¬
talu. (Foto: Simon Vida)

4. Aermacchi Aleša Pučnika je bila samo še ena
iz niza odličnih maket in prav tako letenje
RV-pilota. (Foto: Simon Vida)
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3. jadralni modeli;
4. atraktivni modeli.

Poleg velikega števila solidnih in zelo do¬
brih maket naj posebej izpostavim dve maketi
oziroma njuna avtorja, ki sta na prireditvi še
posebej izstopala.

Prvi je Antonio Cellini iz Italije, ki je na¬
stopil s čudovito maketo dvomotornega ame¬
riškega transportnega letala fairchild C-l 19 G
v barvah italijanskega vojnega letalstva. Dvo¬
motorno maketo letala, izdelanega v merilu
I : 10, z razpetino kril 333 cm in dolžino
265 cm poganjata dva štiritaktna motorja sai-
to I82T. Maketa je bogato detajlirana, je vr¬
hunski pomanjšan posnetek pravega letala.
Italijanski modelar je z njim letel kot s pravim
letalom, na slikah v zraku pa ga skoraj ni mo¬
goče ločiti od pravega letala.

Drugi udeleženec, ki si zasluži posebno
pozornost, pa je Christian Gschvventner iz
Avstrije. Nastopil je v kategoriji letalskih
maket na reaktivni pogon s prav tako ču¬
dovito maketo britanskega šolskega letala
BAe hawk. Zaradi izjemne velikosti in vrhun¬
skega letenja je bila maketa glavna atrakcija
prireditve. Model je izdelan v merilu I : 3,5,
ima razpetino kril 270 cm, dolg je 350 cm,
tehta pa kar 24 kg. Enako kot pravo letalo ga

poganja reaktivna turbina, ki za gorivo upo¬
rablja kerozin. Da bi bila atrakcija popolna,
mu je žal v kabini manjkala samo še figura
pilota.

Čeprav je namen Alpskega pokala mode¬
larsko srečanje, druženje, izmenjava mnenj,
izkušenj in znanja, pa ima prireditev kljub
temu tudi tekmovalni značaj. Zato naj nave¬
demo še najuspešnejše po posameznih kate¬
gorijah in dosežene točke.

1. Motorni modeli z batnim motorjem: I. An¬
tonio Cellini, Italija, C-l 19 G, 156 točk;
2. Janez Torkar, pilot Janez Brejc, oba Slo¬
venija, caravelle, 130 točk; 3. Toni Bitenc,
Slovenija, pilatus porter, 112 točk.

2. Motorni modeli z reaktivnim pogonom;
I. Christian Gschvventner, Avstrija, BAe
hawk, 148 točk; 2. Aleš Pučnik, Sloveni¬
ja, aermacchi, 139 točk; 3. Rau Ganzer,
Avstrija, F-15, 106 točk.

3. Jadralni modeli: Hans Wallner, Avstri¬
ja, mačka, 169 točk; 2. Michael Adunka,
Avstrija, MG 19, 153 točk; 3. Bogo Štem¬
pihar, Slovenija, ventus 2CX, 110 točk.

4. Atraktivni modeli: David Kocjančič, Slo¬
venija, extra 3305, 165 točk; 2. Andrej
Mlakar, Slovenija, Jak 55, 113 točk; 3. Mar¬
ko Frank, Slovenija, albatros III, 69 točk.

Za gledalce so bili kot vedno zelo zanimivi
nastopi t. i. 3D-modelov v kategoriji atrak¬
tivnih modelov. RV-piloti so prikazali izredno
izurjenost v upravljanju, izvedene figure pa
so bile spet na meji komaj verjetnega. Kar so
predstavili, se skoraj ne da opisati, to je treba
videti.

Za konec naj omenim, da je bilo na prire¬
ditvi dobro poskrbljeno tudi za hrano in pija¬
čo, na več stojnicah si je bilo mogoče ogledati
zelo pestro ponudbo različnih modelov in
maket, pa tudi kaj kupiti. Žal se je okrog štiri¬
najste ure ulil dež in organizatorje bil prisiljen
prireditev zaključiti.

Vse tiste, ki jih zanimajo leteče makete,
pa že zdaj vabim na naslednje 24. modelarsko
srečanje, ki ga, upajmo, ne bo pokvarilo vre¬
me, in bo na leškem letališču prav tako pote¬
kalo na praznik 15. avgusta.

Na koncu naj se zahvalim še fotografom
Radu Poru, Simonu Vidi in Goranu Krošlju, ki
so s svojimi odličnimi fotografijami pripomo¬
gli k nastanku članka in se jim zahvaljujem za
sodelovanje.

Več slik s prireditve si lahko ogledate na
internetni strani modelarskega foruma mo-
delarji.com in naprej na strani Alpskega letal¬
skega centra Lesce.
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5. Bloudkov Lojze v zraku nad leškim letališčem. Modelar Mirko Lovše iz Li¬
tije nam je prikazal, kako je bilo videti okrog leta 1930, ko je pravo letalo
sodelovalo na letalskih prireditvah. (Foto: Goran Krošelj)

6. BAe hawk v pripravi na štart. Lepo se vidi velikost modela.
(Foto: Goran KrošelJ)

7. Hans VVallner iz Avstrije je z jadralnim letalom mačka dosegel prvo me¬
sto v kategoriji jadralnih letal. Najatraktivnejše so bile prav velike make¬
te, ki so v zraku zelo dobro vidne. Letenje je manj občutljivo in še najbolj
podobno pravim letalom. (Foto: Goran KrošelJ)

8. Fokker Dr.l avstrijskega modelarja Heina Tammerla. Model v merilu I : 4,
ima razpetino kril 186 cm in tehta 7,8 kg. (Foto: Simon Vida)

9. Za boj pripravljen nieuport 28 vleče za seboj dolg rdeč trak. Model pri¬
kazuje francosko lovsko letalo iz I. svetovne vojne. Model je namenjen
tekmovanju v zračnih bojih, izdelan je v merilu I : 8, ima razpetino kril
102 cm in tehta 1,3 kg. Izdelal ga je Primož Iskra iz Loga pri Brezovici.
(Foto: Simon Vida)

10. Nasprotnik nieuporta je bil albatros D.III, prav tako opremljen s trakom.
Model nemškega lovca iz L svetovne vojne je izdelek modelarja Marka
Frank. Tudi to je majhen model, izdelan v merilu I : 8, ki je namenjen
zračnim bojem. (Foto: Simon Vida)

11. Model 3D. S takimi modeli in tudi maketami pravih akrobatskih letal so
modelarji v zraku izvajali prave vragolije. (Foto: Goran Krošelj)

12. Aero zaprega: citabria in ventus na prostoru za tekmovalce.
(Foto: Goran Krošelj)

13. SE-210 caravelle je izdelek gorenjskega modelarja Janeza Torkarja, pi¬
lotiral pa jo je Janez Brejc. Čeprav se za pogon uporabljata dva batna
motorja, je bilo letenje videti zelo verodostojno. (Foto: Simon Vida)

14. Toni Bitenc je nastopil s pilatus porterjem in z njim v kategoriji letal z
batnim motorjem zasedel tretje mesto. (Foto: Simon Vida)

15. Model športnega letala citabria (Foto: Rado Por)
16. Bližnji posnetek makete transportnega letala fairchild C-119 G. Lepo se

vidijo odličnost izdelave in številni detajli, ki so taki kot pri pravem letalu.
(Foto: Rado Por)

17. Na koncu je huda nevihta prekinila prireditev. (Foto: Goran Krošelj)
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RV-model jadrnice z elektromotorjem (zdel)
MATEJ PAVLIČ
Foto: Manca Pavlič

Najprej na ogrodje trupa nalepite oplato dna (7). Ko je lepilo po¬
polnoma suho, presežek gradiva, ki štrli čez rob, počasi in zelo pazljivo
odrežite z ostrim modelarskim nožem, nato pa stik obrusite s kosom
srednje finega brusilnega papirja, ki ga ovijte okoli večjega kosa lesa.

Sestavljanje nadaljujte z montažo držala jambora (10). Na tem me¬
stu se opravičujemo za pomoto, ki se je pri tem elementu prikradla
v prejšnjem Timu v kosovnici na strani 25. Držalo je iz 105 mm dolge
aluminijaste, bakrene ali plastične cevi z notranjim premerom 10 ali
11 mm, v katero boste pozneje vtaknili 10 mm debel jambor iz buko¬
vine. Držalo z dvokomponentnim lepilom nalepite natančno na sime-
tralo drugega rebra (3), pri čemer mora na vrhu štrleti 40 mm čez
njegov zgornji rob. Priporočljivo je, da stik držala in rebra utrdite z
nekaj odpadnimi kosi debelejše balze, ki jih nalepite okrog držala, kot
je prikazano na sliki 8.

Zdaj lahko preverite, ali se položaj držala jambora natančno ujema
z okroglo odprtino v sprednji opiati krova (II); (slika 9).

strani nanjo nataknite motor s privitim kardanom. Stik utrdite s pri¬
loženim vijakom, nato pa označite, do kje sme os na spodnji strani
moleti iz korita, da se motor ravno še dotika dna. Za vsak primer na
spodnji konec osi poskusno privijte ladijski vijak. Ko je vse na svojem
mestu, motor in os z dvokomponentnim lepilom zalepite na dno trupa
(slika II). Da lepilo na spodnji strani ne bi steklo skozi odprtino, jo

Tudi držalo osi krmila naredite iz odpadnih kosov balze, ki jih zle¬
pite v blok s približnimi merami 40 x 50 x 20 mm. Točno po sredini
ga navpično prevrtajte s 5-mm svedrom in ga nalepite na dno trupa
nad že prej izvrtano odprtino za krmilo (slika 10). Ko se lepilo posuši,
montirajte krmilo, ki pa ga boste morali pred poznejšim barvanjem
modela še enkrat sneti.

Gred in motor sta togo povezana s kardanom. Os z gredjo iz zu¬
nanje strani potisnite skozi podolgovato odprtino v dnu in na zgornji
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prelepite z nekaj koščki ličarskega lepilnega
traku. Prehod osi skozi dno nato z enakim
lepilom zalijte še iz zunanje strani (slika 12).

Ko ste s tem gotovi, korito z notranje
strani dobro prepojite z nekoliko razred¬
čenim akrilnim lakom, ki bo zalil morebitne
špranje in preprečeval vdiranje vode v trup.
Pazite, da vam lak ne pride v motor in gred!
Lakiranje notranjosti trupa je priporočljivo

tudi pri modelu, ki bo le kot okras in ga ne
boste spuščali po vodi.

Kot je bilo omenjeno že v prejšnjem Timu,
se morata obe opiati krova (II in 12) stikati
natančno po sredini drugega rebra (3). Pred
lepljenjem obvezno preverite njuno prilega¬
nje ogrodju in odpravite morebitne netočno¬
sti. Lepilo nanesite kar se da enakomerno in
na vse stične površine. Vezano ploščo, ki po

Kosovnica (2. del)

Podjetje Dremel je pravi naslov za vse tiste, ki se vneto ukvarjajo
s projekti »naredi sam«, restavriranjem, obdelavo lesa, modelarstvom
in drugimi hobiji. Od iznajdbe večnamenskega električnega orodja
Dremel pred več kot sedemdesetimi leti je Dremel v tej kategoriji

postal znamka, ki ji mnogi zaupajo in ki ponuja izdelke za širok krog
uporabnikov.

V seriji večnamenskih orodij Dremel ponuja novo orodje serije 4000
s 175 W moči in popolnoma nastavljivo hitrostjo med 5000 in

35.000 vrt./min za širok obseg del. Ta prilagodljiva motorna enota
visoke hitrosti lahko poganja različne komponente sistema, pri

katerem je na voljo več kot 150 različnih kosov pribora in nastavkov.
www.dremeleurope.com

Prodaja: Bauhaus
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sušenju na zgornjem robu in krmi štrli čez robove, previdno odrežite
z ostrim nožem, nato pa robove poravnajte z večjo ploščato pilo.

Gradnja kabine
Nadgradnja je sestavljena iz dveh delov, ki se stikata pri držalu

jambora: sprednji je nalepljen na krov, zadnjega pa je mogoče sneti in
tako priti do baterij in komponent sistema za radijsko vodenje. Vse
stene kabine so iz 6 mm debele topolove vezane plošče, strehe pa so
iz enakega gradiva, vendar so debele le 2,5 mm. Na načrtu so v me¬
rilu I : I narisane le stranici (16 in 17) ter zadnja streha zadnjega dela
kabine (24), vsi preostali sestavni deli pa so čisto navadne pravokotne
oblike, zato jih ne bi imelo smisla risati. Njihove mere so podane v ko¬
sovnici. Pri sestavljanju in lepljenju pazite, da bodo stene pravokotne
na stranice, sicer se kabina ne bo prilegala okvirju odprtine v krovu.
Ko se lepilo posuši, z ostrim modelarskim nožem na grobo odstranite
presežek gradiva na stiku streh s stranicami, nato pa s brusilnim pa¬
pirjem enakomerno zaoblite vse robove. Polkrožni odprtini za prehod
nosilca jambora na stiku sprednje in srednje strehe naredite z okroglo
pilo (slika 13). Ko zadnji del kabine poveznete na okvir, se mora spodnji

rob stranic tesno prilegati liniji krova (slika 14). V nasprotnem primeru
ga ustrezno obdelajte (slika 15).

Zunanja obdelava trupa
Trup jadrnice je škatlaste oblike in prekrit s tanko vezano ploščo,

ki mu zagotavlja potrebno čvrstost, zato zunanja obdelava trupa ni
zahtevna. Najprej moramo zakitati manjše špranje in vdrtine, ki osta¬
nejo na površini pri še tako pazljivem lepljenju in brušenju. Obstaja več
različnih kitov za lopatico, ki jih uporabljajo pleskarji, v modelarskih
trgovinah pa imajo naprodaj tudi poseben kit, ki je namenjen prav za
kitanje balze ter seveda tudi drugih vrst lesa, mavčnih plošč in ometa
ter celo umetnih mas in kamna. Hitro se suši in lahko ga poljubno bru¬
simo, vrtamo ter barvamo. Za njegovo nanašanje je najbolje uporabiti
odsluženo bančno kartico iz trde plastike.

V preteklosti se je pri pripravi površine modela za barvanje na¬
vadno uporabljal nitrolak, katerega prodaja pa je zdaj omejena. Nje¬
gova dobra lastnost je bila res zelo hitro sušenje, največja slabost
pa izredno močan vonj. Namesto nitrolaka se v zadnjem času tudi v
modelarstvu vse pogosteje uporablja akrilni lak, ki se ponaša s hitrim
sušenjem, nima neprijetnega vonja, redčimo ga z navadno vodo, pa
tudi zamazane prste, madeže in čopič lahko operemo kar pod pipo.

Pri prvem nanosu je treba akrilni lak raz¬
redčiti s tretjino vode, da globlje prodre v
les. Topolova vezana plošča je namreč zelo
porozna in zato dobro vpija. Ker je osušen
nanos nekoliko hrapav, ga narahlo zbrusite
s koščkom finega in že nekoliko izrabljenega
brusilnega papirja. Ves postopek še dvakrat
ponovite, nato pa sledi prekrivanje površine
z japonskim papirjem, ki igra vlogo nekakšne
armature in preprečuje pokanje lesa, ki je bil
izpostavljen vodi.

Iz pole papirja najprej odrežite kos, ki
naj bo nekoliko večji od četrtega rebra (6).
Na površino modela nanesite akrilno barvo
in nanjo položite japonski papir. Z rahlimi in
enakomernimi potezami čopiča ga od sredi¬
ne proti robovom pritisnite na podlago, pri
čemer se izogibajte nastajanju gub. (Vse sku¬
paj je zelo podobno servietni tehniki, ki je
bila v Timu že večkrat opisana.) Ko je papir
enakomerno prepojen in napet, ga pustite,
da se popolnoma posuši. Ves postopek nato
ponovite še na bokih in dnu, za katerega iz¬
režite več manjših kosov japonskega papirja.
Pazite, da se posamezni kosi med seboj ne¬
koliko prekrivajo. Morebitne neravnine lahko
popravite s kitanjem in brušenjem. S tem je
trup pripravljen na sklepno barvanje.

V novembrski številki bo opisana izdelava ob¬
težitve iz svinca in jambora z jadri ter vgradnja
naprave za radijsko vodenje.
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Nike apache - ameriška sondažna raketa
JOŽE ČUDEN

Leta 1961 je ameriška vesoljska agencija Nasa preizkusila novo
različico sondažne rakete tipa nike cajun z imenom nike apache. Po
zunanjosti je bila ta skoraj enaka predhodnici. Glavna razlika je bila v
novi sestavi goriva. Thiokolov TE 307-2 apache je uporabljal aluminizi-
rano poliuretansko gorivo, ki je zgorevalo počasneje in bolj učinkovito
kot gorivo cajuna. Novo gorivo je zgorevalo tudi z višjo temperaturo,
zaradi česar je bila izpušna šoba motorja 2. stopnje apache opremljena
s fenolno oblogo, da je lahko vzdržala višje temperature. Nasa je prvi
testni let rakete nike apache izvedla 25. maja 1961.

S prvimi znanstveni tovori, ki so jih izstreljevali z Nasinimi raketa¬
mi nike apache, so načrtovali izvedbo eksperimentov, ki so jih pripra¬
vili strokovnjaki Univerze Nevv Hampshire. Naslednji polet 14.04 UA
so izvedli 14. julija 1961, z njim pa naj bi ugotovili višino in intenzivnost
električnega sevanja v ionosferi nad otokom VVallops Island. Zgornja
stopnja apache je v ta namen v glavi nosila magnetometer, geigerjev
števec, densitometer in okoljski senzor skupaj z radijsko telemetrijsko
opremo.

Raketa z oznako 14.04 je vzletela ob 15.00. Buster motor stopnje
nike je deloval 3,5 sekunde, stopnja apache pa se je nato povzpela na
višino 13 km, kjer se je 20 sekund po lansiranju motor vžgal za 5,6 se¬
kunde. Med rotiranjem okoli vzdolžne osi so znanstvene naprave,
nameščene v tovornem odseku stopnje, beležile podatke vse do vi¬
šine 198 km. Na žalost je bilo rotiranje stopnje, ki jo je omogočal
nagib stabilizatorjev stopnje nike in je znašalo dva obrata na sekundo,
usmerjeno v isti liniji kot magnetno polje, kar je vplivalo na uporabno
vrednost podatkov, zabeleženih z magnetometrom. Sicer je bil polet
ocenjen kot uspešen. Po sedmih minutah je stopnja apache padla v
vode Atlantika 100 km od mesta izstrelitve.

Leta 1971 je Nasa preselila prenosni lansirni sistem nike apache na
sever Michigana. Prvi par raket naj bi poletel v zgornje sloje atmosfere
med stratosferskim ogrevanjem, ki se pojavlja pred spomladanskim
segrevanjem ozračja na manjših višinah. Cilj poletov je bil preveriti
povezavo med tem neodvisnim atmosferskim pojavom in različnimi
elektromagnetnimi pojavi, ki se opažajo istočasno. Z Nasinim letom
14.167 leta 1971 iz baze Kevveenavv so uspešno lansirali 60 kg težak
tovor z instrumenti za preučevanje ionosfere in Sončevega sevanja.
Nike buster z visoko potisno silno je pognal raketo z lansirne rampe
z neverjetnim pospeškom skoraj 30 g. Ko je motor po 3,5 sekunde
delovanja dogorel, je bila raketa že več kot kilometer in pol visoko,
z Zemlje vidna le kot točka na nebu. Druga stopnja apache se je lo¬
čila zaradi diferencialnega upora. Zračni upor je prazno stopnjo nike
povlekel z vitke raketne stopnje apache, ki je po ločitvi letela še do
višine 11 km, ko je vžigalnik z zakasnitvijo sprožil vžig motorja. Stopnja
apache je delovala 6,36 sekunde in s hitrostjo nad 4800 km/h ponesla
koristni tovor na višino 18 km. Minuto po izstrelitvi, medtem ko se je
raketa še dvigala, je časovnik odvrgel zaščitni okrov glave. Pet sekund
za tem se je s pomočjo vzmeti od stopnje apache ločil instrumentalni
odsek. Končno se je po 77 sekundah poleta na višini 77 km odprl
še pokrov masnega spektrometra in označil popolno oddvojitev ce¬
lotnega tovora z znanstvenimi napravami. Tovor je potoval navpično
navzgor še skoraj tri minute po izstrelitvi, dokler ni dosegel višine leta
okoli 120 km. Po petih minutah in pol in opravljenih nalogah je tovor
treščil v jezero Superior s hitrostjo 2400 km/h.

Zahvaljujoč ugodni ceni (po nekaterih virih okoli 6.000 dolar¬
jev) je bila raketa nike apache v vseh pogledih konkurenčna in enako
priljubljena kot nike cajun. V nizu 636 poletov je ponesla v ozračje

1. Dvostopenjska
raketa nike apache
v montažni
delavnici. Buster
motor prve
stopnje nike je
napolnjen s trdnim
gorivom.

2. Pogled na tovorni
odsek druge
stopnje apache
(v ospredju)

3. Zasnežena raketa
nike apache
(NASA I4.I67GI)
je pripravljena
za polet
z izstrelišča
Kevveenavv
na severu zvezne
države Michigan.
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4. Druge stopnje apache so se razlikovale po velikosti in premeru tovornega
odseka ter temu prilagojenega aerodinamičnega okrova glave. Na lansir-
ni rampi je druga raketa nike apache I4.373GI, ki je poletela z izstrelišča
Keweenaw. Pred lansiranjem so tovorni odsek rakete proti mrazu zaščitili
z ogrevano izolacijsko ponjavo.

5. Sestavljanje delov raket nike apache in predštartne priprave v toplotno
izolirani montažni delavnici izstrelišča Keweenaw.

6. Impresiven start sondažne rakete I4.I67GI. Po izjavah očividcev je vroč
izpuh motorja v hipu stalil skoraj meter debelo snežno odejo v radiju
30 metrov okoli vzletne rampe.

znanstvene instrumente za preučevanje v meteorologiji, aeronomiji,
fiziki plazme, fiziki Sonca, pojavov v ionosferi ter v radioastronomiji in
galaktični astronomiji. Nasa je izvajala izstrelitve nike apachejev z raz¬
ličnih izstrelišč po svetu, tako v Braziliji, Kanadi, Indiji, na Norveškem,
v Pakistanu, Španiji, Surinamu in na Švedskemi, kot tudi z domačih
poligonov od Portorika do Aljaske. Tovrstne rakete so poletele celo
z bojne ladje Croatan v Tihem oceanu. Nasa je program Nike Apache
zaključila s poletom septembra 1978.

Nike apache - tehnične lastnosti:

/. stopnja (nike)
- štartna masa
- potisna sila
- čas delovanja
- totalni impulz

2. stopnja (apache)
- štartna masa
- masa koristnega tovora
- potisna sila
- čas delovanja
- totalni impulz

593 kg,
217 kN,
3,5 s,
760 kNs;

135 kg,
36 kg,
21,14 kN,
6 s,
167 kNs.
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MODELARSTVO

Akrobatsko letenje v dvorani z radijsko vodenimi
modeli letal
ALAN GOLJEVŠČEK

V zadnjih nekaj letih smo bili priča izjem¬
nemu napredku modelarske tehnike. Brez-
krtačni elektromotorji, akumulatorji Li-po
in miniaturni servomehanizmi so dandanes
na policah vsake modelarske trgovine in tudi
cene teh komponent so se precej znižale. Ta
razvoj je omogočil modele letal, ki so bili še
pred desetimi leti popolnoma nepredstavljivi.
Kdo bi namreč takrat verjel, da je mogoče le¬
teti z akrobatskim modelom v običajni šport¬
ni dvorani? Danes je to popolnoma izvedljivo
in zmogljivost teh modelov se iz leta v leto
povečuje. Še več, kategorija F3P (akrobatsko
letenje z radijsko vodenimi modeli letal v dvo¬
rani) je postala uradna disciplina organizacije
FAI (mednarodne letalske zveze) in v roku
dveh let obljubljajo, da bodo organizirali prvo
evropsko ali svetovno prvenstvo v disciplini
F3P. To pomeni, da se bo nivo v tej kategoriji
v naslednjih letih zvišal, posledica česar bo, da
bodo modeli (in komponente) še boljši ter le¬
tenje v dvorani še enostavnejše. Naj omenim,
da sem na mednarodnih tekmah F3P prisoten
že kar nekaj let, zato moje pisanje o tej temi
ni le plod lastnih prepričanj, temveč je osnova¬
no predvsem na osnovi izkušenj, tako osebnih
kot tudi tistih, pridobljenih v pogovorih z dru¬
gimi tekmovalci in organizatorji tekmovanj.

I. Prednosti discipline F3P (v primerjavi
z drugimi akrobatskimi disciplinami):

- Majhni stroški
Za vrhunski polno opremljen tekmovalni
model F3P je v primerjavi s tekmovalnimi
modeli kategorij F3A ali F3M treba odšte¬
ti bistveno manj denarja, vendar nam ta
omogoča enak napredek v letenju in ude¬
ležbo na tekmovanjih najvišjega ranga.

- Varnost
Zaradi majhnih mas modelov so poškod¬
be skoraj nemogoče. Miniaturne elek¬
trične komponente, skozi katere tečejo
majhni tokovi, so nenevarne in izredno
zanesljive.

- Enostavnost treninga
Škoda ob »trdih« pristanki modelov F3P
je večinoma popravljena v nekaj minutah
s par kapljicami sekundnega lepila in ko¬
ščkom lepilnega traku. Ko se model obra¬
bi, se komponente le prestavi na nov mo¬
del. Akumulatorji za te modele so izredno
poceni, kar omogoča cenovno ugoden in
dolg trening.

- Pridobljeno znanje akrobatskega le¬
tenja je mogoče uporabiti tudi pri
upravljanju večjih modelov
Naj nas ne zavede enostavnost modelov
F3P. Ti modeli so krmiljeni na povsem
enak način kot drugi akrobatski modeli.
V letu so zelo stabilni in predvidljivi, zato
so nekatere akrobacije z modeli F3P celo
lažje izvedljive. Premiki ročic na oddaj¬
niku za izvedbo posameznih akrobatskih
manevrov so zelo podobni ali celo iden¬
tični tistim pri vodenju večjih akrobat¬
skih modelov. Drugače povedano: če se
boste z modelom F3P naučili izvesti po¬
časen, kontroliran in precizen štirito-
čkovni valjček, ga boste z malo truda
znali izvesti tudi z vsemi drugimi akrobat¬
skimi modeli.

- Zimska sezona
Trening z modeli F3P se navadno izvaja
v mrzli polovici leta in tudi tekmovanja

so organizirana nekje med oktobrom in
marcem. Ta čas lahko izkoristimo za lete¬
nje v dvorani, spomladi pa se na letališča
vrnemo kot bolj izurjeni piloti in letenje
z večjimi modeli nam je v še večji užitek.

- Skladnost z disciplino F3A
V disciplini F3P se srečujemo s skoraj ena¬
kimi manevri in pravili letenja kot v F3A.
Zato so znanje in izkušnje, pridobljene
v F3P, še kako dobrodošle pri letenju v
F3A in na morebitnih tekmah.

Žal so športne dvorane v zimskem času
zelo zasedene, zato je iskanje prostih dvoran
in ustreznega termina kar težavno. Ta okoli¬
ščina je glavni trn v peti discipline F3P. Kljub
temu je večina kolegov pilotov za izvajanje
svojih aktivnosti na koncu vendarle našla pri¬
meren prostor. Kadar ozračje ni vetrovno, je
za letenje z modeli F3P povsem primeren tudi
bližnji travnik. Za učenje osnov in prvo spo¬
znavanje s programi in modeli je to moda celo
primernejši prostor kot dvorana.

2. Primerni modeli in oprema

Najbrž ste že videli modele letal iz de-
prona, ojačenega s karbonskimi paličicami. V
preteklosti je bilo nekaj načrtov za izdelavo
takšnih modelov objavljenih tudi v reviji TIM.
Modeli F3P so jim zelo podobni, pa vseeno so
drugačni; skonstruirani so namreč za izvaja¬
nje predpisanih programov v dvorani, zato so
navadno večji, lažji in imajo različne dodatke
(dodatne stranske površine, zračne zavore
itd.). Če so pravilno izdelani, nastavljeni in
opremljeni z dovolj kakovostnimi RV-kompo-

Slika I. Skupinska slika RV-pilotov na prvenstvu UTOP 2010 v Parizu. Nastopilo je 63 pilotov iz osmih evropskih držav.
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Slika 2. Primerki tekmovalnih modelov F3P

nentami, so sposobni neverjetno natančnega
letenja. Iz tega sledi, da vsak model iz depro-
na le ni primeren za letenje v F3P.

Za prvi model zato priporočam nakup
kakovostnega modela (slika 2), npr. manta,
helix, elipsia ali symmetric, da dobite obču¬
tek, kaj takšen model sploh zmore. Vsekakor
so zelo pomembni servomehanizmi, saj je od
njih odvisno, kako natančno bo mogoče vodi¬
ti model. Razlika med primernimi kakovostni¬
mi in cenenimi servomehanizmi je vsekakor

ogromna, in to je izkusil vsak, ki je preizkusil
tako ene kot druge. Teža primernih se giblje
med 4,5 in 8 grami. Zelo pomemben je tudi
pogonski sistem, še posebej, kar se tiče teže.
Za krmiljenje modela uporabljamo 12- do
21-gramske brezkrtačne elektromorje (sli¬
ka 3), primerno majhne krmilnike vrtljajev
(0,6-5 g) in lahke akumulatorje Li-po (8-
15 g). Seveda mora biti pogonski komplet v
prvi vrsti sposoben model poganjati dovolj
suvereno. Tudi vse druge komponente (spre-

Seznam komponent,
ki se uporabljajo
na mednarodnih
tekmovanjih

jemnik, drobni pribor, karbonske paličice ...)
morajo biti čim lažje in zanesljive.

Morda se komu zdi uporaba 25-g elek¬
tromotorja za F3P problem neproblematična.
Po navadi slišim takšne trditve: »Saj ne bo nič
drugače, je le par gramov razlike«. Toda teža¬
va je v tem, da se grami s takšnim pristopom
zelo hitro seštevajo in na koncu ugotovimo,
da je naš model pretežak npr. za 40 g (kar
je za model F3P ogromno). Končne mase vr¬
hunskih modelov, pripravljenih za let, se gib¬
ljejo med 80 in 120 g (odvisno od velikosti,
konstrukcije in pogona). Seveda takšni modeli
niso nujno potrebni za učenje akrobatskega
letenja v dvorani, vendar se je treba zavedati,
da bo lažji model počasnejši, stabilnejši in bolj
predvidljiv, kar bo omogočalo hitrejše napre¬
dovanje. Splača se podati v nakup malce dra¬
žjih in zanesljivejših komponent, saj so takšni
kompleti uporabni tudi štiri do pet sezon,
brez ali z zelo malo vzdrževanja.

Slika 3.Vrhunski F3P elektromotorček s karbonskim
rotorjem Mfly 180-05-20C
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3. Namen letenja predpisanih
programov F3P

Slika 4. F3P-model lastne konstrukcije elanor z razpetino kril 910 mm, dolžine 1010 mm tehta I 14 g. Oprem¬
ljen je s pogonom Axi 2203/52, jeti Advance mini 8A, Hyperion 2S 1 20 mAh, s po dvema servomehanizmo-
ma Dymond D47 in Futaba S3154 ter sprejemnikom Futaba R6004FF.

Najprej je treba omeniti, da je za letenje
programov F3P potrebno poznavanje osnov
RV-modelarstva in letenja. Priporočene so
tudi izkušnje v pilotiranju akrobatskih mode¬
lov letal. Tudi če je mogoče na prvi pogled
letenje z modeli F3P videti zelo enostavno (še
posebej, če opazujemo letenje kakšnega že
izkušenega pilota), je vsakomur, ki je s temi
modeli že letel, jasno, da ni tako. Seveda pa
se lahko pilot s pravilnim pristopom vseeno
precej hitro nauči osnov. Akrobatsko letenje
je zelo kompleksno, vendar je prav v tem tudi
njegov čar, saj mu nikoli ni konca in nam vsa¬
kič postreže z novimi izzivi.

Zakaj leteti oz. trenirati predpisane
programe F3P? Z napredkom tehnike in šir¬
jenjem akrobatskega letenja je 3D-letenje
postalo glavni interes večine pilotov. Danda¬
nes je npr. izvedba »huveringa« s primernim
modelom precej enostavna. Enako velja za
vse različice »harrierjev« in drugih manev¬
rov, ki so videti zelo atraktivni. Ko jih obvla¬
damo, se pri večini pilotov pojavi potreba po
neprestanem ponavljanju in piljenju teh ma¬
nevrov. Napredek v tem stilu letenja je zelo
hiter in opazen skoraj po vsakem treningu.
Glavna razlika med prostim slogom letenja
ter med letenjem programov F3P pa je veli¬
kanska. Medtem ko pri prostem letenju sami
izbiramo sosledje manevrov, sami določimo,
kje in kako jih bomo izvedli, ter s pravilno
reakcijo popravimo vsako napako, ki jo sto¬
rimo, je zgodba pri izvajanju programov F3P
povsem drugačna. Tu je vsak manever vna¬
prej predpisan do potankosti, zato je vsako¬
mur, ki manevre pozna, jasno, kako morajo
biti videti. Posledica tega je, da so napake
takoj opazne. Ker moramo med izvajanjem
programa F3P voditi model po točno določe¬
ni poti, smo prisiljeni vse komande uporablja¬
ti zelo natančno in vedno s točno določenim

namenom - obdržati model v liniji leta. Če se
nam npr. na sredini valjčka nekaj zalomi, ne
smemo zgolj poravnati modela in nadaljevati
z letom v drugi smeri (kot je praksa pri pro¬
stem letenju), temveč moramo napako po¬
praviti na čim bolj neopazen način. S takšnim
načinom letenja pa naše znanje akrobatskega
letenja vztrajno raste. Zgodi pa se lahko še
nekaj. Če izvajamo pretežno predpisane pro¬
grame, ugotovimo, da nam gre tudi prosto
letenje bolje od rok, saj smo sposobni bolj¬
šega nadzora nad modelom, kar je po mo¬
jem mnenju cilj vsakega akrobatskega pilota.

Letenje predpisanih
programov je tudi
izjemno zanimivo,
le nekaj več časa
potrebujemo, da jih
vzljubimo. Ko pa jih,
lahko vsaj na osno¬
vi svojih izkušenj in
izkušenj drugih tek¬
movalcev povem, da
postane bistveno za¬
nimivejše kot letenje
v prostem slogu.

4. Prvo tekmova¬
nje F3P v Slo¬
veniji

Namen tekmo¬
vanj je srečati lju¬
di, ki se ukvarjajo
z enako dejavnost¬
jo, opazovati letenje
drugih pilotov ozi¬
roma njihovih mo¬
delov in ob tem
dobiti nove ideje,
zagon in energijo za
izboljšanje lastnega

letenja. Na ta način postane tudi vsak trening
zanimivejši, saj ima točen namen - truditi se
biti vedno bolj natančen. Tekmovanja so tudi
najboljša pot za izboljšanje kakovosti letenja.
Udeležba na tekmi z namenom premagati vse
druge se navadno konča z razočaranjem, saj
vedno lahko zmaga le en tekmovalec.

Nedavno smo se s kolegi odločili, da
bomo organizirali prvo tekmo F3P v Slove¬
niji, ki bo predvidoma decembra v Ajdovšči¬
ni. Razpisana bosta dva osnovna programa:
F3P-C in F3P-B. Naš cilj je to zanimivo disci¬
plino in veščine akrobatskega letenja razširiti
med RV-piloti. Tekmovanja F3P v tujini so se
pokazala kot izvrstna vstopna kategorija za
nadebudne mlade pilote, zato so dobrodošli
vsi takšni tudi iz naših krajev (slika 5).

5. Opis osnovnega programa F3P
(F3P-C)

Za osnovni program smo izbrali nemško
različico programa F3P-C. Članku je zara¬
di boljše predstave priložen grafični prikaz
programa F3P. Z dodatnim opisom pa bom
poskušali razložiti, čemu je treba pri izvedbi
programa posvetiti še posebno pozornost.
Če že imate primeren model za izvajanje pro¬
grama, ni razloga, da ga ne bi vsaj nekajkrat
preizkusili na travniku, toda opozarjam, stvar
postane zanimiva šele, ko poskusite dosledno
slediti pravilom in navodilom.

Posamezna pravila F3P discipline (po¬
vzeto po Športnem pravilniku FAI, del 4 -
Letalski modeli, poglavje F3 - Radijsko krmi¬
ljene akrobacije, 2009):

1.8. Označitve
/.../ Centralni manevri morajo biti ume¬

ščeni točno nad centralno linijo letalnega ob-
Slika 5. V družbi z izredno talentiranim II-letnim Marcom Faulhaberjem na
finalu nemškega dvoranskega prvenstva DaEC 2011 v Braunschvveigu.
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močja, med prostoroma za stranske manevre
desno in levo od linije. Kršitve tega pravila
bodo razlog za nižje ocene sodnikov in bodo
sorazmerne s stopnjo kršitve.

/.../ Letalno območje je omejeno s tle¬
mi, stropom in stenami dvorane, vključno z
varnostno črto (črta, na kateri so sodniki).
Model letala ne sme nikoli prečkati varno¬
stne linije. Centralna linija območja letenja se
razteza od varnostne linije do nasprotne naj¬
daljše stene in je postavljena na sredini med
stranskima stenama. Priporočene dimenzije
dvorane so pribl. 40 x 20 metrov v dolžino in
širino ter med 8 in 12 metri v višino.

1.12. Izvedba manevrov

a) Pri tekmovalnih letih morajo biti manevri
izvedeni po zaporedju, ki je zapisano na
ocenjevalnih listih. Smer vzleta je poljub¬
na in določa smer izvedbe vsakega ma¬
nevra.

d) Če se model letala dotakne tal, stropa,
stene ali kakšnega predmeta, ki je del
dvorane, ali če preleti varnostno črto, je
za ta manever ocenjen z nič točkami (0).

f) Tekmovalec lahko med letom opravi le en
poskus posameznega manevra.

i) Model letala mora vzleteti brez pomoči
(brez meta z roko). Če kateri koli del mo¬
dela odpade, se sojenje v tistem trenutku
konča in model mora takoj pristati.

1.14. Opis manevrov programov F3P

Vsi manevri so izvedeni na letalni liniji in
se začnejo ter končajo v bodisi pozitivnem ali
negativnem (na hrbtu) ravnem letu. Centralni
manevri se začnejo in končajo v enaki smeri,
kot so se začeli, medtem ko se robni manevri
končajo v smeri, nasprotni od začetne (180°).
Če je vse pravilno, bo začetna in končna viši¬
na pri centralnih manevrih enaka. Korekcije
višine so dovoljene pri robnih manevrih.

Vsi manevri, ki vključujejo valjčke, dele
valjčkov ali dinamične valjčke, morajo imeti
linije enakih razdalj pred in po teh kombina¬
cijah.

Arestijev diagram programa F3P-C in
opis manevrov (prevedeno po dokumentu
Deutscher Aero Club e.V. - Sportfachfruppe
Modellflug 36-5178; vsebovana so tudi dodat¬
na pojasnila)

Cl: Vzlet in prelet

Postavi model na tla in vzleti vzporedno
z varnostno linijo. Dvigni model na primerno
višino in izvedi 90°-zavoj stran od varnostne
linije. Leti v ravni liniji do roba in znova izve¬
di 90°-zavoj na linijo, vzporedno z najdaljšo
stranico dvorane. Po ravnem letu izvedi še
dva (oz. en) zavoj in se v ravnem letu približaj
centralni liniji.

Napotki:
- Drugi 90°-zavoj in vsi ostali elementi za
tem morajo biti izvedeni na enaki višini.

C2: Premet čez krilo

Na robu letalnega prostora povleci mo¬
del v navpičnico, izvedi premet čez krilo in
poravnaj model po navpičnici navzdol v izhod

v pozitivnem letu (v nasprotni smeri, kot si
začel manever).

Napotki:
- Če model izvede premet naprej ali nazaj,
bo manever ocenjen z 0.

- V primeru, da se letalna linija po premetu
premakne za dve razpetini krila modela
ali več, bo manever ocenjen z 0.

C3: Valjček

Izvedi cel valjček v ravni liniji s konstantno
hitrostjo vrtenja. Sredina valjčka (ko je mo¬
del popolnoma na hrbtu) mora biti točno nad
centralno linijo.

C4: Pol obratne kubanske osmice

Povleci v linijo pod 45° navzgor in izvedi
polovico valjčka, ki naj bo na polovici linije.
Zatem povleci 5/8 pozitivnega lupinga in po¬
ravnaj v poz. izhod (v nasprotni smeri, kot si
začel).

C5: Krog v negativnem letu (na hrbtu)

Izvedi polovico valjčka pred centralno
linijo, kateri sledi zavoj 360° na hrbtu, ki je
umeščen na centralno linijo. Po izvedenem
krogu izvedi polovico valjčka in poravnaj v
pozitivni izhod.

Napotki:
- Krog naj ima konstanten radij (naj ne bo
stopničast).

- Višina leta se med celotnim manevrom ne
sme spreminjati.

C6: Luping

Povleci in izvedi pozitivni luping. Ume¬
ščen mora biti točno nad centralno linijo in
model mora opisati pravilno krožnico. Sledi
pozitivni izhod.

C7: Prelet in pristanek

Po izvedenem lupingu izvedi zavoj in leti
v ravni liniji v nasprotni smeri od vzleta, nato
izvedi 90°-zavoj proti varnostni liniji. Leti v
ravni liniji, ki ji sledi drugi 90°-zavoj. Leti v
konstantno padajoči liniji v smeri vzleta in iz¬
vedi pristanek.

Slika 6. Pri programu F3P-C se izvaja le en manever
na posamezni letalni ravnini - liniji (pri zahtevnejših
programih sta ponavadi vsaj dva manevra na ravnini).
To tekmovalcem omogoča dovolj časa za razmislek o
naslednjem manevru in posledično večjo koncentra¬
cijo. Procedura letenja F3P-C programa: po vsakem
manevru nadaljuj v ravnem letu do roba dvorane,
nato izvedi poljubni I80°-zavoj in se v ravnem letu
čez celo dolžino dvorane vrni na nasprotni rob dvo¬
rane, kjer izvedeš poljubni 180°-zavoj in se pripraviš
na naslednji manever.

tirnicah. Za boljšo predstavo lahko malo po¬
brskate po spletnem videoportalu YouTube.

Upam, da bo pričujoči članek pripomogel
k seznanjanju z novo in hitro razvijajočo se
tekmovalno disciplini F3P in pokazal, da ne
gre zgolj za »modelčke iz izolacijskega mate¬
riala«, temveč za resne modele, ki so sposob¬
ni vseh manevrov in enake natančnosti letenja
kot večji modeli. Ta disciplina mi je še posebej
pri srcu, saj je osredotoča zgolj na kakovost
letenja, modeli pa so enostavni in vse prej kot
veličastni. Gre za nekakšno abstrakcijo akro¬
batskega modela, pri kateri velikost, zvok in
lepota nimata pomena. To nam olajša uvideti
bistvo akrobatskega letenja - popoln nadzor
nad modelom letala v letu.

Napotki:
- Prvi zavoj, lini¬
ja in naslednji
90°-zavoj mora¬
jo biti izvedeni
na enaki višini.

Zaključek
Za dobro sod¬

niško oceno mora
biti let modela ves
čas nadziran in pred¬
vidljiv (najbolje, da
model leti čim bolj
počasi). Nič ne sme
biti storjeno na silo
in mora vzbujati ob¬
čutek umirjenosti.
Skratka, model se
mora peljati kot po
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Leteče krilo yago 01
ROMAN LOŽAR

Pred vami je načrt modela letečega krila
z imenom Yago. To je prvi tak model, ki ga
predstavljamo, sledili pa mu bodo večji in tudi
manjši. Osnova za izdelavo tovrstnih mode¬
lov je ustrezno gradivo, v našem primeru je
to šestmilimetrski depron, laminiran s tanko
folijo, ki mu še nekoliko poveča trdnost. Ker
ga je mogoče kupiti v različnih barvnih od¬
tenkih, nam modela ni treba dodatno barvati.
Zanimiv je vzdolžni prerez skozi krila oziro¬
ma profil, ki ga ima model. Pred več kot pet¬
desetimi leti sta ga po spletu naključij prvič
uporabila na modelih iz papirja Dick Kline in
Floyd Fogleman. Pozneje sta ga celo patenti¬
rala. Z njim se je ukvarjala tudi Nasa, vendar
so ugotovili, da ni najbolj primeren za prava

na plošča, na katero položimo od sprednjega
roba nazaj zamaknjeno še eno ravno ploščo
tako, da približno na polovici nastane stopni¬
ca. Profil je dobil ime KF po začetnicah izumi¬
teljev, izpeljanke pa so označene s številkami
od I do 9. V tem primeru sem se odločil za
KFm-2, ker se mi zdi najbolj enostaven in se
je izkazal z dobrimi letalnimi lastnostmi. Kdor
želi kaj več izvedeti o zgodovini in uporabi teh
profilov, lahko informacije poišče na spletu.

Na tem mestu pa si oglejmo nekaj pred¬
nosti profilov KF:

- zelo enostaven za izdelavo iz deprona;
- z istim profilom lahko model leti zelo hi¬
tro ali zelo počasi;

- težišče modela s profilom KF je pomak¬
njeno bolj nazaj, kot je običajno, model pa
ni pretirano občutljiv za premike težišča;

- vpadni koti znašajo do 60°;
- model lepo leti tudi v vetru in ga turbu¬

lence ne motijo;
- lahko ga bolj obtežimo (ima večjo nosil¬
nost);

- model je zelo stabilen in preprosto vo¬
dljiv.

Zdaj, ko smo dobili osnovne informacije
o aerodinamičnih lastnostih modela s takim
profilom, lahko začnemo gradnjo.

Od materiala bomo potrebovali 6-mm
depron, okrogle smrekove letvice premera
6 mm in nekaj 3 mm debele topolove vezane
plošče za nosilec motorja. Poleg tega potre¬
bujemo še enokomponentno poliuretansko
lepilo, ki se suši 20 minut (da bomo model
hitreje dokončali), prozoren lepilni trak ter
barvni in obojestranski lepilni trak, od orodja
pa modelarski nož, trikotnik, brusilno plošči-

Slika I. Sestavni deli modela Slika 2. Gradiva in orodje, ki so potrebni za izdelavo modela.

letala. Moralo je miniti še kar nekaj časa, da
je postal zanimiv za modelarje, ki se ukvar¬
jajo z RV-modeli iz penastih gradiv, kakršen
je depron (druga podobna gradiva so še EPP,
stiropor ali stirodur). Osnova profila je rav-

Slika 3. Spodnji del krila najprej z nožem rahlo na¬
luknjamo, da lepilo bolje prime in ga premažemo s
poliuretanskim lepilom.

Slika 4. Zgornji del postavimo na spodnjega, obteži¬
mo in počakamo, da se lepilo posuši.

Slika 5. Na zadnji rob krila prilepimo leseno okroglo
letvico. Sestavimo šablono, s katero bomo določili
zvitje.

Slika 6. Zadnja dela krila prilepimo približno pod ko¬
tom 5°.

Slika 7. Krilci zbrusimo pod kotom 45°.

Slika 8. Obrusimo tudi sprednji rob krila.
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co, rezbarsko žago, bucike, uteži in PVC-folijo,
da se nam model, ko ga lepimo, ne prime
na podlago (slika 2). Za dokončanje potre¬
bujemo še naslednjo RV-opremo (slika 16):
brezkrtačni motor 50 W z 12-A krmilnikom,
propeler 6x4, dva 10-g servomehanizma in
akumulator Li-po 800 do 1300 mAh.

Gradnja modela nam ne bo vzela veliko
časa, saj je izdelek lahko dokončan v enem
popoldnevu. Najprej z ostrim modelarskim
nožem izrežemo dele iz deprona debeline
6 mm. Nosilec za motor izrezljamo z rez¬
barsko žagico iz 3 mm debele topolove ve¬
zane plošče (slika I). Da se kos deprona, ki
je prekrit s folijo, bolje prime na drugega,
ga pred lepljenjem narahlo naluknjamo. Pri
tem si pomagamo z nožem ali bucikami. Slo
bo še hitreje, če vzamemo narobe obrnjen
Multiplexov konektor. Površino enostransko

Slika 9. Na spodnjo stran krila prilepimo držalo. Ne
pozabimo deprona na spodnji strani prej nekoliko
naluknjati.

Slika 10. Lepljenje nosilca motorja

Slika 11. Z modelarskim nožem zarežemo v depron
in v zarezo prilepimo ročico za krmilo.

Slika 12. Sprednji rob krila okrepimo z močnim barv¬
nim lepilnim trakom.

narahlo premažemo z lepilom (slika 3), prile¬
pimo zgornji del (slika 4) in ga obtežimo. Pri
lepljenju bodimo previdni, saj se poliuretan¬
sko lepilo nekoliko razteza in če ga nanesemo
preveč, pri robovih zleze ven. Zaradi tega ne
pozabimo podložiti zaščitne polivinilne folije,
da se gradivo ne prime na podlago. Za obte¬
žitev so najboljši stari akumulatorji iz UPS-jev
ali kar debelejše knjige.

Zdaj prilepimo letvico (slika 5). Sestavimo
šablono, ki nam bo v pomoč, da bo zvitje krila
takšno, kot ga potrebujemo (4°), nato prilepi¬
mo zadnji del krila (slika 6). Če se nam šablone
ne ljubi izdelati, krilo čisto na koncu podloži¬
mo za 10 mm. Obrusimo krilca in sprednji rob
krila (slika 8). Na spodnji strani dodamo drža¬
lo, na zadnji pa nosilec motorja (slika 9 in 10).

položaj težišča postavljen čisto spredaj.
Najbolj je, če ga pritrdimo s sprijemnim tra¬
kom (»ježkom«), da se pri trših pristankih
lahko sprosti. Sprejemnik in krmilnik motorja
prilepimo kar z barvnim lepilnim trakom (sli¬
ka 17).

Nazadnje preverimo še težišče modela, ki
naj bo med 150 mm in 160 mm od sprednjega
roba krila; za začetek je bolje, če je pomak¬
njeno malo bolj naprej. Zaradi zvitja krila in
posebnega profila skoraj ni potrebe, da so
krilca nagnjena navzgor in jih pustimo kar
poravnane z zadnjim robom krila. Yaga spu¬
ščamo iz roke tako, da ga vržemo pod blagim
kotom navzgor.

Pri izdelavi in letenju vam želim mnogo
zabave. Med prijatelji lahko organizirate s

Slika 13. Krilca prilepimo s prozornim lepilnim tra¬
kom.

Slika l4.Zaključek krila prilepimo pod pravim kotom.

Pri sestavljanju si lahko pomagamo z ličarskim
trakom, da nam drži skupaj dele, ki jih želimo
zlepiti. Ko se lepilo posuši, ličarski trak zlahka
odstranimo. Na krilca prilepimo krmilni ro¬
čici (slika II). Ko sprednji rob obrusimo, ga
okrepimo še z barvnim lepilnim trakom (sli¬
ka 12). Prav tako okrepimo tudi nosilec mo¬
torja (slika 15). Z lepilnim trakom prilepimo
krilca (slika 13). Pod pravim kotom prilepi¬
mo zaključke krila (slika 14). Ko vgrajujemo
komponente RV-naprave, je najlažje, če vklju¬
čimo servomehanizme, postavimo trimerje

Slika 15. Z barvnim lepilnim trakom okrepimo letvi¬
co pri motorju. Zakrivimo žice za povezavo s servo-
mehanizmoma. Servomehanizma prilepimo z oboje¬
stranskim lepilnim trakom.

takimi modeli tekmovanje v limbu, letenju
okrog stebrov (pylon) in ciljanju tarč. Za
15 evrov ga lahko dobite tudi v kompletu.
Vse dodatne informacije in naročila na:

info@rckino.com in www.rckino.com.

Slika 17.Yago je pripravljen na let.
v nevtralni položaj,
jih z žico povežemo
do ročic ter jih šele
nato prilepimo na
krilo z močnim obo¬
jestranskim lepilnim
trakom. Akumulator
naj bo za pravilen

Slika 1 6. RV-komplet za le¬
teče krilo yago: brezkrtač¬
ni motor 50W, propeler 6
x 4, krmilnik vrtljajev 12 A,
Li-po 2S in dva 10-g ser¬
vomehanizma
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64mm

Model RV-letecega krila

OJDepron 6 mm

Konstruiral: Roman Ložar

akumulator

140nm

Depron 6 mm

Depron 6 mm

tar

Depron 6 mm

zvitJe krila ,4

E
E

Motor: brezkrtačni 50 W
Propeler: 6x4
Profil: KFM
Akumulator: 2S 800 mAh - 1300 mAh
Razpetina: 780 mm
Površina: 17 dm2
Masa: 260 g
Funkcije: nagib, višina, krmilnik vrtljajev

šablona za
zvitJe krila

300mm- ■ 1
-————-780mn

96mm
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Elektro pogon proti metanolu
TADEJ PODGORNIK

Zadnje čase je zaradi pocenitve brezkr-
tačnih elektromotorjev, krmilnikov in baterij
Li-po prišlo do tega, da večino manjših mode¬
lov letal (z razpetino kril do 1,2 m) poganjajo
elektromotorji. Fenomen se širi tudi na večje
modele, pri katerih je bilo v preteklosti zaradi
velike mase in cene skoraj nemogoče upora¬
biti elektromotor. Poznam modelarje, ki so to
komaj postali, in tudi tiste z daljšim stažem,
ki trdno prisegajo na elektromotor kot edi¬
no pogonsko sredstvo za svoje modele. Taki
tudi pomislili ne bi, da bi čisto in tiho elektriko
zamenjali za glasen motor z notranjim zgore¬
vanjem, ki za brezhibno delovanje potrebuje
nastavljanje, po poletu pa je treba za njim še
očistiti model. Zaradi vsega naštetega sem se
odločil, da bom nekaj besed namenil primerja¬
vi med elektromotorji in motorji z notranjim
zgorevanjem (t. i. »metanolarji«), ki uporablja¬
jo gorivo na osnovi metanola. V tem članku
bom poskušal podati osnovne smernice, kako
izbrati ustrezen električni pogon za določen
model, svetovati, kako predelati model iz
»metanolarja« v elektromotornega, ter na
koncu opisati primer take predelave.

Primerjava pogonskih motorjev
Preden se odločimo, ali je električni po¬

gon res primernejši za naš model, velja pre¬
tehtati prednosti in slabosti, ki nam jih ponuja
elektrika.

V primerjavi z »metanolarji« je uporaba
elektromotorja čistejša in preprostejša. Elek¬
tromotor pred uporabo ne potrebuje uteka-
vanja, potrebna je le izbira ustreznega prope¬
lerja ter nastavitev krmilnika glede na lastnosti
elektromotorja in uporabljenih baterij. Dobra
lastnost elektromotorja je tudi ta, da v vseh
temperaturnih pogojih deluje enako, med¬
tem ko je pri »metanolarju« vsakič potrebno
vnovično nastavljanje uplinjača. Brezkrtačnih
elektromotorjev, ki ne potrebujejo menjave
krtačk in obdelave kolektorja, tudi ni treba
posebej negovati in vzdrževati. Ker elektro¬
motorji za delovanje ne potrebujejo goriva, se
model med letenjem ne umaže in ga ni treba
čistiti. Posebnost brezkrtačnih elektromotor¬
jev je tudi ta, da lahko pri isti velikosti in masi
motorje dobimo takšne, ki imajo različne ka¬
rakteristike vrtljajev. To modelarju omogoča
izbiro optimalnega pogona za svoj model, naj
bo ta namenjen doseganju velikih hitrosti ali
pa za pogon akrobatskega modela za izvajanje
3D-akrobacij.

Kljub vsem naštetim prednostim pa ima
električni pogon tudi nekatere slabosti. Za
napajanje elektromotorja so potrebne ba¬
terije, da jih napolnimo, pa seveda potrebu¬
jemo ustrezen polnilnik. Prav tu pa se stvari
zakomplicirajo, saj polnjenje praznih baterij
Li-po, ki se trenutno najpogosteje uporablja¬
jo, traja lahko tudi eno uro. To pomeni, da če
hočemo v krajšem času opraviti več poletov,
potrebujemo več paketov baterij, še bolje pa
je, da imamo na voljo tudi več kot en polnil¬
nik. Vsa ta zahtevana oprema pa dvigne ceno

Motor z notranjim zgorevanjem

električnega pogona v primerjavi z »metano¬
larji«. In še eno slabost imajo baterije Li-po:
z njimi moramo zelo previdno ravnati, pose¬
bej pomembno je praznjenje in tudi polnjenje
ter ustrezna priprava baterij na shranjevanje
za čas, ko niso v uporabi. Več o tem si lahko
preberete v članku o baterijah Li-po v novem¬
brski številki lanskega Tima. Ker so baterije
razmeroma težka komponenta modela, mo¬
ramo izbrati take čim lažje. Seveda imajo ba¬
terije z manjšo maso po navadi tudi manjšo
zmogljivost, kar posledično pomeni krajše
čase letenja, kot bi jih lahko pričakovali pri
»metanolarjih«.

Izbira ustreznega električnega
pogona

Ko se odločamo o izbiri električnega po¬
gona, je pomembno, da izberemo komponen¬
te, ki bodo čim bolj ustrezale našemu modelu.
Glede na velikost in vrsto modela moramo
najprej izbrati ustrezen elektromotor. Najla¬
žje to storimo tako, da vzamemo elektromo¬
tor, ki je predlagan za ta model (podatke o
tem običajno najdemo v navodilih za sestavlja¬
nje modela ali pa si pomagamo z internetom).

Če nimamo priporočenega elektromotorja, si
lahko v grobem pomagamo s tabelo I.

Potrebno moč motorja lahko preprosto
izračunamo tako, da predvideno maso mode¬
la pomnožimo s konstanto iz tabele. Primer:
za trenažni model z razpetino okoli 1,6 m in
predvideno maso okoli 3 kg dobimo: 3 kg x
150 W/kg = 450 W. Tak model bo torej dobro
letel z elektromotorjem z močjo 450 W.

Ko vemo, kakšno moč potrebujemo, iz¬
beremo tak elektromotor, ki bo to zmogel.
V večini primerov je pametno izbrati elektro¬
motor, ki med delovanjem ne bo do konca
obremenjen, zato se odločimo za takega, ki
zmore večjo moč, kot jo potrebujemo (če po¬
trebujemo 450 W, izberemo elektromotor,
ki zmore 500 do 550 W). V večini primerov
bomo uporabili zunanjevrteči se elektromo¬
tor (»outrunner«); notranjevrteči se elektro¬
motorji (»inrunnerji«) se po navadi uporablja¬
jo le za hitre modele ter kot pomožni motorji
z reduktorjem v jadralnih modelih. Ker so
izkoristki brezkrtačnih elektromotorjev pri¬
bližno enaki, lahko rečemo, da je moč motorja
odvisna od njihove velikosti oziroma mase. Pri
želeni trajni moči lahko velikost (maso) elek¬
tromotorja ovrednotimo s pomočjo podatkov
v tabeli 2.

Če predelujemo model, ki ima predpisan
motor z notranjim zgorevanjem, lahko na
osnovi tega podatka poiščemo ustrezen elek¬
tromotor. Pomagamo si lahko s tabelo 3.

Ko vemo, kako velik elektromotor bomo
potrebovali, pogosto naletimo na novo teža¬
vo. Določen proizvajalec ponuja enake zunaj-
vrteče elektromotorje z različnimi konstanta¬
mi vrtljajev (Kv), izbrati pa je treba pravega.
Hitrost vrtenja elektromotorja (Kv) izberemo
glede na tip modela. Po navadi so počasnej¬
ši elektromotorji (manjši Kv) namenjeni ja¬
dralnim modelom in maketam, srednji hitrim
akrobatskim modelom (tudi 3D), hitreje vrte¬
či se (večji Kv) pa hitrim modelom.

Elektromotorju, ki ustreza našim potre¬
bam, moramo izbrati še ustrezne baterije.
Podatek o potrebnem številu baterij dobimo
v navodilih za elektromotor, lahko pa primere
uporabe izbranega elektromotorja poiščemo
tudi na internetu. V navodilih sta navedena
tudi priporočena velikost propelerja ter tok,
ki ga lahko elektromotor prenese. Ko določi¬
mo število baterij (celic), izberemo še njihovo
zmogljivost. To lahko izračunamo tako, da naj¬
prej izračunamo povprečni tok elektromotor¬
ja, ki je enak polovici maksimalnega toka (tega
dobimo v navodilih). Po navadi želimo, da bo
model letel od 6 do 8 minut pri polovični moči
(polovični tok), zato polovični tok elektromo¬
torja množimo s pričakovanim časom letenja
in dobimo potrebno zmogljivost baterij.

Primer: Imamo elektromotor, ki bo delo¬
val do 40 A, polovični tok je torej enak 20 A,
potrebna zmogljivost baterij pa 20 A x 7 min.

Tabela I: Potrebna električna moč glede na vrsto modela

Tip modela:

Trenažni modeli, počasne makete, počasni jadralni modeli
Športni in akrobatski modeli, vojaške makete, jadralni modeli
(za dobro dviganje)
Akrobatski 3D-modeli, visoko sposobni modeli (pylon ...)

Potrebna moč
na kg mase:

125 do 250W/kg

200 do 400 W/kg

400 W/kg in več
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Tabela 2: Pričakovana moč elektromotorjev glede na njihovo maso

Tabela 3: Nadomestni elektromotorji (celotni pogoni)

(7/60 h) = 2,33 Ah. Potrebujemo torej baterije
z vsaj 2500 mAh zmogljivosti, s čimer se ba¬
terije med letenjem pretirano ne izpraznijo in
omogočajo še nekaj rezerve za primer, da bo
treba pred pristankom narediti še kak šolski
krog.

Na koncu izberemo še primeren krmilnik
vrtljajev elektromotorja. Pri tem moramo biti
pozorni na naslednje lastnosti krmilnika:

— biti mora sposoben sprejeti število predvi¬
denih baterij; večina današnjih krmilnikov
sprejme vsaj tri baterije Li-po, nekateri pa
tudi šest in več;

— omogočati mora ustrezno velik tok z ne¬
kaj rezerve (za zgornji primer z maksimal¬
nim tokom 40 A, je pametno uporabiti
krmilnik, ki prenese 50 A ali celo 60 A);

- vezje BEC (»battery elimination Circuit«)
v krmilniku, ki skrbi za napajanje servo-
mehanizmov in sprejemnika, naj bo dovolj
močno; za večje modele naj prenese vsaj
3A trajnega toka; če BEC ni dovolj mo¬
čan ali ga krmilnik nima vgrajenega, upo¬
rabimo ustrezen zunanji BEC ali dodatne
baterije za napajanje sprejemnika in servo-
mehanizmov;

- pri izbiri krmilnika velja ugotoviti, ali omo¬
goča nastavitve zavore, delovnega kota
(»timing«) elektromotorja ter je name¬
njen uporabi z izbranimi baterijami; tu je
pomembna predvsem možnost uporabe
baterij Li-po, kjer krmilnik izklopi delova¬
nje elektromotorja, ko se baterije izpraz¬
nijo; tako ne pride do čezmerne izpraz¬
nitve in poškodbe baterij.

Predelava »metanolarja«
v model z električnim pogonom

Pri modelu, ki je konstruiran za motor z
notranjim zgorevanjem in ga želimo predela¬
li na električni pogon, moramo najprej rešiti
nekatere konstrukcijske težave. Če se bomo
držali nekaj osnovnih navodil, si bomo projekt
močno olajšali.

Vgradnje električnega pogona se je najbo¬
lje lotiti pri najpomembnejšem sklopu - elek¬
tromotorju. Za izbrani elektromotor mora¬
mo rešiti tudi problem pritrditve na model.
Nekateri novejši modeli že omogočajo izbiro

med elektromotorjem in klasičnim motorjem
ter imajo tudi že predstavljeno možnost pri¬
trditve elektromotorja. Če pa predelujemo
model, ki je bil predviden izključno za klasični
pogon - motor z notranjim zgorevanjem, po¬
tem njegov originalni nosilec skoraj zaneslji¬
vo ni primeren za pritrditev elektromotorja.
V takem primeru lahko uporabimo namenski
nosilec elektromotorja, ki ga je mogoče kupiti
v modelarski trgovini. Taki nosilci poleg eno¬
stavne pritrditve omogočajo tudi nastavitev
kotov elektromotorja, razdaljo med elektro¬
motorjem in požarno steno ter so primerni
za različne velikosti elektromotorjev. Če ne
uporabimo komercialno dosegljivega nosilca,
lahko elektromotor pritrdimo s pomočjo di-
stančnikov, s katerimi elektromotor pritrdi¬
mo na požarno steno modela.

Namenski nosilec
elektromotorja

Ko pritrdimo elektromotor, pridejo na
vrsto baterije. Pri pritrditvi baterij moramo
rešiti tri probleme. Najprej je treba ugotoviti,
kje v modelu bomo lahko namestili baterije.
Baterije namreč predstavljajo večino mase po¬
gona, zato njihova lega močno vpliva na teži¬
šče modela. Če vemo, kje približno mora biti
težišče modela, in model preizkusno sestavi¬
mo z vsemi težjimi komponentami (krmilnik
vrtljajev in sprejemnik nimata večjega vpliva,
zato tu nista potrebna), lahko ugotovimo, kje
v modelu morajo biti baterije, da bo težišče
modela v ustrezni točki. Nato moramo zanje
pripraviti še ustrezno ležišče, kjer bodo pri¬
trjene. V ta namen običajno izdelamo mizico
iz močnejšega lesa (3 ali 4 mm debele topo¬
love vezane plošče), ki jo vlepimo v nosilno
strukturo modela. Baterije na mizico najla¬
žje pritrdimo s sprijemnim trakom (»ježki«),
Sprijemne trakove, s katerimi bomo pritrdili

baterije, prilepimo na mizico. Po možnosti pri¬
lepimo še dodaten sprijemni trak, ki objame
baterijo in mizico ter deluje kot varovalka, da
se baterija med letom ne sname. Preostane
nam še rešitev zadnjega problema, ki pa ni
vedno lahko rešljiv. Postavlja se namreč vpra¬
šanje, kako bomo baterijo v primeru polnjenja
ali zamenjave z drugo izvlekli iz modela. Pri
nekaterih modelih je mogoče narediti odpr¬
tino na spodnjem delu trupa, snemljiv pokrov
odprtine pa zavarovati z zatičem. Druga reši¬
tev je, da ustrezno predelamo kabino modela
tako, da je snemljiva in lahko skoznjo vstavimo
baterije. Če je izdelava odprtine nepraktična
ali z njo preveč zmanjšamo trdnost konstruk¬
cije modela, v takem primeru običajno sname¬
mo krilo in baterije zamenjamo skozi nastalo
odprtino.

Pritrditev baterije s sprijemnim trakom in možnost
menjave skozi odprtino v kabini

Končno se lotimo še vgradnje krmilnika
vrtljajev elektromotorja. Tega namestimo čim
bližje motorju, kabli naj bodo skrajšani na naj¬
manjšo možno mero, pri čemer pa morajo biti
še dovolj ohlapni, da se med letom ne morejo
odklopiti od baterij.

Primer predelave - VOT trainer
Predelava modela

V eni od prejšnjih številk Tima smo že
predstavili model VOT trainer na pogon z mo¬
torjem z notranjim zgorevanjem, ki se je izka¬
zal kot zelo primeren začetniški model, pri¬
meren za učenje letenja in pristajanje s kolesi,
ki pa je hkrati sposoben izvajati tudi večino
znanih akrobacij. Prav zaradi teh lastnosti sem
ga ocenil kot optimalno osnovo za predelavo
na električni pogon.

Ob tem naj najprej navedem izbor kom¬
ponent, ki jih bomo uporabili pri tej predelavi
in so opisane v tabeli 4.

Elektromotor in krmilnik sem izbral tako,
da je bilo mogoče uporabiti baterije, ki se naj¬
pogosteje uporabljajo (3S 2200 do 2700 mAh,
zaporedno vezana dva paketa) v začetniških
modelih. Elektromotor je moral tudi ustrezati
zahtevanim vrtljajem in biti nameščen tako, da
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Tabela 4:
Komponente, uporabljene pri predelavi na električni pogon

Detajl montaže motorja

se pripadajoči propeler pri vožnji po pisti ne bi
dotikal tal. Ostale izbrane komponente je bilo
mogoče brez težav vgraditi v model.

VOT trainer ima na nosu loputo, skozi
katero je mogoč dostop do rezervoarja. Tega

sem odstranil in prostor pripravil za namesti¬
tev baterij in krmilnika. Ker je pokrov hitro
snemljiv, je tudi baterije mogoče menjati brez
kakršnega koli poseganja v druge dele mode¬
la (snemanje kril ni potrebno). Tudi vgradnja
elektromotorja ni povzročala večjih težav.
Ker je elektromotor krajši, sem izdelal po¬
sebne aluminijaste distančnike, na katere sem
namestil aluminijasto ploščo in nanjo pritrdil
zunanjevrteči se elektromotor. Pri tem ni bila
potrebna predelava požarne stene, saj sem
distančniki privil kar v luknje starega nosilca.
Iz modela sem odstranil servomehanizem za
krmiljenje motorja z notranjim zgorevanjem
ter sprejemniške baterije, saj krmilnik poleg
krmiljenja elektromotorja omogoča tudi na¬
pajanje sprejemnika (BEC).

Letenje
Uspešnost predelave sem preizkusil z le¬

tenjem. Seveda se letalne lastnosti predelane¬
ga elektromotornega VOT trainerja razlikuje¬
jo od tistih s prejšnjim pogonom, kljub temu
pa se je izkazalo, da je bila predelava izvedena
pravilno. Model ima dovolj moči, da vzleti že
po nekaj metrih, prav tako se vzpenja pod str¬

mim kotom, kar da vedeti, da je moči dovolj.
Po približno sedmih minutah letenja s polovi¬
čno močjo so bile baterije izpraznjene skoraj
do konca, vendar so imele še dovolj rezerve
za dodaten šolski krog. Model izvaja vse akro¬
bacije enako kot prej, odziv na motor je celo
hitrejši, ob koncu letalnega dne pa se elektri¬
čni pogon izkaže še s tem, da čiščenje modela
ni potrebno. Pri letenju je treba omeniti le
to, da se elektromotor pri minimalnem plinu
ustavi in model tone hitreje kot pri motorju
z notranjim zgorevanjem, kjer motor v pro¬
stem teku še vedno proizvaja določen vlek.
Če pilota ta lastnost moti, si lahko s pomočjo
mešalne funkcije na RV-napravi nastavi prosti
tek elektromotorja med letom. Elektromotor
se tako še vedno nekoliko vrti, popolnoma pa
se ga izklopi s stikalom na RV-napravi.

Zaključek
Cilj tega prispevka je bil predstaviti mo¬

žnosti predelave modela, namenjenega po¬
gonu z motorjem z notranjim zgorevanjem,
v elektromotorno različico. Dejstvo je, da je
večina današnjih »manjših« letalskih modelov
(do razpetine kril 180 cm), ki jih je mogoče ku¬
piti, že pripravljenih oziroma predvidenih tudi
za električni pogon. Kljub temu se še najdejo
modeli, ki so ob zamenjavi pogona potrebni
določenih predelav. Ob upoštevanju opisanih
navodil in nekaj brskanja po internetu je mo¬
goče tudi za te modele najdi ustrezne kompo¬
nente električnega pogona, ki je čist, zanesljiv
in cenovno primerljiv s klasičnim pogonom na
motor z notranjim zgorevanjem.

Predelan VOT trainer
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LKOV MI I 14 hummer - maketorama

TAMIVA M1025
HUMVEE

ARMAMENTCARRIER
M1025

njo, saj so bili nekateri deli odliti iz poliure¬
tanske smole že tako ukrivljeni, da jih je bilo
nemogoče poravnati v uporabno obliko. Tudi
sicer nisem zasledil veliko iz tega kompleta na¬
rejenih maket hummerja MIII4, edina, meni
znana v Sloveniji narejena maketa, pa je bila
delo Kranjčana Jara Skantarja, ki je bila tudi
predstavljena na naslovnici Tima 10/2008.
Ker pa je LKOV MIII4 hummer trenutno
najbolj razširjeno tovrstno vozilo na svetu, je
bila kakovostna plastična maketa tega vozila
dolgo pričakovan in zelo zaželen izdelek. Za
enega takih je poskrbel kitajski proizvajalec
Bronco, ki je pred slabim letom predsta¬

vil maketo hummer¬
ja MII I4 (kat. št. CB
35080). V vsaj en¬
krat preveliki škatli
glede na količino
sestavnih delov do¬
bimo za približno
35 evrov (s poštnino

Do lanske zgodnje zime je bila gradnja
makete lahkega kolesnega oklepljenega vozila
Ml 114 kar zahtevno opravilo. Kdor pa se je le
odločil za gradnjo, je moral računati z obilico
dela in kar nekaj denarja, saj je bila edina mo¬
žnost za gradnjo komplet za predelavo špan¬
skega proizvajalca MIG Productions (kat. št.
MP 35-254), katerega dele je bilo treba upo¬
rabiti skupaj z eno od takrat obstoječih ma¬
ket osnovnega vozila hummer. Najboljši izbor
je bil zaradi svoje kakovosti Tamiyina maketa
hummerja Ml025 (kat. št. 236). Ta komplet
sem nabavil tudi sam, vendar sem že približno
v enem letu po nakupu opustil misel na grad-

and Intariorparta

www.migproductions.com

1. Maketa LKOV Ml 114 hummer v barvah in z oznakami Slovenske vojske
(Foto: Andrej Kogovšek)

2. Ml 114 z registrsko oznako SV 05-352 3. motorizirane čete 10. MOTB pred
odhodom na misijo SFOR v Bosni (Foto: Matjaž Kovač)

3. Ml 114 SV 10-366 od zgoraj, slikan po sodelovanju v misiji KFOR na Kosovu
je tudi po prihodu v Slovenijo še vedno obdržal oznake misije.
(Foto: Andrej Kogovšek)

4. Up-Armored HMMWV proizvajalca Mig Productions
5. Tamiyin M1025 Humvee, Armament Carrier
6. Ml 114 Up-Armored Tactical Vehicle proizvajalca Bronco Models

M1114
UP ARMORfD TACTICAL VtHICLE
M1114

MIG
productions

ANDREJ KOGOVŠEK

MIG Series

www.migproductions.com
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vred pri spletnem trgovcu www.luckymodel.com) kar trinajst drevesc
s prek 200 sestavnimi deli (na enem drevescu so prozorni deli), lično
kartonsko škatlico, v katero je zapakirana karoserija vozila, ploščico s
kakovostnimi fotojedkanimi deli, polo vodnih nalepk (za Kov. ZDA) in
kar dvajsetstransko knjižico z navodili za gradnjo. Maketa sicer pred¬
stavlja vozilo ameriških oboroženih sil, kar pa ne pomeni, da je z nekaj
truda ne moremo spremeniti v katero koli drugo. Sestavljena je iz treh
sklopov, in sicer podvozja s pogonskim delom, karoserije s potniško-
tovornim delom ter kupolo z oborožitvijo.

Od vseh do zdaj znanih maket hummerja ima Broncova daleč
najbolj natančno ponazorjene sestavne sklope podvozja vključno z
motorjem (kolikor je pač viden, ko je motorni pokrov odprt). Če pa
želimo maketo vendarle narediti popolnoma verodostojno, moramo
sami izdelati dodatno oklepno zaščito na dnu vozila. V pomoč prilaga¬
mo risbo oklepa na dnu vozila (slika 12). Na maketi manjka tudi vitel,
ki je nameščen pod tovornim delom na zadku. Ker oba manjkajoča
dela od zgoraj nista vidna, ju bodo tisti manj zahtevni z lahkoto po¬
grešili, izkušenejši pa seveda izdelali sami. Goodyearjeve pnevmatike s

kolesnimi obroči so korektne vendar s tekalno površino, značilno za
zgodnejše obdobje.

Karoserija z notranjostjo je izdelana natančno, površinski detaj¬
li so primerni merilu in izražajo vedno višji standard ponazoritve
kitajskega proizvajalca. Če pa se odločimo za gradnjo slovenskega
hummerja, bo treba notranjost kar nekoliko prilagoditi in dopolni¬
ti, saj bomo morali izdelati ustrezno radijsko postajo TRC 04 in/ali
TRC 40 ter zaščitni okvir zanjo. Za osnovo lahko služi že priložena
ameriška. Ker pa sem se odločil maketo zapreti tako, da notranjost
ne bo vidna, se zato z njo nisem preveč ukvarjal. Pri detajliranju zu¬
nanjosti, predvsem odprtin in rež ter nosilca antene, so nam v veliko
pomoč priloženi jedkani deli. Mrežice dajo izredno realističen videz,
naj pa opozorim, da so nekateri manjši jedkani deli zelo tanki, tako
da je z njimi treba natančno in previdno ravnati, sicer se lahko po¬
škodujejo. Sam sem se določil za gradnjo hummerja Slovenske vojske
iz misije ISAF iz zgodnjega obdobja (leto 2005). Za konkretno vozilo
SV 05-224 je značilno, da je spredaj opremljeno z zaščitnim okvirjem,
ki sem ga izdelal iz bakrene žice 0 1,5 mm, nosilce pa iz bakrenih tra-

7. Pogled na pogonski del vozila od zgoraj (Foto: Andrej Kogovšek)
8. Slika podvozja nam razkrije dodatno oklepno zaščito dna potniškega dela
vozila. (Foto: Matjaž Kovač)

9. Pod prtljažnim prostorom je na podvozje vozila pritrjen vitel, detalj, ki ga
ne boste našli med sestavnimi deli. (Foto: Andrej Kogovšek)

10. Samostojno izdelan zaščitni okvir in nož za rezanje žic.
(Foto: Andrej Kogovšek)

11. Zanimiv detajl prvega hummerja v SV (SV 06-066, sedaj SV 10-373), sicer
vozila poveljnika 10. MOTB, je kladivo na zaščitnem okvirju. Od drugih
vozil se razlikuje tudi po nosilcu okvirja. (Foto: Andrej Kogovšek)

26 | oktober 201 I



MAKETARSTVO

barvni odtenki
rumenoolivna
Revell gelb oliv/RAL 6014

bronastozelena
™ Revell 65/RAL 6031

usnjenorjava
™ Revell 84/RAL 8027
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12 kov debeline 0,2 mm. V samogradnji je narejen tudi nosilec noža za re¬
zanje žic, ki je na podvozje pritrjen pod masko vozila. Na zadku vozila
sem iz Evergreenovih L-profilov 1,5 mm naredil škatlo za dvajsetlitrske
ročke za gorivo, iz plastičnih cevk pa nosilec za rezervno pnevmatiko.
Na tem mestu naj pohvalim ekipo spletne trgovine Makete.net, ki je
na slovenski trg pripeljala izdelke proizvajalca Evergreen in tako mar¬
sikateremu maketarju precej olajšala delo. Pri gradnji slovenskih hum-
merjev bodo v pomoč tudi risbe, objavljene v sredinski prilogi prejšnje
številke Tima. Vendar pa se moram vsem bralcem opravičiti za napako
v navedbi merila, saj objavljene risbe niso v merilu I : 35. Do napake je
prišlo zaradi mojega oblikovanja priloge in razmeščanja risb na format
Al, dejansko pa je priloga tiskana v manjšem formatu A2, kar pomeni,
da je treba risbe povečati za 39 %, da bodo v pravem merilu.

Nekaj več dela na maketi je le z izdelavo orožnega dela, saj deli,
dobljeni v škatli, ne ustrezajo povsem za izdelavo naših hummerjev.
Iz prej omenjenih L-profilov sem izdelal nosilec za škatlo nabojev
12,7-mm težkega mitraljeza brovvning M2, iz koščka plastikarda pa še

ščit. Na žalost pa je v škatli, če se odločimo
za gradnjo slovenskega hummerja, napačen
viličast (preveč kvadraten in prevelik) nosi¬
lec težkega mitraljeza (del št. E9). Po obliki
ustreznega sem našel v škatli Academyinega
hummerja Ml 151 (kat. št. 13415). Ker pa mi
bo nosilec še večkrat prišel prav, sem s po¬
močjo na sobni temperaturi sušečega se si¬
likonskega kavčuka izdelal kalup za izdelavo
kopij, saj bi v nasprotnem primeru moral no¬
silec izdelati sam. V kompletu sicer dobimo
še zaščitno kupolo strelca, odlično detajli-
ran mitraljez brovvning 12,7 mm, bombomet
40 mm ter nekaj kosov osebne oborožitve
ameriških vojakov. Kupolo in ščit lahko z ne¬
kaj dodelave uporabimo tudi za gradnjo kate¬
rega od naših hummerjev.

Za označevanje sem uporabil set nalepk
z naslovom »Slovenski hummerji« Združenja
graditeljev plastičnih maket Slovenije (kat.
št. V72/3500I), ki ponuja vodne nalepke za
kar 13 vozil Ml 114 Slovenske vojske v merilu
I : 35 ter za štiri vozila v merilu I : 72. Iz seta
sem izbral nalepke za vozilo SV 05-224. Po
prihodu v Slovenijo so bila vsa vozila Ml 114
pobarvana v natov zelen odtenek (Tamiya
XF-67), le podvozje je bilo v črni barvi, zdaj
pa so vsa vozila Ml 114 Slovenske vojske po¬
barvana v standardiziran tribarvni maskirni
vzorec (shema) ter označena z znakom SV v

Slovenska vojska / Slovenian army
Slovenski hummerji / Slovenian hummers

nalepke / dec« Is

ZGPMS V72/35-O1
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12. Če želimo maketo vendarle narediti popolnoma verodostojno, moramo
sami izdelati dodatno oklepno zaščito na dnu vozila.

13. V samogradnji izdelana škatla za transport ročk za gorivo in nosilec re¬
zervne pnevmatike
(Foto: Andrej Kogovšek)

14. Škatle za transport ročk za gorivo in nosilec rezervne pnevmatike
(Foto: Matjaž Kovač)

15. Doma izdelan nosilec 12,7-mm mitraljeza s ščitom in škatlo za strelivo
(Foto: Andrej Kogovšek)

16. V TZ Grosuplje izdelan nosilec težkega mitraljeza brovvning 12,7 mm.
(Foto: Andrej Kogovšek)

17. Maskota mačke na škatli za strelivo na vozilu SV 05-352
(Foto: Matjaž Kovač)

18. Ml 114, SV 10-374, je pripravljen za odhod na nove naloge v Libanonu.
Posnetek je nastal maja 2011 v vojašnici Franca Rozmana - Staneta.
(Foto: Andrej Kogovšek)

19. Isto vozilo še od zadaj. Tu ima že transportno škatlo novejše oblike ter
nosilce za pritrditev motilnikov improviziranih eksplozivnih teles.
(Foto: Andrej Kogovšek)

20. Na sliki je eno od vozil, ki so prva odšla na misijo UNIFIL v Libanon, kjer
pa barvanje v belo barvo Združenih narodov ni bilo preveč kakovostno,
zato se je barva na vozilu skoraj povsem oluščila. Barvanje makete v ta
»maskirni« vzorec bo prav gotovo izziv za najspretnejše maketarje.
(Foto: zbirka Matjaža Kovača)

21. M1114, SV 05-346, na misiji ISAF v Afganistanu
(Foto: osebni arhiv pripadnika ISAF 3)

22. Za staranje makete sem uporabil pripravke španskih proizvajalcev Mig
Productions in AK Interactive, ki jih toplo priporočam. Z nekaj vaje se z
njimi lahko naredi prepričljiv posnetek originala.
(Foto: Andrej Kogovšek)

slabo opaznih rjavih odtenkih. Nekatera vozila so na različnih mestih
označena še z državno zastavo, različnimi taktičnimi znaki ter znaki
misij. Po letu 2004 so vsa vozila dobila registrske oznake (tablice),
ki pa se od vozila do vozila lahko razlikujejo po velikosti in obliki.
Notranjost vozil je še vedno v originalnem natovem zelenem odtenku.

Opisana maketa predstavlja dober posnetek originalnega vozila,
sestavni deli so natančni in se dobro prilegajo, tako da s sestavljanjem
ne bodo imeli težav niti mlajši in manj izkušeni maketarji. Z malo tru¬
da in spretnosti lahko izdelate tudi več različnih hummerjev, ki služijo
v enotah Slovenske vojske.
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Torpedni čoln PT 167
(Revell, kat. št. 00026/05048, M I : 72)

MITJA MARUŠKO

V jubilejni in omejeni seriji vnovič izdanih maket je Revell pose¬
gel po kalupu za ameriški torpedni čoln proizvajalca Elco. Maketa
je prvič izšla leta 1963 kot upodobitev torpednega čolna PT 109, ki
mu je takratni predsednik ZDA J. F. Kennedy poveljeval v drugi sve¬
tovni vojni (Revell H-310). Ob desetletnici izdaje prvega PT pa so
pripravili še izdajo s slikovito zebrasto kamuflažno shemo na čolnu
PT-167 (Revell H-342). Pozneje je sledilo še nekaj izdaj z različnimi
oznakami. Čudovito ilustracijo takratnega ilustratorja Leynnwooda
so pri Revellu v Evropi tudi tokrat uporabili za počastitev petdeset¬
letnice začetkov plastičnega maketarstva. Na sestavnici je opisana
razburljiva bojna zgodovina tega čolna, ki ni imel vedno oči zava¬
jajoče kamuflažne sheme in je v novembru 1943 preživel zadetek
neeksplodiranega torpeda.

Maketa kljub starosti nikakor ni za odmet, čeprav kalup že
kaže zobe časa. Posamezne manjše dele je treba očistiti odvečne
plastike. Mnenja o kakovosti makete so že več desetletij deljena,
vsekakor pa je dobra osnova za dopolnitev z izvrstnimi dodatki in
samogradnimi izboljšavami. Revell je upodobil tudi reliefno obliko¬
vano leseno palubo. Zgodnje izvedenke so res imele leseno palubo
iz mahagonijevih letev, vendar bi bili stiki v merilu I : 72 komaj
vidni. Poznejše izvedenke so imele celotno palubo iz debele vezane
plošče brez posebnih površinskih detajlov. Ker so nosilci torpednih
cevi druga najbolj kritična točka na maketi, se morate že na začetku
gradnje odločiti za obseg posegov na maketi.

Angleško podjetje White Ensign Models (WEM) ponuja odličen
komplet jedkanih kovinskih dodatkov PE7205, med katerimi najde¬
mo dodatne dele za torpedne cevi, detajlirane oborožitve, lopute
na palubi, instrumentne plošče in dušilce zvoka na izpušnem siste¬
mu. Odločitev za uporabo teh dodatkov narekuje izrez nosilcev za
torpedne cevi in vgradnjo plastičnih polnil. Vrsto površinskih detaj¬
lov, kot so številne ročice za oprijem, sirena in perforirana letev na
premcu, lahko nadomestite s kovinskimi deli. Odstranjevanje vseh
nadomestljivih površinskih detajlov se konča z brušenje zračnikov
in kitanjem celotne palube. Kovinski dodatki terjajo največ dela
pri gradnji torpednih cevi. Pri WEM svetujejo kar uporabo nado¬
mestne plastične cevi ustreznega premere, saj je obstoječe dele
preprosto nemogoče natančno obrusiti.

Za vse tiste, ki se ne boste odločili za nakup kovinski do¬
datkov, pa je gradnja makete precej preprosta. Sestavni deli za
20-mm top oerlikon so sprejemljivi in predstavljajo zgodnjo raz¬
ličico mark 4 na robustnejšem podnožju. V strojničnih gnezdih so
strojnice brovvning .50 cal M2. Z uporabo WEM-ovih kovinskih
dodatkov bodo postale zelo verodostojna upodobitev oborožitve,
brez njih pa si pomagajte z barvnim senčenjem površin.

Revellova izdaja slikovito kamufliranega PT 167 je vseeno
opremljena z nalepkami za slavni Kennedyjev PTI09 z enobarvno
kamuflažo. Ponazoritev zebraste kamuflažne sheme pa terja mir¬
no roko in veliko časa. Načrt razporeditve črnih in belih polj je v
sestavnici odlično vodilo. Fotografije izdelane makete še dodatno
pomagajo pri posameznih fazah barvanja. Z maskirnimi trakovi si
boste lahko pomagali le na nekaterih mestih, zato vas čaka obili¬
ca ročnega barvanja posameznih delov kamuflaže. Zadoščenje ob
končani maketi bo veliko, saj kamuflaža skrije nekaj napak in grobih
poenostavitev na maketi.

Zebrasta shema je bila uporabljena na nekaterih torpednih
čolnih tipa elco na tihomorskem bojišču in torpednih čolnih hig-
gins v Sredozemlju. Belo barvo so pozneje zamenjali odtenki ze-
lenosive. V publikaciji PT Boats in Action, Davida Boyla in izdaji
založbe Squadron Signal, 2010, je objavljena slika PT 167 z luknjo
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Seznam uporabnih dodatkov za Revellov torpedni čoln:

White Ensign Models, merilo I : 72:
P7205 Kovinski deli za Revellov PT
P72I6 Palubna različica protitankovskega 37-mm topa
P72I7 Top 40 mm bofors Mk.lll
P722I Nosilci za ameriške torpede Mk.13
P7222 37-mm top oldsmobile M4
P7234 Top oerlikon 20 mm
P7238 Strojnice browning .50 cal

John R.Haynes:
JRH642 Top oerlikon 20 mm
JRH643 Keson za municijo topa oerlikon 20 mm
JRH70I Top oerlikon 20 mm Mk.10

Planet Models:
MV078 Top oerlikon 20 mm
MV084 Top bofors 40 mm

Druga koristna literatura:
Thomas Graham: Remembering Revell Model Kits, Schiffer Publishing

Ltd., Atglen, 2002, ISBN 0-7643-1696-6
David Williams: Naval Camouflage 1914-1945, Chatham Publishing,

London, 2001, ISBN 1-86176-154-6

na premcu. Žal se detajli zebraste sheme ne ujemajo z Revellovim
načrtom za barvanje, ki temelji na splošnem konceptu te kamu-
flažne sheme. Toda, ker ni drugega natančnega navodila za barva¬
nje, bo moral Revellov predlog zadoščati. Vsaj kamuflaža na levem
boku ima fotografsko potrditev na fotografiji neidentificiranega
čolna v omenjeni publikaciji, desni bok pa ponuja kamuflažo, ki jo
je imel čoln PT 170.

Maketa je zaradi svoje enostavnosti primerna za začetnike,
hkrati pa ponuja dobro izhodišče za vse tiste, ki iz nje želijo na¬
rediti vrhunsko detajlirano maketo torpednega čolna elco zgodnje
serije. Ameriška založba Squadron Signal je izdala že dve publikaciji
z naslovom PT Boats in Action, ki se med seboj razlikujeta, in
fotoalbum obnovljenega čolna z naslovom Elco 80-Foot PT Boat
v zbirki »On Deck Color Series« s kopico uporabnih informacij.

Sprehajanje po internetnih straneh pa je pametno začeti na
www.ptboatworld.com. Na tej strani najdete tudi izvrsten članek
Alexa Johnsona o modifikaciji čolna PT 167 v poznejšo izvedenko,
ki nosi povsem drugačno oborožitev ter radar in torpede.
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Istrski barkin (5. del)
SLOBODAN SIMIČ - SIME

O barkinih, enih od najbolj tradicionalnih
plovil obale Istre, smo v prejšnjih delih izve¬
deli marsikaj. Posebno poglavje, ki pa se ga še
nismo dotaknili, je počivanje, prenočevanje
in opravljanje potrebe na plovilih, kakršna so
bila barkin, bracera in podobna, ki so ostajala
dalj časa na morju. Kajute, v katerih so spali
mornarji (te so imela le večja plovila), so bile
namreč nadvse majhne in skromne, brez vsa¬
kih odprtin in pogosto prepojene z vonjavami
po katranu, ribah, nafti in seveda stanovalcih v
kajuti. Če je bila noč suha, so lahko mornarji
spali na palubi ali ob odprtem bokaportu. In
kako, če ni bila? Mornarji so se v teh kajutah
gibali največkrat v popolni temi, saj so ti pro¬
stori le tu in tam imeli majhen feral, ladijsko
luč, ki je bila najpogosteje na petrolej. Ta je
bil vedno strah in trepet na lesenih plovilih,
saj se je zaradi njega kar nekaj zgorelih znašlo
na dnu morja.

Notranja opiata
Ker je izdelava notranje opiate eno od

težjih opravil pri gradnji barke in ker je zdaj
čas, da jo izdelamo za našo maketo, se o njej
prej še malo poučimo. Večina tovornih plovil
istrske obale, večjih od približno 8 m, še po¬
sebno, če so vozila tudi razsuti tovor, je imela
notranjo oplato. Tudi barkin, ki je med dru¬
gim prevažal tudi gradbeni material, mivko in
v solni sezoni predvsem sol, jo je imel. Naloga
te opiate je bila, da prepreči sipkemu tovoru,
da se porazgubi v kalužah ali kako drugače (ob
sodelovanju posadke) izginja iz plovila. Preho¬
dov med štivo (tovornim prostorom) in kaju¬
tami mornarjev ni bilo, kot marsikdo zmotno
misli. Notranja opiata sicer ni bila narejena
kdove kako lepo in natančno, pa tudi les zanjo
je bil običajno nekoliko nižje kakovosti. Bilo pa
jo je precej težko izdelati, saj je bilo treba ma-

Barkini, ki so bili še konec 19. stol, razširjeni po vsem Jadranu in bili zelo podobne konstrukcije in oblike tudi
drugod po Sredozemlju, so tu in tam, predvsem pa na področju srednjega in južnega Jadrana imeli namešče¬
ne tudi bomprese (kosnik, poševnik). Tak primer vidimo na fotografiji s konca 19. stol., posneti v Crikvenici.

Ta plovila niso imela stranišč in le zamislite
si veliko potrebo, ki so jo, tako kot majhno,
opravljali kar čez bok. Na mirnem morju je
še nekako šlo na samem robu plovila, toda
ne na nemirnem morju. Nekatera plovila so
za ta namen imela tudi posodo s pokrovom,
ki pa so jo mornarji uporabljali le izjemoma,
saj jo je bilo treba tudi očistiti. In ko so se
zaradi nehigiene ali drugih vzrokov pri kom
pojavile težave z želodcem ali čim drugim, ni
bilo to nič kaj prijetno. Popolnoma jasno je,
da bivanje na teh plovilih ni omogočalo neke
intimnosti. Izjema je bil le capo (kapetan) na
večjih plovilih, ki je imel tu in tam svojo kajuto.
Ločen toaletni prostorček so poznali le na ve¬
likih tradicionalnih plovilih in predvsem tistih
z nadgradnimi prostori, kot je bil npr. loger. Ni
kaj, biti mornar na plovilu, kot je barkin, je bilo
samo za najkrepkejše.

dirje notranje opiate krojiti bolj temeljito kot
madirje zunanje opiate, saj so njene linije pre¬
cej bolj zapletene. Tudi na naši maketi bomo
imeli z njo kar nekaj težav, saj bo treba skoraj
vsak madir posebej krojiti. Tehnik pokrivanja
je več, zelo pogosto pa je »lovljenje linije«. To
pomeni, da moramo z več madirji ujeti na eni
strani npr. linijo srednje vzdolžne ojačitve, da
lahko po nekaj madirjih lepo »ujamemo« linijo
spodnje vzdolžne ojačitve (rob pajolov). Pri
tem velja še pravilo: večja kot je zakrivljenost,
ožji madirji morajo biti na tem mestu. Izdelava
notranje opiate zato ni niti malo preprosta in
tudi na pravih barkinih je bilo delo neizkuše¬
nega ladjedelca tu hitro opaženo. Ker notra¬
nja opiata nima enake funkcije kot zunanja, je
bila običajno izdelana iz krajših kosov in tudi
»vložkov« (kratki, manjši kosi desk, s katerimi
so poskrbeli za boljši iztek linij ali ujemanje

sosednjih madirjev) je bilo na notranji opiati
nekaj. Tudi za notranjo oplato velja, da se no¬
ben madir ne sme končati s konico, še posebej
ne s konico »v zraku«. Vedno se mora končati
z robom na rebru in rob mora biti pribit z vsaj
dvema žebljičkoma.

Notranja opiata je segala do protiašt, na
katere se je pritrdil rob opiate, ali pa »le« do
zadnjih reber pred protiaštami. Slednji način
je omogočil, da je izdelovalec imel pod nad¬
zorom najbolj občutljiv del plovila, premčno
in krmno ašto s protiaštami. Tudi vi se boste
morali odločiti, kako jo boste izdelali na ma¬
keti. Sam sem jo končal na rebrih pred pro¬
tiaštami.

Notranja opiata se najpogosteje ni ka-
lafatala (zatesnjevala), čeprav so tudi izjeme.
Zato pa so bili madirji postavljeni tesno drug
ob drugega, da niso prepuščali sipkega tovora.

Nadaljevanje del na maketi
Da nam bo šlo delo lažje od rok, lahko

zdaj končno osvobodimo našo maketo, saj jo
bomo morali med naslednjo operacijo nepre¬
stano obračati. Začnemo z nadvse zahtevno
fazo, nameščanjem notranje leve opiate. Ta je
narejena iz letev debeline 2,2 do 2,5 mm. Širi¬
na je zaradi krojenja vedno drugačna, vendar
pa naj ne bo nikjer širša od 2 cm (še bolje
16 mm). Letve so lahko iz macesna, kakovo¬
stne smreke ali hoje. Oplato namestimo, kot
je prikazano na načrtu notranjosti, torej ne
do vrha. To je pomembno zaradi sušenja re¬
ber in samih opiat. Vsak madir, razen tistih nad
srednjo bočno vzdolžno ojačitvijo, bo seveda
treba krojiti. To že znamo in tudi to, da se
sosednji madirji ne spajajo na istem rebru, že
vemo. Vsakdo bo sicer to oplato naredil malo
po svoje in vsaka bo drugačna, vendar pa se
morajo linije vsakega madirja natančno ujema-
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ka 4. Namestimo
vsako desko vse
do zadnje, ki mora
lepo sesti na notra¬
njo oplato (slika 5).
Naj vas tu ne motijo
prečne deske, slika
je namreč nastala
nekoliko pozneje.

Ko so vse dobro
pritrjene na sponi
in na svojem mestu
(slika 6), se lotimo še

ti s sosednim madirjem in se na koncu lepo
ujeti z vzdolžnimi ojačitvami. Ne sme biti »ko¬
tov«. Primer izdelave je na slikah I in 2. Na sli¬
ki 3 vidimo notranjo oplato še od zunaj. Srčno
upam, da ste bili pri izdelavi reber natančni in
da ste jih natančno zbrusili od znotraj in od
zunaj, ker če jih niste, bodo opiate to hitro ka¬
znovale. Če opazite, da se nekje deske opiate
ne usedejo lepo na rebra, imate zdaj pred do¬
končnim zabijanjem madirjev notranje opiate
»popravni izpit«, saj lahko drobne napake od¬
pravite s tem, da ta mesta malo pobrusite.

Izdelava notranje opiate ni niti malo pre¬
prosta in naj se vam nikamor ne mudi.

Ko smo uspešno namestili notranjo opla¬
to, se za »sprostitev« lotimo preprostejših
delovnih operacij. Začnimo z nameščanjem
notranjih pregrad, kot jih prikazuje načrt. Pre¬
dlagam, da te opiate izdelujete neposredno in
ne prek šablon, načrtov, vmesnega prerisova¬
nju na papir ipd.

To pomeni, da vstavimo že izdelane spo¬
ne, na katere se pritrjujejo pregrade, v utore
na nervi in neposredno na spone nameščamo
navpične deske pregrade. Začasno jih pritrdi¬
mo z majhnimi svorami (slika 4). Toda previd¬

no! Načrt je izdelan za pravi barkin, torej za
barkin, ki ima obe notranji in zunanji opiati.
Ker pa je naša maketa pokrita le na enem
boku, naše pregrade na nek način obvisijo v
zraku na tistem boku, kjer opiate ni. Zato pre¬
dlagam, da to polovico pregrad namestimo ob
oziroma na rebro, kar bo lepše videti, čeprav
vemo, da se na pravem barkinu pregrade na¬
meščajo na notranjo oplato in na spodnjem
delu (območje pajolov) segajo pod nivo pa-
jolov, torej se ne nameščajo neposredno na
rebra.

Vsako od treh pregrad začnemo namešča¬
ti s srednjo desko, to je tisto, ki se naslanja
na paramezal, izjema je le majhna, dvodelna
pregrada na premcu, ki se nanj ne naslanja. Ta
deska naj bo tudi enako široka, kot je para¬
mezal, saj bo v tem primeru z vsem najmanj
dela. Kako se vse skupaj začne, prikazuje sli¬

prečnih desk, ki pokončne spojijo in jih po¬
vežejo v trdno celoto - pregrado. Da lahko
pregrado izvlečemo iz barke ter pribijemo
prečne deske, moramo robni dve deski zdaj
odmakniti, saj se z njima vred pregrade ne da
odstraniti iz barkina. Ti deski bomo pozneje
pritrdili neposredno na svoje mesto. V tem
trenutku, dokler so pokončne deske še v bar¬
kinu, je treba označiti položaj prečnih desk.
Te niso kjer koli, pač pa so nosilke mornarskih
postelj oziroma polic. Ko smo označili polo¬
žaj prečnih desk, naše nedokončane pregra¬
de skupaj s »ščipalkami« in sponami previdno
odstranimo iz barkina in prek desk pribijemo
prečne deske (sliki 7 in 8). Istočasno odstra¬
njujemo tudi majhne modelarske svore in de¬
ske pritrjujemo tudi na spone. Vsaka deska naj
bo na prečne deske ali spono pritrjena z vsaj
dvema žebljičkoma. Ali boste pritrdili prečne
deske tudi s strani štive, je vaša stvar. Na pra¬
vih barkinih so in niso bile pritrjene. Sam sem
jih pritrdil. Pregrade z zgornje strani (s strani
spone) zdaj kolikor se da natančno poreže¬
mo s krožno žago. Vidimo, da so pregrade s

spodnje strani videti kot škrbine, toda v tem
trenutku je to tako, pozneje pa jih bomo na
strani, kjer ni notranje opiate, lepo oblikovali.

Ko smo naredili pregrade, jih vrnemo na
mesto (slika 9). V tem trenutku jih še ne pritr¬
dimo dokončno, pač pa označimo linijo pore-
zave na polovici, kjer nimamo notranje opiate
in, če so že na mestu, izmerimo in izrežemo
kose za pograde, police in drugo opremo. Pri

tem delu se moramo nekoliko vživeti v stara
lesena plovila. Tako ne bomo izdelovali pre¬
grad, postelj in polic iz enega širokega kosa
lesa, pač pa tako, kot da so izdelane iz desk,
med seboj povezanih z ožjimi prečnimi letva¬
mi. Tako sta narejena tudi mornarska pograda
(slika 10) in vsi drugi podobni kosi.

oktober 2011 | 33



MAKETARSTVO

Menim, da za izdelavo polic, obrob in dru¬
gih preprostih enot po načrtu ne potrebuje¬
te nasvetov, saj delo ni zahtevno. Ko smo vse
kose izmerili in pripravili, pregrade še enkrat
izvlečemo iz barkina, jih dokončno obrežemo
ter vrnemo na svoje mesto in dokončno pri¬
trdimo. Na oplato jih pritrdimo s kvadratno
letvijo, ki jo zvijemo po notranji opiati, kot
kaže risba 1 1 (tako so »podprte« tudi police
po bokih). Ta letev ne preči pajolov. Konča se
na zgornjem robu spodnje vzdolžne ojačitve.
Zdaj šele pritrdimo tudi skrajne pokončne
deske pregrade. Te lahko spojimo s pomočjo
klešč »papagajk« ali previdno s kladivom, ki mu
na drugi strani deske podstavimo drugo proti-
kladivo. Na risbi 12 vidimo, kako so izdelane
letve. Prečne letve se morajo prilegati v utore
na nosilnih letvah na tesno, da jih žeblji, ki jih
zabijemo z zadnje strani, razpnejo in dodobra
učvrstijo. Naredite obe in ju za konec pritr¬
dite na mesto, prikazano na načrtu notranje
opreme v prejšnji številki Tima. Nič ni narobe,
če v spone urežemo še plitve utore, kamor
bodo umeščene lestve, saj na nemirnem mor¬
ju ni nobena dodatna trdnost odveč. S tem je
notranjost naše makete barkina končana.
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Vlečko — preprost model vlačilca
VOJKO ČESNIK

Pred vami je načrt za preprost model vla¬
čilca iz vezane plošče (slika I). Namenjen je
vsem, ki se šele spoznavajo z modelarstvom
oziroma z obdelavo lesa. Material, ki ga bomo
potrebovali, je vezana plošča debeline 4 mm
in še nekaj drobnarij (glej kosovnico).

Izdelava
Načrt prefotokopiramo v dveh ali treh

izvodih. S tem si prihranimo čas z zamudnim
prerisovanjem z indigopapirjem. Fotokopije
razrežemo na posamezne sestavne dele in jih
z lepilom (Scotch prilepi-odlepi) prilepimo na
vezano ploščo. Začnemo pri številki I nada¬
ljujemo s številko 2 in tako naprej, dokler ne
izdelamo še zadnjega kosa modela. Po tem
vrstnem redu tudi sestavljamo dele v celoto.
Pri žaganju pazimo, da je črta vidna oziroma
da žagamo ob črti. Za utore, ki so narisani
v sestavnih delih, pa velja, da jih žagamo po
črti.

Pomembno!
Na načrtu sta narisana dva dvojna

dela, in sicer 13/17 (sprednja stena priko¬
lice - vrata prikolice) ter 10/14 (podvozje
prikolice - streha prikolice). Del 17 izža-
gamo brez utorov, del 14 pa brez utorov,
ki so narisani v sestavnem delu (utora za
podvozje in utora za blatnika).

Razlaga je morda rahlo zapletena, toda ko
dobro pregledamo načrt, ugotovimo, da ni.
Sicer pa ima prikolica kolesa samo na spodnji
strani in ne tudi na strehi. Vsak modelar naj bi
znal razmišljati in si model predstavljati tudi
tridimenzionalno. Izžagane dele pobrusimo,
in to ne samo površinsko, obdelamo tudi vse
robove in utore.

Zdaj poskusno sestavimo model (slika 2).
Vse napake še popravimo z brušenjem, me¬
sta, kjer smo morebiti preveč odžagali, pa
bomo pozneje pokitali. Sledi lepljenje vseh
delov v celoto, seveda po vrstnem redu od
številke I do konca. V podvozje prikolice ne
pozabimo vlepiti moznika, ki bo povezava vla¬

čilca s prikolico. Med sušenjem lepila se po¬
svetimo kolesom. Najbolje, da si jih na vezano
ploščo v ustreznem številu (kosovnica) nari¬
šemo kar s šestilom. Kolesa zlepimo skupaj in
jih šele nato pobrusimo. Sam jih brusim kar z
vrtalnim strojem (slika 3). Za osi koles lahko
uporabimo okrogle lesene paličice (špile za
ražnjiče) debeline 3 mm. Izdelamo jih lahko
tudi iz varilne žice dolžine 85 mm. Na vsakem
koncu vrežemo navoj za matico M3 v dolžini
25 mm. Za vsako kolo potrebujemo dve mati¬
ci in dve podložki.

Lepilo je suho in čaka nas kitanje. Poki-
tamo vse morebitne špranje, ki so nastale ob
žaganju. Suh kit po nekaj urah pobrusimo, če
je treba, ves postopek ponovimo.

Montažo vrat prikolice si lahko ogledate
na sliki 3. Nazadnje celotno površino modela



do gladkega prebrusimo, nato jo prelakiramo
z vodnim lakom in po sušenju prebrusimo še
z zelo finim brusilnim papirjem, najbolje vo-
dnobrusilnim. Sledi barvanje modela. Kolesa
pobarvamo posebej, prav tako prikolico in
vlačilec (slika 4). Najlepše in najhitreje to na¬
redimo z barvami v pršilki. Model je končan
(slika 5), če ste z njim zadovoljni, čestitam, če
pa ne, več sreče prihodnjič.

Poleg delov iz vezane plošče, naštetih
v kosovnici, potrebujemo še varilno žico
0 3 mm ali okroglo letvico 0 3 mm, matico
M3 in ustrezne podložke ter moznik 8 mm.

Kosovnica 10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

TIMOVI NAČRTI
Bralce obveščamo, da imamo na zalogi vse Timove načrte.
Cena vsakega je S, 17 EUR.

TIMOV NAČRT I
TIMOV NAČRT 2
TIMOV NAČRT 3
TIMOV NAČRT 4
TIMOV NAČRT 5
TIMOV NAČRT 6

TIMOV NAČRT 7
TIMOV NAČRT 8

TIMOV NAČRT 9
TIMOV NAČRT 10
TIMOV NAČRT II
TIMOV NAČRT 12
TIMOV NAČRT 13
TIMOV NAČRT 14

- motorni letalski RV-model basic 4 star
- RV-jadrnica lipa I
- RV-jadralni model HOT-94
- polmaketa letala cessna 180
- RV-model katamarana KIM I
- Timov HLG, jadralni RV-model
za spuščanje iz roke
- RV jadralni model HOT-95
- Timov HLG-2, jadralni RV-model
za spuščanje iz roke
- tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model
- polmaketa lovskega letala polikarpov 1-15 bis
-jadralni RV-model gita
- racoon HLG-3
- akrobat 40, trenažni motorni RV-model
- maketa vodnega letala utva-66H

TIMOV NAČRT 15
TIMOV NAČRT 16
TIMOV NAČRT 17
TIMOV NAČRT 18
TIMOV NAČRT 19
TIMOV NAČRT 20
TIMOV NAČRT 21
TIMOV NAČRT 22
TIMOV NAČRT 23

TIMOV NAČRT 24

TIMOV NAČRT 25

TIMOV NAČRT 26
TIMOV NAČRT 27
TIMOV NAČRT 28

TIMOV NAČRT 29

TIMOV NAČRT 30

- RV-model trajekta
- spitfire
- trener 40
- lupo, elektromotorni RV-model
- P-40 warhawk, RV-polmaketa za zračne boje
- potepuh, RV-model motorne jahte
- bambi, šolski jadralni RV-model
- Slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda
- e-trainer, trenažni RV-model
z električnim pogonom
- P-51 B/D mustang, RV-polmaketa
za zračne boje
- messerschmitt Bf-IO9E, RV-polmaketa
za zračne boje
- RV-polmaketa aeronca L-3
- fokker E III, RV park-fly polmaketa
- vektra, RV-model z električnim pogonom
v potisni izvedbi
- Eifflov stolp, I m visoka maketa iz vezane
plošče
- maketa bagra CAT 262

VLOŽNA MAPA ZA SHRANJEVANJE REVIJE TIM
Vložna mapa
je namenjena
za shranjevanje

kompletnega letnika
(10 številk)
revije TIM.

Cena mape je 4,17 €
Večina bralcev prebranih izvodov revije ne zavrže, ampak jih shranjuje,
zato jim bo vložna mapa dobrodošel pripomoček pri lažjem vzdrževanju in
zagotavljanju boljše preglednosti svoje zbirke ter hitrejšem iskanju želenih
člankov iz starejših letnikov. Prednost vložne mape je tudi v tem, da se da
vanjo spravljene izvode kadar koli izvleči, česar pri vezanem letniku revij ni
mogoče storiti. To je za bralce Tima še posebej pomembno, saj je pogosto
treba iz revije prekopirati katerega od načrtov za gradnjo modela ali kakega
drugega praktičnega izdelka.

HUMOR
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ZA SPRETNE ROKE

Senčnik in sence
ALENKA PAVKO - ČUDEN
in MIHA ČUDEN

Senca je del našega vsakdana. Včasih je
dobrodošla in uporabna, npr. kot senčna slika
ali poleti kot zaščita pred premočnim soncem,
ko je še kako zaželena. Včasih pa nas senca
moti, npr. pri fotografiranju in branju.

Besedo senca uporabljamo tudi v prene¬
senem pomenu; rečemo npr., da nam nekdo
sledi kot senca ali da je nekdo le bleda senca
samega sebe.

V književnosti senca pogosto izraža nepri¬
jetno čustvo: senca v pogledu, senca otožno¬
sti, senca dvoma. Tudi v medicini senca običaj¬
no pomeni bolezensko spremembo.

O senci govorimo še pri valovanju, npr.
kadar govorimo o območju, v katerem je za¬
radi ovire oslabljen sprejem elektromagnetnih
valov.

V likovni in grafični umetnosti je senca
temna ploskev za osvetljenim neprosojnim
telesom ali temnejše mesto na fotografiji ali
sliki. Senca je tudi izrazno sredstvo v gleda¬
lišču ter element okraševanja prostorov pri
osvetljevanju.

V vsakem primeru pa je senca posledi¬
ca svetlobe (slika I). Brez svetlobe ni sence.
Svetloba in senca sta neločljivo povezani,
prav tako kot sta povezana svetilka in sen¬
čnik. Senca je odvisna od velikosti svetilke in
velikosti predmeta, ki ga svetilka osvetljuje.
Senca je zelo odvisna tudi od vrste svetilke
in kota, pod katerim ta osvetljuje predmet
(slika 2). Bolj močna in usmerjena svetilka
ustvarja ostrejše sence, ki so videti bolj plo¬
skovne. Če je svetloba, ki je usmerjena na
predmet, razpršena, je senca telesa mehkejša
in bolj prostorska.

Že v prejšnji številki revije TIM je bilo go¬
vora o svetilki in senčniku. Predstavljena je
bila izdelava senčnika iz zvite žice in svilenih
kokonov. Tokrat predstavljamo senčnik iz žice
in celuloznih kroglic, ki jih je lažje dobiti kot
svilene kokone, tehnologija prepletanja žice
pa je zahtevnejša od preprostega zvijanja žice,
saj je tokrat govora o kvačkanju.

Za izdelavo senčnika potrebujete kovin¬
sko žico debeline 0,2 do 0,3 mm. Tanjša žica
se pri zvijanju lomi, debelejšo pa je težko
kvačkati. Potrebujete tudi kroglice iz stisnjene
celulozne vate (slika 3). Prodajajo jih v različ¬
nih velikostih. Običajno imajo vtisnjeno luk¬
njo. Potrebujete tudi kvačko ter grobe škarje
ali klešče. Za luknjanje potrebujete šilo ali
debelo šivanko. Pri morebitnem sestavljanju
ploskev lahko prav pride tudi šivanka z večjim
ušesom za šivanje z žico.

Najprej si pripravite kroglice. Skozi vtis¬
njeno luknjico potisnite šilo ali debelo šivanko
in kroglico preluknjajte po vsej debelini (sli¬
ka 4). Za manjši senčnik potrebujete približno
15 kroglic, za večjega pa okrog 30 ali več, od¬
visno od velikosti senčnika in gostote nizanja
kroglic.

Iz kovinske žice nakvačkajte verižico. Dol¬
žina naj približno ustreza obsegu senčnika,
ki ga želite izdelati. Preden začnete vstavljati
kroglice, nakvačkajte nekaj enostavnih vrst
(slika 5). Nato izberite kroglico manjše veliko¬
sti in skozi luknjico potisnite kvačko (slika 6).

Žico ovijte okrog kavlja in jo potegnite sko¬
zi kroglico (slika 7). Položaj kroglice utrdite
tako, da zapletete dodatno zanko in nato na¬
daljujete s kvačkanjem zančne vrste (slika 8).

Poskušajte kvačkati čim bolj enakomerno
strukturo. Kroglice vpletajte tako, da so po
površini pletiva porazdeljene enakomerno.
Različne velikosti kroglic naj bodo razpršene
(slika 9).

Kvačkana struktura je bolj reliefna ter
deluje debelejše in bolj grobo od pletene
strukture. Če ne znate kvačkati ali vam je
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ljubši videz pletiva, lahko kovinsko žico tudi
pletete.

Na pletilno iglo nasnujte začetne pentlje;
širina naj ustreza obsegu senčnika (slika 10).
Napletite 1-2 cm gladkega pletiva (sliki II in
12). Nato začnite vstavljati celulozne kroglice.
Pri tem si pomagajte s kvačko. Zadnjo zaple¬
teno zanko prestavite na kvačko. S kvačko
prebodite kroglico, ovijte žico okrog kavlja
kvačke in jo potegnite skozi odprtino krogli¬
ce. Zanko utrdite z dodatno kvačkano zanko
in prestavite nazaj na pletilno iglo.

S pletivom lahko okrasite navadno pisar¬
niško luč. Žica meče na steno zanimivo senco
- povečavo pletene strukture (slika 13).

S pleteno žico lahko okrasite tudi ste¬
klen kozarec, v katerega napeljete baterijske
LED-lučke. Pri osvetlitvi nastane zanimiva

razpršena senca (slika 14). Pletivo zaradi svo¬
je razgibane strukture meče zelo zanimive
oblike senc, ki pogosto delujejo prostorsko in
lahkotno. Vpletene kroglice ustvarijo dodaten
senčni učinek. Svetloba se odbija od kovinske
žice, zato senčnik deluje bleščeče.

Iz kovinske žice lahko izdelate senčnike
v različnih pletenih strukturah: reliefnih, lu¬
knjičastih, rebrastih ipd. (slike 15-17). Z do¬
dajanjem ali odvzemanjem zank lahko pletete
različne prostorske oblike.

Žično pletivo lahko tudi raztegnete ali
stisnete in tako ustvarite dodaten prostor¬
ski učinek. Pri tem si lahko pomagate s kalu¬
pom.

1. Sence, ki nastanejo pri osvetljevanju polnih
geometrijskih teles.

2. Sence, ki nastanejo pri različnih osvetlitvah.

3. Potrebščine za izdelavo senčnika

4. Luknjanje kroglic iz celulozne vate

5. Kvačkanje enostavnih vrst s kovinsko žico

6. Natikanje preluknjanje kroglice na kvačko

7. Napeljava žice skozi luknjico

8. Utrjevanje položaja kroglice z zapletanjem
zanke

9. Kvačkana struktura z vgrajenimi celuloznimi
kroglicami

10. Nasnutek žice na pletilni igli

11. Pletenje začetnih vrst žičnega senčnika

12. Pletena žica

13. Senčnik iz pletene žice na namizni svetilki in
»pletena« senca

14. Opletena stoječa LED-svetilka in razpršena
senca
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15. Pleten senčnik viseče svetilke

16.

Senčnik iz barvne žice17.

18.

19.

Namizna svetilka iz pletene žice s senčnikom
rebraste strukture

Senčne slike lahko ustvarjate tudi z osvet¬
litvijo pletenih struktur (sliki 18 in 19).

Pletena skulptura

Pletena struktura

RAČUNALNIŠKE NOVICE
bralcem revije TIM ponujajo

POSEBNO PONUDBO!

12 številk revije
Računalniške novice

za samo 6,80 €!

Naročite lahko na
narocnine@nevtron.si

ali O1 620 88 03
kjer navedete gesloTlNI.

Posebna ponudba velja samo do 31. 12. 2011!
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iUIi U U AIskraEHO

IskraERO

Kako se imenuje profil,
uporabljen na modelu letečega
krila yago 01 ?

Pred vami je novo nagradno
vprašanje, ki se tokrat navezuje
na članek iz revije. Revijo podrobno
preberite in prelistajte, saj se s pravilnim
odgovorom potegujete za VIBRACIJSKI
VRTALNIK ISKRA ERO, ki ga podarja
podjetje Hidria Perles.

Tehniška založba
Slovenijefacebook.com/REVIJATIM

Na drugi strani vpisi pravilen odgovor.
Izpolni podatke,

izreži in oddaj v nabiralnik!

KNJIGA MESECA Tehniške založbe Slovenije

GLASBENI INŠTRUMENTI

Kako lahko orkester ustvari toliko različnih zvokov? Kateri glasbeni inštrumenti
sestavljajo orkester? Kakšne so značilnosti glasbenih inštrumentov?
S pomočjo te knjige, lahko postanete pravi poznavalec. Naučili se boste
celo razlikovati hekelfon od sackbuta, tom-tom od tam-tama ...

Redna cena: 29,99 €
Cena za naročnike revije TIM:

Akcija (Zelja od 5. 10.
do 5. 11. 2011 oziroma
do razprodaje zalog.

Naročilnica
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OGLASI

Napiši pravilen odgovor:

Ime in priimek:

'Naslov in hišna številka:

Poštna št. in kraj:

E-mail:

Telefon:

Podpis:

IskraERO
Čestitamo!

* Podatki označeni z zvezdico so obvezni. S podpisom dovoljujete, da založnik revije TIM,Tehniška založba Slovenije,
z namenom izvedbe nagradne igre in objave podatkov o nagrajencih vzpostavi, vodi, vzdržuje in upravlja evidenco z vašimi
osebnimi podatki. Sodelujočim pri nagradnih igrah zagotavljamo varstvo osebnih podatkov po Zakonu o varstvu osebnih
podatkov. S podpisom dovoljujete, da se v reviji ali na spletni strani založnika revije objavijo vaše ime, priimek ter kraj bivanja.

Vaše odgovore pričakujemo najkasneje do 17. oktobra 2011.
Ime nagrajenca bo objavljeno v naslednji številki.

Za nagradno vprašanje iz prejšnje številke smo prejeli kar nekaj pravilnih
odgovorov. Prva številka revije TIM je izšla leta 1961.

Nagrado, paket, ki jo podarja spletna trgovina www.plasticne.makete.net prejmejo:
ŠTANER JURIJ (Jurovski dol),

KNEZ MATIC (Radeče),
BOŽIČ NEJC (Kranj).

0 prevzemu nagrade boste obveščeni po elektronski pošti.

WWW.tZS.SI

, _ modra številka _ Tehniška založba
(((>08017 90) Slovenije

E-pošta:

1001 Ljubljana

MODRA ŠTEVILKA

Poštnina plačana
po pogodbi

št. 88/1/S. Znamka
ni potrebna.

Tehniška založba
Slovenije, d. d.
p. p. 541Tehniška založba

Slovenije

‘Kraj:

Datum:

‘Telefon:

Podpis:

Knjigo Glasbeni inštrumenti naročam:B kot naročnik revije TIM po cenik i8 € .
po redni ceni 29,99 €.

■ ‘Ime in priimek :

‘Ulica in hišna številka:

Vaša udeležba pri poštnini je 2,99 €. Rok za reklamacijo je 8 dni. Morebitni odstop od naročila je 15 dni po prejemu pošiljke.

*Podatki označeni z zvezdico so obvezni. S svojim podpisom dovoljujete Tehniški založbi Slovenije, da vaše podatke hranimo v naši evidenci in vas redno obveščamo o naših
najboljših ponudbah ter možnostih za osvojitev privlačnih nagrad. Vaše podatke bomo hranili, vse dokler se morda ne boste odločili drugače - kadar koli lahko pisno ali po telefonu
zahtevate, da v 15 dneh trajno ali začasno prenehamo uporabljati vaše osebne podatke za namen neposrednega trženja. Tehniška založba Slovenije zagotavlja varstvo osebnih
podatkov po Zakonu o varstvu osebnih podatkov (Uradni list RS št. 86/2004).

(((•08017 90 )

www.tzs.si
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I. Ljubljančan Primož Bajt se je letošnjih maketarskih tekmovanj večkrat
udeležil s prepričljivo upodobljeno maketo 8,8-cm (Rak 43) nemškega
samovoznega protitankovskega topa SdKfz 164 nashorn/nosorog in z njo
doma in v tujini dosegel kar nekaj visokih uvrstitev.

2- Maketa letala Bloudek XV Lojze je delo Mirka Lovšeta iz Litije. Zanjo je
uporabil načrt iz revije TIM, ga povečal in konstrukcijo prilagodil večjemu
modelu. Maketa je tako izdelana v merilu I : 3,5, ima razpetino kril pribli¬
žno 270 cm, maso okrog 8 kg, za pogon pa uporablja motor 25 cm3 . Več
o gradnji makete lahko izveste na www.modelarji.com in naprej na strani
Aerokluba Milan Borišek, Litija.

3. F3A model El Tiburon, s katerim tekmuje Igor Makovec, član MD Bela
krajina, ima razpetino kril 192 cm in dolžino 199 cm, poganja pa ga elektro¬
motor 2,4 kW AXI 5325/20. Za energijo skrbi osem litij-polimernih celic s
po 5000 mAh. Te omogočajo dobrih devet minut zahtevnega akrobatskega
letenja. Propeler je karbonski, velikosti 20 x 13 '.

4. Simon Bartolj se je odzval vabilu revije TIM in po objavljenem načrtu
izdelal model traktorja AGT. Ker mu je bolj všeč Tehnostrojeva prikolica,
se je odločil za to. Zato je nekoliko spremenil zasnovo prikolice, predla¬
gane v Timovem načrtu. Ker traktor ne more biti brez priključkov, je zanj
izdelal hidravliko in še nekaj priključkov: vile za prenos bal, plug, brane in
snežni plug.

5. Slavko Kostanjevec iz Raven na Koroškem nam je poslal fotografijo v
samogradnji izdelanega modela raketnega čolna, za katerega je porabil
okoli 100 ur dela. Model je skoraj v celoti izdelan ročno, prekrit je z bre¬
zovim furnirjem in ima v notranjosti izvedeno tudi električno razsvetljavo.
Podatki o modelu čolna: dolžina 70 cm, širina 14 cm, največja v točki ra¬
darja 24 cm.

Foto: S. Bartolj, A. Kogovšek, S. Kostanjevec, I. Makovec in R. Por



NARODNA IN UNIVERZITETNA KNJIŽNICA
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Pri prevelikih pritiskih na papir se
konica ne lomi. Namesto loma se
svinčnik upogne.

Enostavna menjava polnil!
Edinstven patent

Sodobne privlačne
barve in vzorci.
Deluje na standardne
vložke - 1 vložek priložen

Enostavna, priročna in zabavna menjava polnil
brez odvečnega odvijanja.

Anatomsko oblikovano gumijasto držalo. . , ’■

Pri grizljanju se barva ne lušči

V primeru lomljenja
se ne razcepi na trske.

ec©^101
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HB/n’2

ARC-Kranj, d.o.o., Hrastje 52k, 4000 Kranj
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VLEČKO
Preprost model vlačilca

Merilo: I : I

Konstruiral: Vojko Česnik
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