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Postopek in priprava za najdbo s prostim odesom nevidnih letal.

Prijava z dne 13. novembra 1924,

Zahlevana prvenslvena pravica zdne

Izkusnja uci, da je silno tezavno, da, ma-
lone nemogoée, najti brez primernih pripo-
mockov v noéi visoko v zraku letede letalo
s pomodju stozca Zarkov zaromela. Celo s
‘pomocjo poznanih smernih slusalcev in dru-
gih akustiénih aparatov, s katerimi se more
smer od opazovalca do letala nasploSno pre-
cenili s ¢isto subjektivnim obéulenjem prvega
preteée vedno prav dolgo ¢éasa. predno se
— ako se sploh — posreéi usmeriti svetlobo
7aromela na letalo.

Predmel pri¢ujocega izuma je postopek in
priprava, ki omogoéata, da se more prostemu
o¢esu nevidno, na nebesu letece letalo, zlasli
ponoéi v razmeroma kratkem c&asu najti s
pomocjo svetlobnega stozca zZaromela ali kake
druge opliCne priprave.

Bistvo izuma obstoji v tem, da na zvoéne
vsprejemnike, ki se jih drzi tekom dolodene
opazovalne dobe z njihovo akusiiéno osjo v
smeri zvoka, dejstvuje nakazna priprava, ki
nakazuje tako kot (stredni kot), ki ga tvori
skozi opazovalno tocko in ravnoérini in hori-
zontalni element tekalne poti poloZena rav-
nina (streSna ploskev), kakor tudi kot (kot
smeri karza), ki ga tvori horicontalna sl~d-
nica te ravnine s poljubno horincontalno ori-
entacijo, in se ti doloéevalni podatki uporab-
liajo za vstavljenje priprave (zaromet, daljno-
gled ali pod), ki dela letalo vidno, v imeno-
vano ravnino.

S tem postopkom postane mogode vzeli v
primeri s hitrostjo zvoka razmeroma znatno
brzino letala v obzir s tem, da se nastavi

Velia od 1. avgusta 1925,

16. novembra 1923, (Cehoslovaéka).

zaromet napram akustiéni ciljni érli primerno
dale¢ naprej, in sicer v ravnini, oznaceni kot
wstresna ploskev”, ki gre skozi opazovalno
tocko in skozi ravnocérino horizontelno letalno
pot. in ki je proti ebzorju nagnjena na stre-
gni kot in koje slednica tvori v obzorju proti
poljubni orientaciji (n. pr. sever—jug) . kot
smeri kurza”. Ako se v smislu izuma ta po-
slednji kot vstavi na horicontalni krozni skali
azimulalno vriljivega kardansko obeSenega
sarometa in ,.stresni kot" na vertikalni krozni
skali zunanje kardanske osi Zaromet noseéega
kardanskega obroca, potem stoji proli zunanji
kardanski osi navpiéna noliranja kardanska os
tudi navpiéno proti spredaj omenjeni ,stresni
ploskvi“, tako da mora proti notranji kardan-
ski osi navpi¢na opti¢na reflektorjeva os pri
sukanju Zzarometa okrog nolranje kardanske
osi vedno oslali v, stresni ploskvi” in se radi
tega tudi dotaknili v le-te] se nahajajoéega
letala. Pripomocki, s kojimi se ugotovi od
opazovalca proti letalu usmerjena akusti¢na
cilina é&rta, obstoje v smislu izuma iz uredbe
prikladno porazdeljenih mikrofonov, s ucin-
kovanjem katerih se event. ojadeno z uglas-
ljivimi resonalorji, zvoéni impulzi izpremene
v faznoenake enakostrujne impulze, ki se,
ojaceni zopels lransformatoriji in elektronskimi
cevmi, pézenejo direkino ali s pomocjo ele-
ktromehanskih relejev primerno nasmeséénih
zrcal oscilografov v nihaje ali povzrodijo, da
sistematiéno namescene Zarnice vzzare, tako,
da se more s primerno izpremeno lege aku-
sticnih smernih baz, v prvem sluéaju podano
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izginjenje faznih diferenc med strujnimi im-
pulzi dveh po eno smerno bazo tverecih mi-
krofonov, v drugem sluéaju pa nastopajoci
moksimum sveltlobne intenzitele v polju zar-
nic ceniralno name3ene Zarnice spoznati
prostorna lega vsakokralne akusticne smerne
crie,

Na risbi se vidi predmet izuma prikazan
v ve¢ primeri¢nih izvedbenih oblikah, in si-
cer kaze:

Sl. 1 Sematsko prikazanje teoretiéne osnove
postopka za doloéditev vsakokratnega kola
smeri kurza in slresnege kola smeri kurza in
streSnega kola premoérinega hérincontalnega
leta.

Sl. 2 eno izvedbeno obliko za io polrebne
mehanske priprave v siranskem vidu, deloma
v prorezu.

SI. 3 islo uredbo v odsprednjem vidu, de-
loma v prorezu.

Sl. 4 isto uredbo v tlorisu.

Sl. 5 elektricni spoj mikrofonskih strujnih
krogov nad Zarokatodnimi-ojacalnimi cevmiz
oscilografskimi petljami, kakor tudi rotirujo-
&imi elektromehanskimi releji.

Sl. 6 uredbo in pogon po dvoie drug za
drugim namescenih oscilografskih zrcal s po-
mocjo rolirujocih eleklromehanskih relejev.

Sl. 7 uredbo in pogon po dvoje drug po-
leg drugega namescéenih oscilografskih zreal
s pomodjo elekiromehanskih relejev.

Sl. 8 sliéno uredbo kakor po sl. 7 vb upo-
rabi rolirujo¢ih zrcalnih ploskev.

Sl. 9. uredbo akustiénega iskalca smeri
cilja ob uporabi skupine zvocnih lijakov z
uglasljivimi rezonatorjevimi cevmi.

Sl. 10, 11 in 12 v stranskem vidu, v od,
sprednjem vidu in tlorisu, deloma v prorezu-
uredbo ekusli¢nega iskalca smeri cilja po sl.
8 ob konstrukeiji po sl. 2 do 4 in ob upo-
rabi orijentacijskih svetiléic, analogno grupi-
ranih s skupino zvocnih lijakov.

Sl. 13 uredbo akustiénega iskalca smeri
cilja z v Sirokem zvocénem lijaku vgrajeno
mikrofonsko skupino z uglasljivimi rezonator-
skimi cevmi.

Sl. 14, 15 in 16 v stranskem vidu, od-
sprednjem vidu in tlorisu, deloma v prorezu
Zzaromelovo uredbo s (rojeosnim kardanskim
obesenjem.

Na sl. 1 je A. B. v golovem ¢&asu od le-
tala narejena premocrina horiconlalna pot,
A1 Bi njena podnoZna é&rta v horiconlu opa-
zovine tocke C, in potem lakem AA1= BB1
~ H visina leta. Ravnina, poloZena skozi le-
talno pot. AB in skozi opazovalno tocke C,
vedno oznacena kot ,stresna ploskev", ima
proti horicontu naklonski kot d (,stresni kot"),
doc¢im oklepa njena presecna ¢rta s horicon-
tom, vsporedno s podnozno ¢érto A1 Bi proti
poljubni orijentaciji (na pr. sever-jug) kot
smeri kurza k. Da se praktiéno dobi oba ta

dva kota, si mislimo tri kota A B C in A1 B1 Ci
mehaniéno narisana v poljubni pomanjsavi
merila. kjer se voljubni, vendar vedno enski
visini h nad horiconlom, lezeéi skozi opa-
zovalno tocéko C, mehaniéno ustanovi locka
a in vstavi v smer cilja A C. Ta vslavitev se
zgodi s paralelnim premikanjem ‘vertikalne
palice a ai konstanlne dolzine h na la naéin,
da se drZi tocka a z istocasnim azimutalnim
in radialnim premikanjem palice a a1 frajno
v smeri cilja. Ako je sedaj kol projekcijska
ravnina sluzeda povrina azimutalno zasuk-
liive kartne mize opremljene s skozi idoco
tropo paralelnih prem v primerno majhnih
razdaljuh druge od druge, bo vedno mogoce
mize tako zasukati, da se bo ob vzdrzanju
focke a v crli cilja podnozisée al lrajno pre-
mikalo po eni teh paralelnih premvsmeri cilja
ali vsporedno z njo. Na podlagi razdalje e
te preme od vrhlne osi mize in izbrane dol-
zine h palice a, a1 se dobi ,stresnr kot”

= arc lg l; Da se omogoéi hitro dobitev

tega stresnega kola, so preme smeri cilja za-
srlane v tskih razdvljah e =h colg d od vr-
tilne osi mize na njeni povrdini, da imajo.
kot podnozna prema locke a odgovarjajoco
oznacbo s Stevilkami velikosti sirasnega kota
od 1° do 1° docéim se mora brati kot smeri
cilja na obodu mize, zaznamovano, proti iz-
voljeni orijentaciji s pomoéjo na slativhem
¢epu prilrjenega kazala.

Meheaniéna priprava, podana na osnovi te
teoretske podlage, je rezvidna iz sl. 2 do 4.
Na cepu | stativa 2 sedi rahlo glavina azi-
mutalno vrtljive kartne mize 3, katere obud
je opremljen z nazobcéanjem 4 stozkasltega ko-
kelesa in haorizontalno kroZzno delitvijo 5. V
naznacanje stozkastega kolesa prijemlje majhno
stozkasto kolo 6. cegar os 7 je vilezajena v
okviru 7 in se more vrleli z dejslvovanjem
rocne ro¢ice 9. Okvir 8 sedi s pomoéjo svoje
glavine 10 istotako narahlo na vertikalnem
stalivnemm c¢epu in nosi s pomoéjo dveh le-
Zajnih rok 11 radialno umerjeno horicontalno
vralilo 12, ki nosi zunaj roéno rocico 13, s
deis[vovanjem katere sa more vrieli na vra-
tilu znolraj sedece slozkasto kolo 14. Ker
prijemlje zadnje v na stativu 2 prilrjeno na-
zobcéanje 15 slozkastega kolesa, se povzroci
z vrienjem stozkaslega kolesa 14 azimutalno
vrtenje okvira 8. Med glavino tega okvirjain
glavino karlne mize je na ¢epu pritrien obroé
16, ki nosi kazalec 17, ki dopusca branje
azimula kartne mize na obodni skali 5. Med
karlno mizo diametralno namescéeni mosti¢
18 je sam opet izoblicen okviru podobno in
nosi s pomocjo obeh lezajev 19 dolgo, dia-
melralno namesceno, okoli svoje hericontalne
osi zasukljivo cev 20, ki nosi kot azimutalna
akustiéna smerna baza na obeh konceh enako
usmerjena mikrofona 21 in 22. ki v njima s
pomoéjo kriznega kosa 25 nameséena druga



cev 26, ki nosi zasukljivo v vertikalni ravnini,
kot akuslicna smerna baza, na obeh konceh
enako usmerjena mikrofona 23 in 24. Po-
temlakem so membrane vseh S§tirih mikrofo-
nov paralelne z akusliéno bazino ravnino
(20, 26), dajejo torej ob k tej navpiéni smeri
zvoka faznoenake strujne impulze maksimalne
strujne moéi. Ako bi bila zvoéna smersamo
navpiéna k eni smerni bazi, nihata samo
obe mikrofonski membrani te baze fazno-
enako, doéim nihajo one od druge, k zvoéni
smeri ne navpiéne smerne baze =z gotovo
fazno diferenco. Na horicontalni nosilni cevi
20 sta pritrjeni navpiéno k bazni ravnini
(20, 26) obe znotrai s podolznimi uiori oprem-
lieni ravnili 27, ki sta na zgornjem koncu
zvezani s pomodjo precnega kosa 28 v irdni
okvir. V vsaki obeh podolznih utorov teh
ravnil sedi s horiconlalno éepcvo navriino
omemljena drsna prizma 29, v kojo prijemlje
po en gredelj 30 vertikalne palice 31. Ta spo-
daj v konici se konéujoda palica je vpeta v
prizmaticni drsni kos 32, ki stoji s pomocjo
notranjih utorov mostidu podobnega okvirje-
vega zgornjega dela 18 nalanéno diametralno
s kartno mizo ter ima navejno navrlino, v
kojo prijemlje vretenica 33, ki je vlezajena
v okvirjevem zgornjem delu in se more vr-
teli z roéno rocico 34. Ta zasuk povzroédi
torej peralelno premaknjenje verlikalne palice
31 v radialni smeri kartne mize, s ¢imer je
zvezana naklonska izpremena vodilnih ravnil
27 in s tem tudi zasuk cevi 20, ki nosi mi-
krofon, okrog svoje horiconlalne osi, in na la
nacin ludi naklonsko izpremeno bazo 26 vi-
Sinske smeri.

Da se omogodi vstavitev ravnine (20, 26)
smerne baze natanko navpiéno k akustiéni
ciljni ¢rti; je potrebno preiskati sirujne impulze
ki jih proizvajsta po dva mikrofona ene smerne
buze, glede njih faznih razlik in dotiéno smerno
bazo tako azimulalno oziroma vertikalno za-
sukati, dokler te fazne razlike popolnoma ne
izginejo,

Pregledanje faznih razlik po obeh mikro-
fonih ene smerne baze proizvajanih strujnih
impulzov se da najbolje doseéi optiéno s
tem, da se po teh strujnih impulzih po pri-
merni {ransformaciji in ojaéenju majhna zr
cala zanihajo v nihaje, ki se viaknejo v lek
zarkov svetlobno toéko obrazujodega sistema
le¢ in ki se po njih nihajih slike svetlobnih
tock delajo ravno ali krivodlne, kakor se to
zgodi pri poznanih oscilografih. V la namen
potrebno stikanje je razvidno iz sl 5: 21, 22
sla cba mikrofona azimulalne baze, 23, 24
mikrofona viSinskosmerne baze. Vsaki mikro-
fon lvori 8 po eno baterijo 35, 36, 37, 38
in primarno luljavo naponskega (ransformatorja
39, 40, 41, 42 zakljucen krog struje. Sekun-
darne tuljave teh transformatorjev leZe s po
enim tedajem na omreZju ene od &lirih oja-

¢alnih cevi 43, 44, 45, 46, z drugimi pa na
segrevalnih katodah poslednjih, ki leze v pa
raielnem stikanju med lecaji segrevalne bate-
rije 47 in so skupno prikljuéene na katodo na-
ponske balerije 48. Med lecaji le poslednie
lezi visokoomski potenciometer 49, éegar pre-
makljivi kontakt 50 je zvezan =z nicelsko
locko v zvezdnem stiskanju lezecih stirih vi-
sokoomskih uporov 51, 52, 53, 54, doé¢im so
zunanji tec¢aji 55, 56, 57, 58 poslednjih zve-
zani z odgovarjajodimi ojacalnimi svetilnié-
nimi anodami. Med po eno tocko tega zvez-
nega provoda in med nideljsko tocko o uporne
zvezde, lorej paralelno s po enim uporom 51
do 54 leze oscilografova zrcala poganjajoce
naponske babice 59, 60, 61, 62 ali elektro-
mehanski releji, ki so lahko konstruirani po:
znanem Johnson-Rahbeckovem sistemu. V tem
slucaju bi bila nic¢elska tocka O (kakor je nazna-
deno é&rtkano) zvezana z zavrino osjo 63 vra-
tila 64, doéim so tocke 55 do 58 prikljucene
na po en poslednjem drseé kovinski pramen
65, 66, 67, 68, kisluzi za pogon po enega
oscilografovega zrcala.

Uredba zrcal in njih dejstvovanje je prika-
zano na sl. 6, 7 in 8 v razliénih izvedbenih
oblikah.

Pri uredbi, prikazani na sl. 6, se wvstavi
Zzarna nit Zarnice 71, ki jo naslika zbiralna
le¢a 69 na diafragmi 70, s primerno vstavit-
vijo Zarnice toéno na tocki podobno srednjo
navrlino 72 dialragme, tako da je ta naslikana
kot sveteda tocka skozi zbiralno ledo 73 in
slede¢i dvojni klin 74 v dveh lockah, ki sta
vsled vtaknjenja dveh v skupni vertikalni
ravnini pod 459 proli opliéni osi namesénih
zrcal 75, 76 videti naslikana v pot Zarkov
v tockah 77 in 78. Te dve zrcali sta vlezajeni
v okviru 79 teko vrtljive, da sta njuni osi
namesdeni paralelno druga k drugi, tako da
morajo refleklirane slike 77, 78 svetlobnih
toék vsled majhnih zasuénih nihajev obeh
zrcal izvrdili majhne vertikalne premike nav-
pi¢éno k smeri zrcalnih osi, torej tukaj majhne
verlikalne premike. Da se pa sposne nihajne
faze teh poslednjih, je polreba, da se
gleda zrcalne slike skozi drugo v okviru
79 nihajoce namescence zrcalno dvojico 80
in 81, kojih ravnina je lahko paralelna z
ravnino zrcal 75, 76, kojih nihajne osi pa
morajo bili paralelne s premikom slik svetlob-
nih tock, morajo torej tukaj pasti v skupno
vertikalo. Od 77 78 izhajajodi divergujoci
svetlobni Zarki se morajo po svoji refleksiji
na teli dveh zrcalih zopet zdruZiti po nabiralni
leci 82 v sliki 83 in 84 svetlobnih toék, ki
se morejo sedaj gledati v temnem prostoru
v zaslonu 85 obzornega prostora okularja
86 (sl. 2 in 4), ki je namesen na okrovu
87, ki vzprejemlie to opliéno uredbo. Da je
mogoce ugotovili fazne razlike od po dveh
mikrofonov ene smerne baze, se moratu obe



v tek zarkov ene svetlobne tocke viaknjeni zr-
cali zanihali po ojadenih impulzih mikrofonske
struje s pomoé&jo po vzmeteh 88 napelih Zic tukaj
po rotirajocem elektrostaliénem releju 89, lo-
rej zrcali 75 in 80 od po enega od mikrofo-
nov 21 in 22 azimutalne smerne baze, zr-
cali 76 in 81 od po enega mikrofona 23, 24
visinskosmerne baze. Ako vzprejemajo mikro-
foni ene smerne baze svoje zvoéne vale z
neko gotovo [azno diferenco, bo posledica
tega nasplosno elipsi podoben nihajni potek
dotiéne slike svetlobne tocke, tako da so v
temnem obzornem prostoru okularja vidni
dve sveleci elipsi, katerih osi so nagnjene
profi smeri zavrinim osem zrcala. Z zasukom
akusticne smerne baze se naravno izpremeni
tudi fazna diferenca pripadajoéih mikrofonskih
struj, in stem tudi oblika dotiéne elipse svet-
lobne tocke ki (elipsa) se skrkne ob fazni
enakesti v ped 45° nagnjeno sveleé¢o premo,
potem pa poda po legi smerne baze azimut
oziroma viSinski kot akustiéne ciljne érle.
Mesto s stirimi zrcali je oscilografova uredba
izvedena tudi z dvema zrcaloma, kakor je
razvidno iz sl. 7. Da se istodasno prihrani
vtikanje obeh odklonskih klinov, je diafragma
opremljena z dvema sosednjima, toékam po-
dobnime navrlinama 90, 91, na kalere se
vstavi po nabiralni leéi 69 proizvajana slika
zarne nili svelilke 71. Te dve svetlobni tocki
90, 91 naslika leéa 73 po refleksiji po dveh
majhnih zrcalih 75, 76 v toékah 92 in 93.
Vsako leh zrcal je nihajoce okrog po ene
horicontalne zavrine osi vleZajeno v po enem
vertikalnem okviru 94, 95, Oba okvira sta
zopet vrtljivo vleZzajena v trdnem okviru 96,
vendar tako, da padata njune zavrine osi v
skupno vertikalo. Tako obe zrcali kakor tudi
njihova lezajna okvira se opremljeni z eks-
centricno namescenimi zicami 90 in z dia-
mefralno nasproli prijemajoéimi protivzmetmi
88, tako da je mogoée eleklromehaniéno za-
nihati tako zrcali (v vertikalno usmerjene)
kakor tudi njihova lczajna okvira v (azimu-
talne) nihaje, v koji namen so Zice priklju-
ene k jemalcu 97 rolirajocega elektrostatic-
nega ali elektromagnetiénega releja 89.
Druga uredba zrcal za spoznanje faznih
diferenc mikrefonskih struj je prikazana na sl. 8.
Po nabiralni leéi 69 na diafragmi 70 na-
slikana premocérina Zarna nit Zarnice 71 se s
pomoéjo primernega zasuka in distanciranja
poslednje oslro vstavi na 8liri tockam podobne,
v vertikalnem premeru diafragme namescene
navrltine 98, 99, 100 in 101, tako da naslika
leéa 73 te-te kot stiri svetece, vertikalno druga
pod drugo leZece tocke 102, 103, 104 in 105,
Pred mestom teh stirih slik so vlezajena Stiri
zrcala 75, 76, 80 in 81 v skupnem okviru 79
vriljivo okrog po ene horicontalne osi, in tako
vstavljena drugo proti drugemu, da po dve
sliki svellobnih tock sovpadeta v eni tocki,

da torej podajo stiri svetece tocke navidezno
le dve tocki 106 in 107 slike. To se da lahko
dose¢i s tem, da zrcala 75 do 81 niso na-
mescdena v skupni ravnini, temveé drugo proti
drugemu v kotu, ki je razli¢en od 180°. S
primernim nagnjenjem zrcala 75 k 76 se more
preloziti slike od 98 in 99 v skupno mesto
106 in ravnoteko s primernim naklonom zr-
cala 80 k 81 slike od 100 in 101 v skupno
toéko 107. Zarki, ki izhajajo divergujoée od
teh dveh tocékinih slik, se zopet zdruzZijo z
nadaljno nabiralno leéo 108 v tockah 109 in
110, vendsr sele po refleksiji na zrcalni plos-
kvi enega okoli vertikalne osi vrtljivega zr-
cala 111 iz poligonskih prizem.

Te dve na ta nacin dobljeni tocékini sliki
se morejo polem, premesceni v zaslon 85 ob-
zornega polja kakega okularja, gledali v tem-
nem polju.

Ako se &liri zrcala 75, 76, 80 in 81 zaniha
bi se ob primerni legi prizmastega zrcala opa-
zilo v temnem polju dve v skupni vertikali
lezedi svetedi érti, ki se ob hitri rotaciji zr-
cala iz poligonskih prizem razvijeta v svelece
valovite crle.

Pri svaki fazni diferenci strujnih impulzov
obeh mikrofonov ene akusticne smerne baze
se vidi v obzornem prostoru od ene skupne
toéke slike zaznamovana valovita érta kot
dvojna ¢&rta, ki izpreminja pri zasuku baze
vsled s tem izpremenjene fazne diference od-
daljo é&rt in se skrkne ob fazni enakosli v
enoslavno sveleco valovilo ¢rio dvojne svel-
lobne intenzitete. Po tem sta v okularju na-
plosno vidni dve druga nad drugo lezeci
dvojni wvaloviti érti, ki preideta s primernim
zasukom obeh smernih baz v enostavne va-
lovite ¢érle in pokazujela [azno enakost vseh
mikrofonskih struj, tako da je po k bazini
ravnini navpiéni smeri podana proslorna lega
akustiéne ciline érte.

Da se zaniha zrcala 75, 76, 80 in 81,
prednostno po ojacenih impulzih mikrofonskih
struj, so ista tudi tukaj lahko opremljena z
ekscentricno urejenimi zicami 90, ki so pri-
kljusene k prozede obeSenim jemalcem 97
rolirajocih elekliromehanskih relejev in se s
pomodcjo simelriéno urejenih vzmelnih vrst §8
lahko wvstavijo v polrebno smerno ravnino.
Pri teh relejih gre vedno za to, da se z na-
ponskimi kolebanji dovajane struje sprozi
kolikor mogoée velike sile in s tem pospesi
kar najmanjSe mase, da se izloéijo zavladujoéi
uéinki vztrajnost mase ki igra pritukaj naha-
jajoéih se frekvencah Ze prav znatno vlogo.
Ti releji, ki imajo po navadi moloricno po-
ganjan rolirajod valj iz ahata (polprevodnik)
oziroma mehkega zZeleza, delujejo tako, da se
vsled naponskega zvisanja prikljuéene struje
prozece pritisnjeni jemalci 97 wvsled poveca-
nega elektrostaticnega ali elektromagneli¢nega
ucinka povlecejo tako daleé¢ v smeri rotacije



valja, dokler se povecana obodna moé¢ ne
izenadi po povedanem naponu obslcjeée vz-
meli 88, nakar pride ob odpadu napona ta
vzmet do ucinkovanja in ponese jemalca na-
zaj v pocetno lego.

~ Da se naredi vzprejem zvoka kar najbolje
obculljiv, je dobro, opremiti lijake za vzpre-
jem zvoka z rezonatorji, ki se dajo ugiasiti
po maksimalni zvoéni modi. V la namen se
izvedejo zvoZni lijaki kot natanéni parabolo-
idni 8teklji, ki je v njihovi goriéni ravnini
odprino priklju¢ena po zna cilindriéna cev ob
paraboloidnem Steklju. Ta cilindricna cev je
{eleskopu podobno prilicena v drugo cev, ki
je na spodnjem koncu opremljena z mikro-
fonom. Na ta nacin se dobi med goriséno
tocko paraboloidnega Steklja in med mikro-
fonom cilindric¢en prostor izpremenljive dolzine
ki poveéa kot rezonalor ucinek zvoénega pre-
jema po vsakokratni tonovi viSini na doseg-
liivi maksimum. Lahko je mogoce opremiti
vse Sliri mikrofone obeh smernih baz s takimi
uglasljivimi vzprejemalci zvoka, kalerih rezo-
natorji se morejo n. pr. po skupnem pogonu
zobalih koles istoc¢asno uglasili na maksimum
zvocne intenzitete.

Za dolocilev skuslicne ciljne c¢rle se na-
mesto kriza smerne baze lahko porabi tudi
uredba, prikazana na sl. 9, 10, 11, 12. Z
osjo, paralelno k smeri utornih ravnil 27 je
na tuka); samo enostransko preko kartne mize
naravnani nosni cevi 20 namescen parabolo-
iden, globok, a ozek zvocni lijak 112, ki ga
obdaja veé¢ (tukaj dvanajst) enakih zvoénih
lijakov 113, kojih parabolske osi so proti osi
osrednjega lijaka name3cene radialno na zu-
naj za kakih 15° divergujode. V goriséni rav-
nini vseh zvoénih lijakov se iztekajo rezona-
torjeve cevi 114, ki so v svrho skupne ugla-
silve neposredno za zvoénimi lijaki tako
zakrivljeni, da sede njihovi nastavki s para-
lelno osjo in potemtakem podolgem prema-
kljivo v teleskopskih ceveh 115, kojih dna so
opremljene s po enim mikrofonom 116,

pomoc¢jo primernro nameScéenih vijacénih
vreten 118 s skupnim zobnim pogonom 119
se morejo rezonalorjeve cevi vseh zvoénih li-
jakov islofasno viekniti ve¢ ali manj v tele-
skopske cevi, s ¢imer se more doseédi ugla-
silna mozZnost leh resonatorjev na temeljni
ton Suma letalovega motorja in s tem dose-
gljivi maksimum impulzov mikrofonovih struj.
Impulzi mikrofonovih struj se potem lahko
narede vidni po majhnih Zarnicah 117, ki so
na enaki nacin grupirane in orijentirane kakor
mikrofoni pri vertikalni smeri centralne aku-
sticne glavne osi.

Nameslo skupine zvocnih lijakov z diver-
gujode narazen stremeéimi akustiénimi osmi
se lahko uporablja tudi en sam primerno
Sirok paraboloidni zvoéni lijak 120 (sl. 13),
v Cegar goriiéni ravnini je okoli centralnega

zvoénega lijaka 121 nameScen venec ekscen-
tricno urejenih zvocénih cevi 122, ki drse v
svrho moZnosti uglasilve premakljivo v spod
njih ceveh 123, v kojih dnu je poskrbljen po
en mikrofon 124. Da se olajsa akusti¢na
orijentacije, so ustja zvocnih cevi po moz-
nosli zavarovana v gorii¢ni ravnini zvoénega
lijeka s pomoéjo primerno daleé naprej po-
maknjene kape 125 zoper direkine zvoéne
zarke, tako da je mogoce iz lege samo po
reflekliranih zvoénih zarkih vzbujenih mikro-
fonov tako ravnati akustino os zvocnega li-
jaka, da se vzbudi semo centralni mikrofon,
v kateri namen je vsaki mikrofon, kakor pri
spredaj omenjeni uredbi. tako spojen s po
eno zarnico, da so vse svelilke v horicontalni
ravnini natanko tako grupirane in orijentirane
kakor uslja zvocnih cevi v zvoénem lijaku cb
vertikalni akustiéni osi.

Doslej opisane uredbe sluzijo samo za do-
locitev ,stresnega kota“ in , kota kurzne smeri"
premodrine horicontalne poli lelala na podlagi
ustanovilve akustiéne ciljne érte. Da se pa
najde nevidno letalo samo, mora bili za po-
iskanje istega potrebni Zaromet urejen na po-
seben nacin, kakor kazejo na pr. sl. 14, 15
in 16. Na obrocasti glavi 126 stalivo je opor-
jen s pomocjo krogeljskega kolesnega lezaja
127 okoli ceniralnega vertikalnega cepa 128
vriljivi lezajni obroé 129, ki nosi s pomodéjo
obeh lezajnih koz 130, 131 oba horicontalna
gredlja 132 in 133 kardanskega obroéa 134,
To zunanjo kardansko os (132 — 133) nav-
pi¢no krizajoda notranja kardanska os se
tvori po obeh gredljih 135 — 136 pravega
zarometovega okrova 137. Le-ta vsebuje pa-
raboloidalno voltlo zrcalo 138, é&igar opliéna
os X— X navpi¢éno sece notranjo kardansko
os (135 —136). V svrho vstavitve opti¢ne osi
v ,streSno ploskev” letalove poti je en gre-
delj (135) notranje kardanove osi opremljen
z zatvornim kolutom 139, v &egar stopnjo se
pritiska po vzmeti 141, pritrjeni na kardanskem
obroéu 134, zatvorna kljuka 140 in sicer
ravno fakrat, kadar stoji opliéna os parabol-
nega zrcala natanéno navpiéno k zunanji
kardanski osi 132—133. Na enem gredlju 132
te poslednje sedi ¢elno kolo 142, ki v njega
prijemlje na lezajni kozi 130 vriljivo ulezajeno
¢elno kolo 143, s éegar zasukom s pomocjo
na njem prilrjene roc¢ice 144 se more kar-
dansko kolo 134 zasukali okoli horicontalne
zunenje kardanske osi, s cimer se tudi op-
ticna zrcalna os enako vertikalno zasuce,
predpostavljeno, da drzi stopnja okrov Zaro-
meta v njegovi normalni legi. Vsakokralni
naklon opti¢ne osi proti horicontu odgovarja
potem vsakokratnemu ,streSnemu kotu" leta-
love poti in se more na vertikalni krozni
skali 145, ki je prilrjena na zunanjem kar-
danskem &epu 133, s pomoéjo na lezajni
kozi 131 pritrjenega kazala 146 brati oziroma



vstaviti. V svho prenosa od akustiénega vzpre-
jemalca ciljne érte zaznamovanega kola kurzne
smeri letalovega pota na vlezajenje zarometa
sluzi na obodu krogu podubne stativne glave
126 namescena razdelba 147 horizontalnega
kroga, koja je orijentirana v isto smer kakor
je orijentiran horizontalni krog karlne mize,
ter na lcZajnem obroéu 129 pritrieni ka-
zalec 148. Tudi tukaj se izviSi ze to
kotno vstavitev potrebni zasuk leZajnega
obroca 129 s pomoéjo na krogu podobni
stativni glavi 126 namescenega nazobéanja
149 stozkastega kolesa, v katero prijemlje
sfozkaslo kolo 150 ki je vleZajeno v lezaju
151, ki je trdno zvezan z leZajnim obroéem
129 in ki se poganja z rocico 152.

Delavni nacin s to kombinirano pripravo
je sledeéi:

Ako se zacuje 3 samim uSesom molorjev
Ssum, ki ga povzrodi nevidno letalo, se takoj
vtakne eleklricne ojacalne cevi in v danem
slucaju elekiromehaniére releje in se opazuje
v okularju oscilografa krivulje, ki navstajajo
od svetlobnih tock v oscilografu pod vplivom
po ojacenih impulznih mikrofonske struje. Sedaj
se zasuce akustiéni bazni kriz tako v viino
in azimut, da se pri sklenjenih krivuljah svet-
lobnih tock te dve nasplosno elipsi podobni
krivulji skrkneta v po eno premo, ali preideta
pri sinoidelnih krivuljah obe druga nad drugo
lezeéi dvojnali sinoidi v po eno enostavno
sinusovo ¢&rto. V tem sluéaju stoji nemreé
vsled fazne enakosti Stirih mikrofonskih siruj
akusliéna ciljna érta navpicno na akusticni
bazni ravnini. Sedaj se mora po primernih
zasukih rodic 13 in 34 azimutalni in viSin-
ski premik akusticne bazne ravnine tako kr-
militi, da ostane fazna enakost Stirih mikro-
fonskih struj ohranjena.

Pri uporabi akustiénih iskalcev ciline é&rte
po sl. 9 do 12 se more z dejstvovanjem obeh
ro¢nih roc¢ic 13 in 34 prostorna lesa aku-
sti¢ne cenlralne osi tako vstavili, da preide
najvecja svellobna intenziteta od vseh ob
mosticevem loku 18 grupiranih svelilik od
kalerekoli obrobne svetiljke na centralno.
Vsled tega azimutalnega in visinskokotnega
krmiljenja opiSe konica zaznamovalnega pe-
resa na kartni mizi zoZeno podnozno érto
letalne poti. S primernim dejsivovanjem ro-
¢ice 9 se more karina miza vedno tako za-
sukati, da se giblje zaznamovalno pero vzdolz
ene od mnogih tam zaznamovania prem ali vsaj
paralelno z eno teko. Te érte prodajajo ali
direkino ali po interpolaciji vsakokratni , sire-
sni kot" letalne poti, na stativnem céepu 1
pritrjeni kazalec 17 ne obodnem delnem krizu
kakorkoli orijentirane kartne mize pa kot kurzne
smeri. Ti dve kontni vrednoti se prenesejo na
odgovarjajoe delne kroge poleg stojecega za-
rometa pri vstopnji leze¢em Zarometovem ok-

rovu (normalna lega) s -pomoéjo roéic. Ako
se pritej legi kardanovega obroéa stopnja
spusti, tako da se more Zarometov okrov
prosloroéno zasukati okoli notranje kardanske
osi 135—136, polem opiSe opticna zrcalna
os ono ravnino, ki prehaja kot ,stresna plo-
skev® skozi vsakokralni kraj letala, tako da
mora Zaromelova lué med tem zasukom za-
deti letalo ob predpostavilvi premoértnega ho-
rizontalneza leta.

Patentne lastitve:

1. Postopek in pripravo za najdbo s prostim
ocesom nevidnih lelal s pomodéjo prestavljivih
zvocnih vsprejemalcev, oznadena s lem, da
zvocni vsprejemalci drZani skozi gotovo opa-
zovalno dobo s svojo akustiéno osjo v zvoéni
smeri dejslvujejo na oznanjevalno pripravo
ki podaja kot (stresni két), ki ga oklepa skozi
opazovalno to¢ko in premoérini in horizon-
talni element lztalne poti poloZena ravnina
(stresna ploskev kekor tudi kot kot kurzne
smeri), ki ga oklepa horizontalna slednica te
ravnine s poljubno horizontalno orijentacijo
in se ti dolocilni podatki porabijo za vstavi-
tev priprave (Zaromel, daljnogled eli pod.), ki
ima narediti letalo vidno, v prej imenovaro
ravnino (stresna ploskev).

2. Postopek in priprava po laslilvi 1, oz-
nacena s lem, da nosijo vsprejemalci zvoka
po en mikrofon, éegar strujni impulzi se trans-
formirajo in v danem sludaju ojac¢enih po
ceveh Zzarnih katod — narede vidni s po-
mocjo oscilografov optiéni potom, tako da se
morejo narediti fazne diference strujnihimpulzov
razloéljive in da iste s prestavo zveénih vspreje-
malcev oziroma njih akustiéne osi izginejo.

3. Priprava po lastitvi 1 in 2, s po eno
stranskosmerno bazo in visinskosmerno bazo
tvoreéo dvojico zvoénih vzprejemalcev, ozna-
c¢ena stem, da so v Zarni pot dioptriénega
sistema, ki neslika svetlobni vir v obliki tocke
vitaknjena nihljiva zrcala, ki se po transformira-
nih in v danem sluéaju ojaéenih strujnih impul-
zih mikrofonov zanihajo s pomodjo galvanometr-
skih tuljav ali elekromehaniénih relejev, tako da
so slike svetlobnih tock videti kot svetede kurve,
iz kaierih oblike se more spoznali fuzna dife-
renca ali fazna enakost strujnih impulzov dveh
eni smerni bazi pripadajoéili mikrofonov.

4. lzvedbena oblika priprave po lastitvi 1.
do 3., oznadena po uredbi dveh okrog druga
proti drug: navpicnih osi nihajoéih zrealnih
parov (75, 76, 80, 81 sl. 6), ki dobivata od
po enega, eni smerni bazi pripadajocega, mi-
krofonskega para svoj pogon in ki reflektirajo
iz enega svetlobnega vira izhajajoce, s po-
mocjo nabiralnih le¢ (v danemsluéaju tudi
s pomocdjo dvojnatega klina) proli dvema
svetlobnima tockama naravnane Zarka preko
nabiralne leée na zaslon obzornega polja,



5. Izvedbena oblika priprave po lastilvi 1.
do 3., oznacena z uredbo dveh zrecal (73, 76
sl. 7), ki nihata okrog osi, ki sta navpiéni k
vrlilnim osem njihovih istolako nihljivih okvirov
(94, 95), in dobivata okvir in zrcalo pogon
od po enega, eni smerni bazi pripadajocega
mikrofonskega para.

6. lzvedbena oblika priprave po lastitvi 1.
do 3., oznacena z uredbo &tirih drug proti
drugemu nagnjenih, okoli paralelnih osi nih-
liivih zrcal (75, 76, 80, 81, sl. 8), ki dobivajo
pogon od §tirih, akustiéni viSinsko- in stran-
skosmerni bazi pripadajo¢ih mikrofonov in ki
reflektirajo od enega svetlobnega vira izhaja-
joce, s pomocjo nabiralnih le¢ proli Slirim
tockam slik naravnane zarke proti dvema
tockama, slik, odkoder se zarki s pomocjo
nabiralne leée (108) in enega vriljivega poli-
gonalnoprizmastega zrcala (111) naravnajo na
zaslon obzornega polja okularja.

7. Priprava po laslitvi 1., oznaéena s tem,
da se kol akusticna smerna baza uporablja
okoli cenlralnega zvoénega vsprejemalca (112)
radialno urejena skupina (113) zvocnih vspre-
jemalcev, pri ceniur so vsi zvoéni vspreje-
malci opremljeni z mikrofoni, kojih strujni
impulzi sluzijo evenluelno po primerni trans-
{formaciji in ojadenju za krmenje majhnih
zarnic (117), ki so nameséene v grupaciji, ki
je analogna grupaciji zvoénih vsprejemalcev,
tako da se more z maksimumom svetlobne
intenzifele kojekoli Zarnice spoznati prostorna
lega zvoéne smeri proti srednji akustiéni osi
skupine vsprejemalcev in se more potem iz-
vrsiti  vstavitev le srednje akuslicne osi v
ZVvOoCno smer.

8. Priprava po laslitvi 1, do 7., oznaédena
s lem, da so zvocni vsprejemalci opremljeni
s teleskopu podobno izvzemljivih zvoénih
cevi (114, 115) v svrho vglasilne moznosti
na vsako prakiicno se nahajajoéo tonsko vi-
§ino molorjevega §uma.

9. Priprava po lastitvah 1., 7. in 8., ozna-
¢ena z uredbo enega samega Sirokega zvoc-
nega lijaka (120), na cegar dnu so priklju-
cene teleskopu podobno izvzemljive, z mikro-
foni opremljene zvocne cevi (121, 122).

10. Priprava po lastitvah 1., 7., 8. in 9.,
oznacena s tem, da lezi pred ustji zvoénih
cevi (121, 122) v zvoénem lijaku (120) kapa
(125), tako da dospejo le od slene zvoénega
lijaka reflektirani zvoéni Zarki v zvoéne cevi
in da se po pravilni vstavilvi osi zvocnega
lijaka v zvocno smer vzbudi le v osi zvoénega
lijaka lezeéi mikrofon.

11. Pripravo po lastitvi 1. s po eno stran-
skosmerno bazo in viSinskosmerno bazo tvo-
rec¢o, skupaj trdno zvezano dvojico zvocnih
vsprejemalcev, oznacen s lem, da je okrog
svoje horizonlalne podolZzne osi zasukljiva
stranskosmerna baze (20) vleZajena v mosti¢u
(18), ki drzi diametralno preko karine mize,

in je azimulalno zasukljiv in v katerem se
more zastaviti radialno premakljiv drsni kos
(32) od roba in s tem uciniti paralelni pre-
mik na tem drsnem kosu pritriene verlikalne
palice (31), &ije zgornji konec prijemlje vodica
(27); od njegovega prisilnoteénega spoja s
stranskosmerno bazo (20) pri vsakem radial-
nem premiku drsnega kosa (32) je zavisna
neka izpremena v naklonu smernobazine rav-
nine (20, 26), tako da ob vedni ohranitvi ‘e
poslednje navpitno k zvoéni smeri na spod-
njem koncu peresa (31) namescena zazna-
movalna Spica zaznamuje na kartni mizi (3)
okrog akustiéne paralelne osi zaneseno pod-
nozno crto letalne poli in s tem tudi vsako-
kratno smer leta.

12. Priprava po lastitvi 1. in 9., oznacena
s tem, da je v svrho izradunanja stresnega
kota neke golove proge letalne poti kartna
miza (3) neodvisno od mosti¢ (18) nosecega
stremena (8) namescena azimutalno zasukljivo
in nosi nacrlane na svoji mizni povrsini mno-
Zino paralelnih prem ki so lako opremljene
s stevilkami, da le-le direklno podajajo iskani
stredni kot, ako se miza toliko zasukne, da
drsi zaznamovalna Spica vertikalne palice (31)
ob ohranitvi akustiéne bazine ravnine navpi-
éno k zvoéni smeri, vzdolz lake preme ali
paralelno z njo.

13. Priprava po laslitvi 1. in 7., oznacdena
s lem, da so zarnice (177), ki dohivajo strujo
od mikrofonov, nameséene na azimutalno
zasukljivem, preko karlne mize drzecem mo-
sticu (18).

14. Priprava po lastitvi 1., oznadena s tem,
da je v azimutalno zasukljivem stojalu kardan-
sko obesen Zaromet, tako da se more z zasu-
kom stojala ,,kot kurzne smeri’, z zesukom
kardanskega sklepa v slalivu pa ,,stezni kot™,
vstaviti, pri éemur se ob zasuku Zaromela
v kardanskem sklepu os Zarometa premika v
.,stresni ploskvi.

15. Priprava po lastitvah 1. in 14. ozna-
&ena s tem, da je na temeljini plodi (126)
namescena azimulalno zasukljiva lezajna ploca
(129) ki slusi za vlezanje zunanje horizontalne
kardenske osi (132—133) kardanskega obroca
(134), éeger notranja kardanska os (135, 136)
je naravnana k zunanji navpic¢no in sluzi za
vlezanje okrog nje =zasukljivega zrcalnega
okrova (137).

16. Priprava po lastitvi 1, 14 in 15, oznacena
s tem, da nosi temeljna ploda (126) poljubno
orijentirljivo horizontalno krozno skalo (147),
na kateri se more s pomodjo kazaléeve marke
(148), ki je zvezana z azimutatno zasukljivo
lezajno ploéo (129), vstaviti vsakokratni izra-
¢unani ,,kurznosmerni kot”, dodim se more
,.stresni kot™' wvslaviti s pomocjo na zunanji
kardanski osi (132—133) tvrdno stojecega
delnega kroga (145) in ene z njih vlezanjem
trdno zvezane kazaléne marke (146).
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