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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Tekmovanje iz znanja kemije za Preglova priznanja Racunalniski pokal Logo
za osnovne Sole za vrtce in prvo triletje osnovne Sole
e izbimo: 20. 1. 2014 e izbimo: 27. 2. 2014
e dr7avno: 8. 3. 2014 e drzavno: 15. 3. 2014

=

Z racunalniki skozi okna
za osnovne Sole niZjega izobrazbenega standarda

Festival inovativnih tehnologij
za osnovne in srednje Sole

® izbimo: 18. 2. 2014 ® izbirmo: 30. 1. 2014 e drzavno: 5. 4. 2014
e drzavno: 13. 3. 2014 o dr7avno: 22. 3. 2014
Tekmovanje etnoloskih in kulinaricénih Tekmovanje iz znanja kemije za Preglove plakete Srecanje mladih tehnikov
znaéilnosti Slovenije za srednje Sole za osnovne Sole nizjega izobrazbenega standarda
za srednje Sole e izbimo: 10. 3. 2014 e izbimo: 13. 4. 2014
e drzavno: 15. 4. 2014 o drzavno: 10. 5. 2014 e dr7avno: 9. 5. 2014

Srec¢anje mladih raziskovalcev

Z misko v svet Tekmovanije iz znanja
za osnovne Sole s prilagojenim programom konstruktorstva in tehnologije obdelav materialov za osnovne in srednje Sole
® izbirmo: 18. 2. 2014 za osnovne Sole e izbimo: razlicno za posamezne regije
e drzavno: 15. 5. 2014 e izbimo: 11. 4. 2014 e drzavno: 19. 5. 2014

e dr7avno: 17.5. 2014

Miadinski raziskovalni tabori in ustvarjalne poletne Sole
za osnovne in srednje Sole
® izbimo: april, maj 2014 e drZavno: junij, julij, avgust 2014
e dr7avno: 7. 6. 2014

Prijave na www.zotks.si (prijavni sistem ZOTKiS).

NajboljSe na tekmovanijih in sre¢anjih ZOTKS ¢aka udelezba na naslednjih mednarodnih dogodkih:

26. mednarodna racunalniSka olimpijada, Tajpej, Tajvan — 13. 7.-20. 7. 2014
46. mednarodna kemijska olimpijada, Hanoj, Vietnam - 20. 7.—29. 7. 2014
12. mednarodna lingvistiéna olimpijada, Peking, Kitajska — julij 2014
61. svetovno tekmovanje v oranju, Bordeaux, Francija - 29. 8-8. 9. 2014

14. Expo-Sciences International, Abu Dhabi, Zdruzeni arabski emirati - 13. 9-19.9. 2013
24. tekmovanje EU za mlade znanstvenike, Praga, Ceska — 20. 9.-25. 9. 2013
12. mednarodna naravoslovna olimpijada, Atene, Gréija — 30. 3—6. 4. 2014
25. mednarodna bioloska olimpijada, Bali, Indonezija - 6. 7.—13.7. 2014

Raziskovanje v letalskem modelarstvu
- V soboto, 8. februarja 2014, z zacetkom ob 9.00 bo v telovadnici BiotehniSkega izobrazevalnega centra

v stavhi Konservatorija za glasho in balet Ljubljana na Izanski cesti 12 potekalo 5. Timovo tekmovanje s

papirnatimi letalci in modeli drsalcev.
- Vistem terminu bomo izvedli tudi Ze drugo letoSnjo modelarsko delavnico za osnovnoSolce na temo Razisko-
vanje v letalskem modelarstvu, tokrat na osnovni Soli Toneta Cufarja na Jesenicah.

Bi raziskovali tudi vi? PiSite nam na naslov: joze.cuden@zotks.si ali mija.kordez@zotks.si.

Javna agencija
DOrmeo G ey L ‘ {Q KRKN

Republike Slovenije




1. Damir Mejri€ je avtor Se ene »zarjavele« predelave z naslovom
DamDesign Lucy. Tokrat je za predelavo izbral Revellovo maketo
ford mecuryja iz leta 1949 v merilu 1 : 24.

2. Revellova pomanjSava ameriSkega lovca F-47D thunderbolt
v merilu 1 : 72 v barvah Jugoslovanskega vojaskega letalstva je
delo ZagrebCana Zdravka Lenca. Zdravko se je na lanskem ma-
ketarskem pokalu Revell predstavil z maketo letala, ki je na ogled
v TehniSkem muzeju v Zagrebu.

3. Pristanek lete€ega WC-ja na lanskem 35. pokalu Ljubljane. V
tem primeru seveda ne gre za maketo, temve¢ za pravo poljsko
stranidCe, s poletom katerega se Ze po tradiciji zakljuci priljubljeno
mednarodno tekmovanje raketninh modelarjev.

4. Marko Justin iz Ajdov&cine je vsestranski modelar. Model jahte
White Star, narejen iz sestavljanke proizvajalca Billing Boats, je
samo eden izmed njegovih Stevilnih modelov.

5. Maketa vhoda v neki avstrijski rudnik je narejena po predlogi
iz knjige o ozkotirnih Zeleznicah. Bostjan Jarc jo je izdelal v piclih
dveh tednih. Podlaga za prikaz pokrajine je iz stirodura.

Foto: B. Jarc, M. Justin, A. Kogovsek in S. Lodge
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50 poslikav, razloZenih
korak za korakom, vkljucuje
tako lazje kot tudi nekoliko
zahtevnejSe motive.

Predstavljene so poslikave,
ki so priljubljene tako med
otroki kakor med odraslimi
ter so kot nalaS¢ za pust,
zabave, no¢ €arovnic in
podobne priloZnosti.
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Tehnika zalozba
Slovenije

128 barvnih strani
27,6 x 21 cm

il @t - lZI MODRA STEVILKA
narociia ZS.Sl .y v

: Tehnigka zalozba ( °
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REVIJA ZA TEHNISKO USTVARJALNOST

Izdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zalo$ka 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
tel.: (01) 2513 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si

Za izdajatelja: Jozef Skolé
Odgovorni urednik revije: Joze Cuden
tel.: (01) 47 90 220
e-posta: joze.cuden@zotks.si

revija.tim@zotks.si
Uredniski odbor: Jernej Bohm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor
Kuralt, Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupangi¢.
Lektoriranje: Katarina Pevnik
Poslovni koordinator: Anton Sijanec
tel.: (01) 47 90 220
e-posta: anton.sijanec@zotks.si
Oglasevanje:
www.tim.zotks.si
Naroc€nine:
tel.: (01) 25 13 743
faks: (01) 25 22 487
e-posta: revija.tim@zotks.si
Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posamezne
Stevilke je 3,75 EUR z Ze vklju¢enim DDV. Redni naroéniki TIM
prejemajo z 10% popustom, letna naroénina znasa 33,75 EUR
z DDV. Naro¢nina za tujino znasa 50,00 EUR. Narocila na revijo
TIM sprejemamo na zgornjih stikih in veljajo do pisnega preklica.
Racunalniski prelom: Model Art, d. 0. 0.
Tisk: Grafika Soca, d. 0. 0.

Naklada: 3.000 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL RS, &t.
117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi revija med
proizvode, za katere se obracunava in placuje davek na dodano
vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je finanéno podprla Javna agencija za raziskovalno
dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavnega proracuna
iz naslova razpisa za sofinanciranje domacih poljudno-znan-
stvenih periodi¢nih publikacij.

Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo
Slovenije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priobcitev, predelava ali druga
uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakr§nemkoli obsegu ali postopku, vkljuéno s tiskanjem

ali shranitvijo v elektronski obliki.

Fotografija na naslovnici:

Frank Zaic je nacrt za svoj model miss america ustvaril daljnega
leta 1935. Lepo oblikovani model je po skoraj 80 letih med mode-
larji $e vedno zelo priljublien. Posodoblien model na sliki je

opremljen z RV-napravo in elektri¢nim pogonom.

Foto: Aleksander Sekirnik
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REPORTAZA

Evropsko prvenstvo F3J 2013

PAVEL PRHAVC
Foto: Maja Marc

Organizacijo evropskega prvenstva
2013 radijsko vodenih jadralnih modelov o
kategorije F3J je mednarodna zveza FAI - < {
zaupala Turciji. Prvenstvo je med 13. in
20.julijem lanskega leta potekalo v kraju Mu-
sellim Koyu Saray priblizno 150 km severo-
zahodno od Istanbula. Evropsko prven-
stvo smo leta 2011 organizirali v Sloveniji
in ob koncu tekmovanja v Bovcu slovesno
predali zastavo FAI predstavnikom Turcije :
kot naslednjim organizatorjem. Kerje biloto  Obicajen prizor ob Startu skupine
prvenstvo evropsko, so ga seveda orga-
nizirali v evropskem delu Turcije, Ceprav 90
odstotkov ozemlja Turcije zemljepisno lezi
v Aziji. TurCija je Ze leta 2008 organizirala
svetovno prvenstvo v kategoriji F3J, vendar
takrat v azijskem delu drzave.

V nasprotju z udelezbo na svetovnem
prvenstvu leta 2012 v Juzni Afriki smo
v Turcijo odpotovali z avtomobili in po-
tovalnimi kombiji, kar je bilo seveda ve-
liko ceneje. VeC je bilo tudi pomocnikov
in druzinskih c¢lanov, ki so spremljali
ekipo. Vsaka drzava lahko sodeluje z eno
¢lansko in eno mladinsko ekipo, ki Stejeta
po tri tekmovalce. Nasa mladinska ekipa
se je tik pred zaGetkom tekmovanja zaradi
zdravstvenih tezav zmanjSala na samo
enega tekmovalca. Tako smo imeli kom-
pletno ¢lansko ekipo v zasedbi Primoz
Rizner, Bojan Gergi¢ in Marko Juzni¢ in .
samo enega mladinca, Tilna Marca. Marko | #% s o BT 2 2 R S o S T
Juzni¢ in Tilen Marc sta kot ¢lana drzavne  V pricakovanju uradnega zacetka tekmovanja. Napis drzi David Gergic, zastavo pa David
reprezentance nastopila prvi¢, medtem  Marc.
ko sta Primoz Rizner in Bojan Gergi¢ ze
prava veterana. Pomoc¢nika sta bila David
in Jure Marc, vodja ekipe pa Pavel Prhavc.

Organizator je vsem udelezencem
omogocil kampiranje na prizoriS¢u tek-
movanija, kar je izkoristila priblizno polovi-
ca ekip. Ostali so si poiskali namestitev
v hotelih, oddaljenih priblizno 45 minut
voznje z avtobusom. Prevoz je bil zagotov-
lien, vendar so sodelujoci vsak dan izgubili
kar precej ¢asa za voznjo. Odlocili smo se
za kampiranje, ker se nam je to zdelo bolje,
saj smo bili ves ¢as na prizoriS¢u dogaja-
nja. Kamp je bil lepo urejen, s Cistimi sani-
tarijami in tusi. Tudi kosila, ki so nam jih
pripravljali vsak dan, so bila zelo okusna,
raznovrstna in z lokalnimi jedmi. Or-  Slovesnost ob otvoritvi prvenstva

2 | februar 2014



Bojan Gergi¢ spusca model PrimoZu RiZnerju.

Sotor, v katerem smo prebili veliko ¢asa.

ganizator je vsaki reprezentanci omogodil
tudi shranjevanje modelov in opreme prek
no¢i v varovanem velikem Sotoru, za kar
jih lahko samo pohvalimo. Tam smo prebili
vecino dneva, ko nismo bili na Startni liniji.

Trakija, dezela, kjer se je odvijalo tek-
movanje, je izrazito kmetijsko obmocje. Na
nas so naredila vtis predvsem neskonc¢na
polja son¢nic. Na prizoris€u tekmovanja

REPORTAZA

Bojan Gergi¢ pred nasim sotorom opazuje dogajanje v zraku,
Primoz Rizner je zamisljen ...

razen $otorov ni bilo nobenih ovir, prav
tako tudi ni bilo nobenih drugih omejitev
glede letenja. Temperature niso bile pre-
visoke, prvenstvo pa si bomo zapomnili
po mo¢nem vetru, ki je pihal skoraj ves
¢as tekmovanja in je bil velikokrat na meji
dovoljenega. Posledica tega je bilo veliko
polomljenih modelov, nekaj pa je bilo tudi
trkov v zraku. Vsekakor je Stevilo uni¢enih

modelov, v glavnem zaradi vetra, bistveno
presegalo povprecje za tekmovanje take-
ga ranga in s tako izkusenimi tekmovalci.
Pred vsakim svetovnim in evropskim
prvenstvom organizatorji obi¢ajno izve-
dejo predtekmovanje zaradi spoznavanja
tekmovalcev z lokalnimi razmerami in kot
generalko za preizkus delovanja vseh si-
stemov. Tokrat je bila to dvodnevna tekma

februar 2014 | 3



REPORTAZA

Nada ekipa v akciji: leti Marko JuZzni¢
(v sredini), pomoénik PrimoZ RiZner (de-
sno) opazuje dogajanje v okolici, prisoten
pa je lahko Se vodja ekipe.

za pokal Trakije, ki je potekala v okviru Euro
contesta. Sodelovalo je 73 tekmovalcev.
Od nasih se je Bojan Gergic uvrstil v finale
in zasedel 9. mesto (3. mesto v tekmovan-
ju za balkanski pokal), Primoz Rizner je
bil 17., Jure Marc 57. Marko Juzni¢ pa
je na zalost ob tréenju v zraku razbil svoj
najboljsi model.

V soboto smo uspesno prestali uradni
pregled modelov, prijavo tekmovalcev in
se udelezili slovesne otvoritve prvenstva.
HvaleZni smo bili organizatorjem, da so bili
govori na otvoritvi kratki in jedrnati.

V ekipi za tehni¢ni pregled modelov je
bil seveda spet prisoten ‘stricek’ Sidney,
brez katerega si tezko predstavljamo kate-

TIMOV PORTRET

Primoz Rizner je v lanski tekmovalni se-
zoni zmagal v skupnem seStevku tekmovanj
za evropski pokal Eurotour v kategoriji F5J. Na
Eurotouru je skupno sodelovalo 196 modelar-
jev iz 15 drzav. Tega uspeha pa ni dosegel po
sreénem nakljuéju. Ta je bil sad dolgoletnega
prizadevanja v kategorijah F3J in F5J.

Primoz je Zze v sedmem razredu osnovne
Sole v Slovenskih Konjicah zacel obiskovati
modelarski krozek, katerega mentor je bil ucitelj
tehni€énega pouka Milan Brumec. Zaceli so
seveda s prostoletecimi modeli kategorije A1.

Naslednje Solsko leto je modelarski krozek
zazivel pod okriliem AK Slovenske Konjice.

4 | februar 2014

ro koli evropsko ali svetovno prvenstvo
v kategoriji F3J. Vsak tekmovalec lahko
registrira najveC tri modele, s katerimi
potem tekmuje. Med svojimi modeli lahko
izmenjuje posamezne dele, ne sme pa
uporabiti neregistriranih modelov oz. delov.
Po navadi je en model laZji in primeren za
mirno vreme, kakrSno je obi¢ajno zjutraj
in zvec€er, vendar na tem tekmovanju taki
modeli zaradi premocnega vetra niso bili
uporabni.

V ¢lanski konkurenci je sodelovalo
18 drzav z 52 tekmovalci, v mladinski pa
12 drzav z 21 tekmovalci. Samo $tiri drzave
(Nemdija, Italija, Rusija in Ukrajina) so ime-
le po tri tekmovalce v mladinski reprezent-
anci, Bolgarija dva, ostale, vklju¢no s
Slovenijo, pa po enega. Velike drzave, kot
npr. Velika Britanija, Francija ali Nizozem-
ska, pa v mladinski konkurenci sploh niso
imele tekmovalcev.

Celotno dogajanje na tekmovanju je po
prvem dnevu letenja krojil veter. V Zelji za
¢im boljSi rezultat so tekmovalci na Startu
pogosto preobremenili modele. Rezultat je
bil prek 50 uni¢enih modelov, nekaj pa je
bilo tudi trkov v zraku. V eno od tréen;j je bil
na Zalost vpleten tudi na$ mladinec Tilen
Marc, v €igar model se je zaletel model
ukrajinskega tekmovalca. Do takrat smo

Mentorstvo je prevzel Oskar Schmidt in z njim
so se mladi modelarji zaceli udelezevati med-
klubskih in zveznih tekmovanj F-1-A po bivsi Ju-
goslaviji, na katerih je Primoz Ze dosegal vidne
rezultate.

Leta 1982 je zacel leteti z radijsko vodenimi
modeli. V obdobju med 1985 in 2010 pa je pre-
vzel mentorstvo mladih v modelarskem krozku
na OS v Slovenskih Konjicah, kjer je naredil
prve korake v modelarstvo.

Leta 1995 je postal ¢lan Letalskega centra
Maribor in Ze naslednje leto s prijatelji zacel
tekmovati v novi kategoriji F3J, v kateri Se ved-
no aktivno tekmuje.

V letih 2001 do 2010 je treniral slovenske
mladinske reprezentante v kategoriji F3-j, ki
so pod njegovim vodstvom leta 2001 na EP na
Slovaskem osvojili ekipno tretje mesto in prav
tako tretje mesto leto pozneje na SP na Fin-
skem. Uspehi so se vrstili tudi v letu 2003, ko
so mladinci na evropskem prvenstvu v Romuniji
zasedli tretje mesto, njegov varovanec Grega
Markov¢i¢ pa je posamiéno prav tako zasedel
tretje mesto. Mladinska ekipa je osvojila bron
tudi leta 2007 v Trnavi na Slovaskem.

Primoz Rizner je veckratni drzavni prvak v
kategorijah F3J in F3B. Od leta 1997 do zdaj

lahko Se realno upali na uvrstitev v finale,
potem pa enostavno ni imel ve¢ primer-
nih modelov za tako vetrovno vreme. Na
kon¢no uvrstitev je tako v dobrdni meri
vplivalo dejstvo, koliko primernih modelov
je tekmovalec $e imel na razpolago. Fran-
cozom na primer, ki so bili vse do konca
kandidati za medalje, je nazadnje enostav-
no zmanjkalo celih modelov.

Z naSo udelezbo smo glede na
zahtevne pogoje lahko zadovoljni. Ni nam
sicer uspelo osvojiti nobene medalje kot
na prvenstvih v letih 2009, 2010 in 2011,
vendar je Clanska reprezentanca zase-
dla ekipno visoko 6. mesto (1. Turcija,
2. Ceska, 3. Slovaska), premagali pa smo
med drugimi Rusijo, Nemcijo, Francijo,
Italijo in Hrvasko. Posami¢no je zmagal
Philip Kolb, ki je tokrat tekmoval za Tur€ijo,
2. mesto je zasedel Jiti Duhan (Ceska) in
3. Juraj Adamek (Slovaska). Med Slovenci
je Primoz Rizner zasedel 14. mesto (za las
je zgresil finale), Bojan Gergic je bil 20. in
Marko Juzni¢ 34. med 52 tekmovalci. Nas
edini mladinec in debitant na evropskem
prvenstvu je zaradi smole z modeli zasedel
20. mesto. V zadnjih treh turnusih namreé
ni mogel leteti.

Letos bo svetovno prvenstvo organi-
zirala Slovaska v mestu Martin.

je vsako leto zmagal v seStevku medklubskih
tekmovanj. V letih 2006 in 2010 je osvojil prvo
mesto na tekmovanjih za svetovni pokal FAI
v kategoriji F3J. Leta 2009 je v kategoriji F3J
osvojil naslov evropskega prvaka na evrop-
skem prvenstvu na Poljskem in bil ¢lan ekipe,
ki je osvojila prvo mesto. Za Slovenijo je bilo to
najuspesnejSe leto v kategoriji F3J.

Leta 2010 je bil ¢lan drzavne reprezentance
LZS, ki je na svetovnem prvenstvu F3J v Fran-
ciji osvojila drugo mesto. Prav tako je bil ¢lan
slovenske izbrane vrste, ki je na evropskem
prvenstvu leta 2011 v Bovcu zasedla ekipno
drugo mesto.

Leta 2012 je osvojil prvo mesto v kategoriji
F5J na nemskem drzavnem prvenstvu, leto za-
tem pa je bil najboljSi tekmovalec v evropskem
pokalu F5J.

S svojimi bogatimi izkuSnjami je sodeloval
tudi pri na¢rtovanju zelo uspednih modelov Vi-
sion in Xplorer.

V kategorijah F3J in F5J si brez Primoza
tezko predstavljamo tekmovanja na sloven-
ski, evropski in svetovni ravni, saj je tako v
konkurenci posameznikov kot udelezenec ekip-
nih tekmovanj vrhunski Sportnik, ki ga vsi tek-
movalci zelo spostujejo.



PRILOGA

Ankaran 21 HPL

PETER OGORELEC

Osnovni podatki o ladji

Dolzina 25,40 m

Sirina 5,67 m

Visina nad vodo pribl. 8,30 m

Izpodriv 52 ton

Ugrez 1,1m

Hitrost maks. 42 vozlov (78 km/h) — potovalna hitrost 24 vozlov (44 km/h)
Rezervoar za gorivo 9600 |

Rezervoar za pitno vodo |660 |

Pogon

Motorji 2 motorja MTU 8V 396 TE 94

Mo¢ 1103 KW pri 2000 vrtljajih na minuto
Zadnji pogon twin disk arneson tip ASD16
Propelerji dva povrsSinska 6-kraka propelerja
Poraba goriva pribl. 400 | (potovalna hitrost) do 670 | (maksimalno)
Posadka

Castniki 3

Podcastniki 5

Mornarji 4

Skupaj 12

Oborozitev

2 topova proizvajalca Oerlikon 20 mm*

2 puskomitraljeza FN MAG 7,62 mm

*Ta dva topova sta prava redkost in posebnost te ladje. Njuna starost je prav Castitljiva,
saj imata okrog 70 let, vendar pri tej starosti Se vedno delujeta brezhibno, za kar gre
zasluga oroZarjem SV, ki ju redno in zelo strokovno vzdrZujejo.

Indijsko plovilo super dvora Mk Il Opomba: Podatki so iz tehni¢ne dokumentacije ladje.

Ladja Ankaran 21 je hitra patrol- v Kopru, ki je v stalni pripravljenosti za  druzbi Israel Aerospace Industries. Gre
na ladja, namenjena predvsem hitrim  prevzem nalog v mirnodobnem ¢&asu za hitro plovilo tipa super dvora mark I,
akcijam, tako vojaskim kot tudi civilnim. in je predvidena predvsem za naloge kakrSnega imajo poleg nase vojske v
Ankaran 21 je ena od ladij v sestavu reSevanjater zaScite. Za potrebe Sloven-  oborozitvi $e mornarice lzraela, Indije,
Slovenske vojske z matiénim privezom  ske vojske so jo izdelali v lIzraelu v  Srilanke in Eritreje.
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Uvod h gradniji
makete plovila

Ze v prej$nji Stevilki revie sem
napovedal prispevek o gradnji makete.
Zaletek naloge je bil popolnoma enak
kot pri gradniji ladje Triglav 11. Od pristoj-
nih na mornariskem divizionu sem do-
bil fotokopijo skice, ki prikazuje oshovne
obrise ladje. To je bilo izhodi$¢e za izdela-
vo nacrta v merilu 1 : 50, ki sem ga izbral,
zato ker je v tem merilu Ze narejena ladja
Triglav. Tako bosta maketi lepo primerljivi,
saj bosta v pravilnem medsebojnem ve-
likostnem odnosu.

NajzahtevnejSe delo je bilo spet nari-
sati rebra za trup, saj teh podatkov nisem
imel. Po prvem poskusu sestave reber, iz-
rezanih iz milimetrske lepenke in poveza-
nih z bo¢nimi letvicami 2,5 x 2,5 mm, sem
ugotovil pomanijkljivosti, ki sem jih potem
odpravil pri popravljeni razli¢ici makete.
Novo narisana rebra sem znova izrezal iz
kartona, jih zlozil na vzdolzni gredelj in jih
medsebojno povezal z bo¢nimi letvicami.
Prehodi reber so bili ustrezni, temu se
lahko rece, da so bile linije trupa gladko
speljane od premca do krme in obratno.
Za lepljenje sem uporabil vroce lepilo pa-
tex hot stick. To lepilo zagotavlja precej
trden in hiter prijem in je uporabno za
lepljenje skoraj vseh gradiv.

Ce bo kateri od bralcev revije zelel
zgraditi maketo ladje, mu tega pred-
pripravljalnega postopka ne bo treba
narediti, saj sem kot rezultat svojih
preizku$anj v prilogi Zze podal nacrt reber
trupa v merilu 1 : 1, s pomocjo katerega
je mogoce takoj pristopiti k izdelovanju
makete.

Izdelava trupa makete

Najprej skopiramo vsa rebra, kopije
pa z dvostranskim lepilnim trakom (npr.
aero double) nalepimo na vezano plos¢o
debeline 3 mm. Za razrez je najbolje upo-
rabiti ro¢no ali elektri¢no rezljaco. Zunanje
robove reber natan¢no obrusimo, lahko
ro¢no, Se bolje pa na plo§¢nem brusilni-
ku, in to s finim brusilnim papirjem. Po
brusenju ostanke fotokopij odlepimo. Sam
sem se lotil postavitve reber tako, da sem
jih nalozil na osnovno plos¢o (kos iverke
velikosti pribl. 40 x 7 cm), pri Cemer sem
si pomagal s fotokopijo tlorisa razmestitve
reber, ki sem jo z dvostranskim lepilnim
trakom prilepil na iverko. Ker pa je paluba
napeta, sem na robove iverke priblizno
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Koncan spodniji del trupa

2,5 cm stran od vzdolzne osi vzporedno z
njo po vsej dolzZini nalepil e 1 mm debelo
letvico. To je zdaj osnova, na katero lahko
spet s pomocjo dvostranskega lepilnega
traku pritrdimo rebra tako, da bodo stala
pravokotno na vzdolzno os. V utore reber
nanesemo epoksidno lepilo (sam sem
uporabil UHU plus schnelfest) in vanje
vstavimo vzdolzno rebro — gredel;. Ker se
lepilo hitro strjuje, je ¢as lepljenja kratek
(pribl. 5 min) in Ze po Cetrt ure lahko na-
daljulemo delo. Sledi leplijenje boc&nih
letvic (5 x 3 mm). Pred tem obrusimo
utore za letvice, da se natan¢no prilegajo
in dobimo lepo bo¢no krivino. Tudi bo¢ne
letvice prilepimo z epoksidnim lepilom.
Oplato trupa tvori Sest ploskev, ki so
razen krme vse upognjene, vendar ne
toliko, da se jih ne bi dalo narediti iz t. i.
»avioSpera« — 0,8 mm debele vezane
plos¢e. Gre za dve bocni stranici, dve
stranici dna in palubo. Zlepljeno ogrodje
trupa, predvsem bocne letve, na mestu
lepljenja vsake od ploskev obrusimo tako,

Oplati boka sta pripravijeni za lepljenje.

Paluba s pokrovom je pripravijena za
lepljenje.

da se oplate iz letalske vezane plosce
lepo prilegajo na ogrodje in tvorijo na
boc¢nih letvicah tesne vzdolzne stike.
Priporo¢am, da oplate lepite po nasled-
njem zaporedju: najprej leva in desna
boc¢na na bocne letvice, nato pa na letvici
med bokom in dnom. Ker so oplate rahlo
napete, jih moramo dobro pricvrstiti s
sponkami, tako da po vsej dolzini nalezejo
na rebra in letvice. Ko so boc¢ne oplate
dobro pritrjene (po priblizno 20 minu-
tah), drugo za drugo prilagodimo obe
oplati dna in ju postopoma prilepimo. Za
dober oprijem na letvice in rebra sem jih v
upognjenem poloZaju nanje za¢asno pri-
trdil s Sirokim in mo¢nim lepilnim trakom.
Ko se lepilo dokonéno strdi, oplate pred-
vsem na stikih robov natan¢no obrusimo,
morebitne vrzeli pa po potrebi Se poki-
tamo, najbolje z dvokomponentnim avto-
kitom ali z epoksidno smolo, ki jo zgosti-
mo z dodatkom mikrobalonskega polnila.
Spodnji del trupa je tako pripravljen za
dokonéno bru$enje in nadaljnje delo.



Namesto letalske vezane plosc¢e, ki
je precej draga, lahko uporabimo 1,5 mm
debelo balzo. Ce dele oplate zrezemo
iz balzovega furnirja in z njimi oblepimo
trup, moramo celotno povrSino trupa
prekriti z japonskim papirjem in prelaki-
rati z vodoodpornim lakom ali s tkanino
iz steklenih viaken (24 g/m?), prepojeno
z epoksidno smolo.

Na zalogo lahko pripravimo $e palubo,
ki je prav tako iz letalske vezane plosce
0,8 mm.V sredini je izrez, ki je pokrov nad
odprtino, skozi katero bo mogo¢ dostop
do elementov pogona in RV-opreme, ki bo
vgrajena v trupu ladje. Ta pokrov natan¢no
izrezemo z modelarskim nozem in ga po
robovih nekoliko obrusimo, da se bo lepo
usedel nazaj v odprtino palube. Treba je
namre¢ upostevati debelino barve in kita,
ki bosta pozneje nanesena tudi na robo-
vih odprtine in pokrova palube.

Tako izdelan ladijski trup bo nekaj
¢asa Se miroval, kajti pojavila se je tezava.
Za kaj gre? Ni mi dalo, da ne bi preveril
plovnosti modela. Kon¢ani spodnji del
trupa sem pred stikom z vodo za&¢itil s
tanko folijo za Zivila in trup postavil na
vodo. Stabilnost in smer sta bili odli¢ni, a

je moznost za uresnicitev zadanega cilja,
da bo model prepri¢ljiv posnetek pravega
plovila, poleg tega pa $e ploven, splavala
po vodi. Na folijo sem zarisal vodno linijo
in model obteZil s svin¢enimi plos¢icami.
Vodna linija je bila dosezena z 270 grami
obtezbe, v teh okvirih pa je nemogoce
dokonc¢ati model in ga opremiti s po-
gonom, ki bi v maketi povsem ustrezal
originalu. Ta ugotovitev me je postavila
pred vprasanje, ali narediti repliko samo
kot staticno maketo z verodostojnim
prikazom, a nedelujo¢im zunanjim po-
gonom, ali pa narediti staticno maketo,
ki pa bo kljub temu plovna, le da bi jo
opremili samo z enim manjSim motorjem
in improviziranim krmilom. V prvi razli¢ici
bi bila maketa v vitrini videti kot prepri¢ljiv
posnetek, po drugi pa bi na vodi zagoto-
vila vtis prave ladje.

Po razgovoru na to temo sva z ured-
nikom revije TIM dorekla vmesno, to je
kompromisno razli¢ico. Maketa bo sicer
izdelana kot plovna z enim samim mo-
torjem, vendar z dodatno upodobljeno
krmo, na kateri bo stati¢no prikazan pravi
pogon. Za razstavo bo treba le odstra-
niti gred s propelerjem in na krmo pritrditi

sklop z dvema nedelujo¢ima pogonskima
mehanizmoma twin disk. Ta odlogitev
zahteva Se poglobljen razmislek in nekaj
dodatnega dela, toda upam, da se bo vse
sre¢no izteklo in bosta »volk sit in koza
cela«.

Tako kot ob izdelavi Triglava bi se
tudi tu rad zahvalil za pomo¢ nekaterim
posameznikom, brez katerih tako makete
Triglava kot zdaj tudi Ankarana ne bi bilo,
¢e ne bi bili tako zavzeti za izvedbo pro-
jekta. To sta oba poveljnika ladij, poro¢nik
bojne ladje, Andrej Pecar, in porocnik
fregate, Simon Vrabec, ter poveljnik
430. mornariSkega diviziona Sloven-
ske vojske, kapetan bojne ladje, Boris
Gersak, ki so mi preskrbeli gradivo in po-
datke, svetovali pri naértovanju in nudili
gostoljubnost ob obiskih omenjenih plovil.

Pred zacetkom del naj za vse, ki se
bodo odlocili za gradnjo makete, nave-
dem Se seznam osnovnega materiala in
grobo oceno stroskov po ceniku mode-
larske trgovine Mibo modeli (podatki v
tabeli), kjer bo mogoce poleg tega kupiti
tudi kompletno opremo za pogon in ze
pripravljena, po CNC-postopku izrezana
rebra trupa.

Osnovni material za gradnjo makete ladje Ankaran

Element/material Koli¢ina
topolova vezana plos¢a debeline 3 mm (20 x 70 cm) 1 kos
letalska vezana plos¢a 0,8 mm 1 kos

(ali balza 1,5 mm) 45 x 80 cm

japonski papir 1 pola
letvice 3 x 5 mm 4

vivak plo$¢a 1 mm ali drug prozoren material 5 x 10 cm 1
medeninasta zica 2 mm 1 kos
medeninasta zica 1,5 mm 2 kos
medeninasta zica 1 mm 2 kosa
medeninasta zica 0,5 mm 2 kosa
epoksidno lepilo UHU plus schnellfest 1 kos
bukova letvica @ 3 mm 1 kos
barva (sintetiéni emajl)* 2x2dl
dvokomponentni brezbarvni mat lak* 1 komplet
kit za brizganje* 1 kartusa
Ocena stroskov 50,00 EUR

*lzdelkov ni mogoce kupiti v trgovini Mibo modeli, d. o. o.

Pogon in RV-oprema

Mibo modeli, d. o. o.

internet: www.mibomodeli.si

Element/material Koli¢ina

krta¢ni elektromotor 1 kos

krmilnik vrtljajev 1 kos

servomehanizem 1 kos

Li-po baterija 1 kos

gred z leziS¢em za motor 1 kos

propeler 1 kos

krmilo 1 kos

RV-oddajnik in sprejemnik po 1 kos (ni vkljuéeno v ceno)
Ocena stroskov 60,00 EUR

LUHLUB LD

THE CHAMPION 'S CHOICE

tel.:01/759 01 01, 041/669 111

e-posta: shop@mibomodeli.si

TrzaSka cesta 87b, 1370 Logatec

Pri nakupu materiala vam s tem
kuponom v trgovini Mibo modeli v
Logatcu priznajo 10 % popusta!
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GO-CAR-GO - Bo, kar bo! (6. del)

S. KOSTANJEVEC in M. ZELEZNIK

Foto: S. Gojkosek, J. Poto¢nik

Brmmmmm Z 8/2013 — OS Zetale
Mentor: Miran Zeleznik

Sodelujo¢i ucenci: Bostjan Bedenik,
Andreja Bracevi¢, Denis Buksek, Kristjan
Furman, Laura Furman, Tadej Kamensek,
Katja Korez, Kristjan Krusi¢, Ziga Pekli¢,
Katja StojnSek in Sabina Vres.

V Solskem letu 2012/13 se je OS Zetale
v projekt GO-CAR-GO - Bo kar bo! vkljucila
prvis. Zelia vodje projekta, ravnateljia in
ucencev po sodelovanju v projektu je obsta-
jala Ze od vsega zacetka. Po lanski razstavi
ekstramobilov v nakupovalnem centru Qlandija
Ptuj, pa se je mentor odlocil, da prevzame
izvajanje in vodenje projekta na OS Zetale.

ldeja o izdelavi ekstramobila izhaja iz
okolja, v katerem Zivijo. Zetale leZijo v zahod-
nih Halozah, kjer je veliko gozdov, narava pa
je nasploh Se precej neokrnjena. Zato so se
odlogili, da pri izdelavi kot osnovo uporabijo
naravni material — les. Obliko dirkalnika so
nato izbrali predvsem zaradi dejstva, da nekaj
uc€encev redno spremlja dirke formule 1.

Celotna nadgradnja vozila je izdelana iz
masivnega lesa (duglazije). Konstrukcija je
delno lepljena, delno pa privita. Ker so u¢enci
zeleli poudariti naravni videz, so les zascitili
le z osnovnim premazom za zascito pred
Zuzelkami in zunanjimi vplivi ter ga na koncu
prelakirali. Predvidena je bila tudi dodatna
oprema, ki so jo Zze namestili (radio in Iuci),
a so nato ugotovili, da se ne sklada z obliko
dirkalnika, zato so jo na koncu odstranili.
Z nacrtovanjem konstrukcije in izdelavo ni
bilo posebnih tezav. Se skoraj najveé so jih
imeli z izbiro imena (Brmmmmm Z 8/2013)
za svoj ekstramobil. Na koncu so se spet
zgledovali po formuli 1 in izkazalo se je, da
so izbrali kar ustrezno ime, saj je bil njihov
ekstramobil na spretnostnih voznjah zares
hiter.V na¢rtovanje in izdelavo so vlozili okrog
35 Solskih ur, k temu pa je treba pristeti Se
Cas, ki so ga porabili za iskanje ter pripravo
materiala in drugih komponent (volan, ro¢na
zavora, varnostni pas, les za nadgradnjo).
Delo je potekalo v okviru tehniskega krozka,
kjer so se teoreti¢no, predvsem pa prakticno
najve¢ naucili o lesu ter razlicnih postopkih
njegove obdelave in zaS€ite. Spoznali so
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stroje za obdelavo lesa ter se z njimi naucili
pravilno in varno delati. Sami so poiskali
razli¢cne tehni¢ne reSitve (namestitev pod-
vozja, izdelava sedeza, namestitev obvezne
opreme), ob tem pa se preizkusili v skupin-
skem delu. Z donacijo lesa in izposojo orodja
sta pomagala Jurij in Martin Zeleznik, roéno
zavoro in varnostni pas pa je prispeval Zlatko
Rezek. Ekstramobil je Se vedno razstavijen v
avli Sole, ob&udovanja pa je bil delezen tudi
na razstavi v nakupovalnem centru Qlandija
na Ptuju. Ekstramobil ob¢asno uporabljajo za
voznjo ucencev po Solskem igriS¢u, vCasih
pa kar po Solskem hodniku.

Zal je takénega na¢ina dela na nasih
$olah premalo. Ce je projekt dobro priprav-
lien in predstavijen, so u€enci zelo zainte-
resirani za sodelovanje. Prakti¢en izdelek jih
Se posebno motivira. U¢ence pri takSnem
nacinu dela vidis§ v povsem drugacni luci kot
pri rednem pouku. Sodelovanje uc¢encev je
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bilo povsem prostovoljno, nihe ni bil pose-
bej izbran ali zavrnjen, pri delu pa je bilo ves
Cas opaziti povezanost ucencev, medsebo-
jno spodbujanje in pomo¢ ter spros¢enost,
skratka pravo timsko delo. Na zacetku so se
v projekt vkljucili vsi u¢enci in u¢enke 8. raz-
reda (nekateri sprva samo iz radovednosti),
a jih je takSen nacin dela tako pritegnil, da
S0 z idejami, rocnimi spretnostmi in iznaj-
dljivostjo pomagali pri izdelavi ekstramobila
do konca. Vsak ucenec je na projektu pustil
svoj pecat, saj je pri njegovem nastajanju
aktivno sodeloval, in to po najboljsih moceh.
Omeniti velja, da je delo potekalo tudi med
pocitnicami, ob sobotah in v popoldanskem
Casu, kar za u¢ence ni bila ovira.

Na tekmovanju bodo sodelovali tudi v
prihodnje, saj so bili predvsem miajsi ucenci
nad ekstramobilom in priznanii, ki so jih dobili,
zelo navduseni in Ze imajo ideje, kako bo vide-
ti njihov ekstramobil.

by
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S. KOSTANJEVEC in B. VUJNOVIC

Foto: S. Gojkosek, J. Poto¢nik

Tramborghini - 1. OS Cakovec
Mentor: Branko Vujnovié

Sodelujo¢i uéenci: David Kraljic, Ana
Maréec, Deni Bedié, Karlo Malenovié,
Ines Bendik, Nimai Vadas in Bela Jurkovié.

. osnovna $ola iz Cakovca iz sosed-
nje Hrvaske je letos prvi¢ sodelovala na
sre¢anju GO-CAR-GO - Bo kar bo! Za
sodelovanje so se odlogili v okviru medna-
rodnega projekta inter GO-CAR-GO, ki ga
je sofinanciral Zavod za $olstvo Repub-
like Slovenije. Projekt se jim je zdel zelo
zanimiv, predvsem pa poucen in primeren
za osnovno$olce z nekaj predznanja s
podrocja tehnike in tehnologije.

Idejo za obliko karoserije so dali
ucenci. lzdelali so nekaj idejnih skic in se
potem skupaj odlocili za razli€ico, ki so jo
potem Se skupaj dodelali. Kriterij pri izbiri
je bil predvsem edinstvenost ekstramo-
bila. Ze samo ime Tramborghini (Trabant
+ Lamborghini = Tramborghini) pove, da
je to mesanica klasi¢ne in sodobne teh-
nologije. Osnova za izdelavo nadgradnje
je bila podkonstrukcija, izdelana iz lesenih
letvic, nanjo pa so z lepljenjem in privijan-
jem pritrjevali oplate iz vezane plosce. Ve-
trobransko steklo so izdelali iz akrilnega
stekla. Za sedez so predelali Solski stol,
krmilo, ro€no zavoro in varnostni pas pa
so vzeli iz starega avtomobila. Kot do-
datno opremo so namestili svetlobna tele-
sa, njihov ekstramobil pa je bil edini, ki
se je ponasal tudi z imitacijo izpuSnega
sistema. Zadek sta mu tako krasili dve
kromirani izpu$ni cevi, ki sta mu dali
prav poseben videz. Tramborghinija so
izdelovali priblizno tri mesece, delno pri
pouku, v glavnem pa pri krozku. Uéenci
so se tako seznanili predvsem z obde-
lavo lesa in montazo, pa tudi z orod;ji in
pripomocki, ki se pri tem uporabljajo. Ve-
liko so se naucili o opremi avtomobilov,
saj je vsak u¢enec dodal svoj kamencek k
celotnemu mozaiku. Svoj prispevek k po-
slikavi vozila so dala predvsem dekleta, ki
so se dela lotila z zraénim ¢opi¢em. Izde-
lala so $ablone, s pomocjo katerih so nato
z barvanjem oblikovala zunanjost vozila.
Tudi njihov ekstramobil je bil razstav-
lien v nakupovalnem centru Qlandija na
Ptuju. Vzbuijal je prav posebno zanimanje
in pozel veliko pohval, predvsem zaradi

tega, ker je izstopal po obliki in bil edini
tak izdelek iz tujine. Avtomobilcek je tako
kot vecina ostalih zdaj razstavljen v avli
Sole. Je razstavni eksponat, koristno pa
so ga vkljugili tudi v program ob dnevu
Sole, kjer je bil prava atrakcija.

Projekt nudi Stevilne  moznosti
izobraZzevanja in daje moznost uva-
janja novih metod pri uc¢enju. Uéenci pri
skupinskem delu spoznavajo razli¢ne
tehnoloSke postopke, predvsem pa
se naucijo poslusati drug drugega in
upostevati tudi tuja mnenja. Seveda je
pomembno tudi neposredno druzenje, ki
ga je ob naglem razvoju informacijsko-
komunikacijske tehnologije vedno manj,
saj mladi vecino svojega prostega ¢asa
prezivijo za raéunalnikom. Za sodelovanje

REPORTAZA

so se ucenci odlogili sami. Poleg izdelave
ekstramobila so se na sreéanju v Solskem
centru Ptuj druzili tudi s svojimi vrstniki iz
Slovenije. Ob tej priloZznosti so se seznani-
li z na¢inom dela v sredniji Soli, si ogledali
Solske delavnice za pouk strojniSkih in
mehatronskih vsebin ter spoznali pro-
grame in poklice, za katere izobrazujemo
na Solskem centru Ptuj. Predvsem so jih
zanimale nove avtoservisne delavnice za
izobrazevanje avtoserviserjev in avtoka-
roseristov. Na koncu so bili za svoje delo
tudi nagrajeni s priznanji in pohvalami.

Ucenci so zelo zainteresirani za
sodelovanje v projektu in Ze pripravljajo
nove ideje. Veselijo se tudi vnovi¢nega
sre€anija, ki bo letos slavilo mali jubilej, saj
ga bomo izvedli ze peti¢ zapored.
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PRILOGA

Chris craft sedan cruiser 31 (2. del)

IZTOK SEVER

V prejdnji Stevilki smo se seznanili s
plovilom ameriSkega proizvajalca Chris
Craft in ker na prilogi ni bilo ve¢ prostora
za prikaz sestavnih delov, smo tokrat pri-
pravili na¢rt v merilu 1 : 2,5, iz katerega bo
zagotovo lazje prerisati elemente za to za-
nimivo plovilo. Seveda bomo morali tudi ta
nacrt na fotokopirnem stroju povecati, in to
2,5-krat, da bomo prisli do prave velikosti
elementov v merilu 1 : 1. Navodila, kako
narediti kobilico in rebra, so Ze znana, iz-
postavil bi le rezanje krmnega rebra, pri
katerem morajo letnice v lesu potekati
navpi¢no in ne vodoravno kot pri ostalih
rebrih. To pa zato, ker je zrcalo tega plovi-
la rahlo upognjeno in nam pri vodoravni
postavitvi letnic rebro lahko po¢i oziroma
ga je zelo tezko lepo upogniti.

Zdaj lahko pristopimo k nadaljevanju
sestavljanja. Lotili se bomo palubnega
roba, ki bo osnova za ravno linijo plovila
in nosilec palube s pripadajo¢o kabino in
njeno opremo. Kot je prikazano na sliki 1,
je palubni rob z oznakami PR1 do PR5
narejen iz petih delov, ki jih zlepimo tako,
kot je prikazano na sliki 2. Opazili ste, da
smo za prikaz posameznih elementov tudi
tokrat uporabili razlicne barve, in sicer
zato, da nam Ze barve nakazejo vrstni
red sestavljanja posameznega sklopa.
Barvne oznake pomenijo naslednje: rde¢a
oznaduje prvi del dolo¢enega sklopa, na-
slednjidel je rumen, tretji zelen, Cetrti svetlo
moder, peti temno moder, Sesti vijolicast,
sedmi pa je siv. Za ta vrstni red sem se
odlo¢il po nadinu, kot so v programu
dolo¢ene barve plasti (layerjev). Preden
za¢nemo z leplijenjem palubnega roba,
priporo¢am, da si za podlago pripravimo
npr. peki papir ali papir od kak$nega kole-
darja, ki je nekoliko bolj gladek, to pa zato,
ker bo na spojih pri stiskanju nekaj lepila
izteklo in bi se nam sestavljeni palubni rob
lahko prilepil na delovno podlago. Na enak
nacin podlago za&c¢itimo tudi pri lepljenju
kobilice in povsod, kjer imamo dolzinsko
spajanje. Ko se lepilo posusi, papir
odstranimo, ostanke prilepljenega papirja
pa odstranimo z modelarskim nozem in
brusilnim papirjem. Palubni rob sestavlja-
mo na povsem ravni podlagi in ga med
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lepljenjem obtezimo s svinéenimi utezmi,
¢e pa teh nimamo, si lahko pomagamo s
polnimi steklenicami ali plastenkami vode.
Palubni rob mora biti ¢im bolj raven, da
nam pozneje pri pritrjevanju na zgornji del
reber ne bo delal preglavic. Nato se lotimo
izdelave palube. Podobno kot palubni rob
je sestavljena tudi paluba, le da ta vsebuje
Sest elementov.

Postopek lepljenja palube je popol-
noma enak kot pri palubnem robu. Sliki 3
in 4 prikazujeta vrstni red elementov, kar
je razvidno tudi iz nacrta v prilogi. Name-
stitev palubnega roba na ¢epe na zgor-
njemdelureberje prikazananaslikah5in 6.
Posebno previdni bodimo pri vstavljanju

¢epov krmnega zrcala v utore na krmnem
delu palubnega roba. Med zadnjim robom
in utori je namre¢ zelo tanek rob, to pa
zato, da Cepi na rebru sedejo v utor in je
rebro tako lazje upogniti (slika 7). Ce se
zgodi, da rob pri utoru poc¢i, si pomagamo
z modelarsko ali mizarsko spono in ga
pritisnemo ob utor. Ni¢ hudega ni, ¢e ta
rob podi, saj sega prek krmnega rebra in
ga bo proti koncu sestavljanja treba tako
ali tako odbrusiti.

Zdaj je na vrsti sestavljanje kabine, pri
kateri bomo najprej sestavili levo in desno
stranico (sliki 8 in 9). Pri lepljenju tega
sklopa prav tako podlozimo papir in spoj
obtezimo. Nato po vrstnem redu sestav-
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llamo elemente tako, kot je prikazano
na slikah od 10 dalje. Slika 10 prikazuje
elemente kabine, ki jih bomo zdaj lepili
na Ze sestavljeno palubo. Najprej prilepi-
mo vodilo sprednjih oken (slika 11), nato
Vv izrezane utore na palubi vstavimo in
prilepimo prej sestavljeni stranici kabine
(slika 12). Prilepiti moramo $e zadnjo
steno, ki je hkrati opora stranicam kabine.
Pri montazi te moramo biti previdni, kajti
stranice kabine bo treba rahlo upogniti,
da bodo ¢epi na zadnji steni lepo sedli
v za to izrezane utore na zadnjem delu
stranic. Ce smo pregrobi, se lahko stra-
nice pri upogibanju zlomijo (sliki 13in 14).
Tudi pri zgornjem sprednjem vezniku ka-
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bine, ki bo zdaj na vrsti za lepljenje, mo-
ramo paziti, da ne zlomimo stranic (slika
15).

Pri naslednjem koraku bo potrebne kar
nekaj potrpezljivosti in natanénosti. Na vrsti
je montaza oken, ki nimajo ¢epov in jih bo
treba pred leplienjem z bruSenjem robov
pod kotom najprej prilagoditi ter Sele nato
prilepiti ob vodilo na palubi in ob sprednje
robove stranic (slika 16). Da bo spoj dovolj
tesen, si pomagamo z lepilnim trakom in
modelarskimi Zeblji¢ki, kot smo Ze prikazali
na zadnji fotografiji v prejsniji Stevilki Tima, ki
prikazuje model s sprednje strani. Elemen-
ti, ki so navedeni v seznamu elementov pod
oznako RS in so narisani tudi v prilogi, so

sklopi za sestavljanje strehe kabine, kar bo
predstavljeno v nadaljevanju gradnje tega
modela v nasledniji Stevilki.

Zdaj je pomembno predvsem to, da
pri delu ne hitimo preve¢, kajti ¢asa je do-
volj. Poskrbeti moramo le, da bo model
kakovostno narejen in bomo z njim lahko
uspesno nastopali na tekmovanjih.

Za tiste, ki jim povecevanje nacrta,
prerisovanje ter rezanje elementov in na-
bava materiala predstavlja tezavo, smo
enako kot pri jadrnici albatros 1000 spet po
simboli¢ni ceni, ki velja samo za naro¢nike
revije TIM, pripravil Ze izrezane elemente in
ostali potreben material za izgradnjo tega
modela (modeli.iztok@gmail.com).




Zap. St. |Kosov |Opomba Element S§t. osnovne plosée Material Mere
1 1 vzdolZna kobilica — spredniji del/1 priloga VP 4 mm
2 1 vzdolZna kobilica — sredniji del/1 priloga VP 4 mm
3 1 vzdolZna kobilica — zadniji del/1 priloga VP 4 mm
4 1 vzdolzna kobilica — spredniji del/2 priloga VP 4 mm
5 1 vzdolzna kobilica — srednji del/2 priloga VP 4 mm
6 1 vzdolzna kobilica — zadniji del/2 priloga VP 4 mm
R1 1 sprednje rebro priloga VP 4 mm
R2 1 drugo rebro priloga VP 4 mm
R3 1 tretje rebro (sprednje) priloga VP 4 mm
R3a 1 tretje rebro (zadnje) priloga VP 4 mm
R4 1 Cetrto rebro priloga VP 4 mm
R5 1 peto rebro priloga VP 4 mm
R6 1 Sesto rebro priloga VP 4 mm
R7 1 krmno rebro (zrcalo) priloga VP 4 mm
PR1 1 palubni rob — prem¢éni del priloga VP 4 mm
PR2 1 palubni rob — levi del priloga VP 4 mm
PR3 1 palubni rob — krmni del priloga VP 4 mm
PR4 1 palubni rob — desni del priloga VP 4 mm
PR5 1 palubni rob — desni sprednji del priloga VP 4mm
P1 1 paluba — desni preméni del priloga VP 4 mm
P2 1 paluba — levi preméni del priloga VP 4 mm
P3 1 paluba — desni sredniji del priloga VP 4 mm
P4 1 paluba — desni krmni del priloga VP 4 mm
P5 1 paluba — levi krmni del priloga VP 4 mm
P6 1 paluba — levi srednji del priloga VP 4 mm
K1 2 (L+D) stranica kabine — spredniji del priloga VP 4 mm
K2 2 (L+D) stranica kabine — zadniji del priloga VP 4 mm
K3 1 zadnja stena kabine priloga VP 4 mm
K4 2 (L+D) sprednja okna kabine priloga VP 4 mm
K5 1 zgorniji sprednji veznik kabine priloga VP 4 mm
K6 2 (L+D) sprednja zascita strehe priloga VP 4 mm
RS1 1 precno rebro strehe (sprednje) priloga VP 4 mm
RS2 1 precno rebro strehe (drugo) priloga VP 4 mm
RS3 1 pre€no rebro strehe (iretje) priloga VP 4 mm
RS4 1 pre¢no rebro strehe (zadnje) priloga VP 4 mm
RS5 2 (L+D) vzdolzno rebro strehe priloga VP 4 mm
RS6 1 vzdolzno rebro strehe (srednje)

REVIJA ZA TEHNISKO USTVARJALNOST

Ime in priimek:

Naslov:
Kraj:

Postna st.:

Telefon:
e-posta:
Datum:

Podpis:

* Narodilo mora podpisati polnoletna oseba. Ce je naroénik mladoletna oseba, mora narodilnico podpisati eden od starsev ali njegov zakoniti zastopnik.

S Timom me je seznanil:

Narodilnico prosimo posljite na naslov:

Lahko jo posljete po faksu na Stevilko:

Za morebitne dodatne informacije nas pokli¢ite na telefon:

Ve¢ na

ali pa nam napi$ete elektronsko pismo na e-naslov:
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Miss america

Zgodovinski model Franka Zaica

ALEKSANDER SEKIRNIK

Serijo modelov, s katerimi smo se lani
v nasi reviji poklonili spominu na svetov-
no znanega modelarja slovenskih kore-
nin, Franka Zaica, bomo tokrat zakljugili
s predstavitvijo njegove miss americe.
Nacrte zanjo je ustvaril daljnega leta
1935, ko naprav za radijsko vodenje Se
niso poznali. Lepo oblikovani model je s
¢asom postal poznan po celem svetu.

Miss america je visokokrilni, motorno
gnani prosto lete¢i model. V obdobju, ko
je nastal, je bilo treba naértovati stabilne
modele. Med konstruiranjem so morali
modelarji do potankosti poznati sile, ki
delujejo na letalski model v razlié¢nih fazah
leta, njihovo delovanje pa uporabiti sebi v
prid. Modeli so bili namre¢ takoj po vzletu
odvisni le od ustrezno oblikovanih krmilnih
povrsin in pravilnega uravnoteZenja. Ce
se je model pod vplivom zraénega vrtinca
nepri€akovano nagnil, se je moral na tako
motnjo samodejno odzvati in se vrniti v pr-
votni polozaj leta. Prav tako so morali mode-
larji poznati pravila za uravnotezevanje
masnega srediS¢a. Poseben izziv je
predstavljalo ugotavljanje ustreznega
kota namestitve motorja na trup. Pomem-
bno je bilo, da sila potiska zra¢ne elise
ni povzro€ila druga¢nih momentov sil od
tistih, ki so se pojavljali med mirovanjem
motorja. Med delovanjem motorja se je
moralo letalce ¢im bolj u€inkovito vzpe-
njati v Sirokih krogih nad velikim travnikom.
Ko pa se je motor zaradi porabljene ome-
jene koli€ine goriva ustavil, se je moral
model brez vecjih nihanj samodejno
uravnati in usmeriti v stabilen drsni let,
vse do varnega pristanka. Vsaka napaka
je lahko povzrocila njegovo strmoglav-
lienje in nepopravljive poskodbe. Prvi
polet je kaj lahko postal tudi njegov zadniji.
V takem primeru so postale Stevilne ure,
porabljene za nacrtovanje in gradnjo, iz-
gubljene.

Omenjenim zahtevam za stabilnost
je najlazje ugoditi z namestitvijo krila nad
trup, da se masno srediS¢e modela na-
haja pod prijemali§éem vzgona krila. Ce
se zaradi vpliva zranega vrtinca model
nagne na krilo, se zaradi novo nastale
dvojice sil pojavi uravnalni moment, ki
samodejno odpravi nastali nagib.
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Frank Zaic z zbirko svojih del

Boris Sekirnik je izdelal model v belo-modri »vintage« barvni shemi. Opremil ga je z RV-
napravo in brezkrta¢nim elektromotorjem. Model tehta 900 g.



Miss America med poletom pred mnogimi desetletji

Modeliral: ALEKSANDER SEKIRNIK

2014

Miss americo odlikuje lepa oblika krila
in repnih povrsin z oblimi zaklju¢ki. Se-
stavni deli so oblikovani preprosto in so
prilagojeni takratni tehnologiji izdelave.
Konstrukcija trupa je paliasta, iz balzovih
letvic. Takrat priljubljeni nacin gradnje od-
likuje majhna teza ob izjemni trdnosti. Ker
je za to vrsto gradnje treba imeti nekaj
ve¢ spretnosti in izku$enj, pa tudi ¢asa in
potrplienja, se je danes modelarji obi¢ajno
izogibajo.

Krilo je v osnovi pravokotne oblike,
zato je vecina reber enake oblike. Le za
izdelavo oblega zakljucka je treba izdelati
tri pare posebej oblikovanih reber. Podob-
no velja tudi za viSinski rep. Smerni rep je
preproste gradnje iz balzovih letvic.

Na spletu sem poleg slik nasel nekaj
razli¢ic nac¢rta miss americe, ki se razli-
kujejo po nacinu gradnje, razpetini krila
in uporabljenem motornem pogonu. Skle-
pam, da je originalni model poganjal dizel-
ski eksplozijski motor. Model je Se danes,
po skoraj 80 letih med modelarji $e vedno
priljubljen. Zato ne preseneca podatek, da
brskalnik Google na iskalni niz o Franku

Vse sestavne dele modela smo oblikovali v 3D-tehniki s
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pro-
gramom Autodesk Inventor. Zajem zaslona, obdelan s filtrom za
postaranje fotografije, prikazuje, kako bi bil nastajajoci model vi-
deti v preteklosti.

Nacrt, ki ga je pripravil Joe Wagner, prikazuje model z razpetino
krila 2100 mm.

Trup smo, zaradi skrbno oblikovanih roglov in ujemov, brez upora-
be posebnih pripomockov ali Sablone sestavili v nekaj minutah.
Sestavne kose smo lepili s sekundnim lepilom. Pred prekrivanjem

bomo trup obrusili in s tem postopkom odstranili ujeme.

Zaicu in miss americi ponudi nekaj sto za-
detkov.

Tokrat vam predstavljamo risbe se-
stava modela miss america, ki sva ga za
bralce Tima pripravila z bratom Borisom.
Konstrukcijo sva prilagodila moznostim,
ki jih nudi sedanja tehnologija. Model
sva opremila z elementi naprave za radij-
sko vodenje, za pogon pa sva upora-
bila sodoben elektromotor s pripadajoco
elektroniko in baterijo. Dele trupa sva ob-
likovala tako, da sestavljanje poteka na
hiter, natan€en in ¢im bolj preprost nacin.
Izdelavo sestavnih delov sva prepu-
stila sodobnim racunalnisko vodenim ob-
delovalnim strojem.

Avtor se je dogovoril, da bo mogoce
CNC-izrezane kose iz vezane plosce
naroCiti na spletnem naslovu modeli.iz-
tok@gmail.com in tako prihraniti nekaj
Casa.

Nacrt vseh delov, ki jih je treba izdelati
za sestavljanje sodobne razli¢ice modela,
bomo objavili v nadaljevanju prispevka v
naslednji Stevilki Tima. Zato vas vabimo,
da nas Se naprej zvesto spremljate.

Googlov iskalni niz: »ZAIC MISS
AMERICA; VINTAGE MISS AMERICA«

http://www.outerzone.co.uk/plan_de-
tails.asp?ID=2124

http://static.rcgroups.net/forums/
attachments/5/0/0/9/0/a2420605-
16-missamerica.jpg

http://www.rcgroups.com/forums/
showthread.php ?t=1020285
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OKNO PILOTSKE KABINE

POKROV MOTORJA

BOVDEN SMERI

»

BOVDEN VISINE

KOSOV TRUPA |
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ZA SPRETNE ROKE

Model tovornjaka vlacilca
s polpriklopnikom cisterno

MATEJ PAVLIC
Foto: Manca Pavli¢

Med razlicne vrste tovora, ki vsako-
dnevno potuje po cestah, spadajo tudi
tekoCi naftni derivati (neosvin¢eni bencin,
dizelsko gorivo, kurilno olje, mazut, bitu-
men itd.) in Zivilske tekoc€ine (voda, mleko,
pivo itd.). ManjSe avtocisterne s prostor-
nino od 4000 do 20.000 | uporabljajo gasil-
ske brigade (slika 2) pri gaSenju pozarov,
odstranjevanju posledic naravnih nesre¢
in v susnih obdobijih za dostavo pitne vode
na ogrozena obmocja. Enako pogoste
so tudi avtocisterne za dostavo kurilne-
ga olja naro¢nikom, ki so opremljene z
ustrezno €rpalno-merilno opremo (Erpalka,
plastina cev na kolutu, Stevec preto¢ene
tekocine itd.). Za prevoz vedjih koli¢in (od
10.000 do 25.000 I) se uporabljajo dvo- in
triosni priklopniki (slika 3), najve¢ naen-
krat pa lahko prepelje vlagilec s polpriklo-
pnikom cisterno (slika 4), ki ima prostor-
nino od 35.000 do 50.000 | in v&asih tudi
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vec. Praznjenje cistern lahko poteka gravi-
tacijsko ali prisilno s stisnjenim zrakom oz.
¢rpalko.

Zunaniji plas¢ cisterne je obi¢ajno izde-
lan iz med seboj zvarjenih kosov jeklene
ali aluminijaste plo€evine (glede na vrsto
tovora obstajajo tudi cisterne iz plastike,
okrepljene s steklenimi vlakni). V notra-
njosti cisterne so postelja, dvojno dno, pre-
gradne stene in protivalovne pregrade, ka-
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terih naloga je prepre€evanje vzdolznega
valovanja tekocine v delno polni cisterni
in poveCevanje varnosti prevoza nasploh.
Naprave in dodatna oprema na zgor-
njem delu cisterne so z ojacitvenimi obroci
in zasCitnimi pokrovi zavarovani pred
poskodbami, ki lahko nastanejo npr. med
prevracanjem. Glede na vrsto snovi in
dodatne zahteve imajo nekatere cisterne
vgrajene Se razli¢ne sisteme za vzdrzevanje
stalne temperature teko¢ega tovora med
prevozom oz. za ogrevanje izto¢nih cevi.

Po cestah poteka tudi prevoz
utekocinjenih  naftnih  plinov, tehni¢nih
plinov in nevarnih snovi, med katere

priStevamo korozivne oz. jedke, eksplo-
zivne, oksidativne, radioaktivne, vnetljive,
strupene in drazilne snovi ter snovi, ki so
nevarne za okolje. Vozila, ki prevazajo
taks$no vrsto tovora, imajo na vidnem me-
stu posebne mednarodno veljavne opozo-
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riine table, simbole in oznake. Ve¢ Na sliki 1 je preprost model tovor-
o tem lahko preberete v gradivu na njaka vlacilca s triosnim polpriklopnikom
spletnem naslovu http://www.bb.si/doc/  cisterno, ki ga po prilozenem nacrtu in
diplome/Gregorin_Miha-Prevoz_nafnih_  ob pomo¢i navodil z nekaj truda lahko
derivatov_v_cestnem_prometu.pdf. naredi tudi zacetnik. lzdelek namreé

nima veliko sestavnih delov, pa tudi
sicer je zasnovan tako, da se z njego-
vo izdelavo lahko spoprimejo vsi tisti,
ki si Sele nabirajo izkuSnje na podrocju
modelarstva.

L L
23

7
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Gradivo

Za izdelavo modela boste potre-
bovali 5 mm debelo vezano plosco iz
poljubne vrste lesa, pol metra bukove
pali¢ice s premerom 5 mm, nekaj sred-
nje trdega kartona, 20 mm dolg kosc¢ek
zice ali zebljicek s premerom 1 mm ter
osem podlozk M6. Kdor bi se rad izog-
nil izzagovanju koles, lahko uporabi Ze
izdelane smrekove Cepe za grée, ki jih
prodajajo v trgovinah za mizarje. Za
lepljenje lesenih delov je najprimernejSe
obi¢ajno mizarsko belo polivinilacetatno
lepilo. Ker je narejen izdelek priporocljivo
zascititi pred vlago in prahom, si priskr-
bite Se ustrezen premaz za les oz. brez-
barven lak, ¢e vam je ljubSi videz izdelka
v naravni barvi lesa.

Orodje in pripomocki

Pripravite si Skarje ali modelarski
noz s podlogo za rezanje, odstranljivo
lepilo (npr. Scotch UP, ki ga prodajajo v
nekaterih papirnicah DZS), modelarsko
rezlja¢o z zagicami §t. 4 ali 5, podlozno
mizico, garnituro iglastih pilic, fino
plo$¢ato raspo, grob in fin brusilni papir,
vrtalnik (po moznosti z navpi¢nim stoja-
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lom), svedre za les @ 1, 5in 6 mm, kom-
binirane kles¢e, nekaj S¢ipalk in mode-
larskih spon ter manjsi ¢opic.

lzdelava

Kdor je po naértu v novembrskem
Timu (str. 18-23) izdelal model tovor-
njaka vlacilca s polpriklopnikom za prevoz
hlodovine, mu za polpriklopnik cisterno
ni nujno treba izdelati Se enega vladilca
(sestavni deli 1-13), saj sta popolnoma
enaka. Enaki sta tudi izvedba priklju¢ka za
polpriklopnik na viagilcu in gibljiva oporna
noga.

Kos 5 mm debele vezane plosce, ki
mora biti ¢&im bolj raven, najprej na obeh
straneh zgladite z brusilnim papirjem. S
Skarjami razrezite fotokopije nacrta (zaradi
sestavnega dela 22 jih potrebujete Sest)
in obrise sestavnih delov razporedite po
lesu, pri ¢emer uposStevajte smer letnic
in predvsem zahtevano Stevilo sestavnih
delov, ki je navedeno v kosovnici. Nato
kose papirja na hrbtni strani na tanko
namazite z odstranljivim lepilom in jih
pritisnite na vezano plos¢o.

Ko ste natan¢no izzagali vse dele, jih
obrusili in na oznagenih mestih izvrtali
luknje, poskusno sestavite model, da se

prepri¢ate, ali se utori med seboj prilegajo.
Morebitna odstopanja sproti odpravljajte
s fino plos¢ato raspo in brusilnim papir-
jem. Posebno obdelavo zahtevajo sprednji
deli kabine (7, 8 in 9). Da med njimi ne bi
zevale Spranje, morate njihove vzdolzne
sticne robove obdelati tako, kot je v stran-
skem risu prikazano na nacrtu.

Na spodnjo stran podvozje viadilca (1)
nalepite dva nosilca koles (2) in nosilec
zadnjih luci (11). Med stranici kabine (6)
zalepite zadnjo (10) in sprednjo steno (7)
ter streho kabine (9), Sele ko se lepilo
posusi, pa mednju vstavite okvir okna
kabine (8), ki se jima mora natan¢no pri-
legati. Ne pozabite na okrogel prikljucek
polpriklopnika (12), ki ga z zgornje strani
nalepite na podvozje toéno na mestu, na
na¢rtu oznaCenem s tanko prekinjeno
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Podatki o izdelku:
Dolzina: 365 mm

14 Sirina: 84 mm
. Visina: 96 mm

6 s ,

M o 1 |podvozje vlacilca vezana plos¢a 5 1
i — -______._.....--"'"""- 2 | nosilec koles vlacilca vezana plosc¢a 5 2
i - _:__ ) 3 |oskoles bukovina D5x72 6
. R 4 | distan¢nik sprednjih koles bukovina 215 x11 2

'-:’ - _:__..__...-" _:__ 5 |kolo vezana plosca (smrekovina) | @ 25 x 5 (9) 44 (22)
(W, o : 6 |stranica kabine vezana ploséa 5 2
/‘_'T‘ = i 7 | sprednja stena kabine vezana ploséa 5 1
:'_4 = P 8 | okvir okna kabine vezana plosc¢a 5 1
—_— 9 |streha kabine vezana plo$éa 5 1
10 |zadnja stena kabine vezana plosc¢a 5 1
&rto. Os prikljucka (13) mora 10 mm &trleti 11 | nosilec zadnijih Iuéi vlacilca vezana plosc¢a 5 1
iz podvozja, da se polpriklopnik ne bi pre- 12 | prikljuéek polpriklopnika vezana plos¢a 5 1
hitro snel z nje (slika 5). 13 | os prikljuéka polpriklopnika bukovina 5% 20 1
Zdaj je na vrsti sestavljanje polpriklop- 14 | podvozje polpriklopnika vezana plos¢a 5 1
nika, ki je narejen iz 20 delov (slika 6). |19 |nosilec koles polprikiopnika vezana plos¢a 5 2
Enako kot pri viagilcu tudi tu na podvozje  [16_|noga polprikiopnika vezana ploSca 5 .
(14) najprej nalepite nosilca koles (15) 17 |nosilec noge polpriklopnika vezana plosc¢a 5 1
in nosilec zadnjih lui (19). Tanka preki- |18 |zalic noge polprikiopnika zica G1x22 1
19 | nosilec zadnjih luéi polpriklopnika | vezana ploS¢a 5 1
20 |krajSa stranica omarice vezana plos¢a 5 4
21 |dalj$a stranica omarice vezana plosc¢a 5 2
22 |rebro cisterne vezana plosc¢a 5 6
23 |povezava reber cisterne vezana ploscéa 5 1
24 |plasc cisterne karton 272x210x 0,7 |1

njena Crta na podvozju oznacuje mesto,
kamor je treba s spodnje strani nalepiti
nosilec noge priklopnika (17), ki je prek
zati¢a (18), izdelanega iz koScka zice ali

zebljicka, gibljivo povezan z nogo polpri-
klopnika (16); (slika 7). Kot kaze ista slika,
v utore v nosilcih koles zalepite Stiri krajse (20)
in nanje od strani Se dve daljSi stranici

februar 2014 | 21



ZA SPRETNE ROKE

omarice (21). Zlepek dobro stisnite z majh-
nimi modelarskimi sponami. Na koncu v
utore na podvozju polpriklopnika (14) od
zgoraj nalepite Se rebra cisterne (22), ki
so na vrhu povezana z delom 23 (slika 8).

Ko se lepilo osusi, z brusilnim papirjem in
fino ploS¢ato raspo obdelajte vse robove
vladilca in priklopnika (sliki 9 in 10).

Model ima kar veliko koles (5), ki jih
lahko izzagate iz 5 mm debele vezane

—

plos¢e (v tem primeru jih morate narediti
44), pri manj zamudni izvedbi pa kolesa
naredite iz 9 mm debelih smrekovih kolo-
barjev s premerom 25 mm, kakr$ne mi-
zarji uporabljajo za krpanje nepravilnosti

L
—

18

10

Merilo: 1 : 1

22

21

I

[\
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v lesu. Kot je navedeno v kosovnici, jih
potrebujete 22. To¢no na sredini koles iz-
vrtajte 5-mm luknje, kot je v prerezu pri-
kazano na nacrtu. Osi naredite iz bukove
palice s premerom 5 mm. Ker sta spred-
nji kolesi vlacilca enojni, ju je treba na osi
»podloZiti« z distancnikoma (4); (slika 11).
Tudinavse preostale osije priporocljivo na-
takniti tanke kovinske podlozke (slika 12),
ki bodo prepreCevale drsanje koles ob
nosilce. Dokonéna montaza osi in koles
na model pride na vrsto po barvanju oz.
lakiranju.

Pravokotni plas¢ cisterne (24) z
merami 272 x 210 mm izrezite iz ne-
koliko trSega kartona. Narahlo ga zvij-

te prek roba mize in nalepite najprej
na eno stran reber (23) ter stisnite s
sponami (slika 13). Ko se lepilo, ki ga
morate enakomerno nanesti na robove
vseh reber in vzdolz stika s pod-
vozjem priklopnika, posus$i, natan¢no
odmerite Se preostali del plas€a in
morebitni presezek previdno odrezite
s $karjami. Ce ste bili pri Zzaganju re-
ber cisterne pazljivi, se mora plas¢
natan¢no prilegati ogrodju (slika 14).
Sprednji in zadnji rob cisterne gladko
obrusite in plas¢ z ve¢ nanosi redkega
brezbarvnega akrilnega laka dobro
prepojite, da se karton pozneje ne bi
navzel vlage.

ZA SPRETNE ROKE

Narejen izdelek pobarvajte po svo-
jem okusu. Uporabite hitro susece akrilne
barve. Komur je ljubsi izdelek v naravni
barvi lesa, naj ga samo dvakrat polakira s
prozornim akrilnim lakom (slika 15).

15
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Soko 522

MARKO MALEC

Prvi zacetki projekta segajo Se v
predvojni ¢as. Takrat so konstruktoriji, Ivo
Soétari¢, Stanko Marjanovi¢ in Stevan
Curié, za razpis Komande vojnega letal-
stva zaceli s projektiranjem Solskega leta-
la vidra. Pri tem jim je vzor bilo nemsko le-
talo arado Ar-96, vendar naj bi vidra imela
leseno konstrukcijo. Maketo so preizkusali
v vetrovniku v ltaliji in rezultati so bili zelo
vzpodbudni.Vidro naj bi poganjal motor ar-
gus s 450 konjskimi moémi, torej enak kot
nemskega Ar 96. Ta motor je zastopnik to-
varne Argus brezplaéno ponudil Soétariéu
in Marjanovicu, sajju je poznal. Racunal je,
da bo v primeru zmage njunega projekta,
Argus od Jugoslavije dobil vecje narodilo.
Medtem je Marjanovi¢ skupino zapustil,
Sostari¢ in Curié pa sta s projektom za-
mujala, tako da ju je konkurenca prehitela.
Kljub temu so se pri Komandi vojnega le-
talstva odlodili tudi za gradnjo vidre, ven-
dar je razvoj projekta prekinila vojna.

Po vojni so na razpis Komande voj-
nega letalstva za Solsko letalo leta 1946
nacrte razmeroma hitro obnovili, zapletlo
pa se je pri prekonstruiranju pogona na
ameriSki motor ranger in zaradi Stevilnih
sprememb, ki so bile posledica skromnih
povojnih tovarniSkih zmoznosti. Tako je
bil prototip 213, kakor so v komandi pre-
imenovali vidro, kon¢an Sele $tiri mesece
za konkurenénim 212. Tega so popolno-
ma nepreizkuSenega odobrili za serijsko
proizvodnijo in jih v tovarni Utva izdelali 60.
V lkarusu pa so izdelali dva prototipa 213,
ki so ju poimenovali vihar.

Ko so leta 1948 v VOC =zaceli
preizkusSati prototip 213, se je takoj poka-
zalo, da je neprimerljivo boljsi od 212.
Zato so se odlocili, da ga kljub nekaterim
pomanijkljivostim, kot sta nezanesljivo in
nerodno podvozje ter glavni krilni nosilec,
izdelan v enem kosu, prilagodijo za serijsko
izdelavo. Ker je primanjkovalo tovarniskih
zmogljivosti, so celo razmisljali, da bi ga
izdelovali v Bolgariji, potem pa so se ven-
darle odlodili za Utvo, Ceprav je bila skoraj
povsem zasedena z izdelavo modela 212.
Letal tipa 213 so izdelali 175, med piloti
pa je bilo zelo priljubljeno, saj so ga upo-
rabljali celo za akrobatsko letenje. Vendar
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Malec)

Ivo Sostaric (stoji na sredi) s svojo konstruktorsko skupino pred prvim predserijskim 522
(60101); (Vir: Marko Malec)

pa je bila njegova Zivljenjska doba zaradi
lesene konstrukcije precej kratka. Tudi
sicer odli¢ni motor ranger je bil razmero-
ma zahteven za oskrbovanje in tudi pre-
velikega zlorabljanja, obi¢ajnega pri Solskih
poletih, ni dovoljeval. Tako je ze kmalu po
zacCetku serijske proizvodnje trojica kon-
struktorjev, Sostarié, Marjanovié, ki se je
vrnil v skupino, in Curi¢, zagela razmisljati
o kovinski konstrukciji. K temu sta jih spod-
bujala tudi Komanda vojnega letalstva in
vodstvo tovarne lkarus. Dobili so zago-
tovilo, da bodo lahko uporabili ameriski
Pratt & Whitneyjev motor R-1340 wasp z
mocjo 600 KM. Te motorje so Ameri¢ani

obljubili v okviru vojaske pomo¢i. Prvotni
zamisli, da bi ohranili po obliki enak trup,
kot ga je imel model 213, vendar bi bil zdaj
kovinski, in da bi nanj kar nasadili zajetni
wasp, so se morali odreéi zaradi ob&utno
poslabSane aerodinamike. Oblikovali so
popolnoma nov, zajetnejsi trup, to pa je
za seboj potegnilo tudi spremembe repnih
povrsin. Lotili so se tudi kril, ki so ohra-
nila stari tloris in so jim le rahlo spremenili
profil. Temu ustrezno je bilo treba prede-
lati notranje elemente ter krilca in zakrilca.
Tako je nastalo popolnoma novo letalo, ki
je dobilo uradno oznako 522. Prvi prototip
je bil verjetno izdelan Sele leta 1953.



Soko 522 v Zadru, kjer so se Solali rezervni vojaski piloti.

(Vir: Marko Malec)

MAKETARSTVO
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522 na Solskem letu nad zadrskim obmocjem. Pilotirajo jih rezer-

vni vojaski piloti. (Foto: Janez Kramar)

Soko 522 na zadrskem vojaskem letaliScu. Lepo je vidna
razporeditev oroZja, s katerim so lahko opremili letalo. (Vir: Marko
Malec)

Tovarna Soko, ki je zacela delovati
20. januarja 1951, se je najprej ukvarjala
le z man;jSimi koprodukcijskimi narocili za
sestavne dele letal za tovarni lkarus in
Utva. Leta 1953 so zaceli s predelavami
lovcev Jak-9 v dvosedezne U-Jak 9. Nato
pa je 29. aprila 1953 lkarus po sklepu Up-
rave vojne industrije podjetje Soko obves-
til, da jim prepusca serijsko izdelavo letal
522. Odstopili so jim tudi vso tehni¢no do-
kumentacijo.

Med preizkuSanjem prvega prototipa
(60001) so se po prvih uspesnih poletih
pojavile tudi tezave. Prva je bila slaba
smerna stabilnost, ki so jo odpravili z
montazo gredlja pred smernim stabiliza-
torjem, precej ve¢ preglavic pa so kon-
struktorjem povzroc€ali mocni tresljaji rep-
nih povrsin. Najprej so mislili, da je morda
kriva preSibka pollupina zadnjega dela
trupa, kar naj bi bilo reSeno z ze omenje-
nim gredljem. Ko pa to ni zaleglo, so se po-
svetili raziskavam prikljuékov motornega
nosilca in prehodu med trupom in krilom
(karmanov prehod). To je bil tudi vzrok, da

Letala iz sestava TrenaZne eskadrilje Ljubljana tipa soko 522 na
letalis¢u v Moskanjcih pri Ptuju. Fotografija je bila posneta leta

1972. (Vir: Franc Garvas)

so v Ikarusu zavlacevali z dograditvijo dru-
gega prototipa (60002). Kon¢no so vse zZe
narejene sklope in dele prepustili tovarni
Soko, z namenom, da bi si tam pridobili
potrebne tehnoloske izkusnje za serijsko
proizvodnijo.

Tudi drugi prototip, ki naj bi bil nare-
jen konec leta 1954 ali na zacetku leta
1955, so preizkuSali na Batajnici. Ker
pa so orodja za serijsko izdelavo zaceli
izdelovati Sele konec leta 1954, je bil drugi
prototip izdelan prakticno povsem rocno.
Med preizkuSanjem drugega prototipa so
naposled nasli precej preprosto resitev
za tresljaje repa - viSinski stabilizator so
podprli s petstopinjsko opornico. Obenem
so okrepili okvir vetrobrana, Ze prej pa so
vstopnika za zrak ob trebuhu srednjega
dela motornega pokrova nadomestili z
enim samim, Ki je bil zdaj pod sprednjim
robom pokrova.

Na predseriji desetih letal teh spre-
memb, razen novega vstopnika za zrak,
zaradi nepopolne dokumentacije in ob-
veze, da bodo serijo dokoncali Se pred

koncem leta 1957, niso upostevali. Ob-
veznosti so izpolnili, ¢eprav je prvi pred-
serijski 522 (60101) poletel Sele oktobra
tega leta.

Pri nasledniji, redni seriji so uvedli vse
Ze omenjene spremembe ter Se nekaj
manj$ih, kot npr. poenostavljeni pokrovi
glavnih koles, s smernim krmilom po-
vezano repno kolo ali to, da so namesto
dveh strojnic MG 15 kalibra 7,92 mm, se-
rijski 522 imeli dve strojnici M-3 kalibra
12,7 mm.

Serijska proizvodnja je stekla leta 1958
Vv povsem novi proizvodni dvorani, do kon-
ca leta pa so naredili 35 letal. Tega leta so
522 zaleli prihajati tudi v operativne enote.
Leta 1959 so jih izdelali 31 in nato do leta
1961 Se 44.Vsega skupaj naj bi tako izde-
lali 110 letal modela 522.

Letalo je tehtalo 2680 kg, najvecja
hitrost v vodoravnem letu je bila 330 km/h,
dolet pa 665 km. Na pogled, pa tudi po
lastnostih je zelo spominjalo na znamenito
ameriSko dvosedezno Solsko letalo north
american AT-6 texan/harvard, po mnenju
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Pilot Garvas v letalu 522 nad Zasavjem
aprila 1971 (Vir: Franc Garvas)

Skupina letal soko 522 na letaliscu v
Moskanjcih julija 1971 (Vir: Miha Kos)

tistih, ki so leteli na obeh letalih, pa je
imel 522 celo nekoliko boljSe karakteri-
stike, Se posebno pri pristajanju. Texan je
namre¢ v fazi pristajanja hotel »pobegniti«
na eno stran, pri ¢emer je obi€ajno prislo
do poskodbe podvozja, pri 522 pa je pilot
lahko po pristanku zaviral z repnim kole-
som, kar je precej olajSalo voznjo nara-
vnost.

Pojavljati pa so se zacele tezave
z ameriSkimi motorji, ki niso bili novi,
ampak so imeli za seboj Ze vsaj po eno re-
vizijo. Na sreco so takratni remontni zavodi
precej hitro obvladali popravila teh motor-
jev, nekoliko drugace je bilo s propelerii.
Vecina jih je izvirala iz vojnih zalog in tiste,
ki so se poSkodovali pri zasilnih pristankih z
uvle€enimi kolesi, so popravili kar na tere-
nu, in to po postopku hladne obdelave.
Tako je na mestih poskodb zaradi utru-
jenosti materiala prihajalo do deformacij.
Za tovrstna popravila so angazirali od-
delek za preucevanje materialov v Letal-
skem tehni¢nem inétitutu in druge sluzbe,
ki so se ukvarjale s takimi problemi. S
posebnimi napravami za preucevanje
materialov so zdaj lahko odkrili tudi mikro-
skopske razpoke v materialu, nato pa so
s posebnim vro¢im postopkom propeler
lahko temeljito popravili. Strokovnjaki iz
VTI so pregledali praktiéno vse propelerije,
tako tiste na terenu kot one v skladiscih.
Napori so obrodili sadove in problem je bil
prakti¢no resen.
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Skupina Janeza Kramarja na Solskem letu
v blizini Zadra. Letala so pobarvana rume-
no, kar je bila takrat standardna barva za
Solska letala, le del pred kabino do konca
nosa je ¢rn. S tem se je zmanjsal svetlobni
odboj, ki bi lahko motil pilota med letom.
(Vir: Janez Kramar)

V letih med 1969 in 1972 je bila z letali
522 opremljena tudi Trenazna eskadrilja
Ljubljana. Najprej so bili nameS€eni na
letaliS€u v Polju pri Ljubljani, leta 1971
so bili v Cerkljah ob Krki, leta 1972 pa v

Konstruktor, inZenir Ivo Sostarié, pred
svojo konstrukcijo. Letalo s serijsko
Stevilko 60162 je bilo vrsto let eksponat na
brniskem letalis¢u, zdaj pa je na vojaskem
letalis¢u Cerklie ob Krki, vendar v zelo
slabem stanju. (Foto: Tone Polenec, vir:
Tomaz Perme)

Moskanijcih pri Ptuju. Slovenski piloti so
z letalom 522 zelo radi leteli, predvsem
zato, ker je bilo po vecini lastnosti podob-
no pravemu bojnemu letalu. Solanje so
opravili v Zadru, potem pa so se prikljucili



enoti. Zanimivo je, da so podobno
eskadriljo imeli le e v Srbiji in na Hrvaskem,
vendar ob&utno manj ¢asa kot v Sloveniji.

Med Solanjem je zal prihajalo tudi do
nesrec, ena najbolj spektakularnih, k sreci
s sre¢nim izidom, pa se je zgodila maja
1964 Slovencu Marjanu Zerjalu. Temu je
na visini 2000 metrov letalo 522, ki ga je pi-
lotiral Vjekoslav Krusec, s krilom odsekalo
zadnji del trupa z repom. Zerjal se je ne-
varno blizu tal izviekel iz letala, vendar
se mu je padalo na sre¢o Se pravocasno
odprlo, KruSec pa je pristal na trebuh na
majhni ravnici med drevjem.

Dodanessejeohranilokarnekajprimer-
kov tega letala. V Sloveniji sta trenutno
dva. Soko 522 s serijsko Stevilko 60162 je
zal v zelo slabem stanju in je na vojaskem
letalis¢u Cerklje ob Krki, drugi, s serijsko
Stevilko 60123, pa je trenutno prav tako
v Cerkljah ob Krki in je v lasti Vojaskega
muzeja in ¢aka na obnovo, o kateri bomo
pisali v eni od prihodnijih Stevilk nase revije.

V Muzeju jugoslovanskega vojnega
letalstva na SurCinu so Stirje: 60204,
60157, 60134 in 60132. Dve letali sta
celo v lete€em stanju in letita Zal v tujini;
60121, od leta 1989 z oznako NX121DV
leti v ZDA, 60168, ki ima zdaj registracijo
F-AMZG, pa je v zasebni lasti Francoza
Jeana Salisa.

Za letalo soko 522 lahko mirno zatrdi-
mo, da je bilo uspesno, najvecje priznan-
je, ki ga je dobil konstruktor, inZenir lvo
Sostari¢, pa je bila priliubljenost njegove
konstrukcije med piloti.

Tehnicnarisbaserijskega522 (Vir:Upravija-
nje avionom 522 - V/TI)

MAKETARSTVO

Motor: devetvaljni Pratt &Whitney R-1340-AN-1, 600 KM
Razpetina: 11,00 m
Dolzina: 8,77 m
Visina: 3,69 m
Masa: prazno letalo — 2400 kg
Najvedja vzletna masa: |2587 kg
prototip (meritve v VOC):
Hitrost: najvecja — 351 km/h,
: kritiéna — 135 km/h;
serijski: najvecja — 330 km/h
Dolet: prototip (meritve v VOC): 978 km
’ serijski: 665 km
Dolzina vzleta: 385 m
Dolzina pristanka: 682 m
Najvecja viSina leta: 700 m

Oborozitev:

dve nesinhronizirani strojnici M-3 kalibra 12,7 mm,

Stiri bombe po 25 kg ali dve po 50 kg,

dve Solski raketi kalibra 57 mm ali dve raketi HVAR (High Velocity Air-
launched Rockets) kalibra 127 mm.

Dva 522 nad Cerkljami ob Krki (Vir: Tone Furlan)

Kabina serijskega 522 (Vir: Marko Malec)

X
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Messerschmitt Bf 109G-6

(Revell, kat. §t. 04665, M 1 : 32)

PRIMOZ DEBENJAK

Nems$ki enomotorni lovec messer-
schmitt Bf 109 je bil eno od najbolj znanih
letal 2. svetovne vojne in najbolj Steviléno
lovsko letalo v zgodovini, zato ga brzkone
ni treba prav podrobno predstavijati. V
oborozitvi je bil od leta 1936 do konca
2. svetovne vojne, ponekod pa je letel e
v povojnih letih, denimo v Jugoslaviji. Na
Ceskoslovaskem in v Spaniji so po vojni
izdelovali izpeljanke z druga¢nimi motoriji.

Prvi  prototip Messerschmittovega
enomotornega lovca je poganjal Se britan-
ski motor rolls royce kestrel, prve serijske
razli¢ice (A, B, C, D) pa Junkersov prav
tako 12-valjni motor jumo 210 in vse te na
zunaj precej podobne izpeljanke so imele
velik hladilnik pod nosom.

Sledil je precej zmogljivejsi Bf 109E z
mocnej§im Daimler-Benzovim motorjem
DB 601. Vgradnja tega vecjega motorja je
terjala predelavo nosu letala, odtlej je bil
pod nosom hladilnik za olje, dva glavna
hladilnika pa so prenesli pod krilo. Bf 109E
je imel dve vrsti oborozitve. Prva razlicica
E-1 je imela tiri strojnice, dve v nosu in po
eno v vsakem krilu, E-3 in E-4 pa so ime-
li poleg strojnic v nosu po en 20-mm top
MG FF oziroma MG FF/M v vsakem krilu.
Zadnja pomembna razlicica Bf 109E je
bila E-7, ki je pod trupom lahko nosila do-
datni rezervoar s prostornino 300 I.

Potem pa je priSlo do naslednje vecje
preobrazbe. Nova izpeljanka Bf 109F je
bila precej predelana in aerodinami¢no
preCiS€ena, zlasti nos je bil povsem
drugacen. Pri tem so uporabili kapo pro-
pelerja, razvito za dvomotornik Me 210.
Pod vodoravnim repom ni bilo ve¢ opornic,
pa tudi krilo so razvili povsem na novo z
zaokrozenimi konci, druga¢nimi zakrilci ter
SirSimi in plitvejSimi hladilniki s posebnima
loputama zadaj, ki sta delovali tudi kot
zakrilca. Oborozitev je bila lazja: dve lahki
strojnici v nosu in 20 mm top, ki je streljal
skozi os propelerja.

Bf 109F je prihajal v enote od zacetka
leta 1941 in je postopoma spodrival
Bf 109E, ki pa so ga $e vedno uporabljali
v aprilski vojni leta 1941 in pozneje na
afriSkem bojiS€u do jeseni 1941. Vecina
enot na vzhodni fronti je junija 1941 Ze ime-

28 | februar 2014

la razli¢ico F, starejSi »emili« pa so dlje
vztrajali v severnem sektorju ter seveda
kot lovski bombniki.

Bf 109F je pomenil velik preskok tudi
glede zmogljivosti. Zlasti Bf 109F-4 z
mocnejSim motorjem DB 601E s 1350 KM
se je lahko vsaj enakovredno kosal z vse-
mi zavezniSkimi lovci, vecino pa je celo
prekasal, zlasti pri vzpenjanju.

Leta 1942 so razvili najbolj Stevilno
razliGico stodevetke, Bf 109G, ki jo je
poganjal nov motor DB 605 enakih di-

menzij s 1475 KM moci. Za vgradnjo tega
mocnejSega motorja so morali okrepiti
konstrukcijo letala. Najbolj vidna spre-
memba je bila zasteklitev z masivnejSim
okvirjem. Bf 109G-1 je bil viSinski lovec z
zatesnjeno kabino pod pritiskom, G-2 pa
lovec za obi¢ajne viSine. Podobno je bilo
z razli¢éicama G-3 in G-4, ki pa sta ime-
li drugacen radio in malce vecja kolesa,
zaradi katerih so morali dodati ledvicasti
izboklini na zgornji strani kril. Sledila je
viSinska izpeljanka G-5 in najstevilnejSi
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»gustav« G-6. Obe sta imeli v nosu
namesto MG 17 kalibra 7,92 mm par
tezkih strojnic MG 131 kalibra 13,1 mm.
Zaradi SirSih zaklepov so »gustavi« odtlej
imeli okrogli izboklini pred kabino. Zelo
pogosta je bila tudi dodatna oborozitev v
obliki dveh 20-mm topov MG 151 pod krili.
Zlasti leta 1943 so formacije bombnikov
napadali tudi s primitivnimi raketami, ki
so jih izstreljevali iz poSevno obeSenih
cevi pod krili. Med proizvodnjo Bf 109G-6
so postopoma uvajali izboljSave, najprej
okvirno anteno na hrbtu, nato oklepno
plosco s proti izstrelkom odpornejSim ste-
klom za pilotovo glavo, drugaéen pokrov
pilotske kabine, imenovan »Erla-Haube«,
ter vi§ji navpi¢ni rep in podaljSano nogo
repnega kolesa.

Iz G-6 so izpeljali tudi izvidniSko
razliC¢ico G-8, ki je imela v trupu kamero,
razvili pa so tudi dvosedezno Solsko letalo
G-12, ki je bilo predelano iz starih G-2, G-4
in G-6.

Bf 109G-14 je bil precej podoben
poznejS§im G-6 in se od njih razlikuje
predvsem v podrobnostih. Zadnja vecja
izboljSava je bila uvedba izbolj$anega mo-
torja DB 605 AS z mocnejSim viSinskim
kompresoriem. Ta je poganjal izpe-
ljanki Bf 109G-6/AS in Bf 109G-14/AS,
ki sta namesto okroglih izboklin imeli
aerodinami¢no lepSe izvedene pokrove.
Podobno predelan nos sta imela tudi
Bf 109G-10 in zadnja izpeljanka K-4, ki je
dosegala najvecjo hitrost prek 700 km/h.

Maketa

Maket messerschmitta Bf 109 seveda
ne manjka, a se zmeraj da narediti kaj Se
bolje, tako da se pojavljajo vedno nove
makete tega slavnega letala. V merilu
1 : 32 je ze nekaj let na trzis€u serija ka-
kovostnih maket japonskega proizvajalca
Hasegawe, ki obsega tipe Bf 109F, G in K.
Razli¢ici G-4 in K sta iz8li tudi v Revellovi
izdaji in sta bili na voljo tudi pri nas. Tudi
kitajski Trumpeter se je lotil Bf 109G, toda
ta maketa ima kar nekaj pomanijkljivosti,
ki jih sicer lahko odpravimo, a so vseeno
motece.

Nedavno je Revell maketarje presenetil
s povsem novo maketo Bf 109G-6, ki pokri-
va zgodnjo in pozno razli¢ico, skratka obe
vrsti zasteklitve in obe vrsti navpi¢nega
repa.

Iz zasnove makete in razporeditve
delov se jasno vidi, da Revell nacrtuje Se
druge razli¢ice Bf 109G. Nekoliko nenavad-

na resitev je namre¢, da je na vsaki strani
trupa po en dolg kos, ki sega od propelerja
do sredine pilotske kabine (zdaj ze vemo,
da bo v kratkem izSla maketa Bf 109G-10,
zato je jasno, zakaj je tako), pa tudi zgornja
stran krila je iz dveh kosov. Notranji ob tru-
pu ima namre¢ znacilno ledvi¢asto izbokli-
no, ki je razli¢ici G-1 in G-2 Se nista imeli,
pozni G-10 in G-14/AS pa so tam imeli,
enako kot K-4, precej vecjo in daljSo grbo.
Ta modularni pristop seveda terja nekaj
ve¢ truda in pozornosti pri sestavljanju ter
nekaj kitanja in brusenja, a ¢e pazimo, kaj
delamo, ne bomo imeli resnejSih tezav.

Vse krmilne povrSine (pa tudi zakrilca
in predkrilca) so odlite posebej, za pravilne
polozaje zakrilc in loput za hladilnikom pa
si velja ogledati fotografije pravih letal.

Notranjost kabine je dobro detajlira-
na, malce problemati¢ni so samo pasovi,
ki so odliti skupaj s sedezem. Bolje bi
bilo, e bi bil sedez na voljo dvakrat — en-
krat s pasovi in enkrat brez. Pasove na
hrbtnem delu, ki so bili prekratki, sem
podaljSal s primerno odrezanimi in po-
barvanimi trakovi iz papirja in ta prepro-
sta izboljSava je kar ucinkovita. Arma-
turna plo$¢a ima lepo ulite instrumente,
ki pa so na voljo tudi kot nalepka, tako da
se lahko odlo¢imo, ali jih bomo barvali ali
pa uporabili nalepko.

Maketa je v celoti gledano zelo dobra,
ima pa nekaj nepotrebnih pomanijkljivosti.
Oklepnaplos¢abrezsteklaje precejklavr-
na, tu vsekakor priporoéam zamenjavo,
denimo iz katere od Hasegawinih izdaj.
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Izboklini za MG 131 sta premalo izraziti,
zato sem ju zamenjal s Hasegawinima,
ki sem ju moral malce prilagoditi, da sta
»sedli«. Prav tako od Hasegawe izvirajo
izpusne cevi, Revellove so namre¢ mnogo
pretanke (seveda lahko dokupimo Quick-
boostove, ki niso drage). Eduard sicer ze
ponuja cel nos letala z motorjem vred,
tako da lahko naredimo Bf 109 z odprtim
in zelo lepo detajliranim motorjem, kar resi
tudi vse omenjene probleme. Kdor ima
Trumpeterjevo maketo, ki ima okrov mo-
torja za G-6 in za G-1 do G-4 brez izbo-
klin, lahko preostali okrov z malenkostno
priredbo uporabi na Revellovi maketi.

Nekaj tezav je tudi s propelerjem; po
eni strani so listi propelerja preozki in bolj
ustrezajo razli¢ici F-4 kot pa G-6. Ker so mi
ostali odvecni Hasegawini listi iz Revellove
izdaje Bf 109K-4, sem raje uporabil te, ker
so bistveno toc¢nejsi. Poleg tega ima Re-
vellova kapa propelerja nenaraven spoj,
ki ga moramo previdno odstraniti, kar je
ob skrbnem delu brez tezav izvedljivo. Ta
nacin sestavljanja seveda povzro¢a nepo-
trebne preglavice, ¢e naj bo kapa prope-
lerja ve€barvna, ker moramo celoten pro-
peler pred barvanjem dokonéno sestaviti.

Revell sicer ponuja dve vrsti droga za
anteno, a je zgodniji, visji, prekratek, med-
tem ko je poznejsi to¢en. Med pomanj-
kljivosti lahko Stejemo tudi to, da ni na
voljo nobene dodatne oborozitve, kar zal
zozuje izbiro letal, ki jih lahko ponazorimo.
Noga repnega kolesa je sicer lepo odlita v
enem kosu kot vilice, na katere nataknemo
kolo, ki se lahko vrti. Manjka pa znacilna
»vrecax, ki je pri vecini teh letal prekrivala
nogo nad vilicami in preprecevala, da bi
prah prihajal v trup. Zato se bo marsikdo
raje odlocil za Hasegawino repno kolo (Ce
pac ima ustrezno maketo). V Skatli sta na
voljo dve vrsti glavnih koles — s profilom in
brez.

Revell ponuja oznake za dve zanimivi
letali, ki sta tudi kar dobro dokumentirani
s fotografijami. Prva moznost je pozna
izpelijanka G-6, s katero je letel stotnik
Franz Dérr, poveljinik 1./JG 5; to letalo
ima poznejSo zasteklitev in visji navpicni
rep, znak JG 5 na nosu in &rno-rumen trak
okoli zadnjega dela trupa. Edino, kar je tu
lahko sporno, je temnej$a od obeh barv
na kapi propelerja. Vprasanje je, ali je res
Zivo zelena (Stabna barva) ali je morda
bolj obi¢ajna ¢rno zelena RLM 70. Mozno
je oboje, saj fotografije niso dovol;j jasne.

Druga moznost je letalo stotnika Kar-
la Rammelta, poveljnika 11./JG 51. To je
zgodnejsi G-6 z oglato tridelno zasteklitvi-
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jo in prvotnim repom. Na levi strani nosu
ima sokolovo glavo v krogu, znak polka
JG 51, na desni pa znak skupine 11./JG 51.
V nasprotju z Revellovimi navodili ima to
letalo poznejsi, nizji drog za anteno, po
vsej verjetnosti pa tudi poznejSo oklepno
plos¢o za pilotom. Kaksna je kapa pro-
pelerja, ni jasno, morda je bil sprednji del
bel, a sem se odlocil za najpreprostejSo
moznost, ki jo predlaga tudi Revell. Pro-
peler lahko kadar koli snamemo in ga tudi
drugace pobarvamo. Kamuflazna shema,
ki jo za to letalo predlaga Revell, je zelo
nenavadna, zlasti na desnem krilu. Ker ni-
sem nasSel potrditve zanjo in ker pri tem le-
talu najdemo ne prav zaupanje zbujajo¢o
geografsko navedbo Ni$/Romunija, sem
menil, da gre za ugibanje, in sem se raje
odlogil za standardno shemo. To letalo naj
bi imelo tovarnisko Stevilko W.Nr. 160717
in, Ce je to res, je bilo izdelano v Mess-
erschmittovi tovarni v Regensburgu. Le-
talo je bilo fotografirano v Neubibergu pri
Muinchnu, okoli bozi¢a 1943 pa je bilo v
boju tako poskodovano, da je moral Ram-
melt izskoCiti s padalom. VpraSanje je, ali
gre res za isto letalo, kajti v Regensburgu
izdelani Bf 109G so imeli na trupu povsem
drugacne, redkejSe in velike lise. Skratka,
Ce je to letalo prezivelo do aprila 1944, ko

je skupina delovala v Srbiji in Bolgariji ter
prestrezala bombnike, ki so napadali ro-
munska naftna polja, potem to ne more biti
W.Nr. 160717. Obstaja sicer barvna slika
Rammeltovega letala iz tistega ¢asa, na
kateri je kamuflaza videti precej temnejsa,
opazne so zelenkaste in rjavkaste lise, zal
pa so okrovi sneti, tako da ni jasno, ali je
$e imelo znake na nosu. Kapa propelerja
je bila tedaj rumena. Sicer me je to letalo
zelo mikalo, a sem se zaradi mnogih ne-
jasnosti odlo€il za bolje dokumentirano
zgodnej$o podobo. Ker sem Ze pred iz-
idom te makete kupil nalepke Lifelike, sem
jih nekaj uporabil, zlasti svetlo modro oza-
dje znaka JG 51 je to¢nejSe kot pri Re-
vellovi maketi, ki je pretemno. Sicer pa je
na trziS€u kar nekaj zanimivih nalepk za
Bf 109G-6, najvet jih ponuja EagleCals.

Maketa se naceloma lepo sestavlja, a
terja nekoliko ve¢ potrpljienja in skrbnosti
pri gradnji kot nekatere druge makete.
Zaradi nekaj nepotrebnih pomanijkljivosti
bi tezko rekli, da gre za popolno upodo-
bitev tega znanega lovca vtem merilu, a je
dovolj dobra, da lahko tudi brez izboljSav
izdelamo lepo maketo, z ustreznimi dopol-
nitvami pa naredimo vrhunski izdelek.
Zato jo priporo€am vsem, ki niso prav
zacetniki.

[ B uu ngﬂ i any
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Novo na trgu

LAHKA BALZA

Pri Mibu imajo na zalogi Siroko po-
nudbo lazje balze razliénih debelin z go-
stoto pod 120 kg/m3, po kateri je vse veé
povprasevanja med graditelji prostoletecih
letalskih modelov, modelov raket in drugih
lahkih tekmovalnih modelov.

PVC-MATICE IN VIJAKI

V Mibu so bogat izbor posebnega
materiala in drobnega pribora $e dopol-
nili. Tokrat naj posebej izpostavimo nabor
PVC-vijakov razli¢nih dolzin z valjasto
glavo in PVC-matic velikosti od M3 do M6,
primernih za uporabo v modelarstvu. Vijaki
in matice so na voljo v pakiranju po 4 do
10 kosov.

Mibo modeli, d. o. o.

Trzaska cesta 87b, 1370 Logatec
tel.:01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

LESENE HISE ZA
SESTAVLJANJE

Sestavljanke za izdelavo modelov pre-
prostih lesenih hiSic so namenjene miajsim
otrokom od 5. leta starosti dalje. Kompleti
vsebujejo okrogle palcke v obliki brun, ki
se vstavljajo v utore brez lepljenja. Izdela-
izdelajo hiso, garazo, hlevcek ... Na izbiro
je ve€ razliénih kompletov. Najosnovnejsi
v trdni kartonski Skatli stane 29,90 EUR,
komplet v liénem kovcku pa 39,89 EUR.

Miadi tehnik trgovina, d. o. o.
Smartinska 152, 1000 Ljubljana
tel.: 01 541 00 50

e-posta: mladitehnik@siol.net

SPYHAWK

Nv\\-ﬁf -

Dozivite izkusnjo letenja s pogledom
iz modela letala in prenosom slike na ve-
lik LCD-prikazovalnik (3,5”) na vasem
oddajniku. Model ima vgrajena avtopilota
in triosni ziroskop, ki pomagata pri stabili-
zaciji letenja. Na RV-napravo lahko priklo-
pite o¢ala hubsan FPV, ki so prav tako na
zalogi. V trgovini Modelar.si poskrbijo tudi
za vse rezervne dele.

Paket vsebuije:

- letalski model spyhawk FPV z
brezkrtacnim pogonom,

- 4-kanalno RV-napravo 2,4 GHz/5,8 GHz
LCD,

- kompletno opremo za letenje,

- pogonsko baterijo Li-po 7,4 V 450 mAh,
- kamero 5 MB in SD kartico 4 Gb,

- rezervni propeler in polnilnik.

Tehni¢ni podatki:
razpetina kril: 843 mm
dolzina: 617 mm
prenos slike: 400 m

masa: 180 g
RV-naprava: 4-kanalna
Cena kompleta je 258,00 EUR.

Modelar.si

O3N, d. 0. 0.

Goricica 41, 1230 Domzale
tel.: 031 351 853

internet: www.modelar.si

HPI MICRO RS4 KEN BLOCK
2013 GRC

HPI-jevazverinav poslikaviKen Blocko-
ve ford fieste RS4 je znana iz videopo-
snetkov o »driftanju« v slogu »gym-
khana«. Model je Ze sestavljen in pri-
pravljen za voznjo. lzdelan je v merilu
1 : 18 in je izvrstno detajliran, tako da je
videti kot pravi dirkalnik. V dolzino meri
220 mm, v Sirino pa 105 mm.

Poganja ga krta¢ni motor razreda 180
s prenosom na vsa §tiri kolesa. Vgrajeno
ima vso RV-opremo, med drugim tudi
zmogljiv servomehanizem, odporen proti
vodi.

Modelu je priloZzeno vse, kar potrebu-
jete za voznjo, oddajnik, sprejemnik, po-
gonski akumulator, oddajniSke baterije,
hitri polnilnik ter navodila.

Primeren je za zacCetnike, saj ne potre-
buje veliko vzdrzevanja.

Cena modela je 159,31 EUR.

Spletna trgovina Cool-Pc
Andraz Sajna, s. p.

Sepulje 33

6210 Sezana

tel.: 040/678 462

e-posta: info@cool-pc.org
internet: http://www.cool-pc.org
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Uporaba sodobnih tehnologij v maketarstvu in
modelarstvu (4. del)

ALJAZ VIDOVIC

V zadnjem prispevku o uporabi sodob-
nih tehnologij v maketarstvu in mode-
larstvu si bomo ogledali, kako lahko
nastali 3D-racunalniki model na hiter in
enostaven nacin spremenimo v otipljivo
obliko s pomod&jo 3D-tiskalnika. Z njim
lahko natisnemo posamezne kompo-
nente, pa tudi zahtevne konstrukcijske
sklope, ki so tudi delujodi (slika 1). Ena
izmed prednosti 3D-tiskalnikov je tudi ta,
da lahko v enem kosu natisnemo zelo za-
pletene izdelke (slika 2) in tak$ne sklope,
ki jih na druga¢en nacin ne bi bilo mogoce
izdelati, na primer ohisje diferenciala iz
enega kosa z vrte€imi se zobniki v notran-
josti.

Kaj je 3D-tiskanje?

Ko izdelamo trirazsezni racunalniski
CAD-model, ga lahko poljubno vrtimo na
zaslonu, oddaljujemo in priblizujemo ter
si ga ogledamo iz razliénih zornih kotov.
Obi¢ajno pa to ni dovolj, saj zelimo pri-
dobiti informacijo o tem, kako je izdelek
obcutiti v roki, ali pa ga zelimo videti v
realnosti. Prav tako je v fazi razvoja novih
izdelkov pogosto treba hitro izdelati ob-
likovno zahteven pravkar razvit sestavni
del, za izdelavo katerega pa Se nimamo
primernega orodja. V takem primeru lahko
uporabimo sodobno tehnologijo hitre izde-
lave prototipov, znano kot 3D-tiskanje. To je
postopek, pri katerem iz digitalnega CAD-
modela izdelamo trirazsezni trdni objekt.
Tradicionalne proizvodne tehnike temeljijo
na odstranjevanju materiala s postopki, kot
sta rezanje in vrtanje, kar imenujemo sub-
strakcijski postopki. 3D-tiskanje v naspro-
tju s tradicionalnimi proizvodnimi tehnikami
temelji na zaporednem nalaganju plasti
materiala, zato gre za aditivni postopek
slojevitih tehnologij (slika 3). Od zacetka
21. stoletja se je uporaba 3D-tiskalnikov v
industriji zelo povecala, saj s padcem cen
postajajo ¢edalje bolj dostopni. Tako lahko
z razvojem tehnologij v bliznji prihodnosti
priCakujemo razmah domacih 3D-tiskalni-
kov za lastno uporabo. Pravzaprav je z
zadostno koli¢ino tehniskega znanja ze
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Celotna sestava zobnikov na sliki je bila 3D-natisnjena v enem kosu in je popolnoma
funkcionalna [2].

Tako zahtevnega izdelka s konvencionalnimi proizvodnimi tehnologijami ni mogoce

izdelati v enem kosu [3].

mogoce izdelati 3D-tiskalnik v samograd-
nji. Tehnologija 3D-tiskanja je izredno upo-
rabna za izdelavo prototipov in kot takSna
idealna za reproduciranje sestavnih delov,
ki jih lahko uporabimo tudi v maketarstvu
in modelarstvu (slika 4). Ko izdelek nati-

snemo, lahko preverimo oblikovno ujeman-
je sestavnih delov in zahtevnost postopka
montaze. Ce Zelimo izdelek spremeniti, ga
preprosto popravimo na radunalniku z upo-
rabo CAD-programske opreme in ga znova
natisnemo [1].
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Na trziS¢u obstaja veliko razli¢nih teh-
nologij, ki omogocajo 3D-tiskanje, vsaka
izmed njih pa ponuja drugaéne prednosti
in slabosti. Tako lahko tiskamo izdelke iz
plasti¢nega prahu kot tudi iz kovinskih vrst
prahu ali pa kar v razli¢nih barvah. Za izde-
lavo prototipa oblikovno prenovljene avto-
mobilske maske, katere modeliranje smo
prikazali v prejSnjem delu, smo uporabili
tehnologijo 3D-tiskanja, kiseimenuje selek-
tivno lasersko sintranje in jo oznadujemo
s kratico SLS. Ker je avtomobilska ma-
ska, ki smo jo izdelali, v naravi ve¢ja od
razpoloZljive velikosti uporablienega 3D-
tiskalnika, smo jo pomanj8ali na ustrezno
velikost in tako natisnili predstavitveni
model v pomanj$anem merilu [1].

Opis tehnologije selektivhega
laserskega sintranja

Postopek selektivnega laserskega sin-
tranja je razvil dr. Carl Deckard s sodelavci
na teksaski univerzi v Austinu in ga pa-
tentiral leta 1989. Osnovni koncept po-
stopka selektivnega laserskega sintranja
je potujoCi laserski zarek, ki selektivho
spaja material v prahu in tako v zaporedni
seriji presekov gradi trirazsezen objekt
(slika 5). Izredno mocan laserski Zarek je

Model Zelezniskega vagona, natisnjen z uporabo 3D-tiskalnika [5].

Laser

Nanadalec materiala

Zalogownik z prahom

Py

Delowna komaora

Zrcalo za vodenje laserskega farka po
Xin ¥ koordinatah

ff/ Laserski arek
Objekt v nastajanju

Material v prahu

Zalogownik z prahom

sposoben spajati majhne delce razli¢nih ma-
terialov v Zelene strukture. Pri tem postopku
se uporabljajo prasnih delci plastike, kovine,
keramike ali stekla. PotujoCi laser selektivno
spaja material v prahu, tako da po delovni
povrSini izrisuje posamezne prereze, ustva-
riene iz digitalnega opisa CAD-modela. Po
izrisu vsakega posameznega prereza se
nivo delovne povrsine zniza za debelino ene
plasti materiala v prahu. Stroj na delovno
povrsino nanese tanek sloj svezega mate-
riala v prahu, na katerega se izriSe nasledniji
prerez objekta. TakSen postopek se nato po-
navlja toliko ¢asa, dokler se ne zgradi celoten
objekt. Kon¢na gostota natisnjenega objekta
je odvisna od najvecje moci laserja, ne pa od
trajanja laserskega osvetlievanja, zato stroji
za SLS obi¢ajno uporabljajo pulzni laser. Stroj
ves ¢as segreva material v prahu, ki se na-
haja v zalogovniku, in ga tako vzdrzuje na vi-
soki temperaturi, nekoliko pod talis¢em. Tako
ogret material se zlahka strdi, ko nanj deluje
laserski zarek. V nasprotju z nekaterimi dru-
gimi postopki 3D-tiskanja, kot je na primer ste-
reolitografija, ki jo oznacujemo s SLA, sele-
ktivno lasersko sintranje ne zahteva dodatne
podporne strukture, saj je grajeni objekt ve-
dno obdan in podprt z nestrjenim materialom
v prahu, kar omogoca gradnjo zahtevnejsih
geometrijskih oblik. Tudi vse sorodne tehno-
logije 3D-tiskanja v grobem delujejo po po-

Graficni prikaz tehnologije selektivnega laserskega sintranja [1]

dobnem tehnoloSkem principu nalaganja
materiala sloj za slojem, dokler ne izdelamo
celotnega izdelka. Zaradi sorodnosti si ostalih
tehnologij ne bomo ogledali v podrobnosti,
natan¢en opis njihovega delovanja, podprt s
skicami, pa je mogoce poiskati na spletu [1].

Priprava CAD-modela na
3D-tiskanje

Preden lahko racunalnidki model
posliemo v izdelavo v 3D-tiskalnik, ga
je treba ustrezno pripraviti za postopek
3D-tiskanja. lzdelan CAD-model sprva
shranimo v formatu STL. Kratica STL je
okrajSava za stereolitografijo, datoteke v
tem formatu pa podpira vec¢ina CAD-pro-
gramskih paketov. Datoteke STL opisuje-
jo le geometrijsko povrsino trirazseznega
objekta, brez podatkov o barvi, teksturiin
drugih lastnostih, znacilnih za CAD-mo-
dele. Datoteke, zapisane v formatu
STL, so standardne za uporabo v sis-
temih za hitro izdelavo prototipov in
raCunalni8ko  podprto  proizvodnjo.
Povrsine tridrazseznin CAD-modelov,
zapisane v obliki datoteke STL, so
podane kot nestrukturirane triangu-
lirane povrSine. Tako shranjen model v
datote¢nem zapisu STL lahko uvozimo
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v racunalniSki program, ki je namenjen
pripravi CAD-modelov na postopek 3D-
tiskanja [1].

Za pripravo vseh posameznih delov na
postopek 3D-tiskanja smo uporabili pro-
gramski paket netfabb Studio, ki si ga je
mogoce brezplac¢no sneti s spleta, z uradne
spletne strani. Brezpla¢na razliica sicer
ne omogoca vseh razpolozljivih funkcij, a
je vseeno dovolj zmogljiva, da lahko izde-
lamo datoteko, primerno za 3D-tiskanje.
Vse sestavne dele smo prej izvozili iz pro-
gramskega okolja CATIA V5R20 v formatu
STL in jih nato uvozili v program netfabb
Studio. Po uvozu vseh sestavnih delov v
netfabb Studio smo z ukazom »Repair« po-
pravili morebitne napake, ki bi lahko motile
postopek 3D-tiskanja. Racunalniski model
avtomobilske maske je sestavljen iz ve¢
posameznih elementov. Vse elemente smo
zeleli natisniti lo¢eno, zato smo jih razpore-
dili drugega zraven drugega. S tiskanjem
posameznih delov smo posnhemali realno
stanje, saj lahko tako vse pripadajoce dele
po zelji sestavimo ali razstavimo. Ker je ve-
likost naSega izdelka po dolzini presegala
zmogljivosti 3D-tiskalnika, smo se odlo¢ili,
da jo bomo izdelali v pomanjSanem merilu,
saj smo potrebovali zgolj predstavitveni
model, ki ga je mogoce opazovati v Zivo. Ce
bi Zeleli natisniti izdelek v naravni velikosti,
bi ga morali raz€leniti na ve¢ posameznih
delov in jih pozneje zlepiti ali pa uporabiti
takSen 3D-tiskalnik, ki omogoca tiskanje
vecjih izdelkov. Vse sestavne dele smo nato
sorazmerno pomanjsali na 30 % originalne
velikost in jih nato natan¢no razporedili po
razpoloZljivem prostoru delovnega pladnja,
da so zavzemale ¢im manj prostora (slika 6).
Cilj je vse elemente razporediti tako, da je
delovna visina tiskalnika po osi z ¢im nizja.
3D-tiskalnik namre¢ gradi izdelke v viSino
po tankih plasteh in tako sloj za slojem
nalaga material. Zato Zelimo polozaj mo-
dela nastaviti tako, da je po visini ¢im nizji,
saj s tem zmanjSamo Stevilo korakov, v ka-
terih bo 3D-tiskalnik izdelal na§ model, s
tem pa posledi¢no znizamo tudi obratovalne
stroSke in skrajSamo potreben ¢as.V nasem
primeru smo model avtomobilske maske
polozili na ravnino x-y, tiskanje po tej ravnini
pa med drugim zagotavlja tudi najvecjo trdo-
to 3D-tiskanja [1].

Po konc¢ani pripravi elementov z upo-
rabo programa netfabb Studio datoteko STL
razrezemo na posamezne rezine po ravnini
x-y. Debelino ravnin po osi z izberemo glede
na tehni¢ne lastnosti 3D-tiskalnika in upora-
blienega materiala. Vsaka ravnina predstav-
lja en obris povrsine, po katerem bo potoval
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Eden izmed precnih prerezov, po katerem je v postopku 3D-tiskanja potoval laserski

Zarek [1].

Ocisceni sestavni deli, ki smo jih izdelali s
postopkom selektivnega laserskega sin-
tranja [1].

Na priblizanem posnetku lahko vidimo
posamezne plasti, ki jih je ustvaril 3D-
tiskalnik [1].

laserski zarek in sloj za slojem gradil nas ob-
jekt (slika 7). Tipi¢na debelina sloja 0,1 mm,
v nasem primeru ustvari 175 rezin na ravnini
x-y. To pomeni, da bo 3D-tiskalnik model
izdelal v 175 korakih. Programska oprema
netfabb Studio nam omogoca ogled ani-
macije, ki prikazuje, kako bo potekal posto-
pek 3D-tiskanja po posameznih slojih [1].

Deli, sestavijeni

v celoto, pokaZejo
koncno podobo izdelka [1].

Tiskanje 3D-modela

Za izvedbo 3D-tiskanja smo uporabili
3D-tiskalnik EOS Formiga P100, ki gradi
izdelke iz poliamidne plastike. Omejitve,
ki so se pojavile pri izvedbi 3D-tiskanja,
so narekovale dimenzije delovnega plad-
nja uporabljenega 3D-tiskalnika. Te so bile
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200 x 250 x 300 mm. Ker avtomobilska
maska v naravi po dolzini meri 605,42 mm,
smo jo sorazmerno pomanjsali na 30 %
originalne velikosti. Celoten postopek, od
segrevanja tiskalnika na delovno tempera-
turo do konénega izdelka je trajal priblizno
dve uri.

Po kon€¢anem 3D-tiskanju pri postopku
selektivnega laserskega sintranja ostane
okrog modela veliko materiala v obliki pra-
hu, ki ga odstranimo in znova uporabimo.
Ocis€en in sestavljen model je predstav-
lien na slikah 8, 9in 10 [1].

Za zabavo

Z uporabo 3D-tiskalnika je mogoce
narediti tudi veliko zabavnih stvari. Tako
je na primer nekdo popravil odkrusen rob
okrasnega kamna. Rob je fotografiral iz 29
razliénih zornih kotov in rekonstruiral nje-
govo obliko. Nato je manjkajoci del zmode-
liral tako, da je videti, kot da je kamen v
notranjostisestavljenizlegokock (slika11).
Tako izdelan 3D-model je natisnil z upo-
rabo 3D-tiskalnika in ga prilepil na kamen
(slika 12).

Nekateri programi omogocajo rekonstru-
iranje oblike, zajete v obliki fotografij, iz
vec zornih kotov [6].

Ne levi strani odkrusen okrasni kamen
in na desni dopolnjen s 3D-natisnjenim
modelom, ki se natanc¢no prilega [6].

lll. odprto tekmovanje plastiénih maketarjev
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IZDELEK ZA DOM

Slikarsko stojalo

|
MATEJ OGRINEC

Znanec mi je nedavno sporocil, da
ima doma veliko letvic, ki so ostale od
embalaze, in mi jih lahko odstopi. Ko sem
jih dobil v roke, nisem prav dolgo razmisljal,
kaj bi lahko naredil z njimi. Od nekdaj sem
si namre¢ Zelel izdelati slikarsko stojalo,
te letvice pa so bile kot nalas¢ za ta na-
men. Ko sem stojalo izdelal, sem ugotovil,
da je izdelek zelo li¢en in primeren tudi
za razstavljanje slik. Kot dodatno in upo-
rabno funkcijo sem v konstrukcijo ogrodja
vklju€il tudi Sarnirje, ki omogocajo zla-
ganje stojala in lazje shranjevanje. Nosilca
slike sta nastavljiva in omogocata slikanje
stoje ali sede. Dimenzije okvirjev slikar-
skega platna niso problemati¢ne, saj sta
nosilca univerzalna in se lahko prilagodita
vsem velikostim.

Izdelava ogrodja

Letvice sicer lahko kupite v trgovini z
gradbenim materialom ali pa poprosite
lokalnega mizarja, da vam jih nazaga.
Ce doma nimate primernega orodja, vam
mizar lahko nazaga tudi nosilca (N1 in
N2) za sliko. Letvice lahko z rono Zzago
na dolzino vsak odreze v domaci delavni-
ci. Ustrezno dolge letvice nato zlepimo z
belim mizarskim lepilom in spoje dodatno
ucvrstimo s pomoc¢jo samoreznih vijakov.

Najprej na dolzino odrezemo dele 1, 2
in 3.V pogledu A (glej na¢rt) so prikazani
polozaji vijakov na eni polovici. Na drugi
strani je odmik enak, le da je v nasprotni
smeri. Tako se vijaki na sredini ne morajo
stikati, kot bi se, ¢e bi bil odmik enak na
obeh straneh sestavnega dela (slika 1).
Ko oznadimo mesto vijaka, izvrtamo
manjso luknjo premera 2 mm, ki je vodilo
vijaka in obenem skrbi, da se letvica ne
razcepi, medtem ko vanjo privijemo vijak.
Vrh izvrtine nato rahlo povrtamo (ugrezne-
mo) s svedrom premera 8 mm, kar bo
omogocalo, da se bo glava vijaka lepo
skrila v les (slika 2).

Na enak nacin razporedimo vijake tudi
spodaj, kjer spojimo pokonéne vodilne
letvice (poz. 1) in prvo nogo stojala (poz. 2),
kot je to videti na sliki 3. Zadnji nogi (poz. 4)
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pritrdimo na ogrodje s pomocjo Sarnirjev,
ki jih lahko kupimo v vsaki trgovini z mizar-
skim priborom (slika 4). Preden v ogrodje
izvrtamo luknje za zadnji nogi, moramo
natanéno dolociti naklon in polozaj vodilnih
letvic, saj je od tega odvisno, do kod bomo
lahko nagibali stojalo. Zadnji nogi za bolj$o
stabilnost ogrodja povezemo Se z letvico
(poz. 5), kot kaze slika 5.

V nosilca za okvir slike (N1 in N2) v
teziS€u pravokotnika izvrtamo luknjo za vi-
jak. Na sliki 6 se vidi tak vijak dolzine 60 mm
z nizko le¢asto glavo, stirirobnim nastavkom,
podlozko in krilno matico M6. Nosilec okvirja
pritrdimo na ogrodje $e s kosom vezane
plosce Sirine 80 mm, ki omogoca nastavljivo
pritrditev na ogrodje (pogled C na nacrtu in
slika 7). Za omejitev odmika zadnjih nog od
sprednje noge izdelamo dva kosa $t. 6, ki
sta spojena z vijakom M3 (slika 8). Nosilca

izdelamo iz aluminijastega L-profila in ju s
samoreznima vijakoma pritrdimo na ogrodje
stojala (slika 9).

Ogrodje gladko pobrusimo in po Zelji
pobarvamo ali prelakiamo z lakom na
vodni osnovi. Pri montazi delov N1 in N2
moramo paziti, pod kakSnim kotom sta
postavljena (pogled C na nacrtu), saj le tako
lahko slikarsko platno varno namestimo
na stojalo. Zelim vam uspesno slikarsko
ustvarjanje.
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Pustna oprava

MARKO JUSTIN

Bliza se €as pustnih praznovanj —
pustni torek bo letos 4. marca —, zato
se bo treba pravo¢asno lotiti izdelave
pustne oprave. Za tiste, ki jih to zanima,
predlagam izdelavo kraljevskih oblacil in
pripadajocih vladarskih simbolov, krone
in Zezla. Na risbah sta v merilu 1 : 5 pri-
kazani dve razli¢ici krone, ena za kralja
in druga za kraljico, ter Zezlo, opisan
pa je tudi postopek izdelave pustnega
kostuma.

Krona

Krono lahko izdelamo iz kartona ali iz
plogevine. Ce se odlogimo za plogevino,
je najbolje, da nacrt krone odnesemo v
kovinarsko podjetje ali k nekomu, ki ima
napravo za laserski razrez plocevine,
v tem primeru moramo za razviti plas¢
krone narediti racunalnisko risbo. Tisti, ki
bodo krono izdelaliiz kartona, naért samo
povecajo v naravno velikost in natisnejo.
To lahko naredimo s pomocjo domace
ra¢unalniske opreme ali pa pustimo, da
nam to napravijo v eni od kopirnic. Sam
sem svojo krono izdelal iz pocinkane
plo¢evine, debeline 0,6 mm.V tem prime-
ru je priporocljivo, da spodniji rob krone na
notraniji strani oblozimo z usnjem ali pe-
nasto gumo, da nas krona ne bo preve¢
ozulila.

Najprej si seveda izmerimo obseg
glave in dodamo Se 1,5-2 cm za preklop.
Risba krone v Timu je prirejena za glavo
odraslega ¢loveka, zato moramo vzorec
ustrezno prilagoditi. Stik na preklopu nam
lahko naredi klepar z eno ali dvema ko-
vicama ali spoj preprosto naredimo s
spajkanjem. Najbolje pa je narediti obo-
je. Zgornje dele krone zapognemo malo
navzven, da poudarimo njeno obliko.

Krono je zdaj treba samo Se pobarvati
in nanjo prilepiti okrasje. V ta namen upo-
rabimo srebrno ali zlato barvo v prsilki. Za
okra$evanje po obodu s cianokrilatnim ali
epoksidnim lepilom prilepimo okrogle in
oglate okraske iz koS¢kov stekla, ki so vi-
deti kot dragulji. Steklene ploséice lahko
dobimo v hobijskih trgovinah za umetnike
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ali pri steklarju, ki se ukvarja z okraski iz
barvanega stekla. Lahko pa krono samo
pobarvamo s fluorescentnimi barvami, Se
posebno ¢e bo izdelana iz kartona.

Zezlo

Ker kralju pripada tudi Zezlo, naredi-
mo Se ta vladarski pripomocek. Najlazje
ga izdelamo na lesni struznici, ¢e te ni-
mamo, ga lahko izrezljamo ro¢no ali ga
damo izdelati mizarju oziroma strugarju.
Za to je najboljSi mehak les lipe ali ja-
vorja, ki ga je mogoce lepo obdelati s
struzenjem, seveda pa lahko uporabimo
tudi kakSnega drugega. Nacrt za zezlo je
prav tako prirejen za odraslega Cloveka,
zato dolzino Zezla ustrezno zmanjSamo.
Konc¢an izdelek pobarvamo z isto barvo
kot krono. Na ro¢aj Zzezla prav tako lahko
prilepite okraske iz barvnega stekla.

L [ TL [ ——— 1!1;“'“"'.!""”' .

Pustna obleka

Izdelavo pustne obleke je najbolje
prepustiti Sivilji ali krojaCu, ki ima tudi
smisel za izdelavo takSne obleke. Na
slikah je prikazana celotna obleka. S
Siviljo sva za ogrinjalo izbrala rdece bla-
go, bel Cipkasti ovratnik, hlace in sraj-
ca pa naj bi bila v modri barvi. Obleko
sva okrasila z zlatimi ali srebrnimi tra-
kovi, samolepljivim okrasjem in okras-
nimi gumbi. Zlate in srebrne trakove ter
gumbe je mogoce dobiti v malo boljsi
trgovini za Sivilje. Samolepljivo okrasje
sem nabavil v trgovini Lega v Ajdovs¢ini,
kjer prodajajo raznovrstne pripomocke
za slikarje in druge umetnike. Verjetno
se tudi v vasem ali bliznjem kraju na-
haja kakSna takSna trgovina s taksno
opremo. Priporo¢am, da si izdelate bolj
ohlapno obleko, pod katero si boste
lahko oblekli jopico in dolgo spodnje
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perilo ali tanjSe hlace, da vas na pustova-
nju ne bo prevec zeblo. V ¢asu okoli pusta
zna biti Se precej hladno.

Zelim vam obilo uspeha pri izdelavi
oprave in prijetno pustovanje, za more-
bitna vpraSanja v zvezi z izdelavo pustne
oprave pa lahko poklicete na telefon
041/762-690.

-
i w
Razviti plasé kraljeve krone = 8§
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T
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Zezlo 1|18 110 DA 1 11 [ [ ___________ + olw oo
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65 81,5 = 105 S5 100 305 PO MERI
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ZOTKINI TALENTI

Si zelis zasijati na odru ZOTKINIH TALENTOV? Zo tk /'
Vsi oshovno-, srednjesolci in studenti POZOR! t A
Plesalci, pevci, igralci in drugi talenti, poSljite nam svoje ideje za spored prireditve ZOTKINI TALENTI. e"t

Koga iS¢emo? b

Za slovesno razglasitve rezultatov drzavnih tekmovanj iz znanja in sre¢anja mladih raziskovalcev v organizacij Zveze za
tehni¢no kulturo Slovenije (ZOTKS) ZOTKINI TALENTI letos znova iS¢emo nastopajoce, ki bodo imeli priloznost pokazati
svoj talent. Prireditev bo potekala predvidoma v soboto, 14. junija 2014, na Gospodarskem razstaviscu v Ljubljani. Sodeluj
na natecaju in morebiti bo$ prav ti na konénem seznamu nastopajocih na slovesni prireditvi. Lani je prireditev vodil BoStjan
Gorenc - Pizama, med drugim pa so se ham na odru pridruzili svetovni prvakiniji v cheerleadingu Liza in Spela Urbangié
ter lanskoletna izbranka na nate¢aju TjaSa Fajdiga.

Foto: Mitja Licar

Kako lahko sodelujem?

Ce te mika, nam poslji predlog oziroma posnetek to¢ke/nastopa/vaje ipd. Posamezen posnetek naj ne bo daljsi od
4 minut. Posnetek nam najpozneje do 10. marca 2014 na elektronskem nosilcu (DVD oziroma CD) poslji na naslov
ZOTKS, Zaloska 65, 1000 Ljubljana (s pripisom ZOTKINI TALENTI). Posnetek naj bo v formatu mp3 ali mpeg-4.
Posnetkov v drugih formatih ne bomo upostevali. Poleg tega natisni in izpolni prijavnico, ki jo najdes na www.zotks.si, ter
jo podpisano skupaj s posnetkom prav tako poslji na nas naslov. Stevilo poslanih posnetkov na posameznika ni omejeno.

Kako bo potekal izbor?

Komisija, ki jo bo sestavila ZOTKS, se bo o konénem izboru odlog€ila na osnovi skladnosti prijavijenih kandidatov/kan-
didatk oziroma njihovih to¢k s preostalim scenarijem ter na osnovi lastnega mnenja o njihovi kakovosti in atraktivnosti.
Komisija si pridrzuje pravico, da si za kon¢no odlo¢itev pomaga s pomocjo glasovanja prek socialnih omrezij oziroma
drugih medijev. Ce se nobena od prijavljenih tock komisiji ne bo zdela primerna, si komisija pridrzuje pravico, da ne izbere
nobene od poslanih tock. O izboru bomo vse, ki boste poslali svoje posnetke, obvestili najkasneje v mesecu aprilu 2014.

Poslji nam svojo idejo za popestritev prireditve ZOTKINI TALENTI!

Mogoce boS prav ti med nastopajoCimi na slovesni razglasitvi rezultatov drzavnih tekmovanj iz znanja in sre€anja
mladih raziskovalcev v organizacij ZOTKS ZOTKINI TALENTI, ki bo predvidoma v soboto, 14. junija 2014, na odru
Gospodarskega razstavisc¢a v Ljubljani.

Nekaj utrinkov z lanske prireditve si lahko ogleda$ na Facebooku Zotk Slovenije.
Za morebitne dodatne informacije piSi na talenti@zotks.si.

E-- N ‘\"‘)

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

I

ZaloSka 65, 1000 Ljubljana | telefon: 01 25 13 743 | faks: 01 2522 487 | e-posta: info@zotks.si | www.zotks.si
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CHRIS CRAFT SEDAN CRUISER 31
Model dvomotornega gliserja
Konstruiral in risal: 1ztok Sever Merilo: 1: 2,5
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