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Kad se od nekog predela imaju dve foto-
grafije, koje su snimljene sa dveju raznih ta-
caka, koje su poznate s obzirom na njin po-
loZaj i koje su fotografije snimljene apara-
tima kod kojih je poznata daljina ZiZe i u-
deSene ploce, kad se pored toga na ovim
fotografijama poznaje poloZaj istaknutih pre-
dmeta, to znaci, da je poznal poloZaj glavne
tacke odnosno osnovne linije vertikalne ra-
vii, kao i odnosne horizontalne ravni, koja
prolazi kroz srediste objektiva, mozZe da se
ovim fotografijama dobija potpuna prostorna
slika ovog predela pomoca analitickog na-
¢ina, pomocu geometrickog nacina, ili tako-
der pomocu stereoskopskog nacina. Analiti-
¢ni i geometricni nacini sastoje se u glav-
nome jedan kao i drugi u tome, da se gra-
fickim ili analitickim putem odredi poloZaj
tacke, u kojoj se seku linije gledanja, koje
su sa oba mesta stajanja upravljene kod o-
bih slika na jednu i istu tacku predela, koju
pokazuju obe slike na obim fotografijama.
Stereoskopski se nacini sastoje u tome, da
se najpre postave obe slike tako, da one
daju gledaocu stereoskopsku sliku, koja se
pojavi kao u prostoruv u ovom predelu, tako
da se u ravni, u kojoj se pojave obe slike,
koje dobija posmatra¢ kroz okular, marki-
raju (oznace) dve poznate tacke, i to jedna
stalna i jedna pokretna. Pokretna tatka mo-
ra da bude pomerljiva tako da se moze ta-
¢no da izmeri. Kao S$to se zna, odgovaraju
raznim relativnim poloZajima ovih obih po-
znatih tacaka. stereoskopske slike tacke, koja
se pojavi posmatracu u raznim odstojanjima,

¢ija izmerena vrednost zavisi od relativnog
udeSenja slika obih poznatih tacaka u oku-
larnom polju. Kad se sad ova stereoskopska
slika poznate tatke dovede u podudaranje
sa slikom jedne tacke sa predela, koja se:
takoder vidi kao u prostoru, odredi se od-
stojanje ove tacke sa predela. Drugim re¢ima
receno uvidi se, da se pomocn ovih pokret-
nih tacaka odredi paralna osa koju imaju
dve slike jedne i iste tacke u predelu, na
obim ploc¢ama, i iz ove paralne ose izvede
se odstojanje doti¢ne talke.

Ovaj se pronalazak odnosi na nacin za
snimanje po kome se ovaj navedeni nacin u
neku ruku preokrene, i to u tom smislu, da
umesto da se menja paralna osa proizvoljne
poznate tatke dokle se ne podudari sa pa-
ralnom osovinom tacke sa predela, dok se
od njih dobiju dve podudarne stereoskopske
slike. Kod ovog se natina protivno tome o-
stavi paralna osovina stalna koja se u istinu
odnosi na posmatranu tacku, i obe se foto--
grametricne ploce projeciraju na pokreinu
ravan. Odstojanje ove ravni se menja tako,
da se njoj dozvoljava podesno udeSavanje
prema plocama do tog trenutka, u kom ova
ravan pri doti¢noj srazmeri prolazi kroz po-
smatranu tacku u predelu. U ovakvom ude--
Senju, moraju oba zraéna snopa koje bacaju
slike na obe ploce, da se sudare sa zavesom
slike u jednoj i istoj tacki, a pri svakom
drugom udesenju ove ravni sudaraju se ovi
snopovi sa zavesom slike u razmim tackama.
Iz toga, da se obe slike sudaraju u jednoj i
istoj tacki zracnog snopa slike proizilazi da-
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kle, da se zavesa slike nalazi u zahtevanom
odstojanju, koje odgovara odstojanju posma-
trane tacke.

Na primer u narotitom sludaju, kad se
radi sa dvema fotografijama nekog predela,
koje su snimljene iz visine leteCom spravom,
koja je u letu, i u kom je narocitom slucaju
zavesa slike, na koju se svedu projekcije o-
bih plo¢a, nameStena tako, da se ona krecde
paralelno uz horizontalnu ravan, daju tacke,
u kojima se zavesa ploce sudara sa prede-
lom, i taéne crte horizontalne povrSine, po
kojim crtama treba da se istovremeno pre-
kriju slike predelnih tacaka.

U praksi se izvodi taj nacin ovako: Do.
‘biju se dve fotografije predela koji treba da
se snimi, sa poznatih tacaka sa odredenim
udeSenjem, kad se radi sa samog zemljista.
Ali kad se radi sa letece sprave, potrebne
su na predelu koji treba da se snimi naj-
manje tri ili bolje Cetiri tacke sa poznatim
poloZajem, pomocu kojih je onda moguce,
da se odredi odstojanje i relativan poloZaj
obih ploca, prema predelli, i medusobni po-
loZzaj obih plo¢a u trenutku fotografijskog
;snimanja.

Kad se u cilju opSteg odredivanja, uzme
«da slutaj koji treba da se preradi (tretira)
mora da bude ba$ ovaj naveden naposletku,
onda se sastoji posao koji treba najpre da
se izviSi, u tome, da se odredi poloZaj obih
plo¢a i tacno udeSavanje obih ploca. U tu
se celj nacrta na nekoj ravni koja treba da
‘bude ravan onih triju poznatih ta¢aka, polo-
Zaj tih triju tacaka, onda se nameste obe
ploge tako, na dva aparata za projekciranje,
da se u prostoru moZe da izvrSi proizvoljno
naknadno udeSavanje. Posto se onda neZnim
udaranjem pomera projekciona ravan i svaki
put se menja udeSavanje obih ploc¢a, nastoji
se, da se slike triju tacaka projektiranih na
ovu ravan dovedu, da se podudaraju sa vr-
hovima trougla nacrtanog na istoj ravni. U
ovom trenutku imaju obe plote srazmerno
naspram osnovnom trouglu, isti relativni po-
loZaj, i isto udeSenje, kao $to su imale ploce
u aparatu za snimanje u trenutku snimanja.

Posto su onda pric¢vrs¢eni aparati za pro-
jekciranje tako da se ne mogu menjati, i po-
sto je prema ravni slikine zavese odreden
poloZaj horizontalne ravni, kad se sam trou-
gao nije nalazio ve¢ u samoj horizontalnoj
ravni, poc€inje se sa prekrivanjem ovih tacaka.
U tu se celj pomera projekciona ravan tako
* da se ona drzi uvek paralelno uz njen prvi
poloZaj, i na odgovaraju¢i nacin menja se
razmak ZiZe na projekcionom aparatu, da se
projektirane slike drze uvek u ZiZi, gde se
traZi da se tacke podudare.

Kad se ima u mesto trougla, osnovni ¢etvo-
rougao, onda sluzi ¢etvrta tacka za kontrolu
drugih, a ostali tok rada odnosno udeSevanija

samo se malo moZe da menja, Sto e se uvideti
bolje ovim opisom, koji se odnosi narocito
na slu¢aj, u kome aparat radi sa osnovnim
¢etvorougaonikom iz poznatih tacaka.

Na crteZima je prestavljen izveden oblik
ovog pronalaska, i to pokazuju sl. 1 i sl 2,
celi aparat v izgledu sa strane i u izgledu
od spreda. Sl 3, 4 1 5, pokazuju nogare sa
pokretnim zavesama slike i to u izgledu spre-
da, u vertikalnom preseku i u izgledu ozgo.
SI. 6 prestavlja izgled spreda donjih nogara
sa aparatom za projekciranje. Sl 7 pokazuje
u izgledu sa strane jednu polovinu voznih
nogara sa zavesom za sliku. Sl. 8, prestavlja
oba aparata za projektiranje u izgledu sa
strane.

Kao Sto se vidi sa crteZa sastoji se aparat
prema sl 1 iz nogara A za drZanje projek-
cionih aparata, i iz donjih nogara B, koje
se mogu pomerati na kolicima, po uzduZnom
pravcu stola C za rad. Na crteZzu se sastoji
sto za rad iz izvesnog broja malih stubova 1,
koji nose Sine 2, koje sacinjavaju prugu, po
kojoj se voze kolica 3. Ova pruga se drZi u
nepromenjivom stavu, prema smeru kretanja,
sistemom malih kotura 4, sa vertikalnim oso-
vinama, Kkoji se sa strane naslanjaju na Sine.
Na kolicama 3 postavljene su nogare 5 za
zavese za slike, koje se nogare mogu joS
samo pomerati na kolicama u smeru njinog
gretanja, i to pomoéu dvostrukog sistema za-
vriki 6, koje su pri¢vrséene na kolicima, i po-
mocu navrtaka 7 koje se nalaze na nogarima.
] jedne i druge udeSevaju se zupcanickim
mehanizmom, kojim se rukuje jedinim ruc-
nim tockicem 9. Pokretanje kolica po §i-
nama sluZi za velika kretanja, a rukovode-
njem zavrtaka izvode se mala pokretanja za
udesavanje nogara do pravog odstojanja. No-
gare su udesene za drZanje dveju zavesa za
slike, koje se pri radovima Sto se izvode, u-
potrebljavaju jedna za drugom. Prva zavesa
za slike koja je prestavljena na sl. 3, 4 i 5,
u crteZu, u izgledu od spreda, u nekom sred-
njem vertikalnom preseku i u izgledu ozgo,
ima pokretne plo€ice i sluZi zato, da se od-
rede cetiri tacke na uglovima osnovnog ce-
tvorougaonika za raspoznavanje, u odgovara-
ju¢im udeSenjima odnosno na visine. Zavesa
za slike se sastoje iz otpornih nogara 10,
koje se mogu postaviti na vertikalne nogare
b, koje su malo cas spomenute. Na ovim
nogarama 10 namestene su cetiri plocice 11,
koje se sastoji iz mutnog stakla i dodiruju
se medusobno svojim unutradnjim stranama,
a njine spoljasnje strane prileZu uz nogare.
Cevi 12 na nacin teleskopa rasporedene su
pod pravim uglom prema nogarskoj ravni i
prema ravni plocica, koje drze ove cevi. Ove
cevi prolaze kroz ¢etvorougaonike svojih ploci-
ca i dozvoljavaju da se ovima daju nezavisna
kretanja i to paralelno prema kretanju kolica.



Ova se kretanja udeSavaju zavrtkama 13, koje
se rukuju malim totkovima 14.

Druga zavesa za slike, koja ce biti u na-
stavku zvana ravna zavesa sastoji se obifno
iz jakih nogara istih srazmera kao §to su
nogara 10, i te nogari nose jednon mutnu
plocu, koja ispunjava celu povrSinu okvira.
Drza¢ za sve¢e (lampe) udeSen je tako, da
on dozvoljava na proizvoljan nain da se iz-
vede udesavanje sveca u promenjivom odsto-
janju. Drza¢ za svee drZi dve ili tri svece
za projektiranje tako, da se one mogu ova-
ko pokretati: Vertikalno pomeranje nagore
ili nadole, pomeranje u stranu u desno ili
u levo, okretanje oko vertikalne osovine i
oko horizontalne osovine paralelno zavesi za
slike. Obe cve osovine prolaze kroz opticka
sredista dotiénih sveca. Sva su ova kretanja
medusobno nezavisna i izvode se mikrome-
tarskim zavrinjima.

U tu se celj sastoji aparat naslikan na sl
6, iz vertikalnih nogara 15, koje dozvolja-
vaju nezavisno kretanje dvaju poprecnih br-
vina 16" i 16”. Kretanje poprecnih brvana u-
desava se zavrtnjima 17’ i 17", koje se ru-
kovode rucnim tocki¢ima 1’ i 1, ovi toé-
ki¢i su postavljeni na popre¢nim brvnima 19’
i 197 koja su pricvrséena dole i gore na
krajevima nogara 15. Ravan nogara leZi u-
pravno na smer kretanja kolica koja nose
zavesu za sliku. Aparat nose u ostalom dva
simetriCna postolja 20’, na kojima su pricvr-
S¢ene svece u unutraSnjosti svakog pokretnog
popre¢nog brvna. Na taj su nain obrazo-
vane metalicne nogare, koje dozvoljavaju
kretanja u pravim smerovima tamo i ovamo,
kao i okretanje sveca.

Svece sluZe za projektiranje oba negativa
predela, koji su dobiveni jedan za drugim iz
jednog i istog fotografskog aparata. Da se
moZe da dovede ploca negativa tatno u za-
htevan polozaj, nose nogare, koje su spojene
sa objektivom aparata za projektiranje, krst
od konca, ¢ija se tacka ukrStavanja nalazi u
opti¢noj osovini samog objektiva. Narocito
je pored toga i sam objektiv fotograiskog
aparata, koji sluZi za snimanje snabdeven ta-
koder krstom od konca nameStenim na sli-
¢an nacin, cija je slika data u negativu, na
taj je nacin lako, da se negativ tacno udesi,
da odgovara objektivu lampe za projektira-
nje. Da se osim toga reguliSe udeSavanje
plo¢e, posto su tatke ukrstavanja koncanih
krstova dovedene da se podudaraju u optic-
noj osovini aparata za projekiovanje, moze
se plota joS okretati oko ove osovine po-
mocu zavrinjeva, koji dozvoljavaju mikrome-
tarska pomeranja. Za udeSavaje u ZiZu sluZi
nazubljena Sipka. U ostalom su svi konstruk-
tivni aparati za projektiranje, postrojeni tako,
da se oni mogu pomerati uzduZ vodiljne Sip-
ke 25. Kao takvi konstruktivni delovi dolaze

u obzir nosa¢ objektiva 21, nosa¢ negativa
22, drZzal kondenzatora 23 i drZac svece.

Posle ovog izlaganja, neka bude objas-
njeno, na koji se nacin izvodi snimanje, koje
treba da se prestavi, da je izvedeno za
neke vazduspe lade. Primanje treba da
se potne sa jednom plocom koja treba
da obuhvati predeo na kome se nalaze naj-
manje tri tacke sa potpuno poznatim po-
loZzajevima, §to se tice njinih horizontalnih
koordinata, koje stoje medusobno pod pra-
vim uglom. Ipak je shodno celji da se imaju
Cetiri poznate tacke, da bi Cetvrta tacka slu-
Zila za kontrolu triju ostalih tacaka. Druga
plota mora takoder da obuhvati deo pre-
dela na kome se nalaze poznate tacke, pre-
ma kojima je udedena prva ploca ili se mo-
Ze izabrati druga grupa sa tri ili sa cetiri
tatke sa tatno poznatim medusobnim polo-
Zajevima. Sad se mogu ploc¢e snimati jedna
za drugom tako, da se na obe plote nalazi
trak sa predela koji pripada zajednicki obe-
ma plo¢ama. Isto tako moZe da se radi sa
tri ili sa cetiri ploce. U poslednjem se slu-
¢aju radi tako, da u mesto da se dve ploce
neposredno nastave jedna za drugom, to
znati, u mesto plote sa ravnim brojem i
plo¢e sa neravnim brojem, da se dve ploce
sa ravnim brojem i dve plote sa neravnim
brojem, medusobno izmenjaju, da se izbegne
neprijatnost, da srazmera koja se tako do-
bija bude suvise mala, i da se olak3a posao.
Posto spomenuti predeo pripada dvema ili
jo§ viSe plocama zajednicki, mogu se ploce
koje se nastavljaju pravilno da nastave jedna
uz drugu. U ostalom mora predeo koji se
snima nezavisno od gore navedenog nacina
razdeljivanja, da se pojavi najmanje na dve
ploce, da snimanje plo¢a bude moguce. Po-
Sto su dobiveni ovi negativi, pocinje se sa
prvim dvema plo¢ama, koje imaju Cetiri po-
znate tacke osnovnog Cetvorougaonika, tako,
da se one metnu u aparat za projektiranje,
i to svaka uz jednu uz sveéa 26, obrnuta,
slojem Zelatina prema objektivu 27 aparata
za projektiranje tako, da slike oba koncana
krsta fotograiske kamere, leZe u potpunom
podudaranju sa kon¢anim krstovima aparata
za projektiranje.

Kod plo¢e padnu suviSe zbiveno jedna na
drugu tako, da se obe svece svojim osovi-
nama ne mogu da dovedu u potrebna od-
stojanja, moraju one da se spoje sa opticnim
sistemima za odbijanje pomoc¢u prizmi ili po-
mocu ogledala, koji sistemi dozvoljavaju, da
se slike dovedu u zahtevano udeSenje, a da
se aparati za projektiranje ne moraju medu-
sobno da razdvajaju. Posto je to izvrSeno, po-
stavi se zavesa za sliku, sa pokretnim plo¢ama
na kolica. Pokretne su ploce najpre raspore-
dene u jednoj jedinoj ravni, u kojoj se nacrta
horizontalna projekcija osnovnog ¢etvorouga-



onikaf a on se udesi tako, da svaki od ce-
tiri ugiba padne na jednu naro€itu plo¢u. O-
vaj je uslov potreban, kad te cetiri tacke i-
maju razne koordinate, ali kad bi dve ili tri
tatke imale istu koordinatu, onda bi smele
da padou bez Stete na jednu i istu plocu.

Posle toga pomeraju se ove cetiri ploce tako.

da se za svaku od njih izaberu odstojanja od
proizvolino izabrane ravni na pr. od ravni
kolica, koja odstojanja odgovavaju razlikama
u visinskom poloZaju datih tacaka. Ovom
predostroZnoséu dovedu se ove cCetiri taCke
dotle, da zeuzimaju u srazmeri projektiranja,
isti polozaj i ista relativna odstojanja, koja
imaju u prostoru cetiri tacke sa predela,

Onda se projekciraju zasebno oba negativa
na zavesu za slike, i time 3to se projekcioni
aparat podesno pomera, dovode se nepresta-
nim probanjem slike cCetiri poznate tacke da
se podudare sa tackama na uglovima osnov-
nog Cetvorougla, koje su nacrtane na ploci-
cama. Na taj su na¢in ploce kojima se radi
dovedene u srazmeri projektiranja, na isto
udeSenje i na isto odstojanje, kako su bile
nameStene prema predelu u trenutku snimanja.
Naravno mora se paziti na to, da se stalno
odrZi udeSenje ZiZze projekcija na zavesi za
slike sa ploc¢icama, a udeSavanje ploCa se
menja, da se njima da zahtevan poloZaj.

tm je aparat na taj nac¢in udeSen, izmeni
se ravna zavesa za slike u mesto zavese sa
plocama, i projekciraju se sad na ovu raviu
zavesu, slike obe ploce. Kad se hoce da se
nacrtaju i visinske linije, pomera se nepre-
stano zavesa za slike tako, da se njemn
daju jedno za drugim poloZaji, kako odgo-
varaju srazmeri projektiranja na ravni traZe-
nih visinskih krivina. U ovim raznim polo-
Zajevima traZe se tacke, cije se slike podu-
daraju, i poSto se crtom medusobno spoje,
dobiju se visinske linije. Mala pomeranja na-
pred i nazad koja se daju zavesi, Cine da se
odmah vide traZene tacke.

Posto su odredene zajednicke tacke za
dve ploce, nastavi se treca ploca uz drugu,
tako da se iskoriste tacke, koje leZze u delun
druge ploce, koji je deo zajedniCki za sve
tri ploce.

Kad se u toku rada naide na tacke po-
znatog poloZaja, onda sluZze ove tacke za
kontrolu tac¢nosti rada, koji je do tad izvr-
Setl.

Kad se ne bi ba$ naiSlo na tacke koje su
svojim poloZajem poznate, onda se mora
noCevsi od poslednje ploce, da ponovi ovaj
nacin rada u protivnom smislu, da se pogreske
umanje srednjim vrednostima.

Patentni zahtevi:

I. Nacin za izradu fotogrametri¢nih snima-
ka, naznac¢en time, da posto se dva negativa,
koja pokazuju predeo, koji treba da se sni-
mi, dovede na ono udeSenje, kakvo su oni
(negativi) imali u trenutku snimanja, prema
predelu projekciraju se slike oba negativa
pomocu objektiva, koji imaju isti razmak ZiZe.
kao $to je razmak ZiZe objektiva, koji je slu-
7io za dobijanje ovih negativa, posle toga
se iznesu obe slike na pokretnu zavesu za
slike, koja prestavlja jednu ravan u prostoru,
Cija je presetna povrSina sa predelom odre-
dena podudaranjem uzduZ presecnih linija,
koje imaju obe slike od jedne i iSte talke,
koje su date obim negativima.

2. Nadin za suimanje po zahtevu 1, naz-
nacen time, da se pokretna zavesa za slike
mozZe da udesi tako, da ona tako prestavlja
horizontalnu ravan, da presecne linije koje
pripadaju njoj prestavljaju sa predelom isto
toliko nivoskih kontura.

3. Natin za snimanje po zahtevu |1, naz-
naten time, da se zato, da se dovedu oba
negativa za projektiranje u zahtevano ude-
Senje, upotrebljava grupa tacaka sa predela
sa poznatim poloZajem, i to najmanje tri,
kojima odgovaraju isto toliko zavesa za sli-
ke, i to najmanje broju uzetih poznztih ta-
caka manje dve, i posto se onda probanjem
oba negativa nameste sa svojim lampama
za projektiranje tako, da se siike grupe o-
shoviih tataka sa svakog negativa prekriju sa
odgovaraju¢im markiranim tackama na grupi
zavesa za slike.

4. Aparat za izvodenje nacina za izradu
fotografometricnih  snimaka po zahtevu 1,
naznacen time, da se sastoji iz kolica sa no-
garima koje nose zavesu za slike, na kojoj
se izvodi projektiranje, i Koji se sastoji iz
aparata za projektiranje sa dve svece (lampe)
od kojih ima svaka nezavisnu mogucnost
kretanja u dva pravca koordinata i normalno
na smer kretanja kolica koji nose zavesu za
slike, i koje svece mogu svaka za sebe da
izvode okretanja oko dveju osovina, koje su
takoder upravljene normalno jedna prema
drugo;. _

5. Nogare za nosSenje zavese za slike, uz
aparat po zahtevu 4, naznacene time, da je
na njima namesteno vise pokretnih zavesa za
slike, koje su nezavisno jedna od druge po-
kretne u pravcu normalno na ravan nogara
u vezi sa pomoc¢nim sredstvima, koja dozvo-
ljavaju da se reguliSe relativno odstojanje o-
vih raznih zavesa za slike.
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