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Postupak za spravljanje ekstrakta iz hmelja.

Prijava od 30 septembra 1936.

Poznati su postupci za spravljanje
ekstrakta iz hmelja, kod kojih se u datom
slu¢aju mleveni hmelj, tretira potpuno ili
delimiéno najpre eterom (etileter ili pe-
troleter) a zatim alkoholom (etilalkohol),
da bi se vazni sastojci, naime narolito
himelina ulja i smole dobili bez smanjenja
vrednosti, u datom slucaju odvojeno, posle
cega se tek tada ostatak hmelja luZzi vo-
dom i koncentriSe vodeni ekstralkt.

Ovi poznati postupci se dakle odlikuju
time, Sto se vrsi trostruko ekstrahevanje
i to eterom, alkoholom i vodom, pri ¢emu
se upofrebljuju  nepomesana rastvorna
sredstva.

Stvarni ekstrakti se zatim kao §to je
poznato dobijaju na taj nacin, Sto se sred-
stva za ekstrahovanje destilifu sa ili bez
smanjenog pritiska, posle ¢ega zaostaje
stvarni ekstrakt hmelia,

Trostruko ekstrahovanije je relativno
zametno, u praksi zahteva obimne apara-
ture i usled toga je relativno skupo; ono
se nije moglo uvesti u praksu, gde su u

pitaniu tretiranja velikih koli¢ina hmelja.

Po sebi se Zelelo, da se izade na kraj
sa dva ekstrahovanja, ali su ostvareniu ove
7elje stajale na putu znatne teskoce, koje
se otklanjaju ovim pronalaskom.

Da bi se omogudilo lakSe razumevanje
nize cpisanih procesa, potrebno je, da se
najpre uline sledeéi navodi:

Zapazeno je, da izmedu ekstrahovanja
hmelja etrom i ekstrahovanja alkoholom
postoje izvesne bitne razlike za praksu.

Kod tretiranja hmelja eterom prelaze
u ekstrakt celokupna smola, — koja se
kao S§to je poznato sastoji iz @-kiseline

Vazi od 1 septembra 1937,

(humulona), E-kiseline (lupulcna) -+ me-
ka smola. i iz tvrde smole, — i hmeljno
ulie; pivarsko tehni¢ki je narocito vazan
humulon, lupulon -+ meka smola i hmeljno
ulje, dok tvrda smola ima podredenu u-
logu.

U nizoj tabeli I su navedene najviSe,
najnize 1 prosecne vrednosti za pojedine
sastoike smole iz 21 probe iz svezeg hme-
lia iz Saaz-a i Hallertau-a; ispitivanja su
izvedena po poznatom metodu od Wol-
mera, pri cemu je kod odredivanja ukupne
smole u pitanju ekstrahovanje eterom:

Tabela .

100 gr hmeline suve
supstance je sadrZalo:
Hmelj iz  Hmelj
Hallertaua iz Saaza

« kiselina
maksimalna vrednost 8,6 8,0
minimalna vrednost 63 5,9
srednja vrednost 76T = 66

B kiselina

-+ meke
smole
' maksimalna vrednost 10,0 8,8
minimalna vrednost 8,6 7,2
srednja vrednost 92 82
tvrda
smola

maksimalna vrednost 2,8 2
minimalria vrednost 1,4 1,
srednja vrednost 2.2

Din. 15.—



ukupna

smola
maksimalna vrednost 20,2 18,0
minimalna vrednost 16,9 15,6
srednja vrednost 19,0 16,8

Na 100 gr ukupne smole

racunato
Hmeljiz  Hmelj
Hallertaua iz Saaza

a-Riselina

maksimalna vrednost 44,7 44,6
minimalna vrednost 35,9 36,5
srednja vrednost 40,0 39,1
B-kiselina —
-+ meke maksimalna vrednost 54,2 51,1
smole minimalna vrednost 44,4 46,1
srednja vrednost 485 485
tvrda maksimalna vrednost 15,3 15,5
smola minimalna vrednost 7,7 7,8

srednja vrednost 1.6 125

Sadrzina hmeljnog ulja u hmeljnoj re-
si je samo relativne niska; ona iznosi kod
svezeg hmelja proseéno 0,59 a maksimal-
no 0,8%,.

Proces ekstrahovanja alkoholom se po
sebi proteze {os dalje, no proces ekstra-
hovanja eterom, jer je ukupni zacstatak
od jednog alkoholnog ekstrahovanja za
vite procenata veci no zaostatak od eks-
trahovanja eterom; kod razlike su u ko-
rist alkohola u pitanju supstance, koje he-
miski nisu jasnije definisane, ali koje se
u pivarsko-tehnickom pogledu nerado gu-
be. Ali alkohol ima nezgodu, da dobijanje
hmeljnog ulja pricinjava izvesne nezgode.
Potrebna je veoma brizljiva frakcionisana
destilacija alkohola, koja se u praksi jedva
da moze izvesti i zahteva skupe aparate,
usled cega i sam postupak postaje skup,
da bi se iz velikih Kkoli¢ina alkohcla po-
vratno dobile relativno male Kkoli¢ine hmelj-
nog ulja, jer suprotno ekstrahovanju ete-
rom, kod kojeg je mogude lako rastavlija-
nje etera od hmeljnog ulja pri destilisanju,
alkohol i hmeljno ulje se zajednicki prede-
stiliSu.

Kod ekstrahovanja eterom ostaju da-
ikle hmeljna ulja, kod izganjanja etera, u
ekstraktu, dek kod ekstrahovanija alkoho-
lom hmelina ulja prelaze sa alkoholom u
destilat i iz ovoga se samo uz velike tesko-
¢e u troskove mogu nazad dobiti; ipak
ekstrahovanje alkoholom pruza mogud-
nost da se hmeline ulje dobije odvojeno
od drugog hmeljnog ekstrakta.

Izvedena izlaganja pokazuju, da se mo-
ra praviti razlika izmedu takvih sredstava
za ekstrahovanie, kao $to su na pr. eti-
leter, petroleter, metilen-dihlorid (CH,Cl,)
it.d., koji se daju lako odvojiti od hmelj-
nih ulja i kod kojih stoga hmeljna ulja
ostaju u ekstraktu, i takvih sredstava za
ekstrahovanje, n.pr. etilalkohola, trihlore-
tilena (CHC1 = CC1,), etilendihlorida
(CH.C1.CH.,C1) it.d., ked kojih hmeljna
ulja prelaze zajedno u destilat rastvornog
sredstva i stoga ne ostaju u ekstraktu; prva
vrsta ekstrakcionih sredstava se u slededem
cbelezava sa | a druga vrsta sa I, Osim
toga treba voditi ra¢una o tome, da li sred-
stva za rastvaranje rastvaraju samo ukup-
nu smolu, kao n.pr. etileter, petroleter it.d.,
ili pak prouzrockuju opseznije rastvaranje,
kao etilalkohel, koii pripada kategoriji II
i pri tome ima u odnosu prema kategoriji
[ io8 povecanu moc¢ ekstrahovanja.

Treba ukazati na to, da tanin ne biva
rastvaran ni jednim od upravo navedenih
sredstava za rastvaranje, veé da se njegovo
rastvaranie mora prepustiti ekstrahovanju
uz upotrebu kakvog sredstva koje rastva-
ra tanin kao $to je to voda (Il rastvorno
sredstvo). Kao poslednji ekstrakcioni stu-
panj ostaje kod kvakog postupka za eks-
trahovanje hmelja rastvaranje tanina n.pr.
pomocu ekstrahovanja vodom,

Iz datih navoda izlazi, da tok ekstra-
hovanija u dva stupnja uz primenu sredstva
Il za rastvaranje smole dolazi u pitanje sa-
mo u cnim slucajevima, kad ne treba da se
polaze nikakva paznja na dobijanie hmelj-
nog ulja. Ovo dolazi u obzir kod starog,
ulijem siromas$nog hmelja, kod kojeg se
moze odustati od debijanja hmeljnog ulja.
Sledeca tabela pokazuje promene u odnosu
na sastav smole kod starenja hmelja:



Tabela 11

s o 100 ot. ‘Amals . Na 100 gr.
Hmelj analiza 0 gr. hmeline suve ukupne smole
: od substance sadrzalo je: racunato:
g g o 3] o o
c 5 35S = = £33
- 7] ] =g ey =4d « ]
o 2 283 §3 63 9 gET B3
e S I e e s 2 OEEINIS S
LAy | = + o - =S oo t_l‘, -_*r|~ o 4=
Spaltski hmelj 1930 29. 1.32 8,0 6,3 8,3 30Nl 719N ah D 46,4 18,4
i 5 1930 27.10.33 8,7 4,1 8,2 44 16,7 24,7 48,8 26,5
Tetnanski 1931226 1:32:8 9,1 7¢1 9,3 2,1 18,6 384 50,3 11,3
b 1931 27.10.33 9,6 49 8.3 4,2 174 27,7 47,9 24,4
Hallertau-ski 1931 29. 1.32 84 7,6 8,7 2,6 18,8 399 46,3 13,8
" 1931552710831 9,2 3 62 8,5 4,5 192 323 44,3 23,4
Saaz-ski 19312981132 7:8.46.2 7.4 25161335 47,0 15,5
» 19315 27.10.33:1.8:3--.5/0 7,6 st ey LTl 43,0 29,1
Sadrzina hmelinog ulja opada pri sta- U dva stupnja tok ekstrahovanja po

renju od srednje vrednosti 0,679, uvek pre-
ma uslovima lezanja do na 0,1%; hmeljno
ulje se pretvara u smolu i stoga hmelj pri
starenju postaje suv i krt. Dvogodisnji
hmelj kod ucbifajenog lezanja treba da se
oznaci kao vec star.

Razumljivo je. da se kod takvog starog
hmelja, koji u cdnosu na svoj sastav smole
treba da se smatra kao od male vrednosti,
kod spravljanja ekstrakta mora polagati
vrednost na to, da se smanjenje vrednosti
u odnosu na sastav smole izravna daljim
ekstrahovanjem, no Sto je postignuto n.pr.
upotrebom etilalkohola. Tako se moze kod
starcg, hmelinim wuljem siromasnog i u
odnosu na sastav smole, male vrednosti
hmelja, sa uspehom upotrebiti ekstrakci-
oni tok u dva stupnja: alkohol/voda, jer se
u ovem slucéaju gubitak hmelineg ulja mo-
7e nadoknaditi boljim ekstrakcionim isko-
ris¢eniem.

Drukcije su prilike kod svezeg, hmelj-
nim uljem bogatog hmelja i u odnosu na
sastav smole od velike vrednosti hmelja,
kod kojeg ekstrakcioni tok u dva stupnja:
alkohol/voda da dolazi u pitanje, jer se
hmelino ulie mora zadrzati u ekstraktu i
kod smolnog sastava od vrednosti moze
se odustati od veceg iskoris¢enja pomocu
sredstva za ekstrahovanje kao §to je to
alkohol.

Vodi, koja u praksi kod poznatog na-
¢ina rada dolazi u krajnjem stupnju ekstra-
hovanja kod svakog postupka za ekstra-
hovanje hmelja, moZe se u datom slucaju
dodati alkohol, tako, da rezultuje ekstra-
hovanje alkoholom i vodom, da bi se u
datom slucaju sa taninom ekstrahovali jo$
i ostatei smole.

Sumarno se dakle dobija sledeca slika:

reterskom tipu« pomocu sredstva za ra-
stvaranje tanina (izvlacenje vodom ili iz-
vlacenje alkoheclom i vodom) kao drugi
stupanj se daje sa boljom Koriséu prime-
niti za svezi, hmeljnim uljem bogati, u od-
nosu na sastav smole od velike vrednosti
hmelj, dok je ekstrahovanje u dva stupnja
po »alkcholskom tipu« pomodéu kakvog
sredstva za rastvaranje tanina (voda od-
nosno mesavina vede i alkohola) u drugom
stupnju narocite za stari, hmeljnim uljem
siromasni, u odnosu na sastav smole od
manje vrednosti hmelj.

Mesanjem ekstrakcionih frakcija iz
starog i novog hmelja se daje postiéi svaki
zeljeni sastav ekstrakta gotovog za pro-
daju. Treba ukazati na to, da se izvesne
pozicije hmelja u prvom stupnju ekstra-
huju i meSavinom sredstva za rastvaranie.
Koja se sastoji iz jednog rastvornog sred-
stva po »eterskom tipu« i jednog takvog
sredstva po »alkoholskom tipu« i da se
tako dobiveni ekstrakt moZze mesati.

U wodnosu na ekstrahovanje vodom
koje sadrZi tanina treba pomenuti jo$ i
sledece:

Da bi se sacuvala sposobnoest za emul-
ziju ekstrakta vodom odnosno ekstrakta
alkcholom i vodom, ekstrakt vodom se
ne moze i suviSe jako kondenzovati. Ovo
ima tu nezgodu, da je trajas$njost ekstrakta
vodom malo ograniéena u odnosu prema
ekstraktima smole, izvedenim pomocu or-
ganskih sredstava za rastvaranje. Daje se
po pronalasku i ekstrakt vodom udiniti na
isti nacin trajnim i ipak na isti nacin spo-
soban za emulziju, kao i ekstrakti smole,
time, Sto se koncentrisani ekstrakt vodom
mesa sa malom koli¢inom, n.pr. 3 do 5%
alkohola, usled Cega ekstrakt tanina po-



staje sposoban za emulziju i ipak trajasan.

Kod ovog postupka uvek dolaze u ob-
zir dve frakcije ekstrakta i to jedna frak-
_cija bez tanina, odnosno taninom siromas-
na, koja sadrzi vaZne hmelijne smole i u
datom slucaju i hmeljna ulja (ekstrakt po
etetrskom tipu) ili frakciju bez tanina od-
nosno taninom siromasnu, u frakciju, koja
sadrzi vazne hmeljne smole bez hmeljnih
ulja (ekstrakt po alkoholnom tipu), pri
¢emu hmeljna ulja mogu odvojeno za sebe
biti dovedena iz alkoholnog destilata, i {e-
dan akstrakt, koji sadrzi tanin (ekstrakt
po vodenom tipu). Ove frakcije ekstrakta;
koie se najpre dobijaju zasebno, mogu se
medusobno mesati u svakom: Zelienom od-

nosu, tako, da je meguce, da se hmeljni

ekstrakt prilagodi Zelijenom tipu piva:

mestnim pivarskim prilikama, kao $to sw

n.pr. date kakvecom vode: takode se mo-
ze i u datom sluCaju zasebno dobiveno
hmelino ulie u izvesnim slu¢ajevima: tada
domesati, kad se 7zele ekstrakti sa narocito
jakom aromom hmeljnog ulja.

Posito za spravljanje hmelinog ekstak-
ta kako iz nemlevenog tako i iz mlevenog
hmelja i u nekim slu¢ajevima i iz lupulina
ili i: iz hmelja osicbodenog od lupulina, to
se u okvirw ovog: pronalaska pod ops$tim
imenom »hmelj« uvek razumeju upravo
navedeni pocetni materijali.

Neka je jos ukazano na to, da je raz-
litito' ponadanje rastvornih sredstava I i Il
prema hmelinim uljima uglavnom uslov-
lieno razlikom tacke kljucanja razlititih
sredstava za rastvaranje prema srednjoj
tatei kljucanja hmeljnih ulja.

Pored toga neka je jo§ pomenuto, da
ekstrakt po vodenom tipu (rastvorno sred-
stvo III) takode jo§ sadrzi hmeljni pektin,
ako je ekstrahovanje izvedeno uz iskuva-
vanje hmelja vodom.

Patentni zahtevi:

1.) Postupak za spravljanje hmeljnog
ekstrakta, naznaden time, $to se hmelj iz-

laze ekstakcionom toku u dva stupnja i to |

najpre ekstrahovanju pomodu kakvog or-
ganskog rastvornog sredstva, — Koje ra-
stvara hmelinu smolu i hmelino ulje, i pri
Cijem isparavanju ovo ulie ostaje u eks-
traktu, — n.pr. pomodéu etiletera, petrole-
tera, metilendihlorida (rastvornoc sredstvo
I) tako, da se po isparavanju rastvornog
sredstva dobija frakcija ekstrakta, koja sa-
drzi hmeljne smole i hmeljno ulje, a u dru-
gom stupnju pomocu rastvornog sredstva
za tanin, n.pr. vode ili mesavine alkohola

i vode (rastvorno sredstvo lll), odakle se
po isparavanju rastvornog sredstva dobija
frakcija ekstrakta koja sadrZi tanina.

2.) Postupak za spravljanje hmeljnog
ekstrakta, po zahtevu 1,naznacen time, §to
se svezi, hmeljnim uljem bogati, u odnosu
na sastav smole od velike vrednosti hmelj,
izlaze ekstrakcionom toku u dva stupnja
i to najpre ekstrahovanju pomocu kakvog
rastvornog sredstva I a u drugom stupnju
pomocu rastvornog sredstva 11,

3.) Postupak za spravljanje hmeljnog
ekstrakta po zahtevu 1, naznacen time, sto
se hmelj izlaze ekstrakcionom toku u dva’
stupnja i to najpre ekstrahovanju pomo-
¢u- kakvog organskog rastvornog sred-
stva, koje rastvara hmeline smole i hmelj-
no' ulje, i kod njegovog isparavanja ovo
ulje prelazi zajedno u destilat, n.pr. etil-
alkohol (rastvorno sredstvo 1), tako, da
se po isparavanju rastvornog sredstva do-
bija ekstrakina frakcija koja sadrzi hmelj-
ne smole, a u drugom stupnju ekstraho-
vanju pomocu rastvornog sredstva IlI,

4.) Postupak za spravljanje hmeljnog
ekstrakta po zahtevu 1, naznacen time,
sto se hmelj izlaze ekstrakcionom toku u
dva stupnja i to najpre ekstrahovanju po-
mocu rastvornog sredstva Il a u drugom
stupnju- pomocéu rastvornog sredstva |lI,
i Sto se destilat rastvernog sredstva 1l iz-
laze frakcionisanom destilisanju, pri ¢emu
se vrii odvajanje rastvornog sredstva od'
hmelinog ulja.

5.) Postupak za spravljanje hmeljnog
ekstrakfa po zahtevu 1, naznaen time,
Sto se stari, hmeljnim uljem siromasni, u
odnosu na sastav smole od male vrednosti
hmelj izlaze ekstrakcionom toku u dva
stupnja i to najpre ekstrahovanju pomo-
¢u rastvornog sredstva I, a u drugom
stupnju pomocu rastvornog sredstva IIL

. 6.) Postupak za spravljanje hmelinog
ekstrakta, po zahtevu 1 naznaen time, Sto
se ekstraktne frakcije, koje sadrze hmelj-
ne smole i hmeljno ulje mesaju sa ekstrak-
tnim frakcijama, koje sadrZe samo hmelj-
ne smole.

7.) Postupak za spravljanje hmeljnog
ekstrakta, naznacen time, Sto se hmelj iz-
laze ekstrakcionom toku u dva stupnja i
to najpre ekstrahovanju pomodu kakve
meSavine organskih rastvornih sredstava,
od kojih jedna komponenta rastvara
hmeljno ulje i pri &ijem isparavanju ovos
ulje ostaje u ekstraktu, a druga kompo-
nenta isto tako rastvara hmeline smole i
hmelino ulje, ali prii &ijem isparavanju
hmelino ulje prelazi i destilat, a u drugom
stupniu pomocu kakvog sredstva za ras-



tvaranje tanina. ekstrakt po isparavanju ekstrakcionog
8.) Postupak za spravljanje hmeljnog sredstva emulgiSe sa malim procentnim
ekstrakta, naznafen time, $to se hmelini alkoholom.
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