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IZVLECEK

Matarsko podolje je obseZna pokrajina, ki leZi med fliSnimi Brkini in pogorjem Slavnika. Ob robu Brkinov ponika
vanj 17 vecjih ponikalnic, ki so ob svojih ponorih oblikovale znadilne slepe doline. Polegjam, v katere ponikajo potoki,je
v tem delu krasa poznanih 3e 227 jam, ostankov nekdanjih podzemnih tokov ali delo prenikajoce deZevnice.

Morfolotka analiza Matarskega podolja kaZe na ve¢ stopenj v razvoju. Osnovna oblika podolja se je oblikovala v
pogojik visoke talne vode. ZniZevanju gladine lete so lahko sledila dna slepih dolin. Ostalo povrsje ter jame pa so

postale neaktivne.

UVOD

Kras imenujemo pokrajino med Trzadkim zalivom in
Vipavsko doling, v strokovni fiteraturi pa poment termin
kras tudi poseben tip pokrajine, Kjer se je zaradi vodo-
topne kamnine razvila specifi‘na, kraska drenaZa ter so
nastale znadilne reliefne oblike. Voda na krasu se pretaka
pod zemljo, kjer oblikuje jame in brezna. Podzemno
- pretakanje pa ima vpliv tudi na oblikovanje povriinskih
reliefnih oblik. Ce poznamo mehanizme nastajanja leteh
potem lahko iz njthove cblike in razporeditve sklepamo
na natin pretakanja v nedostopnih delih krasa.

Matarsko pedalje je znacilna kradka pokrajina, v ka-
teri najdemo skoraj vse pomembne kraske oblike in
pojave. V velikem je oblikovana kot nekakéna Siroka
dolina med Slavaikon ter Brkini. Poseben pecat pa dajejo
Matarskemu podolju potoki, ki pritekajo s fli3nih brkinov
in ponikajo na stiku z apnenci. Tak kras, ki se je oblikoval
ob robu krasa pod vplivom dotoka vode in naplavin z
nekarbonatnega sosedstva, oznadujemo s terminom
kontaktni kras.

Pray refiefne oblike kontaktnega krasa znadilne so
slepe doline s korozijsko razdirjenim dnom v kombinaciji
s kragkim ravnikom nam lahko veliko povedo o razveju
reliefa.

KRAS IN KONTAKTNI KRAS

Osnovna znatilnost krasa je, da se kamnina v vodi
raztaplja, raztopljena masa pa takoj v obliki raztopine
odteka iz pokrajine. To je drugaCe, kot na primer na

nekarbonatnih kamninah, kjer kamnine razpadajo v ce-
dalje manjSe delce. Ti delci predstavljajo vedji del prsti
ali pa v obliki re¢nih naplavin pocasi potujejo z rekami
proti morju. Taksen, fluvialen relief zahteva zvezen
strmec, ki omogodi odtekanje padavinske vode, depre-
sije v njem pa zapolnjujejo sedimenti ali voda.

Druga posebnost krasa je svojstvena hidrografska
mreZa. Apnenci 50 v osnovi neprepustne kamnine, Za-
radi tektonske prepokanosti pa se v njih oblikuje razpok-
linska drenaZa. Po prelomnih in medplastnih ploskvah
se voda pocasi premika v smeri gradienta. Ob najugod-
nej§ih razpokah se poveda pretok, z njim pa seveda tudi
raztapljanje apnenca. Te dominantne smeri pretakanja
se tako razgirijo in razpoklinska drenaZna mrea se spre-
ment v kradko. Znacilna zanjo je velika heterogenost in
hierarhija kanalov. Glavni kanali so hitri prevodniki vode,
vanje pa se iztekajo Stevilni manj8i, poCasnejsi prevodni-
ki.

Ob robu krasa pa prihaja do motenj na mestih, kjer
pritekajo vode s fluvialnega reliefa na kras. Te s svojo
koligino, rezimom, naplavinami in kemi¢nimi lastnostmi
oblikujejo kras na stiku. To se izraZa predvsem kot
lokalno ojacana korozija, ki ustvarja depresijske oblike,
v primernih pogojih pa tudi uravnano kraska poviije.
Pogoji oblikovanja reliefa, ki temefje na fastnostih fluvial-
nega dela, na primer na vodozbirnem obmodju, kolicini
in rezimu padavin, lastnosti kamenine so znani. Po teh
lastnostih so si Stevilne ponikalnice med seboj zelo po-
dobne, Ce pa primerjamo oblike, ki so nastale ob njiho-

163



ANNALES 4/94

Andrej MHHEVC: MORFOLOSKE ZNACILNOSTI MATARSKECA PODOLIA. 153-168

vih ponorih, opazimo veliko sficnost, pa tudi nekaj razlik
med njimi.

Prvotno so kontakini kras v vznoZju Brkinov obravna-
vali v sklopu cikli¢ne geomorfologke teorije, ki je pred-
postavljala predkrasko, fluvialno fazo v razvoju reliefa.
Po tej naj bi bili apnenci sprva pokriti Se z neprepustnimi
flisnimi kamninami, na katerih se je razvit fluvialni relief.
Reke so s¢asoma fli§ erodirale ter dosegle nezakrasele
apnence. Ti so zakraseli, powrSinski tokovi so zaceli
ponikati v kras in se skrajSevati, zadnji ostanki (A. Melik,
1955; D. Radinja, 1985) pa so le 3e slepe doline.

Razlicne oblike slepih dolin so kasneje pripisovali
klimatskim spremembam {f. Rogli¢, 1957; {. Gams,
1965; D. Radinja, 1972). Korozijsko raziirjena in urav-
nana dna slepih dolin pa tudi vecje, po Dinarskem krasu
razSirjene uravnave, naj bi bile predvsem rezultat tople
klime, Hladna obdobja v pleistocenu pa naj bi pospese-
vala vrezovanje dolin, erozijo in denudacijo v poredju
povriinskih rek. Aplanacija je bila mozna le v obmacjih,
kjer so reke nasipale na kras.

Na oblike in dimenzije slepih dolin je vplivala tudi
korozijska sposobnost ponikainic (1. Gams, 1962), ta pa
je odvisna predvsem od agresivnosti in kolicine vode
alogenih rek.

Novejia proucevanja poudarjajo predvsem odvisnost
od velikosti dotoka, hidravliéne prevodnosti krasa, hid-
ravlicnega gradienta krasa, nacina vtoka v kras, naplav-
ljanja na kras ter od &asa (D. Ford & P. Williams, 1989)
in pa pomen geoloSkih strukiur in recentne tektonike pri
nastajanju razlicnih oblik na krasu. Ta termelje predvsem
na novejsih geoloskih spoznanjih {L. Placer, 1982; P.
Habi¢, 1984). Razlike v reliefnih oblikah kontaktnega
krasa pa kaZejo na heterogenost krasa in nam pravzaprav
najbolje opisejo razmere, ki viadajo v kraskem podzem-
fju.

GEOLOSKE IN HIDROLOSKE ZNACILNOSTS
BRKINSKEGA KONTAKTNEGA KRASA

Hribovje Brkini je zgrajeno iz flisnih nekarbonatnih
kamenin eocenske starosti, grade pa ga plasti laporjev,
nakarbonatnih pe$cenjakov in konglomeratov. Fligne
kamnine grade erozijsko raz¢lenjeno gricevie, ki se na
jugozahodni strani stika s kragkim ravnikom. Tega grade
paleocenski in kredni apnenci, ki strmo vpadajo pod flis.
Stik fliZnega gri¢evia z apnenci je dolg okrog 20 km.

S fliSnega gricevja priteka na robne apnence in v njih
ponika 17 lo¢enth ponikalnic, katerih povodja so velika
od 0,5 - 13 km?.

Potoki ponikajo v vidinah med 490 in 510 m nadmor-
ske visine, Nekateri ponori se nadaljujejo v dostopnih
jamah, ki se konéajo s sifoni ujete vode v visinah med
370in 430 m.

Vodna sledenja so pokazala raztekanja vode ponikal-
nic v tri skupine izvirov. NajniZji so ob morju v Kvarne-

rskemn zalivu, najvidji pa so izviri Rizane v nadmorski visini
70 m (P. Krivic, 1989).

MORFOLOSKE ZNACILNOSTI KONTAKTNEGA
KRASA V MATARSKEM PODOLJU

Ob robu Matarskega podolja je nastalo vec razlicnih
reliefnik obkik, od katerih pa so po Stevilu, izrazitosti ter
geomorfoloskem pomenu najpomembnejse slepe doli-
ne z ravnim korozijskim dnom ter fosilne stepe doline.

Najbol; izrazito oblikovane slepe doline so Brezovica,
Odolina, jezerina in Brdanska dana. Fosilne slepe doline,
to je doline, ki so nastale v gecloski pretekdosti in v njih
vadni tok ne ponika ved, pa so fosilna dolina med
jezering in Malimi LoZami, vigja fosilna delina nad Ra-
¢igko dano, pri Zavniji ter v boku Brdanske dane.

Znacilna slepa dolina je slepa dolina Gdolina, ki jo je
oblikoval potok Brsnica.

Slepo dolino je izdelala ponikalnica Brsnica, ki odma-
ka 4,3 km veliko povodje. Poprecni pretoki potoka so
okrog 15 /s, poplave so redke ter dosegajo le ozko
poplavno ravnico ob potoku.

Takoj za prehodom potoka s flifa na apnence se ozka
fluvialna dolina razsiri. Na apnencih je nastala T kmdolga

dolina z dnom, Zirokim do 300 m. Cloboka je 150 m tik
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Geomorfoloska skica Odoline in sosednjif dveh slepih dolin.
Legenda: 1. povrfe na flisnih kamninah, 2. ravna naplav-
ljena dna slepih dolin 3. apnenci, a:matarsko podolfe, b:
visji rob podolja, 4. razvodnice na fliu, 5. kontakt fliga in
apnenca, 6. vodni tokovi s ponori in ponornimi jamami,
7. pobodje slepe doline, 8. pobodje; oblikovano v apnen-
cift na stiku s fliSem, 9. strmejsa zatrepna stena, 19. alu-
vialne vrtace in grezi, 11. vrtaCe 12. jeZe akvmulacij v dnu
slepik dolin, 13. kopasti vrh.
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ob kontaktu in 60 m na juZnem koncy, kjer je poglob-
liena v Matarsko podoiie.

Dno doline je pokrito z naplavino, prodi in peski
kvartarne starosti. Naplavno ravnico raz¢lenjuje nekaj
miadih do 25 m globokih aluvialnih grezov in vrta¢ in
struga potoka, ki ponika v sklepnem delu doline. V grezih
in strugi potoka je razgaljeno Zivoskalno dno, ki ima pod
naplavino relief z razlikami nekaj m.

Potok ob obidajni vodi ponika v strugi tik za preho-
dom na apnence, le ob vi§jem vodostaju tede do 117 m
globoke ponorne jame, ki jo sestavijajo brezna ter krajsi
rovi, Jama je v osnovi freatidna, z mocnimi sledovi va-
doznega preoblikovanja. Konca pa se s sifonom ujete
vode na nadmorski vidini 370 m.

Po obliki, naplavini v dnu ter globini dostopnih jam
so slepi dolini Odolina podobne tudi druge slepe doline,
ki so nanizane vzdol? kontakta flisnega hribovja in Ma-
tarskega podolia.

NASTANEK SLEPE DOLINE

Iz reliefnih oblik in zlasti s primerjanjem z drugimi
dolinami lahko delno rekonstruiramo nastanek stepe
doline.

Verjetno je bila predhodnica danadnjega razgibanega
reliefa obseZna uravnava, katere sledove Se vidimo v Istri
in na Krasu,

Brsnica je s fliSa pritekala na Matarsko prapodolje ter
po njem tekia proti SZ. V njem je bila gladina kraske vode
blizu pow§]a, zato Brsnicanimogla ponikniti strmectega
povrdia pa je bil ma}hen, zato tudi ni mogla vrezati
fluvialne doline. Ce bi jo, bi se ta namre ohranila kot
suha dolina, kakrine lahko vidimo pri nekatereih poni-
kalnicah, na primer nad Novokrajsko ali Sapjansko slepo
dolino.

Zaradi tega je potok na povrsju poplavijal in naplavijal
peske in prode s flisa. Ponekod po Matarskem podolju
$e lahko najdemo ostanke teh naplavin, odporne roZen-
¢eve prodnike, kremendev pesek in delce sljude, kiimajo
svoj izvor na flidu.

Ceprav se je voda pretakala povriinsko in ploskovno
korodirala ter uravnavala povrije, paso se vtem Casu Ze
oblikovali prvi kradki kanali. Ti so zaradi majhnega gra-
dienta prevajali le majhne koli¢ine vode in niso vplivali
na oblikovanje reliefa. Zaradi tak3nega nadina pretaka-
nje vode je ta vso svojo kerozijsko mod porabila na
povrju in ga uravnavala,

V nadaljevaniju pa lahke opazimo nekatere oblike in
kombinacije oblik, ki jih lahko raztoZimo le s tektonskimi
premiki ozemlja, Pridlo je do dviga celotnega ozemija,
pa tudi do diferenciranega dviganja posamezmh delov
ozemlja, Hitreje se je dvugoval Slavnik in Cicarija ter
Brkini, samo podo!;e pa je zastalo. Dvig celotnega ozem-
lia i je ustvaril vedji gradient, kar se je v krasu odrazifo z
znizanjem gladine kraske vode. To je omagodilo Brsnici,

da je po Ze oblikovanih kanalih pricela vzdol? svojega
toka izgubljati vodo v apnence. Ker je bilo zniZevanje
gladine kraske vode pocasno, je Brsnica temu zniZevanju
sledila in si vrezala fluvialno dolino e okrog 1 km dale¢
na apnence,

Ker je Brsnica izgubljala vodo v kras skozi $tevilne
kanale, je to zmanjSevalo njeno transporto sposobnost,
zato so se zdolZ toka iz nje usedale naplavine, prodi,
peski in ilovica,

Se modnejia je bila sedimentacija ob visokih vodah
in poplavah. Te so posledica padavinskega reZima in pa
maksimiranosti podzemeljskih kanalov. Kanale namred
oblikujejo srednje vode, ki teCejo v jamo vedji del leta.
Visoke vode takdni kanalt ne morejo odvesti, zato ta pred
ponori zastaja, iz stojece vode pa se izlodi vse plavje.

Usedline so pokrile dno doline v obliki nekaksnega
vriaja, ki se je tanjsal proti robovom in proti koncu. Tam
je voda, zlasti 5e ob poplavah, lazje prigla v stik z apnen-
cemn, ga raztapljala ter tako irila dolino. Ta pojav ime-
nujemo robna korozija in mu lahko pripiSemo razirjanje
slepe doline navzdol ob toku.

Naplavine pa niso preprecile ponikanja v kras. Pov-
zrotile so celo mocnejdo korozijo apnenca, kot je na
primer na golem kradkem povrdju v neposredni okolici.
Vzrok je v dveh pojavih. Prvi je reztenzijska sposobnost,
0 je sposobnost, da se v naplavinah podavinska ali
poplavna voda zadrZi in podasi izceja navzdol v kras.
Tako je korozijski u¢inek vade vegji, kot ¢e bi ta hitro
odtekla. Poleg tega se voda $e enakomerneje razporedi
ter ploskavno zniZuje povrije. Drug vpliv naplavin na
razvoj krasa je pojav prsti na njih in s tem vedje produk-
cije CO in organskih kislin v prsti, kar mocno poveca
agresivnost skozi prst prenikajoce vode.

Naplavina na krasu ob Brsnici je torej povzrocila 3e
madnejSo korozijo, kat je korozija in znizevanje povrija
v sosedstvu, Tam se je pricelo povrije zaradi vedje globi-
ne kraske vode vertikalno raz¢lenjevati z vrtaami.

Dno doline je sprva sledilo zniZzevanju gladine kraske
vode, to je bilo pocasno in Brsnica je naplavijala in Sirila
dolino. Kasneje pa je pridio do zelo hitrega zniZanja
gladine kraske vode. ZniZanje je bilo tako hitro, da mu
korozija dna ni mogla ve¢ slediti. Ponikanje je postalo
hitrejSe, med Stevilnimi majhnimi poziralniki je prevladal
eden in fronta najmocneje korozije se je prestavila v
globino. Ta panor je tako udinkovit, da prevaja skozi kras
tudi naplavine.

Razvoj seveda ni potekal tako gladko in enosmerno.
Obéasno je prihajalo do motenj, na primer v ledenih
dobah. Tedaj je zaradi drugacmh klimatskih razmer pro-
donosnost Brsnice moéno narastla. To je povzrocilo
preobremen;enost kraskih kanalov, masenje glavnega
ponora ter mocno naplavijanje v dnu slepe doline. Voda
je spet zastajala in ponikala v Stevilnih majhnih ponorlh
ob robu, do neke trajnejie ojezeritve pa veqetno ni
pristo. :
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Fig. 2.: Geomorfoloska skica kontaktnega krasa Matarskega podolja,
Legenda: 1. ponikalnica s ponorom, 2. razvodnica, 3, slepa dolina, 4. fosiina slepa dolina, 5. fliS, 6. izbrani profili slepih
" dolin: A Odolina, B Jezerina, C Raciska dana, D Brdanska dana.

Po zadnji hladni dobi, ki se je koncala pred okrog
10000 leti se je prodonosnost potoka spet zmanjsala.
Obnovila se je pre$nja utinkovita kraska drenaZa, kva-
rtarna naplavna ravnica pa se je razélenila s Stevilnimi
grezi.

BRKINSKE SLEPE DOLINE

Podoben razvoj stepih dolin lahko opazujemo tudi pri
drugihislepih dolinah ob robu podolja. To je 20 km dolge
in in 25 km Siroko. Podolje nima ravnegs dna, pre¢ni
prevezi kaZejo, da vrtafasto dno visi prot jugozahodu. V

vzdolZnem prerezu pa se podolje enakomerno dviguje
od okrog 490 m pri Kozini na SZ do 650 m pri Starodu,

Na podolje priteka z Brkinov 17 vegjih patokov. Tiso
oblikovali 11 slepih dolin s Sirokim, korozijsko raziirje-
nim dnom na apnencih. Korozijsko razsirjena dna teh
dolin leze v priblizno enaki vidini med 490 1n 510 m nad
morjern. Globoke so med 50 in 250 m, saj so poglobljene
v razli¢no visoko povisje Matarskega podolja, ki se ena-
komerno dviguje proti SE. Le slepe doline najmanjsih
patodkov niso imele dovolj modi, da bi se vrezale do te
viine.

Prav tako niso vrezali veCjih dolin v apnence tisti
potoki, ki pritekajo na ravnik, kjer je njegovo povrije v
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tej visini, na primer potocki pri Slopah, Rediku ali tudi
pri Krvavem potoku. Ti poteki imajo pri ponorih Siroko
uravnano, nekoliko manj vrtadasto ali z naplavinami
pokrito povrije.

Druga znaCilnost slepih dolin je, da nad njihovimi
sklepnimi deli ni ostankov slepih dolin. izjema je le slepa
dolina Jezerina, kjer je nad Celnim delom kratek, nekaj
sto metrov dolg niZji svet, ki bilahko bil ostanek dnaslepe
doline.

Poleg aktivnih slepih dolin je v nizu tudi sedem
fosilnih, v refiefu 3e jasno izraZzenih slepih dolin s koro-
zijsko razSirjenim dnom ali pa stopenj, nekakinih koro-
zijskih teras v boku slepih dolin. Te so nastala tako, da se
je povrsinski tok potoka na apnencu skrajsal ali pa ga je
piratiziral pritok sasednje stepe doline.

{z povedanega lahko sklepamo, da je viSino, do katere
50 se slepe doline poglobilem, kontrolirala gladina piezo-
metra. Odsotnosti suhih dolin pri vedini slepih pa kaze
na to, da se je poglabljanje siepih dolin pricelo ob robu
kraskega ravnika, da je hilo zniZevanje gladine piezomet-
ra pecasno ter ga je lahko korozijska Sirjenje dolin vse-
skozi spremijalo.

SKLEP

Brkinski niz slepih dolin s korozijsko razsirjenimi
dnom nudi's svojo lego ob kraskem ravniku, dvigajocem
se podolju ter nekaterimi reliefnimi oblikami dovolj po-
datkov,s katerimi lahko posredno raz¢lenimo zaporedje
morfoloskih dogajanj,in dominantnih faktorjev, ki so
odletali o oblikovanju dejanskih reliefnih oblik.

Prvotna oblika ob ponorih na robu neprepustnega
gricevia je bil kraski korozijski ravnik. Voda, kije pritekala
nanj, je imela v krasu majhen gradient ter je bila sposob-
na le aplanadije povr3ja.

ZniZevanje piezometrske gladine v krasu je omogodi-
lo nastanek reliefnih depresij ob ponorih. Poglablianje in
istocasno sirjenje dolin je sledilo zniZevanju gladine kra-
tke vode do viine okrog 500 m. Slaba prevodnost krasa
je povzrotala naplavijanje pred ponori, naplavina pa je
prispevala k uravnavanju in koroziji dna slepih dolin,
Naplavijanje je bilo zlasti intenzivno v hladnih obdobjih
v kvartarju, te naplavine so se ohranile na dnu vecine
slepih dolin. V fosiinih slepth dolinah ali na ravniku so se
ohranili le posamezni kremenovi prodniki.

Slepe doline so se pricele poglabliati v korozijski
ravnik z majhnim precnim in vzdolZnim strmcem, saj bi
v nasprotnem primeryu v njem nastale fluvialne doline.
Te bi se na krasu ohranile kot suhe doline. Ravnik je brez
takih suhih dotin, raz¢lenjujejo ga le solucijske vrtace ter
nekaj vedjih udornih dolin.

Danasnji strmec podolja pa je okrog 8 %, medtem ko
so dna slepih dolin v prakti¢no enaki vigini. O¢itno se je
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Fig. 3: Precni prerezi dez vodozbirno obmocje ponikalnic
na flisu Brkinov, slepe doline, dno Matarskega podolja in
pobaodje Slavaika.

Legenda: 1. apnenec, 2. flis, A Odolina, B jezerina, C Ra-
¢iska dana, D Brdanska dana.

ravnik izoblikoval pri veliko manjSem strmcu, temu je
moralo slediti, tektonsko dvigovanie, ki je bilo malenkos- -
tno v SZ delu in najmocnefte v fV delu.

Korozijske ravice ob ponorih je vseskozi kontrolirala
gladina piezometra, zalo so v v severnem delu te le malo
poglobliene v ravnik, v fV delu pa do 150 m. Mocnejii
tektonski dvig v JV delu pa je dvignit podolje tudi nad
neprepustni flisni del, zaradi molnejSega dviga pa so v
njem nastale po visini akorelativne fosilne slepe doline.

V sedanjth pogojih je gladina kraske vode globoko
pod vidino dna slepih dolin. Ta so izven dosega paplav
ponikalnic pred ponori, gradient v krasu pa je tako velik,
da se s povidja stare naplavine s sufozijskini procesi
spirajo v kras.

Zaradi pomankanja sedimentov zaporedja dogajan;
ne moremo Casovno opredelii. Verjetno pa je prislo do
razpada ravnika zaradi diferenciranega tektonskega dvi-
govanja in prvega oblikovanja slepih dolin v plioceny,
zadnje mocnejfe naplavijanje sedimentov v slepih doli-
nah pa je bilo v zadnji ledeni dobi. Ti sedimenti so
zapolnili tudi nekatere Ze vadozno preoblikovane fre-
ati¢ne jame. Hitro zniZanje gladine piezometra v celem
delu tega krasa, ki mu ploskovno poglabijanje dna slepih
dolin ni ve¢ dledilo, se je torej zgodilo Ze pred tem,
verjetna v sredini kvartarja. )
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RIASSUNTO

La Valsecca di Castelnuovo e un’ampia regione situata tra fa Birkinia, costituita da flysch, e le afture del Monte
Taiano (Slavnik). Nella Valsecca di Castelnuovo, ai margini della Birkinia, si inabissano nel sottosuolo 17 corsi d’acqua,
che attorno agli inghiottitol hanno creato le caratteristiche valfi chiuse. Oltre alle grotte in cui confluiscona i torrent,
in questa zona del Carso si conoscono altre 227 grotte, create dai corsi d’acqua sotterranei o dalla penetrazione delfe

acque meteoriche.

L'analisi morfologica della Valsecca di Castelnuovo dimostra diversi gradi di sviluppo. La forma fondamentale della
Valsecca risale al periode in cui fe acque sotterranee erano ancora ad un liveflo superiore. All'abbassamento del liveflo
defle acque fece seguito quello del fondo delle valli chiuse. If resto delfa superficie e le grotte invece diventarono

inattive,
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