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Postupak za izradu celika, koji treba da se preradi u povriinski kaljene predmete.

Prijava od 3 avgusta 1938.

Za veoma napregnute, povrsinski kalje-
ne delove, n. pr. tepove, osovine i tome
sli¢tno, zahteva se pored veoma tvrde po-
vriine zilavo, otporno jezgro sa kadifastim
izgledom preloma. Opste uobicajni postu-
pak ispitivanja za takve Celike sastoji se u
tome, Sto se delovi koji se povrsinski kale
pri normalnoj temperaturi od priblizno
20 C izmedu dva oslonca postupno savija
do preloma ili se lomi naprezanjem po na-
¢inu udara.

Pri probi sa Zilavo otpornim jezgrom
se prelom ne vrsi naglo, ve¢ pre lomljenja
nastaje savijanje jezgra i prskanje povr-
Sinski kaljenog spolijnjeg sloja. Jezgro u
jednom takvom slutaju ne pokazuje krtu,
kristalnu, zrnastu, ve¢ Zilavu, otpornu, ka-
difastog izgleda strukturu preloma. Sigur-
nost protiv preloma jednog takvog materi-
jala je stoga znatno veca no kod materijala
sa kristalnim zrnastim jezgrom, koje se
usled toga naglo lomi.

Do sada se verovalo, da je postizanje
zilavog, otpornog preloma kod nelegiranih
Celika, koji se upotrebljuju za povrSinski
kaljenje predmete, pretezno ograniceno na
celike sa malom sadrzinom ugljenika i
mangana, pri ¢emu mala sadrzina ugljeni-
ka i mangana treba da $to je moguce vise
isklju¢i skroz kaljenje Celika, koje je ne-
zeljeno kod Zzilavog, otpornog jezgra. To-
me odgovarajuéi se za ciljeve povriinskog
kaljenja upotrebljuju poglavito ¢&elici sa
priblizno 0,10 do 0,15% ugljenika i 0,40%
mangana, (vidi n. pr. Oberhoffer, ,Das Te-
chnische Eisen*, Berlin, Julius Springer,
str. 501 dalje i DIN — propis za Celike St.

Vazi od 1 jula 1939.

C. 10. 61 i St. C. 16. 61). Osim toga se sma-
tra kao potrebno narodito toplotno treti-
ranje, da bi se postiglo Sto je mogude Zi-
lavije jezgro. Kod tretiranja povrSinskim
kaljenjem se Celik najpre povrSinski snab-
deva ugljenikom, pri ¢emu on pri pribli-
zno 900° C ostaje za duZe vreme u prahu
za povriinsko kaljenje. U cilju postizanja
zilavog jezgra se jezgru, koje je postalo
grubozno usled tretiranja povrSinskim ka-
ljenjem, ponovo vraca fino zrno, pri ¢emu
se Celik n. pr. naglo hladi u vodi od 900° C;
drugim naglim hladenjem po zagrevanju
na nisku temperaturu, n. pr. pri 760 C.
vrii se tada kaljenje i povracaj finoce slo-
ia sa povrSinskim Kkaljenjem. Propisi za
tretiranje povrSinski kaljenih ¢Celika na-
laze se n. pr. u knjizi o materijalu ,,Stahl
und Eisen”, Sv. I, str. 2. Ovi propisi sami
ipak nisu dovoljni, da bi se sa sigurno$cu
dobilo Zilavo jezgro.

Iscrpna prijavioteva ispitivanja su sad
pokazala, da su za postizanje Zilavog i ot-
pornog jezgra merodavni me samo sadrzi-
na ugljenika ili mangana, ili vrsta toplot-
nog tretiranja, ve¢ da je odlucujuéa mera
dezoksidisanja. Kod upotrebe na poznat
nacin dobro dezoksidisanog celika, ne wus-
peva naime sigurno ni kod niske sadrzine
ugljenika ili mangana niti pri upotrebi go-
re pomenutog dvostrukog toplotnog treti-
ranja, da se postigne Zilavo, otporno jez-
gro.

Tome nasuprot se po pronalasku ¢elik
proizvodi na taj natin, $to se pri predis-
¢avanju pomocu odgovarajuce Sarze peci,
tako dalekoseZzno dezoksidiSe pomocu to-
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ka topljenja podeSenog kupatila koje je $to
je moguce vife slobodno od kiseonika, da
iz njega izvedeni predmeti po samo jed-
nom kaljenju imaju Zilavo otporno jezgro,
Ovaj se sastav jezgra postiZze Cak i kod ta-
kvih celika, kod kojih se on usled visoke
sadrzine ugljenika ili mangana smatrao
kao nemogué. Na primer mogao se kod
Siemens-Martin-Celika sa 30% ugljenika,
0,66%p mangana i 0,22%p siliciuma i uobi-
cajenog stepena ¢istoce, koji je pri 900° C
¢asovima dugo bio povriinski kaljen, po-
stic¢i zilav, otporan prelom po povriinskom
kaljenju.

Pored koristi jednostavnog tretiranja
naglim hladenjem ima po pronalasku izve-
deni, dalekosezno dezoksidisani celik joS§ i
korist izvesne neosetljivosti prema tempe-
raturi, tako, da ve¢a prekoracenja u tem-
peraturi pri preradi predmeta proizvode-
nih iz ovoga nisu narocito Stetna.

Ako se uporedi Zilavost jezgra i ¢vrsto-
¢a po pronalasku izvedenih, nelegiranih Ce-
lika, sa Celikom sa ZilavoS¢u jezgra i Cvr-
stodom isto tako tretiranih celika kojima
su radi postizanja Zilavog jezgra morali bi-
ti dodavani elementi za legiranje u izves-
noj minimalnoj visini, to se kod celika sa
viSom sadrzinom ugljenika koji je izveden
po ovom pronalasku nalazi ista Zilavost
jezgra i veoma velika ¢vrstoca jezgra, koja
se Zeli kod vedine ciljeva upotrebe, da bi
se omogucila veda specifitna opterecenja.
Ali se ranije u tehnici usled jezgra koje je
sa ovim u vezi nije mogla od ovoga Ciniti
nikakva upotréba. Upotreba pronalaska
omogucuje dakle, da se u veoma mnogo
sluc¢ajeva skupi, legirani &elik zameni zna-
tno jeftinijim nelegiranim Celikom.

Kod upotrebe pronalaska se dobija da-
kle kao tehnitki napredak moguénost, da
se sa sigurnodcu i dalekosein_o nezavisno
od sastava i toplotnog tretiranja proizvode
povrdinski kaljeni komadi, koji se po samo
jednom kaljenju odlikuju Zzilavom struk-
turom i velikom ¢vrstoom jezgra.

Kao tehnicki napredak se dakle pre sve-
ga dobija to, da mogu izostati vi§estruk_a
toplotna tretiranja radi regenerisanja kraj-
njeg sloja i jezgra. Ovim se daju znatno
smanjiti troSkovi toplotnog tretiranja za
povriinsko kaljenje. Kod inae uobilaje-
nog dvostrukog toplotnog tretiranja lako
se javlja zgoretina, povrSinsko oslobadanje
od ugljenika ili jate deformisanje povrsin-
ski kaljenih delova. Iz ovog se razloga kod
razmere predmeta predvida znatnan doda-
tak zbog bruSenja, koji kod jednostavnog
toplotnog tretiranja, kako je ovo moguce
kod upotrebe pronalaska, naravno ne mo-
ra biti tako veliki. Ovim se smanjuju kako

troskovi oko bruSenja, tako i opasnost ja-
vljanja naprslina usled bruSenja.

Dalje se pokazalo, da je spoljna ce-
mentirana krajnja zona kod predmeta iz
Celika izvedenih po pronalasku veoma ne-
osetljiva protiv pregrevanja. Ako se ce-
mentiraju komadi iz obi¢no dezoksidisanog
Celika jednovremeno sa dalekoseZno dez-
oksidisanim celikom po pronalasku pribli-
Zno 5 Casova pri 900" C, i neposredno iz
SarZe se kali u vodi, to krajnja spoljna zo-
na pokazuje grub, kristalni tvrdi prelom, a
dalekoseZno dezoksidisanog ¢Celika fini
kadifasti tvrdi prelom. Ako se oba Celika
ohlade u komori za SarZu ili na vazduhu i
ako se kale pri priblizno 8709900°, to se
pokazuje ista slika. Dakle se pri kaljenju
predmeta iz Celika izradenih po pronala-
sku nije prinudeno, da se upotrebljuju
strogo taCne temperature za kaljenje.

Kod samog postupka izrade Celika po
pronalasku postupa se tako, da se od sa-
mog pocetka upucuje na &elik koji je Sto
je moguce vife osloboden od kiseonika. To
znaci, da se oslobadanje od kiseonika ne
vrsi u konvertoru, veé u ognji$noj pedci, da
se upotrebljuje odgovarajuéi, oksidom si-
romaSna SarZa i da se ceo tok topljenja po-
deSava na malu oksidaciju. U ovom se cilju
upotrebljavaju Sljake, metalni oksidi, na-
ro¢ito oksidul gvozda, sadrZano u $to je
moguce manjim kolicinama. Radi sigurno-
sti se vr§i prethodno dezoksidisanje po-
mocu niskoprocentnog ferosiliciuma, koji
na povoljan nadin uti¢e na izdvajanje ok-
sida.

Najzad se postiZze dalekosezno krajnje
oksidisanje pomocu jako dezoksidisucih
sredstava, kao n. pr. aluminiuma, titana,
vanadina ili slicno dejstvujucéih elemenata,
pri Cemu se kolitina dodatka prilagodava
toku i sastavu rastopine. Pronalazak se pak
ne proteze na mere koje su potrebne za
dezoksidisanje.

Istina je ve¢ predlagano, da se kao Ce-
lik za Sarzu upotrebljuju ¢elici legirani sa
0,10 do 0,15% ugljenika i sa 0,4%% alumi-
niuma. Time se imalo za cilj jedino spreta-
vanje nedeutektoidnog nagomilavanja u-
gljenika pri cementisanju. Ali je teiko da
se ovaj poznati Celik proizvodi i ima sklo-
nost ka postajanju nejednakih mesta. Da-
lje se pokazalo, da su ¢ak i ¢Celici sa viso-
kim sadrZzinama fosfora i sumpora, — ka-
ko su oni na primer uobicajeni kod t. zv.
automatskih celika t. j. Celika koji pri ob-
radi pomocu rezucih oruda daju sasvim
kratke odreske (rezance), kad su po pro-
nalasku dalekosezno dezoksidisani, pokazi-
vali osobinu velike jezgrene Zilavosti i ve-
like jezgrene otpornosti. Time je pronala-



sku otvorena i dalja oblast primene i kod
masenih artikala.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izradu celika, koji tre-
ba da se preraduje u predmete, koji se
povrsinski kale, naznaen time, Sto se Ce-
lik pri pretiS¢avanju pomocu odgovaraju-
¢e Sarze u peci, pomocu toka topljenja po-
deSenog na Sto je moguce viSe slobodno
od kiseonika kupatilo i pomoc¢u dodavanja
sredstava za dezoksidisanje tako daleko-

sezno dezoksidiSe, da od njega napravlje-
ni predmeti po samo jedanput Kaljenju
imaju Zilavo otporno jezgro.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, Sto se sadrzina ugljenika podeSava do
na priblizno 0,35%b.

3. Postupak po zahtevu 1 ili 2, nazna-
cen time, $to se sadrzina fosfora i sumpo-
ra odrzava odgovaraju¢i onome kako je to
uobicajeno kod t. zv. automatskih c&elika,
t. j. Celika koji pri obradi pomoc¢u oruda
daju sasvim kratke odreske, (rezance).
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