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Prijava od 24. ¢ktobra 1924.

QUvaj se pronalazak odnosi na elektrohemij-
ske procese, koji se vrie sa ofopljenim elek-
trolitima, i cilj im je, uklanjanjeili smanjenje
nézgeda kojih ima u takvim procesima.

Medju tim nezgodama moga se pomennti
sledece:

1-vo. Upotreba toplote iz spoljnih izvora ne
iskoris¢uje se probitacno, a pri pokulaju da
se odrii toplotna ravnoteZa pomoéu elektricne
struje, javljaju se gubitei u energiji i Zrtvuju
se povoljni uslovi #a veliko iskoriséenje (gu-
stina struje). Gde jedinke elektricki rade pa-
ralelno; §to je obiéno, struja se podedava da
odrzava podesnu temperaturn u najhladnijoj
jedinki a to je jedinka, koja radi sa najveéim
efektom energije. Da bi se sprecila suvisna
temperatura u drugim elementima, obiéno se
ototno vezuje jedan deo struje oko tih jedin-
ki oko spoljnjeg otpora, da bi se s vremena
na vreme iskljutivali fopli elementi iz kola,
menjata elektrodna povrsina, krozio hlddeéi
tluid kroz vodove u elektrolite ili zidove peéi
ii menjao odnos toplotnog zralenja iz spolj-
nili izvora.

Ove metode regulisanja izazivaju gubitak u
snazi, v proizvodnji, nepovoljne uslove za ve-
lika osrednja iskoriséenja 1 velike troskove
oko edrZanja i rukovanja.

2 go. Pri radu elemenata, koji su paralelno
elekiricki vezani, te3ko je odrzavati taénu po-
delu struje usled otpora temperature, 3to je
karakteristitnio za otopljene elektrolite.

PoBio se struja briZljivo regulide to ée usled
slabe promene u konstanti zradenja ili radnom

Vazi od 1.januara 1925,

efeklu jedan elemenat teziti da se ohladi sa
porastom elektrolitnog otpora i promenom
pravea struje za druge elemente. Jedan ili
vise od tih drugih elemenata zagrevaée se od
dopunske struje sa odgovarajuéim smanjenjem
otpora u njihovim elektrolitima. Sve vite i
vite struja ée odlaziti sa hladnog elementa i
ovaj (e se smrznjavati,

Ako neki elementi mogu raditi na niZem
etektu sa rastuéom temperaturom i sa pove-
¢anim gubiteima energije, onda se javlja brzi
akumulativni efekat temperature sa sve veéim
rasipanjem struje.

] postupeima gde se upotrebljava vi%e anoda
u obliku Stapova i obitno topljena katoda, ta
se nezgoda saviadjuje relativno velikim otpo-
rom afibda i Cestim regulisanjem razdaljine
izmedju anode i katode. Medjutim u preeesima
sa nekretnim elektrodama ili elektrodama sa
vetom zapreminom i malim ofporom neprak-
tifno je upotrebiti vife od jedne elektrohe=
mijske jedinice u jednom elementu.

3-ce, Elektrolit se ne odrZava u takvom
stanju da ime jednostavnost sastojaka, i na
temperaturi i na ¢&istoéi koliko je potrebno da
se obezbedi jednostaviio veliko ampersko isko-
ris¢enje. Obitno se toliko dopudisju neéistoée
primese dok iskoriiéenje ne padne ispod eko-
nomske granice, neSta se uklanja elektrolit i
elemenat isti i ponova puni sa svezim elek-
trolitom. Ovaj je metod neekonomitan kako
u radu tako i u materijalu i rezultuje u re-
lativno niskom proseénom iskoriscéenju.

Tako isto nsled teZnje &to se nebiste pri-



mese gomilaju, moraju sve materije, koje se
unose u banju, biti §to je moguée Cistije Gde
56 upotrebl_;ulu medane banJellltole1v1 agenti
tekko je odrZavati u svima jedinicama najpo-
desniju smesu sastojaka. U opSte je potrebno
da se ‘esto vrii analiza banje u svakoj je-
dinki, i tretirajnéi svaki elemenaf zasebno,
dodajn’ takve koli¢ine raznih materijala, koji
gu potrebni.

4-to. Zbog ogranicenja u strukturi i teSkoéa

u radu mala je velitina svakog elementa upo-
trebljenog u ovom proeesu, a izgubljena ener-

gija usled zratenja ispwmdjenja. velika je n
Sravnjenju sa energijom utm§en0m za kori-
stan rad.

Tako isto trotkovi rada i za ctdrz.a.n.)ar mnos=
gobrojnih malih elemenata dosta su visoki.

Poboljdanje po ovom pronalasku smanjuje
ili uklanja te nezgode i sudtina istog, u sle-
deéem primeru izvodjenja, sastoji se u ovome:

Da se otopljenielektrolit pravilnih sastojaka
temperature i ¢istoée, pusti da tete u svaku
elektrohemijsku jedinku vise nego &to je po-
trebno za elektrolitno razlaganje, da se odr-
7ava {emperatura elektrolita u jedinici n Ze-
Jjenom stepenu regulisanjem iste kao i odno-
sa proticanja elektrolita: da elektrolit kruzi
kroz jedinku tako, da uegiste primese budu
primljene od zaoslalog dela elektrolita (nera-
stvoreni deo) i da se iste uklone iz oblasti
elektroliti¢nog dejstva; da se skupi zaostali
elektrolit, zajedno sa netistim primesama van
oblasti elektroliticnog dejstva, i da se istipod-
yrgne cis¢enju, popunjavanju i dejstvu toplote
hladnode, ili takvoj depunskoj cobradi koja je
poirebna za proizvodjenje elektrolita pravilnog
sastava, temperature, tistoce, i da se ovaj
ponovo pusti da tefe u izobilju ka svakom
elementu, kao &to je gore opisano.

Pronaluzak je opisan u primern kod pro-
cesa za elektrolizovanje rastopljenog natrijum
hlorida n elementima, koji imaju vertikaine
elektrode odvojene poroznom pregradom ili
dijafragmomn.

SI. 1 je vertikalan uzduzni izgled, delom u
preseku po linifi 1—1 iz sl. 2, tipiénog po-
stroienid za gornje svrhe,

SL 2 je horizontalan istog,

Sl ‘3 je delimiésn izgled n preseku duz ose
3—3 iz sl 2, y

SI. 4 je povreéni vertikalan presek po li-
niji 4—4 iz sl. 2,

Sl. 5 je poprecni vertikalni presek u uve-
¢anoj razmeri jednog elementa i

S 6 je uzduZni vertikalni presek u uve-
éanoj razmeri jednog elementa.

Pokazano uredjenje sastoji se iz vefeg bro-
ja elementa 10 poredjanih paralelno u vezi
sa izvorom struje 11. Isti su grapisani da bi
se smanjile povriine koje zrale i sprovode

gpoljnu toplotu, Zidovi kutija 12 u kojima sn.
smestene jedinke obitno se grade od elastitne
opeke i prvenstveno se ogradjnju toplotnim
izolatorima, na pr.: opekama naéinjenim od
silikatnog sinlera (Kieselguhr-a).

Anode 1t koje sadinjavaju deo zidova na-
¢injene su od grafita i povezane su sa izvo-
rom 11 elektri¢ne energije preko grafitnih pro-
vodnika 15. Katode 16 mogu biti od bakra i
kao &to se iz sl. vidi, svaka ima okvir iste vi-
sine kuao i anodai noene su od jednog orga-
na 17 izbudene ploce ili tome slitno preko
bnkarnov Stopiéa 18. btapm povezani su na
red provodnicima 19 sa izvorom 11.

Pregrade 20 mogu biti Zetvorougsona tela
ol Zicane gaze, koju drie organi 21, koji
strée iznad katoda. Kape 21 stoje na cevima
22 kroz koje se moZe metalni natrijum izvla-
¢iti. Uoutra striete jake 21 &ine otvore iz-
medju gornjih i donjih tela kutija. Hlorni gas
razvijen pri elektrolizi uklanja se kroz cevi 23.

Dna 24 kutija konvengiraju, kao &to se fo
vidi, i zavr8avaju seun jedan vodili korito 25,
koje ide u duZ instalacije, pri ¢em je poka-
zan samo jedan vod za svaki niz kutija. Sva-
ki vod 25 zavriava se na jednom kraju u re-
zervoaru 26 a oba rezervoara 26 n vezi su
blizu svojih dpa popreé¢nim kanalom 27 (sl. 1).
U svakom rezervearu 26 nalazi se crpka 28, -
izlazni otvor iste vodi ka komorama 29 =za
filtrovanje. Svaki tiltr 29 ima ispusnu. cev 30
koja stoji u vezi sa centralnim sudom 31.

Podesna erpka 32 u rezervoaru 31 ima svoj
boéni upust olvoren za elektrolit dok njen
ispust vezuje istu preko cevi 33 sa vodom 34,
koji lezi n kanalu na vrhu zida izmedju iiz-
pad dva reda éelija. Cevi 35 dele elekirolit
svakoj kutiji, pri¢em se regulisanje proticanja
vesi pomocu ventila 36. Elektrolit se prven-
strveno uvodi m elemenat na svakoj strani, je-
dan deo ulazi pri vrhu anode 14 kroz cevi 37
a drugi kroz cevi38. Relativno proticanje kroz
cevi 57 i 38 podeSava se podesnim spravama,
koje nisu pokazane.

Zn dovod toplote elektrolitu, koji teée ka
elementima, upotrebljuje se cev 37 koja ima
elektritni otpornik 39. Za iskorigéenje toplote
iz elektrolita, kad ovaj prolazi kroz vodove,
ovi su snabdeveni na gornjim delovima po-
desnim vodenim omota¢ims 40 (sl 5).

Iza granastih cevi poslednjth kutija vod 34
vraca se i ide pozadi ispod dalaza napajanje
kutija kroz sredi§nji rezervoar 31 i u re-
tortn 41,

Sredstva za zagrevanje ove retorle moZe
biti gasna ill nljna ozna‘ena kod 42. Kroz
ispust 43 vraca se ka kutijama 10 neupudeni
elektrolit u rezervoar 31 za ponovno kruzenje
pri ¢em je ventil 44 u vodu delom ili potpu-
no zatvoren. Ako je potrebno ponovno zagre-



vanje elektrolita onda se otvara ven!il 44 a
ventil 43 deloem ili potpuno zatvara.

Retorte 45 rasporedjene s blizu rezervoara
26 i sa ispustima su u veai, U retorte uvodi
-ge kroz levke 40 Cirst malerijal na pr. obiéna
80 &8 malim koli®inama teénih agensta, tako
isto se u njima ti materijali tope i iste. Re-
torte se mogu s polja grejati pomoéu gasnih
ili nljnih gorivki 47. Radi ¢i¥¢enja materijala
isti se propuSta u istopljenom stanju kroz na-
rotite eleklroh_emijska jedinke 48 sa niskom
voltatom, koje su pokazane potopljene u isto-
‘P]Jeﬂ()j banji u retortama 45 a snshdevene sa
nerastyvorljivim ili odstranjivim anodama. Ra-
stopljeni materijali za popunu razlaZu se sa
jedinkom 48 kroz cevi 49 u rezervoare 20,
gde se isti mefaju sa zaostalim delom elek-
trolita pa se potom filtriraju sa poslednjim.

Zna odrzanje poveéane temperature u istop-
Ijenom elektrolitu u rezervoarima 26, postavlja
se elektriéni otpornik 50 duZ Sola istih i pola
popreénog voda 27, koji vezuje rezervoare 26.

Krajevi otpornika pokazani su kod 51.

Slitno tome vod 25 moie imati elektriéni
otpornik 42 za odrzavanje otopljenogz elek-
trolita na poveéano) temperaturi.

Za primenu opisanih naprava za izvodjenje
-ovog pronalaska, pumpaju se otopljeni elex-
trolit odredjcne temperature, istoce i sastava,
na pr. natrijum hlorid i neki tegni agenti, iz
rezervoara 31 kroz vod 34 za svaku jedinku
vige nego &to je potrebno za elekirolititko ra-
zlaganje.

Strujanje elekirolita ka raznim jedinkama
10 regulise te ventilima 36 u vodovima 35,
4 temperatura ulnzeéeg elektrolita regulite se
pomocn odgovarajuéih elektri¢nih zagrevata
39 (sl. 5). Ovim regulisanjem temperatura
elektrolita koji podlezi elektrolizi, odriava se
na najpovoljnijem  slepenu za najholjs isko-
ridéenje. Tako isto ta¢na raspodela elekiri¢ne
struje odrzava se izmedju raznih elemenata
koji su vezani na red,

Elektrolit  kruzi kroz elemente tako (vidi
strelice u sl D i 6) da Gvrste netiste primese
n. pr. delici nglja, gvozdje, kalcium, magne-
zijum, bakar, pesak i glina, kao i neéistoce u
rastvoru kao n. pr. metalni hloridi, bivaju upi-
jani od zaostalog dela elektrolita (t. j. nera-
stvornog del:) i uklanjaju se iz oblasti elek-
trolititnog dejstva. Ovaj zaostali deo elektro-
lita sa necistim primesama prolazi kroz otvo-
ren deo svakog elementa u jedan od vodova
25, gde se ovaj] spaja sa ostalim delovima iz
drugih elemenata. Kroz te vodove 25 elektiro-
Jit se vraca u rezervoare 26. U poslednjem je
Iako izdvojiti netiste primese iz elektrolita.
Ciséenje se sastoji uhemijskoj obradi ili elek-
trolizi u narotito konstruisanom elementu, da
bi ce izdvojile nefiste primese iz rastvora ili

se to CliS¢enje mahom sastoji u taloZenju i
filtriranju ¢vrstih nedistih primesa. Specijalan
metod ¢is¢enja zavisi od prirode neéistoée, §to
opet zavisi od n«&istoée materijala upotreblje-
nog za izradu nosila i omota Kutija, kao i od
vedtine radenika. U opdte mehanitki je rad
dovoljan i prema tome je pokazan filtar 29
u svakom rezervoaru 206, kroz koji se pro-
pudta elektrolit pomolu erpki 28. Filtri se
mogn raditi od Zitanog tkiva, izbudenog me-
tala, koksa, drvenog uglja i slicnih materija.
Is filtra 29 otiSéeni elektrolit ide u sredisnji
rezervoer 31 za ponovno kruZenje. Naprave
za topljenje i medanje materijsla prvenstveno
se postavljaju zajedno sa jedinkama i gde
ima dovoljan broj istih tu se mogu predvi-
deti naprave za CiScenjetih materijala. U opi-
sanom primeru, materijali za popunu, mahom
obitna so sa malim koli¢inama tetnih agenata
topi se u retorti 45, poSto se ¢vrsta so dospe
kroz levak 46 (sl. 1).

Ciscenje materijala pokazano je u elekiro-
lizi otopljenog materijala u narotitom elemien-
tu 48 niske voitaZe, Cije su anode netopljive
ili se mogu uklanjati. Ovom obradom netiste
primese sa kiseonikom sitne se i ne pudtaju
se u pravilan proces i ne daje im se da na-

jedaju stalno grafitne elektrode. Jedinke 48

pokazane su potopljene u otopljenoj hanji n
retortama 45,

Otopljeni materijali idu za jedinku 48 kroz
vodove 49 u recerveare 4u gde se isti me-
faju sa zaostalim delovima elektrolita i sa
istim ftiltriraju, Temperatura otoplienog elek-
trolita u rezervoarima 26 odrzava se na po-
desnom stepenu proizvirsnjem toplote u elek-
tritnim otpornicima 50 i 52 koji leze na tla
rezervoara i vodove 25 i 27,

Ocidéeni elektrolit sipa se iz filtra 29 u re-
zervoar 31, odakle se ponova cipe n razne
elemente 10 kroz vod 34. Otopljeni elektrolit
koji se ne odvodi iz voda 34 u elemente tece
natrag kroz povratuu cev istog voda ka rezer-
voaru 31 preko slavine 43 (sl. 3 1 4). Deo
ili sav elektrcl.t koji se vraéa moZe se pro-
pustiti kroz ventil 44 u retortu 41 (sl. 21 3),
gde se zagrevaivreli elektrolit prazni pomocu
cevi b3 u rezervoar 31 iz koga se ponova
crpe za raine elemente kroz vod 34,

Zagrevanjem elektrolita u retortama 45 i
41 i potpornika u vodu 27, moguéno je odr-
zati toplotnu ravnotezu u sistemu i raditi uz
to sa najpovoljnijom gustinom struje i elek-
trodnim zapreminama za najvecée iskoriScenje.
Ova naknadna toplota zamenjnje prilican deo
gubitaka energije i rezuliuje u Stednji elek-
troliticne snage smanjenjem radne voltaZe na
vrednost 3to je moguce blize voltazi razlaganja.

Gde se zagrevanje vrSisigorevanjem goriva
reterte 45 1 41 treba da su nacdinjene potpu-



no od omota od kaloriziranog ¢elika, hrom-
nikla ili drugib podesnih legura. Kako koli-
¢ina odlazeéih pasova iz retorti moZe biti pri-
litna, i kako isli ostavljaju zagrevne povriine,
na visoko) temperaturi, to je ekonomilno da
se isti propusiaju kroz izvestan oblik ekono-
mizera n. pr. parni kotao.

Axo su troskovi elektricne snage relativno
mali, onda se toplota moZe dobiti za topljenje
muterijala i odrZavanje temperaturne ravnoteze
primenjujuéi snagu neposredno ili posredno
preko otpornika u retortama 45 i41 ili ure-
zervoarima 26 i 31.

Regulistnje temperature elekirolita izvodi
se dodavanjem ili vodjenjem toplcte negde
izmedju lontrolne slavine o6 svakog elemen-
ta i mesta gde elekirolit ulazi u komorn. To-
plota se dodaje upotrebljujuéi pomoénu elek-
tritnu snagu, ili sagorevanjem gssa ili uija.
U primern izvodjenja, toplota se .dobija pre-
ko elektriénih otporrika 59 (sl. 5) u svakoj
grani vodova 38, koji vezuju svaku slavinu
3v sa komorom oke elementa, Gde se upo-
trebljuje uljno ili gasno gorivo, uvlagi se mali
kalem dovoljne zagrevne povriine izmedju
syake slavine i odgovarajuce grane. Elektrolit
tece kroz taj kalem ili retortu a plamen lize
po spoljnoj povréini. Toplota se oduzima hla-
djenjem vode. U pokazanom pumeru gornji
deo svake grane vcda 35 obloZen je omota-
cem za vodu 40 (sl. 5)tako dimenzionisanim,
da se temperatnra fekuceg elektrolita moze
smanjiti bez opasnosti za swrzavanje ili stvrd-
njuvanje.

Elektrolit idu¢i tako kroz vod 34 nlazi u
kontrolnu slavinu 36 svakog elementa pa sko-
ro istoj temperaturi. Tako isto je sklop elek-
trolita skoro jednostavan n svima elementima,
Ove dve ¢injenice omogucavaju kontrolu nad
vecinom elemenata regulisanjem priticanja ula-
zeceg elektrolita,

U jedinkama, koje imaju nenormalno zra-
cenje ili karzkteristike efekta, korisno je da
se moze regulisaii temperatura ulazeceg elek-
trolita,

Na osnovu koutrole dobivene 1egu11~anJem
temperaiure i proticanja elektrolita, moguéno
je podedavaii elektrolitnu stiuju za prosetne
uslove i rada za duZe vreme bez podeiavanja.
Suvifna toplota koja se razvija u ma kom e-
lementu i koja tezi da zagreva, odvodi se re-
letivne malo pogrejanom strujom elekirolita
u vod 25, gde ista zagreva ohladjeni elektro-
lit, koji se vrata iz elements, ko)i potinju da
se hlade, Ovo termitko ravnoteZno dejstvo je
vrlo korisno za udtedu energije i stabilizova-
nje sistema, ime se smanjuje potrebna po-
sluga.

Kruzenje elektrolita kroz svaki elemenat je
takvo, upravo treba da je takvo, da obezbe-

djuje najéistiji elektrolit w elektrignoj zoni.
Te netiste primese (reba spreciti da ulaze w
elektrolititnu zonu, i treba ih wukloniti u_rve-
zervoare 26 sa zaostalim  elektrolitom. Kru-
ienje treba da olakda tcmperaturou kontrolu
elektrolita. U opisanom primern ove se vrdi
upuitanjem jednog dela pri vrhu banje (sl §
i6).

P_oja"-avunjem r(‘:latimag toka kuji ulazi na
im mestiwa, i pravilnim dimenzionisanjem.
raznib obvors i kanala evaj nalin kruZenjs
dace najpovoljnije rezultate.

Pomoéna elektriéna toplota horisno -e pri-
menjuje u vodu 34 i 25 u eilju lakieg po-
cetka rada sistema 1 odria anja glatkog rada,

Primens ovog pronalaska daje slededa po-
boljsanja:

Veliko smanjenje gubitka u energiji.

Smanjuje se elektrolilicna saaga upoireb-
ljena na jedan kilogram proizvoda.

Gustina struje, prostor elektroda i stanje
elektrolita s obzirom na sastojke, temperatura
i Cistoéa idealni su za jednostavno i nepre-
kidno iskoriséenje.

Elementi rade potpuno dobro na red, sto
omoguéava njihove grupisamje.

Smanjeni su prekidi za promenu dijairag-
mi i za uécen_]e

Radovi i nadgledanje su svedeni na naj-
manju meru.

Usled neprekidnog rada pri ravnomernim
stanjima ima manje habanja i kvaren;a i top-
ljenje materijala za popununa jednom mests
i delovanjem otopljene banje mebanitki se
Stedi i radi snaga.

Ocaj pronalazak se ne ogranitava na opi-
sani raspored, jer se isti moze primeniti iza
druge rasporede kao i za jedan jedini ale-
menat,

Elektrohemijske jedinke mogu se postaviti
u obiénu banju ili pak odvojiti dijatragmama.

Na isti natin naprave za tiSéenje mogu sta-
jati u samoj banji sa eleklrrnhemr;sklm jedin-
kama ili jedinkom, ili se mogn postaviti a
odvojenu komoiu kao &to je gore opisano,

Rad ¢iSéenja i obrade elektrolita moZe biti
podeljen, n. pr. taloZenje ifiltriranje moZe se
izvoditi u vezu sa jedinkama, dok narodita.
obrada se izvodi na mahove u narofitom po-
strojenju odbijenom od jedinki. Isto vaZi za.
spremanje materijala za popunu.

KruZenje elektrolita moZe biti neprekidno
ili povremeno. Svaki element moZe imati ne-
zavisno kruZenje i sistem za proéiséavanje, ili
se pak izvestan broj elemenata moze vezati
samo za jedan sistem, Elektrolit moie teéi
dvama ili trima elementime istovremeno ili
sukeesivno. Razni elementi mogu dobi.
jati elektrolit od odvojenih grana glavnog vo-



da, ili pak isti moZe prolaziti kroz jedan pa
onda drugi elemenat,

Gide su pak elementi vezani napred i dobi-
jaju elektrolit iz zajednitkog izvora, potrebno
je da se odstrani nezgoda usled nkritanih stro-
ja, time &to se prekida kontinuitet elektrolit-
nog toka pomoén slavine sa osciliraju¢im je-
zitkom ili nekim drugim podesnim napravama.

PATENTNI ZAHTEVI:

1. Elektrolifuée rastopljene banje, nazna-
tene time, &to otopljeni elektrolit u izobilju
tete kroz elemenat, kontrolile radne tempera-
ture elementa, regulisanjem temperature od-
nosno proticaja elekirolita ponovo osveiava ne-
rastopljeni deo elektrolita na mestu van elek-

trolititnog dejstva i isti vraéa v elemenat.

2. Postupak za elektrolizu pomoéu rastop-
ljenih banja, po zahtevu 1, naznalen time,
sto eloktrolit neprekidno te¢e kroz veti deo
elemenata u istom elektricnom kolu ili kroz
elemente vezane paralelno.

3. Postupak po zahtevu 1 i2, naznaden ti-
me. 3to se veéi broj elemenata vezuje para-
lelno blisko jedan uz drugi da bi se smanjili
gubitei toplote usled zra¢enja i dovodi toplo
ta elektrolitu.

4. Postupak po zahtevu 1—3, naznaden ti-
me, $to otopljeni elektrolit tete u izobilju kroz
elemente vezane na red i 5to se odvojeno re-
gulie dovod elektrolita za svaki elemenat da
bi se izjednacila stanja struje u istom.
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