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inzenirjev in tehnikov v tovarnah, o tehnoloskih postopkih, konstrukcijah, pre-
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direktor in glav. ra¢unovodja 2775
posta: Ljubljana, Sentvid

dobavlja _
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PRORASUN HORTZONTAINTH IN VERTIKAINTH PRITISKOV V FLASTIONTH TLEH

FOVZROCENTH ZARADI OBTEZBE FOVRSINE,

1. UVOD

Proradun pritiskov v dradbenih tleh ie zara-
di nehomogenosti materiala in zaradi teZavne for
mulaci je predpostavk o nadinu prenaganja obteZ-
be zelo teZaven. Iz omenjenih razlogov je tolen
eksakten proradun sploh nemogo&, tako da moramo
za potrebe tehnidne prakse nujno uvesti dolode-
ne poenostavitve in idealizacije dejanskega sta-
nja, da sploh lahko pridemo vsaj do pribliZnih
rezultatov, ;

Posebno zamotano je ugotavl janje pritiskowv
na navpidne podporne zidove, kjer je treba ra-
zen lastnega vpliva teZe tal upostevati Ze vpliv
koristne obte¥be na povrsini tal. Ce je ta ko-
ristna obtezba po obliki splognejseda znadaja,
n.pr. kolesa vozil (pri obravnavanju cestnih
"podpornih zidov), navaja literatura razmeroma
Se zlasti skromne podatie, in Se ti veljajo le
za dologeno obliko obtezbe, tako da nimajo splos-
nejse vrednosti,

Za take tezje primere, ki naletimo nanje v
praksi, predlagdam slededo metodo vplivnic, jele)
kateri je mogo¥e na zelo preprost nasin ugoto-
viti horizontalni ali vertikalni pritisk v tleh
za popolnoma poljubno obliko in v elikost obtez-
be na povrSini in za poljubno todko notranjosti
tal. Za to sta potrebni le dve vplivnici, in 3z
izvrednotenjem teh dveh vplivnic dobimo Ze oba
podatka. Z metodo ,intenzivme uporabe vplivnie”
(slej avtorjev referat na II, Jugoslovanskem
kongresu za mehaniko, Bled 1945) pa je mogode
prav tako preprosto ugotoviti tudi pritiske v
tleh in na oporne zidove, v primerih, da so tla
podprta z enim zidom, dvema vzporednime zidoma,
dvema pravokotnima zidoma in podobno. S predpo-
stavkami, ki smo jih upostevali pri konstrukei-
+ji vplivnie, lahko potem preprosto ugotovimo
tudi vpliv lastne teZe zasutja na pritiske v
tleh, s &imer lahko po isti metodi obravnavamo
celotno problematiko pritiskov v tleh.

33

NA CSNOVI URCRABE VPLIVNIC.

Ce uporabl jamo omenjeno metodo, lahko torej
preprosto ugotavl jamo pritiske v tleh, in &e vza-
memo za tla primeren pro¥nostni modul, lahko po
tej metodi tudi prav preprosto ugotovimo defor-
maci je, ki gradbenika tudi pogosto zanimajo.

Pri tej metodi lahko tudi upogtevamo razne ko~
kovosti Jradbenih tal (vedjo ali manjSo vezlji-
vost), in sicer v metodi uporabl jeno Poissonovo
gtevilo izberemo tako, da radunski pritiski kar
najbolj ustrezajo dejanskim razmeram,

Se hodemo dose¥i vse zgoraj omenjeno,
izbrati osnovne predpostavke v rafumu tako,
vzamemo homogen in elastiden material, s &imer
se problem skr&i na problem elastidnega polpro-
stora, in nam znadilnosti zadevnih stavbenih tal
karakterizira izbira Poissonoveda gtevila. Pred-
postavke v tej obliki seveda niso povsem tolne,
nasprotno, dokaj pribliZne sc. Vendar so te pred-
postavke dobre toliko, d2 jih literatura pogo- ©
sto uporablja in jih torej lahko, zavedajod se
%e wvnaprej pribliinosti rezultatov, uporabimo tu-
di pri tej metodi.

Ko pa upoitevamo te predpostavke,uvidimo, da
nam omogodijo dejansko zelo preprosto pot do re-
zultatov, tako da ima predleagana metoda nasproti
drugim (pribliZno prav tako natandnim) vsaj to
prednost, da lshko rezultate preprosto ugotovi-
m.

moramo -
da

2. VPLIV KORISTNE OBTEZBE, DELUJOCE NA FOVR-
SINI NESKONONIH RAVNIH TAL, NA VERTIKALNE
PRITISKE V TLEH,

Upogtevam elasti¥na tla z ravno povrgino, na
katero deluje obteZwa, Take tla nam potem pred-
stavl jajo elasti¥no telo z ravno povrsino. Ge je |
povriina tal neskon¥na, gre za elastidni polpro-
stor, ;

Kekor vemo, pa vpliv koristne obtezbe ni ve-
dno isti, &e upogtevamo enkrat neskonéna ravna
tla, drugi& pa tle, ki so omejena na eni ali ved |
straneh z vertikalnimi zidovi. Ker lahko obrav-
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navemo drugi primer zelo preprosto na podlagi re-
zul tatov, ki jih dobimo pri prvem primeru, bom
torej obravnaval najprej radun pritiskov v tleh.
za primer neskondrh ravanih tel, v naslednjem po-
Slavju (4) pa bom prefel Ze k tlem, ki so omeje-
na z zidovi. '

Upostevam tore] idealni elasti&ni polprostor,
pri Zemer uporabim e znane izsledke Boussinesga
(I2) za primer ene koncentrirane sile P, ki de-

luje na povrsini tal. Po njem dobimo za vertikal-

ni pritisk p,, izraz:

pv » 3.P00033D/207Tud2 s /1
kjer je (d) oddal jenost togke T, v kateri merimo
pritisk, od prijemsli¥sa Q sile P, D pa kot med
vertikalo in spojnico QT. (sk. 1,2).

Skica 2

Ako po skici 2 izrazim distanco (d) s koordi-

natemi togke T (izhodi&de koord. sistema v togki
Q), d = + ¥y° + 2% ter vpeljemo po isti ski-

ci: cos D = z/d, dobimo konéni izraz:

Py = 3.P.23/2. 7. V(x2 + 32 + 2°)° biasif8

Sedaj lahko v smislu skice 3 prenesemo izho- -
digde v twodko T2,ki je na povrgini tal v vertika-
1i todke T, tako da welja u = x, v =y, kjer so
(u) in (v) koordinate prijemalisda Q' sile P. ta-
ko dobimo izraz za vertikealni pritisk v todki T:

Py(T) = 3.i’.z3/2.w.{ (w2 + v2 + 22)5 ... /3

Kakor je iz en, 3 razvidno, predstavlja ta enad-
ba izraz za pritisk v tofki T, &e deluje sila P

v to¥ki Q(u,v), na povrZini tal. Ce torej v en.3
postavimo znesek sile P enak P = 1, dobimo s tem
%e vplivnico za vertikalni pritisk p, v todki T:

H(pyp T) = 3.23,(2.-.-1.\! (u2 + Ve + zz}g—-... /4

Za prakso bi sedaj mogli za vsako globino (z)iz-
radunati posetno vplivnico. Vendar je preproste-
je, da preuredimo enadbo 4 tako, da vpeljemo:
u=U,zey v = V.2 iz desar dobimo:

H(p,T) = (1/2,1.2%) .u/\{(uz+v2+1)5).. /5

kjer je upostevano, da velja 2%#/3 = 2,1, Enadba
5 velja za vse globine (z), in tabelarizirati je
treba le izraz s korenom:

0 =(1/V(U2 + v+ 1)%)

eee /5&

ki pa je enak za vse globine (z).

Potem dobimo vertikalni pritisk v globini (z),
v to&ki T, s preprostim izvrednotenjem vplivwni-
ce H? (U,V) tako, da ta rezultat delimo s produk-
tom 2,1.2z2. Tako velja: -

1
2,1.22

pvs

ozPiOHi

sen /6




kjer so P obtezbe, H{ pa ustrezne ordinate vpli= ° -

nice, (ée gre za kbl oRatho (p) na dolo-
Ceni ploskvi, si to ploskev razdelimo na posame-
zne manjse ploskvice fi, ki jim pripadajo sile
Pi < p.,-fia)

Vplivnica je podana v sk. 4 in k izvrednote-
nju je pripomniti, da je dolzinsko merilo, v ka-
terem rigemo obtezbo, dano z dolZino AB, Ki pred-
stavlja globino (z) v merilu dolzin tlorisa(sk.4)
Ge bi torej Zeleli vplivnico izvrednotiti ge za
dvojno globino, bi se tedaj tloris obtezbe, kar
se tide dolin, zmanjgal na polovico, ker bi te-
daj ista dolzina za (AB) ustrezala dvakrat ved-
ji dejanski dolzini (z). N.pr. za globino z = In
pomeni-dolZina AB tlorisno.dolZino ]l = 1 m, za
globino z = 2 m pa pomeni ista dolZina AB tlori-
sno doléino l=2m

VPLIVNIEA H - JZVREDNOTEN7E : /ouf
T!.OE’,’SNO MERILO DO!.Z!N =AB:z

Bt

’

r

éx on owzosz as: 1 >

-V

Iz skice 4 je koné&no razvidno, da soekviinfhi-
‘entne  ¥rte koncentridni krogi, tako da dobimo za
- enako oddal jenost od to&ke T, v kateri merimo pri-
tisk, enak vpliv H?, (To je razvidno seveda . ne-
posredno tudi iz en. 5a.) :
.S tem je vplivnica za vertlkaln:l. pritlsk W 4
tleh podana in njeno izvrednotenje nakazano, s
gimer je splodno reSen problem ugotovitve verti-
kalnih pritiskov v poljubni todki tal pri poljub-
ni obteZbi povriine; za sklep naj le pripamim,
da je vplivnica za vertikalni' pritisk, kot kaZe

¥e en. 1, neodvisna od Poissonovega Ztevila (m).
3. V KORISTNE OBTEZBE, DELUJOCE NA POVR-
INT NESKONCNIH RAVNIH TAL, NA HORIZONTAL~

NE PRITISKE V TLEH.
Zopet upoitevamo elasti¥na tla z ravno povrii-
no, na kateri deluje obtezba. Taka tla predstav-

"/24 z?

|+

|

v



1jajo; kot 2e redero, -elastino-telo z ravno po-
vriine, Upostevemo 'spet najprej neskondno ravno
povrgino, primer tal s pédpornimi zidovi pa - bam
‘Obravnaval skupaj z zadevno problematiko’ verti-
kalnih pritiskov, v pogli 4.~ ¢

Vpliv obteZbe bomo ugotavl jali spet po metodi
vplivnic, Pri tem izhajamo spet iz Boussinesqovih
rezultatov po Ze omenjeni:literaturi, in velja
Za horizontalni pritisk v smeri radija (r) (tlo-
risna smer distance d):
P, = —P--. (8.cos D.sin®D - ﬁ 3

2‘".(12 : o )oooﬁa

‘1+cos D

in za hor, pritisk pravokotno na ta radij (tan-
gencialno na krog z radijem =r):

s m-2 P ( b
T ® co -
t m 217.d2 - i

) o'oom

1+cosD

Za smer, pravokotno na linijo y = const. t.j.
za smer x, dobimo potem, upostevajod transforma—
cijske enafbe za napetosti:

Py = D' 0052R+pt . sin23+2prt . sinR ,osR.../8

kjer je Ppy StriZna napetost ob ploskvah normal-
no na smeri (r) in (t) (gl. n.pr, Girkmenn, Flé-
chentragwerke, Springer, Wien 1954, str, 24, en.
54), R pa kot med smerjo (x) in smerjo (r)(sk.5),
ostale oznake kot za en, 7. Ker sta p; in p,

glawmi napetosti (sila P povzroda v tlorisu cen-

trosimetridno  stanje napetosti), Jje napetost p.,

enaka ni&, in sledi po en, 8, z uporabo en. 7a
in' 7b:

P m—2
e Ly [3.cosD. sin®D, cos?R -
m

2m.d2
ooszR-mn?’R
— "4 oosD.sin®R)] .../
1+cosD
Spet uvedemo koordinatni sistem (x,y,z), tako
da velja za distanco d : d = + , nada—"
lje velja : cosD = z/&, sinD = r/d, cosR = x/r,
sinR = y/r, r = + y©, Potem dobimo iz en. 9:
o ° [mzfd - ° ( = +
211,'6.2 5 3!“ (d + Z)/d
+ zy2/ar?)]

.../10

36

'Y ‘\ PRITISKI pp  pog Ny V
r R TOCKI T (K1 3E V CLOBIN/
A = POD TOCKO T')NAPE-
7087/ py IN [ N/SO
OINACENE |
Skica' b

Kot pri vplivnicah za vertikalni pritisk trans-
formiramo tudi sedaj izraz, odvisen od koordinat
X,¥,% na izraz odvisen od koordinat u,v,z. Po
skici 3 veljax = u, y = v, in dobimo s tem kond-
pi izraz za pritisk p, v odvisnosti od lede sile

Bu='1 -
v @B 0,3 D2 (uz-—vz) /e?
X 2m.d2 ki, e 3.m A @+ z)/d

+ z,v2/d.r?)]

sss/lla
pri demer velja :
4 2 + Vz + z J ¢ t-o/llb

ée postavimo sedaj Se P = 1, predstavlja e-
nadba 1la Ze vplivnico za horizontalni pritisk
By tej. Py kot funkeijo spremenljivk (u) in (v),
pri Zemer je znesek (z) konstanta, t.j. globina
todke, v kateri merimo pritisk p..

Prav tako kot pri vplivnici za vert.pritisk
je tudi tu ugodno, &e uvedemo : u = U.z, v=V.Z,
nakar dobimo vplivnico v slededt obliki (27/3%

22,1)

b [ ue m-2

21,22 mﬁ 3.
il TRy GERRE E N
Ua*va'*l VU2+V2+1 + 1 (UE ;VaﬂJ‘(l? *v%

H(py,T) =

..-/12




Iz enaé'be 12 slah, da. morano spdt. raéma.t.i '.
timo vpliw;ioe, ki jo predstavlga. izre.z v 6§ié.—
tem oklepaju ( = H”), in tako dobljeni rezultat
delimo z 2,1.

1
ozPioH‘I

,../13

2,1.2°

Izraz za H” pa ka¥e uposStevati v obliki vsote
dveh vplivnic:

By + MBS

zon'balnega pmtmkg ¥ deni” toém

14,(&

gg_ pm,jume “smer

Lo

Orbmba fiB dactarsenag jary ,.-' = ;".r'. s
Nekateri avtorji pri raduni zem, prltiskov RE
. vpliv Poissonovega tevila (m) zanemarlgo s tem
da upodtevajo m=2. Za manj natandne ra¥ure’ - je
glede na splofno, %e v uvodu’ omenjeno pribliznost
vseh tozadevnih radunov eventualno primerno, da
“tudi tu vzamemo m = 2 (M=@), ker potem ni treba
izvrednotiti vplivnico HZ . (Glej Frolichov na—
&in v %e amenjeni knjigi Kollbrummerja). Za na~
tanéne jSe radune pa tega ne bi priporoXali in bi
bilo treba upogtevati oba sumanda v enaXbi 14a.
Vrednost (m) pri tem variira nekako od m = 2 do
m =4, t,j. vrednost M od vrednosti M = § pa ‘do
vrednosti M'= 0,17. Natan¥nej¥a ocenitev vredno-

‘sti (m) pa je podana v pogl. 5.

H” = M= R -ou-/l“
¥ 2 2 5 = 2. . ' .-oo 14b
i /V(IU+VZ+1) _UH . };' &
S (PB)/(Pr®)
U2+v241 ( U3+v2+jj+1j/ {U2+V2+1'
V2

ees/140}

CO \(WH :

Pl'l tem dobimo izraz H{ prav preprost.o iz 1zra.- ;
za H?,izraz H”? zahteva sicer nekaj.ved dala

za tabelanza.ci%o, vendar je z enkratno ugato-
vitvijo obeh vplivnic problem hor, priti_s}m. v
tleh z ravno povrsino prav preprosto refen za pe-
1jutno obtefto: in poljubni vertikalni”prerez, v°
katerem iZ%emo pritisk. Izpostavljen je namred
faktor =_3_1, tako da sta obe vplivnici
splogno veljavni. Tzradumn. pritiska p, poteka to-
rej tako, da si na obe vplivnici narifemo obtez-

bo v merilu, ki ustreza ¥e narisani dolZini AB= i

=z, in izvrednotimo obe vplivnici. Potem je po
en. 13 in 14a kon&ni znesek vrednosti Py dan =
enadbo: ; ¢

: + M. z PioHﬁi)

Px
2,1.2°

b i x { %, 5 e § e
Yo I s . it ] § ‘-.i F B

-kjer bta. Z Pi'Hffi 4n Z P "Hﬁi izvredndm cme-
'n,jenih dveh vplivmic. ‘Ob kmau Jje treba ‘pripom- .
niti, da morm pri tem aelu obteibo names‘dti
. na vplivnici - tako, dn. lega osz + 1.1 ubtreza. 1egi

smeri +x. Je primerno namestimo obtefbe na vpliv- '
ﬂici, dobimo lahko torsj neposredno znesek hori-

-00715{ st

Opomba. 2:
Za praktidno izradunanje vplivnice HZ uvedem:

‘W=\|U2+.V2+1

eeo/14d
in dobim:
: 1 -Ve) W V2
HE = L — — + . ). eee/l4e
W (URHVR) . (We1)  (UR+VR).W
in iz tega kon¥no : i
| 1 U3-v3 v2
2= - — o [= i 148
WP+ V3) (W) wa

Vplivnici H{ in Hj sta podeni kot sk, 6 in 7.
Iz enab 14b,c in iz vplivnie je razvidno, da te
vplivnice nimajo kroznih ekviinfluentnih 1lini j,
‘in je za pravilen rezultat torej nujno, da pra-
vilno namestimo obteZbo, kakor sem omenil zgoraj.
Po potrebi konstruiramo za doloXene-vrednosti(m)
tudi zakljuZene vplivnice HZ , in potem zadostu-
Je le enkratno izvrednotenje namesto dvakratnega.

4, VPLIV KORISTNE OBTEZEE, DELUJOSE NA FOVR-
SINI RAVNIH, 7 ZIDOVI OMEJENIH TAL, NA PRI-
'TISKE V TLEH,

. Ko; smo upostevali. vpliv koristne obteZbe talv
pogl.zm 3, smo ¥e:cmenili, da.vertikalni- in
horizontalni pritiski niso neadvisni od t.ega, ali
“80 tle ob straneh cme_]ena z zidovi-ali pe., « Pri
koristni obtezbi in ori omejitvi tal s zidovi je
nanre treba zadostiti meinim vogoiem, ki  jih
zahteva amejitev. elast. prostora z zidom, Ti po-
goji s0 za konkretne praktiéne razmere najprepro-

o




gteje formulirani tako, da vzamemo gladekne: . | intenzivna uporaba vplivnic? omodoga pri tem
pomi¥en vertikalen zid, pravokotni pomik tal na  primeru reditev tedaj, % so tla enostransko o-
povrgini zidu in strizna napetost istotam pamo- mejena z nepominim, gladkim zidom (sk, 8), & so
vota b td epimin PR o et e tla omejena z enakim zidom v obliki pravokotneda

VELIVNICA Hy' ~12VREDNOTENJE: B = £PiHie/2,1.22
TLORISNO MERILO DOLZIN = AB:z* ;
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Kot sem Ze v uvodu omenil, je to sredstvo,ki vogala (sk, 9), nadalje omogoda reSitev v prime-
na preprost nagin omogo&i izpolniti oba mejna ru, da gre za pogevnokoten vogdal s kotom
pogdoja, po avtorju sistemati¥no zasnovena ,inten- - A = 180°/n, n = poljubno, toda celo Stevilo (sk.
“zivna uporaba vplivnic”, pri tej ,intenzivni upo- 10), kondno dopuda resitev v primeru dveh vzpo-
rabi vplivnic” ne izvrednotimo namre vplivnic rednih zidov (sk, 11) in v primeru vsestransko z
samo s faktidno obtezbo, ampak poleg tega %e s zidovi podprtih tal z zidom poljubnega pravokot—
fiktivno obtezbo, ki na pravilen nagin nadomesti .rl:gé: ali &rg ??ﬁ_?ﬁéﬂ e;arikomega 'tiggst:i (zne-

i i j topijo v faktidnem ranl ri 1K, okrak pra ri-
- gﬂ;ﬁe J_hih reakal), K nagioptdo > Seoth (i S 08by0 ! e takd | wpLinibitenetis.
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no za neskon&no visoke zidove, glede na hitro
dugenje vplivov so seveda uporabni tudi za kond-
no visino., vV vsakem primeru pa je upoitevana i-
dealno gladka stena (trenje ni upostevano)in po
polnoma nepodajen zid.

VPLIVNICA H,". IZVREDNOTENJE :Pp" = (M/2.1 22).£Pi-Kai
TLORISNO AMEP!LO DOLZIN =AB:z
B8

tebi, - ravnina simetrije je povrgina zidu ob
terenu, - in upoitevamo ti dve obteZbi na neskoné-
nih tleh, tedaj v simetrijski ravnini identidno
zadostimo pogoju nepomidnosti terena v smeri pra-
vokotno na zid in pogdoju, da v tej ravnini ni
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Vv tem primeru je nagelo , intenzivme uporabe
vplivnie” to, da uporabimo po pogl, 4 znane vpliv-
nice g’ in g”, ki veljajo za neomejena tla, in
jih poleg dejanske obtezbe obteZimo ge z namis-
ljeno, dlede na povrgine zidov dejanski obtezbi
simetrigno obtesbo (istega predznaka), Ce nam-
red dodamo pri enem zidu (po sk, 8) % eno sime-
tridno fiktivno obtezbo (sk, 13) k dejanski ob-

striznih sil. ma preprosti in predledni nagin,ki
je za ta preprost primer Ze v praksi nekoliko
znan, uporabim simetridno tudi pri ostalih pri-
merih po sk, 9 do 12, kar pa doslej e nisem za-
sledil niti v praksi niti v literaturi,

Je uvedemo na¥elo ,intenzivne uporabe vpliv-
nic” pri primeru po sk, 9, vidimo, da je treba
po sk, 14 izvrednotiti vplivnice, veljavne za
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neskondna tla, s Zetverno obterbo, od katere' je
ena dejanska, ostale pa fiktivne. § tem dosé¥emo,
da so ob obsh zidovih izpolnjeni robni pPogoji..
Analogen naXin dela pride v postev, &e gre za pe-
gewokoten vogal, kjer moramo dopolniti vogal v
polni kot - 360° in obte¥iti posamezne sektorje

s fiktivno o bteZbo, Ta je sicer enaka dejanski,
Je pa primerno namef&ena, tako da so ob mejah
sektorjev povsod izpolnjeni zahtevani robni po-
goji (sk. 15, za n = 3 in n = 4), '
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 Skica 13

Primer vzporednih zidov je nekak primer‘ost.ro-
kotnega sektorja, s kotom A, ki gre proti ni&. V

‘tem primeru moramo uvesti neskonéno stevilo fik-

tivnih obtezb po sk. 18, s dimer spet lahko zado-
stimo vsem mejnim pogojem, Neskon&no gtevilo ob-
tefb nas v tem primeru ne moti, ker gredo z na-

rag¥ajosim (u) in (v) ordinaste vplivnice hitro

proti ni&, tako da je treba upostevati le nekaj

_dejanski ‘obtezbi blizjih fiktivnih obtezb,
04 primera dveh paralelnih zidov preprosto

_ preidemo k primeru tal, ki so v notranjosti zi-
_dovja s pravokginim

tlorisom, Tu namred upo-
Stevam neskondno razvrstitev fiktivne obtezbe W



Obeh pravokotnih smereh, s &imer zadostimo mej-
nim pogojem na vseh ploskvah med zidom in: fere-
nom, Dugenje vplivniénih ordinat z narag¥ajodo
oddal jenostjo od izhodisda omogodi tudi sumaci-
Jjo vplivov neskondne vrste obtezb, tako da prak-
" ti%no upogtevamo le najplivnejge obtefbe (sk.17)
Isti postopek velja za primer obednih zidov s
tlorisom v obliki enakostranidnih trikotnikov,
kjer moramo fiktivno obteZbo prav tako uposteva-
ti po celotni neskon¥ni povrgini neamejenih tal
po sk. 18. Enaka nadela vodijo tudi do regitve
primera z obodnim zidom s tlorisom v obliki pra~
vokotnega trikotnika, kjer moramo fiktivno ob-
tezbo razvrstiti po zgledu sk. 19.

s cugon -
VPLIVNICA
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LEGENDA:
FIKTIVNI
DMMTNI ZI
SICER KOT F
SKIEI 43,
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| n=4, A45°

 Skiea 15

Vendar moram k primerom po sk, 16 do 19 pri-
- pomniti, da dobimo z uporabo fiktivnih obteZb po-
goj nepomi¥nosti zidov izpolnjen le toliko,da se
medsebojno nasprotni zidovi eventualno le para-
lelno premsknejo za konstanten znesek, Zato je
treba v teh primerih dodati k rezultatom, ki jih
dobimo s pomodjo fiktivne obtezbe, Se konstantno
‘ ravninsko napetostno stanje. To napetostno sta—
inje dobimo tako, da ugotovimo zneske paralelnih
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premikov zidov in vzamemo potem to napetostno

_stanje teko, da daje to stanje pegativne zneske

dobl jenih paralelnih premikov. Paralelne premike
dobimo iz danih napetosti 'p, in py, ki jih more-
mo ugotoviti po zgornji metodi vplivnie, (Vredno-
sti p, ugotovim v dveh pravokotnih smereh:: pn
in p.s.) Pri radunu deformacij uporabimo obiZaj-
ne metode elastostatike, upostevajo® konstantni
prog. modul E in Poissonovo stevilo (m), Isto
metodo uporabimo potem tudi pri ugotavl,]an_]u do-
datnega napetosinega stanja.
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Skica 18
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Skica 19

N.pr. po sk. 16 ugotovimo za poljubno pravo-
kotno spojnico zidov razmek r, = 3 ep . ADd
(A b = del, Sirine b, €, Pripadajodi spec, razte-
zek; ey "i'.’ [pb:l (Pv phz)} kjer je Pyy ho-
riz, pritisk v smer:l. spojnice, Ppg Pe pravokoten
nanjo, p, je vertik, pritisk,) Dodatno napetost-

no stanje daje pritiske A 1n A-p.o z de-
_ formacijo A ry = --ﬂ:-(ﬁ Pnt. = {_\ Ph2) b, Pri
Aphz=ﬁ'sledi Qrb“i-_ &phlin &ph1=

= ~Ary. B/b=ry. E/b. Pri primeru po sk.17,
18 in 19 so merodajne deformacije v dveh pravo-
kotnih smereh in dobimo tedaj obe vrednosti

A phl ; 3004 %2-_

Kon&no moram omeniti e primer trostransko o-
mejenih tal (primer sk. 12a, pri a-=®), ki o-
mogoda, preiskavo pritiskov pri dveh vzporednih
zidovih, ki sta povezana s prednim zidom. Fik-

tivne obteZbe se rezvrste po sk. 20, dodatno nap:
stanje pa ugotovimo tako kot pri dveh vzporednih
zidovih po sk. 16.
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+ LEKENDA KOoT PRI SK. 13 IN f{c
Skica 20

Taksen je postopek, ki nam kaZe kako lahko na

zelo preprost nadin obravnavamo zemljake priti- .
42

-ske v primeru; da so tla omejena z navpidnimi

gladkimi zidovi raznih vrst, na kar pogosto nale-
timo v praksi. TeZji problemi od teh so brez ,in-
tenzivne uporabe vplivnic” radunsko tako nedo-

.stopni, da verjetno prav zaradi tega v literatu-

ri ni nobenih drugih regitev: teh problemov in

‘tudi ne eksperimentalnih podatkov; zato bi bila

brez dvoma tudi eksperimentalre potrditev teh te-
oreti&énih zak ljugkov zelo pomembna in zanimiva,
. #

5. . DOPOLNITVE IN ZAKLJUCKI.

Kot sem Ze v uvodu omenil, veljajo vsa izvaja-
nja strogo le tedaj, %e gre za tla, ki imajo ka-
kovost elasti&nega polprostora. Tla sicer niso
popolnoma takina, rafun se pribliZa naravi s tem,
da uvedemo v obrazce ustrezajoXe Poissonovo Zte—
vilo (m). Najbolj ustrezajode tako Etevilo dobi-
mo na eksperimentalni nagin z merjenjem hor. pri
tiskov vsled lastne teze tal.

Se raziskujemo horizontalne pritiske vsled

- lastne tegZe tal, pa ne pridemo samo do dobre ek-

sperimentalne vrednosti za Poissonovo Stevilo,
ampek se pri hkrati izkaZe, da daje supozicija
statidnega modela v obliki elast. polprostora v
bistvu enako formulacijo hor. pritiskov kot re-
zultati, &e upoftevemo zdrs po Coulombu, t.j. da
hor, pritisk naraS&a premo z vertikalnim,

S tem se izkaZe, da lahko tudi za primer ra-
ziskave vpliva lastne teZe tal uporabimo model
elast. polprostora, s &imer postane ta model u-
niverzalni model , teko za vplive:lastne teZe
kot za vplive povrginske obteZbe.

Izvajanja pa so potem slededa:

ypliv lastne teZe tal.

_ Upostevam, kot 7e redeno, spet primer elastid-
nega. polprostora po sk. 1, teko da znaSa verti-
kalni pritisk p, v globini (z), ki ga povzroli
lastna teZa tal:

PV - g e & 0-0/16
kjer je.(g) prostorninska teza zadevnih tal. U-
postevajod elastidnost tal, bi bil raztezek e,
v horizontalni smeri, %e bi imeli namesto  pol-

-prostora le steber manjsih dimenzij, z viZino(z):

e, = PBy/E . m ses/17
kjer je E proZnostni modul tal, (m) pa Poissono-
vo gtevilo predne deformacije. Ker raztezek
de jansko ne nastopi, morajo torej v horizontalni

- smeri delovati horizontalni pritiski py, ki skr-

gijo ta raztezek, Ako vzamemo, da sta si hor,pri-
;tiska ~'h 1 in , delujoda v dveh pravckotnih

-smereh, enaka, dobimo po teoriji elastidnega te-
‘lesa.celotni raztezek e, (upostevajof, da ulin-



kujejo vse napstosti), z izrazom =

LRET, ]

(-Pm*' p,,+- Png) = '-(--—--Hﬁ--Pv)
.../18

. B

ée seda.j zahtevamo, da je e, enak nlé, dobimo;
= (m-1).p, in iz ‘teda

Z uporabo en, /16 dobimo potem kondno
Phb=8.2/ (mi1) s mal D

S tem je podan tako pritisk p, v vertikalni
smeri, kot pritisk PV horizontalni smeri, za
primer vplive lastne teZe tal pri neomejenem pd-
prostoru (sk., 1). Horizontalni pritisk narasda,
po en. 19, premo z vertikalnim,

Ker je v tem primeru v vseki vertikalni rav-
nini horizontalna deformacija enaka ni& 'in so
tam tudi striZne napetosti enake nid&, wveljata e-
nadbi 18 in 20 tudi za tla, ki so omejena z ver-
tikalnimi zidovi poljubtnega tlorisa, predpostav-
ljajos, da med tlemi in zidovi ni trenja. S tem
je z en, 18 in 20 problem vpliva teZe tal splol-
no regen upogtevajod predpostavko elastidnega
polprostora.

Poissonovo stevilo (m ).

Po teoriji elastiZnostl je minimalna vrednost
za (m) vrednost m=2, tako da dobimo po en. 19
maksimalno vrednost za pys: P, = B, Minimalno-
vrednost za p, pa dobimo, &e upostevamo, da zna—
ga po Coulamb-u zdrsni pritisk na vertikalno: ste-
no

K=1tg° (45° -0 / 2) senil

P =K. By
p = kot notr. trenja (kot naravnega nagiba); po-
tem znaSa ob primerjavi enadb 19 in 21
m-1= 1/}{, tuje m= 1+ 1fKo 000/22
Za mirujo¥o zemljino bo torej vel jala neka
vrednost (m) med m=2in m=1 + 1/K, ki ©bi
jo lahko tudi eksperimentalno ugotovili iz en.18,
m =1 + p,/p,. Po Terzaghiju (I1) je statiZni
pritisk tal (pritisk mirujode zemljine) cca dva-
krat vedji od pritiska, ki ga dobimo po Oculmbu
(ki upoéteva. primer zdrsnitve):’

%'n'gx % Pv .'.-0/23
Iz primerjave en., 19 in 23 sledi
m=1+1/2X fevs 24

in ker ‘(m) ne more biti: man,jsa od=2; bi: domhf
kom‘fno prakuéen obra.zec

cisba st

a 5:1'._-. teake 2Pt
s itk

m=1+'—32_ u.f35
2K .

Zs obi¥ajne vredn osti K od K = 1/6 do K = 1/2
dobimo potem vrednosti (m) odm=4dom = 2,
Kot e refeno, pa bi mogli vrednost (m) naj-
to¥neje ugotoviti eksperimentalno po en. 19
m=1+p,/p, 5e0/26
in bi ta rezultat potem za pot.rebe pra.kse na.;bo--
1je ustreml

Posedek povrsine (w)

Kondno je koristno, &e omenimo, da bi mogli
po istih nagelih, kot so podani v pogl. 4, kon-
struirati tudi vplivnice za deformacijo, pred-
vsem vplivnico za posedek povrsine (w). Vendar
tega posebnd v tem zadnjem primeru, ne bi pripo-
ro¥al, Za to sta dva razloga : Vplivnica bi ime-
la v toZki, kjer ugotavl jamo posedek, todkovno
neskon¥no ordinato, kar bi otefko¥ilo izvrednote-
nje, in proinostni modul v praksi ni konstanten
na celem podroXju od povrdine do predela, kjer
so doprinosi k posedku Ze znatni. Zato bi za uge-

- tavl janje posedkov predlagal slede& na&in (sk.21)

Najprej ugotovimo za vertikalno smer, ki gre sko-
zi todko, katere posedek nas zanima, napetosti
Py in p, (py za dve pravokotni smeri, t.j.

~in p,), nepr. za globine .z = BO, 150, 250, 350

ess cm itd;, dokler dobimo Ze znatnejSe vredno-
sti, Potem slede po prinecipih elastostatike spe-
cifiZni vertikalni skr&ki

v=%(p;-—p51-——ph2) oes/27
Iz -teh izradunamo potem posedek:

w=3e,.0z v00/28
kjer je Az po zgorrll;jem navodilu A z = 100cm,
Sumiramo vse delne posedke A w = e, . Az, do-

kler so ti prirastki za nag radun e pomembni,

‘Glede na predpostavke v rafunu napetosti bi pri
‘radunu vrednosti -

e, morali sicer upostevati kon-
‘stantno vrednost proZnostnega modula E, vendar

‘se tu stvarnosti spet bolj pribliZamo, &e uposte-

vamo eventualno izpremenljivost tega modula,  in
uvedemo vedno tisto vrednost E, ki ustreza pla-

-8ti v zadevni globini. Ostane Se vpraganje kako

ugotoviti profnostni modul E.' Tu je zopet najpri-
mernejsa eksperimentalna ugotovitev, n.pr. z iz-
vedbo poizkusne obtejbe z ckroglo togo pritisno
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Ploskvi jo, .Potem je po eksaktnih ugotovitvah
Schleicherja (Bauingenieur 1928, str. 931), ve-
1ljavnih za elasti¥ni polprostor, posedek (w) e-

C=md <E/ (m® -1) .../29a,b

VERTIKA
K0z/_Tocko T’

VERTIKALN/ PREREZ DIAGEAM

SKOZI TEREN ‘  SkrcKove,

Ezfy

Skica 21

k;};ar je P obt.e_ﬂna." sila, (a) polmer pritisne plos-
kve, C od prog. modula E odvisna vrednota (m =

= Poissonovo Xtevilo), Iz poizkusa sta znani
vrednosti P in w, sledi C = P/2,w.2, naker sledi
proZnostni modul E po en. 28b:

1 ..
E = (1 ‘—)OC ...f30

-

hg Dusan Farsnik !

- ng,Lenart: Treppo

kjer je (m) po enadbi 25 ali 28 ugotovljive vrednost,
Proynostni modul E je treta glede na predpostavke k

en. 29a,b ugdotoviti na terem, ki ima debslejSo vrh-

‘njo plast materiala iste kakovosti, in je potem dob-

1jena vrednost uporabljiva tudi za tenjge plasti.

e kratko povzamemo izsledke, podane v tem elabo-
. ratu, potem moremo s staliZda gradbene prakse ugoto-
viti, da podane metode dopuXajo preprosto ugotovitev
diagrama pritiskov tako v neame jenih tleh, kot v tleh
ki so pregrosto amejena z zidovi, pri poljuni obliki
_obteZbe na. povrsini.

S stali¥¥a gradbene teorije pa moramo predvsan.u—
gotoviti, da je z uporabo vplivnic pri: ugotavljanju
zamel jskih pritiskov v to podrodje vpeljan nov pre-
prost delowni postopek, ki dopus@a tudi preprosto re-
Sevanje problema tal, preprosto amejenih z vertikalni-
mi zidovi. Po drugi strani pa elaborat (s 5, poglavjen)
pokaze,da je mogode celotno problematiko. zemel jskih

. pritiskov obravnavati na podlagi:stat.modela elastis-
nega: polprostora, kar. je za nadaljnje preiskesve na tem
- podrogju pamembna, ugotovitev,
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'DRUGI MEDNARODNI KONGRES ZA PREJ NAPETI BETON V .AMSTERDAMU - 1955

"UVOD

Drugi kongres. mednarcdne zveze za preJ napeti

beton. F.I.P. (Federation.internationale de.la

precontrainte). je bil od 29.8. do 2,9,1955.V Am-
sterdamu. na Nizozemskem,.Organizaci ja. kongresa,

. je. bila. poverjena STUVO (Ninozemska Studijska

-skupina. za.razvoj prej napetega betona - kot

&lanica mednarodne. federaci je.za. prej napeti be-
“ton FIP), ki je preko-svojih komitejev za splos-
.no organizacijo, predavenja,.tehni&no. dokumenta~
. ei jo, . ekskurzije, finance.in damskih komitejev
-svojo nalogo odli¥no regil. Predavanja:so bila
v pro:storih Tropinega initituta v.Amsterdama,
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Tu je deloval: tudi sekretariat in tele. improvizi-
‘rane institueije: pofta, menjalnica, potovalni .«
urad, restavracija, razstava tehn. literature in
dokumentaci je ter: tehniZnih pripomoZkov, ki pri- -
dejo v podtev pri izvajanju konstrukeij iz prej FT oblen 1a:

| 7VIESEK T2 vsmim-?oméu.rm fmsbmm--

Vloga cementne in;akcije in si-

napeteda betona. Oficialni. kongresni. jeziki . so
bili anglei¥ina,. franco3&ina in nem3dina, vsa

predavanja. in diskusije pa so neposredno. preva-
jali in posredovali. preko ozvodenja.. Dnevni:red
. kongresa. je bil. sledeti; dopoldne. so bila preda—
. vanja, popoldne. pa so bile na programu ekskur—

_zije tehni¥nega in turisti¥nega zna¥aja, slednj

predvsem za spremljevaelce aktivnih udeleZencev
.kongresa, . Vseh. udelejencev. (aktiwnih. in sprem-
:1jevaloev). je bilo veX kot 1,000..0d tega ved
kot 800 aktivnih &lanov kongresa.. Zastopano . je
bilo 37 narodov, najstevilneje so bile seveda

zastopane poleg drave prireditel jice ¥e zahodre
_drZave, Prancija,.Anglija,. Belgija, Nem&ija, Ita-

lija, Omenil: bi le,.da so vzhodno: Evropo. zasto-
_pali. delegati Poljske, Jeike. in Sovjetske zveze,
‘slednjo 18 &lanov, Predavanja so bila v obliki
referatov. in koreferatov, ki:so obravnavali do-
loZene probleme,. Po. teh. referatih: in korefera—
. tih je: bila diskusija. Vrstni: red. referatov je
bil slededi:

Problem Ia: Vloga cementne: in;je}noi,je. in: sidra-

nja pri delovanju. elementov iz prej
napetega: betona.

Glavni poro¥evalec: . B. Kelopuu
Izkusnje in te¥ave pri izdelova-
nju in uporabi jekel. za. prej na-—
peti: beton,

Problem Ib:

Glavni poro¥evalec:A,S. G.Bmggeling

P roblem. IT: Napredek v tovarniski. izdelavi
nospj:loev iz prej. napetega. betona

in pri-spajanju sestavnih delov

na gradbis®u 's predhodnim nape-

D jan jem,
.Glavni poro¥evalec:.D.N. New

Pr oblem ITls Porazdelitev momentov v statiZno
‘nedolodenih. prej. napetih: beton-

-skih konstrukeijah: v neelastiidnem

. obtmo& ju.

Glavni porodevalec: Y. Gwon
Problem IIIb: Vpliv plasti¥nosti na trdnost in

‘stabilnost: tankih lupin iz prej

-napetega: betona.
Glavni porodevalec: Franco Levi

Referat  A: Primerjava predpisov za prej na-
peti beton v razmih de¥elah.
ParoZevalec: A, Paduart
. B: Ekonanske prednosti prej napete-

Referat
: ga betona v raznih deZelah,
R)I‘Oée‘valec: AW, Hillu

kel,

dranja pri delovanju elementov
iz prej napetega betona -

Glavni porodevalec B, Kelopuu je-sestavil:svo-
Jje porodilo na podlagi. ommih: prispevkov: strole—

‘njakov: in odborov: iz sedmih drZav,

-0 INJIGIRANJU

~ Kable injiciramo,
.a) da zas&itimo napenjalno: jeklo. pred lmmijo in
‘b) da. zviSamo porugno: trdnost. konstrukeije-s spo-
Jjem med napenjalno armaturo:in betcmcm. :

ZASTITA JEKLA

Gomgima zahtevama. najbol j. ustreza. injiciran!p
/8. cementno. malto.
. Prirskrbnem injiciranju. je. jeklo. zaéﬁit.erno

. proti koroziji.

.Bouvy: trdi,. da.pretiravajo. nevarnost v kana-
lih iz malte.izloZene. in: zaprte vode, ker ni mo-
go¥. dostop zraka. Voda postane nevarna gele : pri
razpokah: v betoma,

. Megnel:sodi,.da. je potreben vmesni.prostor .5

mm med: posameznimi; Zicami, ki.naj omogoda.zanes—

.1jivo. injiciranje. Ovojne cevi iz materiala, . ki
‘ne propusda vode, 80 neprimerne, . ker‘ zadrzujejo
.odvigno: vodo,

:Glavni porodevalec opozarja, da je treba po-

‘setno skrbtno injicirati jekla's toplotno obdela~

.vo, ki se jih rada loteva napetostna korozija.
.Nadal je'so. nevarna za korozijo kemi¥na sred-
‘stva proti zmrzovanju, kakor n,pr, calciumklorid,
ki jih dodajajo injekeijski malti in ki nadenja—

jo napenjalna jekla,

V kanalih zaprta voda zmrzne in povzroéa rag-
poke, skozi katere prodre zrak do napenjalnih je-
ki zadenjajo rjaveti. Razpcke se velajo mri
ponavl jajodem se zmrzovanju.

TVORBA SPOJA

Pomen spoja na poruino trdnost so poudarjali
gtevilni avtorji,

Bouvy. je poroal o poizkusih na zakrivl jenih
nosileih, ki so jih-sestavili.iz prefabriciranih
delov in'spojili:s kablom ,Freyssi” 12 ¢ '5 mm,

Sidra so odstranili 1-teden po injiciranju,ne

.da bi opazili polzenje Zie.

S poizkusi na izvleX¥enje injiciranih kablov

'so ugotovili, da zadof&a pri porugni-sili kabla

dolZina spoja 78 cm do 1 m.

Hill ugotavl ja, da je ' razpoka. nosilca. ‘s spo—
jem razlidna od onega brez-spoja.

U8inkovitost spoja je ugotavl jala univerza v

- " Leedsu na nosilecu, ki:so. ga.napeli z 12 ¢ 5 mm,
45 )



U&inkovitost spoja so merili.z razmerjem med na~
-petostjo v kablu. pri:porusitvi nosilea:in: trdncst-
Jo kabla. Za nosilce brez'spoja.je znasalo raz-
mer je napetosti, :izrafeno: v odstotkih 70 %, pri
‘nosileu s takoj&njim spojem skoraj 100 % in pri
nosilcu z. injiciranimi kabli 80:— 85 % in sicer
glede na hrapavost. povrgine ovojne cevke,

Podobno-so. preizkusali nosilec, ki 'so gda na-
.peli z ckroglo jekleno palico 22,2 mm: @, name¥¥e-
‘no. v plo¥evinasti.cevi: ¢ 31,7 mm,

Razmer je napetosti (v odstotkih) za nespojeno
‘palico: je znafalo 70 %. Pri paliei v.injicirani
.nagubani: plofevinasti. cevi ali’'v: betonskem kana-
:lurso dobili 75.-80 %, Pri palici‘s: tako;]én:]im
'spojem je bilo razmerje 85 %.

Poizkugaliiso: prej napete: nosilee, napete:po
razlidnih-sistemih, ki-so vsi ustrezali. Tudipri
.palicah @ 28,8 mm § je bil spoj tako dober, da
Jje zadostovala dolZina.injekeije 80 cm za pranos
"sile: spoja. 32 t.

LASTNOSTI IMEKCIJSKE MALTE .

‘SveZa. injekei jska malta mora.ustrezati dvema
Zahtevama: '
1. Malte mora: biti:dovolj:tekoda, da.izpolni
:votline v kablu,
Malta.ne'sme.izloBati vode.in se.ne sme raz-
meSati, darse.ne. zadne zbirati na doloenih
‘mestih kabla voda.
.Obe.zahtevi: sta odvisni od:
:Vodocementnegda: faktorja
.ustroja meZanice
.3, vrste cementa
: 4, dodatkov
1P meéanja-ma.lte

2

1.
2,

7itkost malte

 .STUVO. je.preiskovala.razli¥ne meSanice: malte,
.pri: katerih’so:dodajali:plastiment:in.injektal .
ali:pa’to opustili, :Dodatki: dopusdajo:pri .isti
‘#idkosti:ni¥je: vodocementne: faktorje.

-Izlo¥anje: vode
' .Bouvy cmenja, da je mogoZe.izdelati-stabilne
melanice. z dodajanjem: plastifikatorjev, . Mesani-
.ce.z glini¥nimi:cementi.znatno.izlodajo: vodo.
_Hill.poudarjae.prednosti.malt, ki. jih meSajo v
1turbomegaleih, ' Te malte nersegregirajo.

Meganice
' .Bouvy. priporoZa meSanico: 4. prostorninskih:de-

‘1lov cementa, 1:prostorninskega:dela: pucolana:in
.2,4. prostorninskega: dela: vode. z.doda.jo:pla.sti—
fikatorjev. |

_Hill.priporo¥a.pri.Lee-lMc. Call-ovem.in G1-
£Pord-Udall-CCL sistemu ¥isto: cementno: lepilo:z
: vodocementnim: faktor jem 0,45, .Za.Freyssinet-ov
~in Magnel+~Blaton-ov-sistem:pa: je primernejga ce-

_proti: zmrzovanju:in. navaja: poda
:1i¥nih me¥anic: alkohola. z' vodo: glede. na dose¥eno
:znifanje: zmrzig&a, wAlkchol: podal j8a: Sas-strjeva—
:nja malte in: zniZuje: trdnost. Obstojnost: na mra-
: Zurse: poveda: z' ved jor dozo: alkohola,

mentna: pesdena malta 2 vodocementnim: faktor jem

od 0,55.do 0,62, sestavljena’s. por'ﬁlandzﬂnm ce-

mentaom:in dobrim. peskom, - 0 TOSUVEISEN
¢V.Holandi ji dodajajo: ‘cementni Mtiztrm. Vo-

.docementni: faktor lezi med 0,45:in U;TGS. Upor&.b—-

1jajo:tudi. pla.st.ifika.tor;e. TR

o

- LASTNOSTT STRJEI!E INJEE;;IJSKEE&L!I‘E

.ZaZeleno. je: ?
1. minimalno kréenje:in

-2, .dober:spoj

Po Hill-u. je znafalo kr&enje. 28. dni-stare,ce-
mentnopegdene: malie, mesane: v: razmerju 1:1:5x10

4. . To znatno krenje. povzroda. najbri: razpoke A4
;injicirani malti, :

. Poizkusi. kr&enja, . ki: jih je: izvedla. STUVO, ka~
%ejo, da se.najmenj kr&i malta, 'sestavljena :iz
cementa: in’ trasa brez dodatkov in plastifikator-

jev,

Z dodatkom plastimenta:in:injektala je mogoZe
zmanjSati- vodocementni: faktor. in- ta.ko poveati

tlagno: trdnost,

/ Visoke temperature:

-Hill- poro&a, -da. je pri poza.mih poizknsih PV

: Fire Research. St.ation v:Elstree~ju ostala  malta
snepogkodovana.,

gi_.zke.— temperature:

- Bouvy porofa o danskih: poizkusih, korso dode—

:1i metilni alkohol' v razmerju 1:5.nasproti malti,
‘Dodatek: alkohola: bi.naj: prepre$il: zmrzovanje,

:Svea malta. je mnogo:bolj odporna: proti: zmrzo-

:vanju, «&e. ji dodajamo. plastifikatorje. Hill. pri-
¢ poro¥a uporabo: malte. z zraZnimi:porami. (aerirane
imalte),

‘Sallinen: poro&a o. gradnji hangarja. Seutula pri

‘Helsinkih, kjer: je:bilo:treba:pozimi:injicirati
151 m dolge kanale, :in opisuje:potek:dela, Okoli
.nosilea, ki:da: je:bilortreba:injicirati, rso zra-
:dili; zaklon, : v: katerega: so: napel jali: topel. zrak,

: 8TUYVO: poroda o.uporabi: alkchola kot:sredstva
e orsestavi: raz-

!
1. Najpomembnej%e: lastnesti: injekeijske: malte so:
.a). zadostna ¥idkost :
¢ b) rstalnost mesenice: {brez: izlodanja: vode):in
.c) &im manjse kr¥enje

:2,¢V kanalih, kjer. je: prerez: malte v:primeri :z

: prerezam: jekla:sorazmerno: majhen, : je: treba. u-



porabl jati: 8isto cementno malto: brez dodatkov,
Pri ve&jih kanalih je bolje uporabljati: pes&eno
‘cementno-malto. -

3. ‘Vodocementni faktor.naj bo ¥im ni%ji in naj
ne prekorali vrednosti 0;55. Prednost imajo
brmvezoai cementi z' visoko- trdnost jo.

4, Priporo&ljive-so koloidne mefanice malt (tur-
“bomealei).

.5, Mnenja o koristnosti:dodatkov, kakor:razred-
:Sevalcev, aerizatorjev:in: plastifikatorjev: ni-
‘S0’ enotna.,

8. Posebno: je:treba:paziti:pri:injiciranju: pozi-
.mi, : Gradbene: dele: je- treba: zas8ititi: pred: zmr-
'Zovanjem, Zaradi:strjevanja:na mrazu-se lahko
.uporabl ja glini¥ni: cement,

7. Pred:injiciranjem: je:treba o¥istiti kanale :z
‘vodo, ki jo'skrbno odstranimo-s komprimiranim
: Zrakom,

8. Malto. je:treba:injicirati-s-tladilkami, Stis-
njen zrek:ima:doloXene pomanjkljivesti., Pri
visokih pritiskih:4:- 8 at lahko-tlak: pogko-
duje kanale, 'V dolgih kanalih. je'treba pusti-
“ti ponekod opazovalna ckenca.

SIDRANJA

BARREDO . opisuje: postopek napenjanja:in-sidra.
.nja ,Barredo.” Tri Zice-sidrajo: v je-
kleni obro¥'s koni¥nim ali: piramida-
'stim klinom, Napenjalka: je konstrui-
rana-tako, da. napenjemo’ vsako Zico-s
svojim batom in doseZfemo na’ta nadin

'v vseh Zicah'enako napetost,

DVOKERHOFF opisuje svoj na¥in sidranja 26 mm ¢f
WIDMANN  jeklenih palie.

HILL opisuje: postopke sidranja, ki jih u-
porabl jajo v Veliki Britaniji in si-
cer:

‘Freyssinet-ovo-sidranje, Lee-dMc
Call-ovo sidranje, Magnel.- Blaton-
-ovo-sidro in Gifford - Udall-~CCL-
-ovo: sidro,

STUVO primerja:sidra z matico in s klini,
Pri sidranju:s klini‘ pride:do pre-
‘cejénjih izgub. pri zagdozdenju Zic,
Povpre&no vtisnenje klinov znafa n,
pr.
4 do'f mm pri Freyssinet-ovih-sidrih
iz portlandskegda cementa
8 do 8 mm pri novih Sandwich-plo-
&eh, )
3 do 5 mm pri Ze ra.bljenih Sa.udwich-
' plogdah.
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Preiskovali-so-holandske Sandwich-ploge. Bel-
gijski izdelek je imel manje vtisnenje. |

'STUVO navaja priporoXilo za napenjanje in-si-
dranje, (e se zve¥a sila v kablih za 25 %, se
normalno’ vtisnenje v sidrih ne:sme: povedati;Var—

.nostni koeficient:proti: porufitvi-rsider naj zna-

ga min 2.

Problem Ib: .'Iﬂr'uénje in tezave pri izdelavi
.in uporabi. jekel:za prej napeti
‘beton
‘Drugemu kongresu:F,I.P. . je predloZilo-svoje
prispevke z zgornjo- vsebino Zest-strokowm jakov,
PoroZevalec:A.S.G. Brugeling. je podal pregled

. prispevkov, razlago.in zakl jugke,

- PREGLED. METALURGICNIH. POSTOPKOV. PRI IZDELOVA-
“NJU. NAPENJALNTH. JEKEL
.Da. bomo. bol je razumeli, . preglejmo:na kratko

- proizvodne: postopgke: raznih: vrst:napenjalnegda: je-

kla, :inrsicer: patentiranje, kaljenje, kaljenje v

-topli kopeli, :naknadno-termiZno obdelavoe, 'vlede-
.nje v 'hladnem-'stanju.in val janje v hladnem-sta—

nja,

_Patentiranie

Zico’segrejemo- do- temperature 800° - 900° 0,
nakar jo naglo chladimo na'temperaturo:500° C.A-

.co nekaj dasa pustimo:pri-tej: temperaturi; potem
:pa. jo chladimo na-sobno’ temperature, S-tem .po-
‘stopkom dobi Zica'sorbitno:strukturo, ki ustreza
.drobno- trakastemu :perlitu:in. je:posebno :pri-
i pravna. ga. vliedenje v hladnem-stanju.

:Vleenje v hladnem-stanju

-Z-vledenjem Zice:skozi gobo zmanjsemo prerez
Zice, : jeklu: pa podelimo’vzdolino vlaknato:rstruk-—

“turo,

‘Valjanje v hladnem"stanju

Zloo val jamo.v-seriji razporedno: posta.vljenih

‘valjev. Pri valjanju odpade-trenje na povrgini

gice, ki nastaja: pri vle&enju.

i

Kaljenje

Pri kaljenju ohladimo’v-hipa 800° = 900° G
vrode jeklo na-sotno temperature. Zice dobi mar-

‘tensitno-strukture, ki kafe pod mikroskopom :i-

glidasti ustroj. Kaljena %ica: je:izredno:trda:in
krhka, Po kaljenju jo je-treba:ponovno-segreti,

‘da: popravimo: njeno: preveliko: trdoto:in krhkost.

S Iw.l;]eujen_:tin popusdanjem: dobimo. zbol j¥ano #ioca

.:Ka.l,-ien:]e ‘v topli kopeli

‘Temperaturne napetosti:v. jeklu: zaradi. kalje-

‘nja zmanjSamo’ tako, da ohladimo 800° - 900° C

vrode jeklo najprej .na 300°:C, ga pustimo nekaj

- dasa. pri:tej- temperaturi, :nakar: ga chladimo .na
‘sobno’ temperaturo,




-Tudi. po’ tem. postopku dobimo. zbol jsano jekle.

Nalknadna: termi¥na obdelava. patentirane mrzlo
- vle¥ene ¥ice's popu¥anjem
- Zico- sedrevamo: dolo¥en- Sas- do- temperature
200 do 250°-C. Sodijo,da-se pri-tem v kristalni
- mrezi.izlo¥ijo kisikove:in dugikoverspojine, ki
ovirajo drsenje,
Postopek: se: skrajga s toploto. in-sicer s tan-

METALURSKA OBDELAVA . IN. OZNAKA® JEKEL
| ZA 'VNAPREJSNJE NAPENJANJE

_peraturo 400°:C,

Naknadna: termi¥na obdelava kal jene g;og sgopu_

%¥%anjem

Zico: segrevajo. pri- temperaturi 400-500°C. No-

"tranje napetosti v jeklu:popustijo, ‘hkrati pa se
-iglidasta martemsitnasstruktura: spremeni: v. popu-

g&en maritensitai:sestav,
iV:slededi:sliki:so.navedene vrste. jekel:in. po-

-trebni metalurgki. postopki:in. posegdi,

! ?rodukt valjanja

‘A ' _ B
%ica . : &Jalioa
(egit,
(legirano: ali s
.nelegirano: jeklo) jeklo)

‘raztegovanje

ST (11)

‘val jana ¥ica kot ¥ica, ki. ji po:valjanju
kcn.éni-\ produkt ge zmanjsSamo. profil
(kalibriranje) . patentiranje kal jenje

(1) (2)
vled,v hlad, val janje v hladnem
[atend BN . vlie¥enje
(a) (v) (©) \/ by
kalj, -izoter- (a) .
: “topli midna
o seje o o obdelava i
P Yo
popus¥.na ca 200 - 250° G
| 5 : ' mehanidno ali 400° C kaljenje
Popusdanje . popusdanje ,
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PLAZENJE. IN RELAKSACIJA

Iz prispevkov. povzamemo;

Potrognik mora poznati reagiranje jekel vsled
relaksacije. pri razlidnih zaZetnih napetostin,
Poizkusi ka¥ejo, da padec napetosti vsled re-
laksaci je. nesorazmerno naraste od neke dolo-
&ene visoke: zadetne napetosti naprej. To ve-
1ja posebno. za: val jane Zice v vseh odtenkih,
Potrognik-si mora znati izbrati. jekla:in na-
petosti, 's katerimi:bo dosegel.nizke. padce
napetosti.zaradi:releksaci je.

1.

2. Vsaka. vrsta Zice.po-'svoje reegira pri plaze-
‘nju.in relaksaeiji. Za:sedaj: je nemodoe do-
gnati zavisnost med diagdramom.in. potekom re-

laksaci je.

Za.patentirane, vledene %ice. poznemo. iz&rpne
podatke o plazenju.in relaksaciji Zice (n.pr:
.Strycker, R.de Comptes rendus de recherches,
:I.R.S:Ish..No 11, July. 1953)..Rezultati.po-
izkusov G.M. .Centae se ujemajo z doslej objaw
ljenimi Xtevilkami tudi v tem, da se raztezek
.plazenja zaradi ravnanja vliedene %ice. povedu-
Jje.

V.preiskavo. jekel za prej napeti beton.je:tre-
ba vkljuXiti tudi relaksacijske. poizkuse., Pa-
dec napetosti lahko:neposredno: merimo ali.pa
Jjih dolo&imo na podlagi poizkusov. plazenja.
Seveda. je pa treba: poznati zavisnost med:pla—
zenjem: in relaksaeijo.

.Za prakso zanimivi-so podatki, ki:jih navaja
Levi,

Jekla. je treba napenjati’samo do 80 % napeto-
'sti.-pri 0,2 % raztezka, da-se.padci napetosti
veled relaksaeije ¥ez mero.ne.povedaje. V splog-
nem narastejo- v 120 urah.padei napetesti.zaradi
relaksacije na. pribliZno:50 % celotnega padca,
.medtem ko.znaZa po 2 ali 3 mesecih padec Zele
80.% celotnega. pojemka.

8@
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TRDNOST. PRI TRAJNIH NIHAJOSTH OBREMENITVAH
(utru janje)
LEVI meni, da bi naj.predpisali.preizkug-
‘njo jekel .pri-trajni, nihajodi . ob-
‘tefbi le’'v: primerw,  &e. znaga razpon
niha jode napetosti:pri vdrajenih

jeklih ved kot 10 kg/mm2. ;

. poudarja, da razpon.nihanja napeto-
‘stl v jeklih prej napetih konstruk-
eij ni vedji kot '5 kg/mm2, tako da
pojav utrujanja. jekel ne prihaja do
izraza.

‘navaja trdnosti jekel pri trajnih

XERCAVINA

nihajo&ih obremenitvah, Iz podatkov
'sledi, da povedanje razpona nihanja
modno zmanj$uje: trdnost . jekel.

. Zakl jugimo. lahko, da. zaradi utrujanja jekla
niso nastopile dosedaj nobene-teZave, ker-so v
splognem razponi nihanj napetosti:v. jeklih .pri

prej napetih konstrukei jah: majimi. 'V.posebnih
:primerih: je-treba doloditi’ velikest:razponov.ni-
‘hanj:in:izbrati: tako vnaprej#njo.napetest, da bo

zagotovl jena. zadosina’ trdnest. konstrukei je.

 SPONTANT. PRETRGI IC

ERERETON . omenja.:pretrge. Zie, ki.nastopijo.za-
:radi:napake: v #iei ali:zaredi.neod-
rstranjenih. produkei jskih. zavarkov
#ie. Zice:sose:trgale.pri sidris&ih,

de jih niso. zavaroveli:pred vremen-
‘skimi. vplivi.:Dognati. je ' treba, ali
‘g0 amerikanski: pomisleki. glede:upo-

rabe kal jene:in:popui&ene. #ice upra-
‘videni, ¥e da'so’'te vrste jekla ob-
-&utl jiva nasproti napetosini. korozi-
3%,
Kekor. znano, - razunemo: pod . napetostno
korozi jo: razkroj medkristelnega: tki-
-va v notranjosti #ice. zaradi kemid-
:nih in’elektrokemi#nih.dogmanj. . Koro-
:zija. prodre v predele med kristali v
-notranjosti Zieeiinrsicer najraje tam

kjer je povrsina Zice ¥e.pogkodovana.
. Posledica medkristalinske korozije:so
‘krhki:lomi in:pretrgi.

Tvorbo korozije. pospesujejo. napetosti
(od-tod ime napetostna korozija),za-
‘torse. podosto. zdodi, da. podi Zica Xe-
‘le nekaj dasa‘po napenjanju. VSasih
- zadostuje jo za prelome ¥e upogibne

napetosti v Ziei, ki nastanejo pri
zvijenju Zice v kolobarje.
- LEVI meni, da je v preteini meri kriva

pretrgov napetostna korozija. Treba
‘pa: je upoitevati Ze druge vzroke ka-
kor:
1. Nezadostno: trdnost pri- trajnih nihajoXih obre-
menitvah v primerih, ko: je Zica:iz katerihkoli
‘razlogov. previscko. napeta,

2. :Notranje napetosti, ki:izvirajo:iz raznih me-
*talurgiZnih- postopkov pri:izdelavi- ¥ice.
BOUVY nam daje pregled:-spontanih pretrgov
pri. zbol jSani. Zici. Kot vzroke. pretr-
gov navaja: vremenske: vplive, - agre—
-sivno- talno- vedo: in: sestav: cementa,
Iz razliénih. poizkusov: lahko:sklepamo,
-da. je zboljfano. jeklo:najbolj obdut-.



1ljivo nasproti napetostni koroziji.'
. Proizvajaleli: poizkusajo izdelati

' Zbol j8ana. jekla brez- te napake; ven-
dar je poraba zboljfanih jekel za
prej napeti beton zelo nazadovala.

:Vseh gest: porodevalcev:torej meni, da nasta-
- jJajorspontani. pretrgi: predvsem zaradi napetost-
-.ne korozi je, :Vendar: so mogni. tudi drugi. vzroki:

1. : previsoke: napetostis vi jeklih:in:nezadostna -
rtrdnost: pri. nihajo&i trajni obteZbi
2. notranje napetosti: v Ziei
. 3. vzdolZne razpoke v. %iei.ali.na. povrsgini Zice
-4, .napake: pri. izdelovanju. jekel.

. Za.napetostno korozijorso:bolj ob¥utljive ne-
katere vrste: zbol jSanih. ﬁie, manj pa-hladno vle-
-&ene. Zice,

PELIE POTROSNIKOV

: éoroée'mlei ‘sorsi.edini glede: slede¥ih. nujnih
lastnostih napenjalnih. Zie:

1. Povrgina: jekel: mora ustrezati:sidranju

.2, Povrgina Zice:sme.imeti lei rahlo nenevarno
‘rjavino

- 8. PoXiljka Zice mora izkazovati:enakomerne lest-
nosti

4, Zica iz kolobarjev mora biti rawna.

- TESAVE PRI: IZDELOVANJU
. NAPENJALNTH. JEKEL

. ERERETON . omenja sledede: tocke,

. Polfabrikat mora biti-&ist:in ‘brez

rtujih’ teles, Toplotno cbdelavo : je-
kel je-treba opravitirskrbne. Zavar-
ki v Zicah nastopajo:zaradi nepreki-
njene proizvodnje, vendar jih je
‘treba’ pozneje:izloditi, ker-se do-
‘slej Se ni posredilo:izdelati -homo-
genemu: materialu: istovredne: zavare.
Zarege v zi&ni: povriini povzrodfajo
‘tezave, ker:ni: lahko:izdelati.zare-
ze, ki bi:imele:isto: globino v.ce-
lem obro¥u. Tako nastanejo Zice, ki
:ima jo neenakomerno: jakost. prerezov,

opozarja, da se:izdelovalei- trudijo,
‘da-bi:izdelovali homogeno. jeklo, ki
‘bi bilo brez gkodljivih Zlindrinih
ostankov: in: brez napek: pri: val janju,
‘brez gkodljivih.notranjih.napetosti,
ki:bi nastale:pri:vledenju, :brez
:dekarbonizaci je, ki:lahko:nastane
cpristoplotni obdelavi: ijtcd. ‘Vendar
‘se. je pa’ treba zavedati,daje vkljub

- MILLOT
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: BRERETON

-LEVI

-3.

.paznji nemogode preprediti nepopolnc-

sti, Dognano pa je, da je mogode  z
ostrim nadzorstvom v obratu izdelati
‘tehniéno polnovreden proizvod.

 PREISKAVE NAPENJAINTH JEKEL

:je.menja, da je najvedja teZava v
“tem, ker ni enotnosti v pogledu  po-
“trebnih lastnosti: jekel: za prej na-
peti beton. Nujno: je poenotiti 'po-
‘stopke preiskav: jekel: v razmih dria-
‘vah.

Jje-sprogil. vpraganje:sledede vrste

- preiskaw:

1. dolo&itev:raztezka: pri: porufenju
2. preizkus :na upogibe

i 8.. poizkis na: torzi jsko. zvijanje, ki naj: pokae

napake: na. povrgini Zice
4, poizkus na zZarezno trdnost

MILLOT predlagda;sledefe preiskave:

1. torzi jsko. zvi janje: za ugdotovitev vzdolznih
razpok

preiskavo. glede obstoja gnezd Zlindre:itd.
“preiskave na zarezno: trdnost:in kratkotrajni
:poizkusi. na korozijo.

20

.Nizozemski. predpisi vsebujejo med ostalim:
‘doloditev raztezka: pri: pretrgu

doloditev napetosti:pri P,05. % raztezku-in
natezne - trdnosti. Med obema: vrednotama mora
biti dolo&enc: predpisanc: razmerje.

: preizkus na: predibe

preizkas na:torzijsko zvijanje, ki naj: poka—
.%o vzdolZne napake: v Zici.

:Iz.porodil: torej zaklju¥imo, da. jekla ne sme-

. jo vsebovati: gnezda-tujih-teles. Nadalje: je:tre-
‘ba jekla preizkugati:po-enotnih: postopkih, da
:bomo vsestransko ugotovili ‘njegove-lastnosti:in
‘dognali, ali: je: primerno:za vnaprejinje napenja-
:nje betonskih konstrukeij.

‘OBOMEE. GLAVNEGA POROSEVALCA.A:S.0. .

. Pod pojmom. idealne. ¥ice. za. prej. napeti:beton

: razumemo: na: podlagi: prispevkov. ¥ico:s slededimi
1lastnostmi:

1.:Vrsta jekla:naj: dovoljuja takZen: produkei jski
: postopek; - ki bo: jam&il:za:enakamerne: lagino-
rsti kon&nega: fabrikata,
- Fnakomernost-se: nanaga: na

.a):prerez:palic ali #ic
ib)ina 0= € diagram v:tem-smislu, da.je rez-



tezek pri. vseh obro&ih' prakti¥no enak
¢) na mejni raztezek' in natezno-trdnost
'd) na lezenje'in relaksaeci jo.
7ice ali: palice ne smejo'vsebovati na povrdi-
ni plasti, ki bi Zkodovale spoju in onemogo-
&ale:' zanesl jivo:sidran je.
Zice ali palice'se morajo dostavljati:in vire-
Jjevati brez rje. Ob¥utl jivost nasproti nape-
‘tostni koroziji mora biti majhna.
7ice ali palice ne'smejo imeti notranjih'raz-
'pok ali:povrginskih napak,
Pri napetostih, ki-so vedje kot normalne na-
petosti, mora material reagirati:plastino.

Material mora biti dovolj Zilav, Nepridakova—
ne deformacije pri vdrajevanju ne-smejo po-
.vzroéau zloma,

Po odmotavanju' iz kolobarja - se mora Zica- sama
zravnati,

'Da dojenemo, v koliki meri:ustreza: jeklo gor-
njim zahtevam, ga moramo:vsestransko preiskati.
Pri-tem je'treba na internacionalni ravnini na-
‘ten¥no dolo&iti postopke preiskav, Na'ta nadin
bi olajsali proizvajaleem:izdelovanje stendard-
nih jekel, ki:'bi bila:tudi sposobna za izvoz.

2.
. 3.

4.
2 5'

6.

7

SKLEPT
f’otre?mo.. Je, 'da'se'na-interné.cionalni'mvni
ugotovi, kakimim zahtevam naj ustreza: dobro
" jeklo za prej napeti’beton.
Preizkusevalne postopke’ in naprave je'treba
‘internacionalno'dolo¥iti, ‘da’se omogodi plod—
na izmenjava in-izvrednotenje rezultatov,
Pri proufevanju lastnosti jekel za prej nape-
‘ti beton je'treba upostevati:tudi okolnosti,
ki vplivajo na jekla v praksi pri in po vgra-
-ditvi,
.Da dobimo dobro- jeklo- za- prej- napeti: beton,je
potrebno- tesno- sodelovanje med  proizvajalei
- in’ potrogniki,

1.

2

3.

4,

1¥: Napredek: v- tovarnigki- izdelavi
nosilecev: iz’ prej napetega  beto-
‘na in’ pri-spajanju-sestavnih' de-
‘lov na gradbiZ¥u z vnaprejsnjim
napenjangjem.
-Glavni- porodevalec D.H. New je prejel 12 pri-
- spevkov,

i’rnblem

- TOVARNISKA- IZDELAVA

- Skoraj vsi- prispevki obravnavajo’ vnaprejinje
napenjenje v napenjaliX&u, ki je zelo razirjeno

-in ga lahko"smatramo kot normelno- tehni&no: rexi—
 tev, ;

Poro¢ilo: iz Angli je vsebuje pregled opravlje-
nega  dela in-tipe: prefabriciranih-elementov, ki
~go: jih doslej razvili in:izdelali.
1Glavni poro¥evalec opisuje -tovarnoii.B,
‘Strangbeton v Svedski,

:Dolzina napenjalig¥a: 30, 80 .in 85 m, Debeli-
-na Zice 2 mm. Izdelujejo najrazliZneje:elemente,
+med. katerimi-so piloti:mo¥no. zastopani,:Izdelke
~starajo- tudi z vrodo vode, Glini&nih cementov ne

uporabl jajo. Med  prevozom'in montazordopug¥ajo
natezne napetosti-do: 49 kg/cma (viAngliji nipr.
-85 kg/em2) .

- Nizozemska- tovarna; N;V, Nederlandse: Spanbet.on
: Maatschappi j: je urejena- takole:

Doléina. napenjaligda: <30 in 107 m, Rezen- tega
‘uparabljajo’ jeklene napenjalne okvire dolge 12 m,
Naprava, dolda 107 m,~slu¥i-za‘izdelovanje- pilot
za fundiranje in' je namegena: na prostem,

Naprava, ‘dolga: 30 m,  je v-tovarni-in je ureje-
na za parno-segrevanje  betona, Enodnevna- trdnost
~betona: znaga - 850. kg/ em2.

- Uporabl jajo’ ve¥inoma: vlie&eno: #ico:( 5 mm,

Etablissements K. und M, Simon,
Napenjalis&a:so dolga 49 m.. Uporabl jajo zvito
%ico 2/2,5 in 2/3 mm in vle¥eno %ico:5 in 7 mm @,
Program: izdelave: je zelo. ob¥iren,. Posebno: mno-
‘gorizdelajo pilot za fundiranje. Silo vnaprejinje
napetosti merijo: neposredno: z: nte#mi, - tako: da. od-
‘pade merjenje raztezkov:in od¥itavanje manmnov.

+GRADBENT ELEMENTT TOVARNISKE TZDELAVE

- Najdaljse-stregne nosilcers- takoj&njim- spojem
“80 izdelali na Svedskem in malajo:32 m, .

Anglegki prispevek Xt.:8.
obravnava: razvoj: #eleznigkih:pragov: pri: anglegkih
Zeleznicah,

. Porodilo ¥t. 12. od leontieff-a (Francija)
- opisuje: izdelavo montaznih namakelnih. kenalov; ki
*80. namegdeni. na’ prefabricirane: podpore,

‘Belgdi jsko.‘poroilo st.:2. (od Magnel~a)

- poudarja‘ekonomi&nost. gradnje-stavb- iz prefabri-
ciranih 780 do 1000. kg" tezkih I-nosileev, pri ka-
“terih-so napenjalni. kabli-sprva nezabetornirani

‘in‘nameX¥eni: na obeh-straneh-stojine- ter zasidra-

‘ni v odebel jen konec: nosilca.:Ob. dolo¥enih pogo-

- Jih ni- takZen nosilec: tezji kot jeklena-traverza,
%e je za dimenzioniranje odlo¥ilen upogib.
Poro&ilo-se ukvarja z ustvaritvijo kontinnmirnosti

“s. pomogjo kratkih'vijakow, ki: jih namestimo - pod

zgorn jo  pasnico: v odebel jeni. konec nosilea, . Pri
“tem lahko odpadejo pri-spoju's stebri ali nosilei
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konzolna le¥ig¥a.,

'STEBRI. IN. PILOTE
:Razne. prednosti, ki. jih:ima vnaprejZnje:nape-
njanje: pilot za-temeljenje so izrabili:tudi:pri
: jamborih:inrstebrih,

* Francosko. poro¥ilo %t. 7 (od idean—Bloéh-.-a.)

‘Nosilee: 30 m in ved-so-sestavl jali:.iz: posame-
-znih kosov; kisso jihrspeli’v:eeloti:z napenjal—

nimi kabli.:Vendar:-so v Svedski betonirali :tudi

132 m dolge. nosilee v.napenjaligdu v:toverni _ in
Jih: prepel jali na ved sto milj oddaljeno. dradbi-
. 8%e, : ;

- STRESNT. POVEZNIKT

~opisuje podronosti montane gradnje nosilne k- . pinsko. porosilo &t, 3 (od’Sandstrémea)
*strukeije-tribune, kirso jo napenjali-s Freyssi- . vsebuje. podrohm;ti -strehe: nekegas industri jske—

‘net-ovimi. kabli,

iAnglesko: porodilo &t..8
-navaja: podobne  primere: portalnih ckvirjev, ki so

: ga: poslopja. - Stregni: poveznik v obliki:dvokapni-
.ee: je-sestavl jen:iz: prej:napetih:nesileeviin:iz
: ved-delov-sestavl jene  betonske: vnaprej:napete

Jih vnaprej napeli:po: lee-Mc:Call-ovem:in Gifford. eyesire kunalssskonickatarernorepal jall. ketie iin

‘=Udall<CCL sistema, . : -

- RAZPONSKT, STRESNT. NOSTECT

=speii: vez v.celote,

;Anglegko. poro&ilo Xt..8
opisaje: podrobnosti nekega-stregfnegda: poveznika,
:Leok. jersestavl jen:iz: posameznih:delov, natezna

‘Sestavl jenje.razponskih nosilecev.z nanizanjem ~Vnaprej napeta:betonska vez: pa' je pogreznjena v
{in-spenjanjem :prefabriciranih:posameznih kama- /Pod.:Nedalje: prikazuje okvir-s konzolami, ki: je

rdov:se uspegno: uvel javl ja., _ _
Znan: je primer: grainje-hal na londonskem leta-

1ig¥n, kjer-so 33,5 m dolgde.in 26t tezke nosilce
‘sestavl jali na'tleh:iz 1;80 m visckih, 0,9 m i-
‘rokih:in‘samo 10 cm debelih T-nosileev, nakar-so
jih montirali z jeklenimi. jambori.

‘Zenimiva: je gradnja hangarja v Helsinkih, . Iz
- posameznih:delov-so-sestavili 182 ton te¥ki pro-
‘storski lo&nri nosilec:z vezjo, kisso ga v celoti
dvignili 10,2 m's hidravli&nimi:dvidalkami, .

‘Opis’te konstrukeije. z zanimivimi:podromost—
‘mi:in: gradnjo: pozimi. obsegda: finsko: poro&ilo. X1:5.
- (Risba 1, 'sliki 1:in.2), -

posebno- prikladen: za- Solske: zgradbe.

PREJ: NAPETT. BETON*V. ZVEZI. 7 ZELEZOBETONOM

A i’rej.napeti:"beton', ki:ga monolitno: zvefemo : z
‘normalnim: betonom: &aka obseZno: podrodje uporabe.
cVeAngliji - izﬂe];ujejo : pravokotne  vnaprej: na—
- pete’ prefabricirane montane nosilce, ki: jih mo-
.nolitno zveZejo: z ¥elezobetonskimi: plogdami; beto-

© niranimi:na kraju-samem.:Samo:na:londonskem: le—

- talig¥u-so. pokrili: 21,000 m2's temi: podi.

-

"
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Hangar na letaliséu v Helsinkih - Noért konstrokeije -
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Holandsko porogilo ¥t, 1- (Pelle- in-Breugdeling) Bouvy (Holandska).razlaga. v.porodilu Xt. 10
vsebuje primere mostov, -sestavljenih iz prej na~ .na-primeru mostu:z vedjim Stevilom: polj predno-
petih montaZnih nosilcev oblike narobe obrnjene- -sti:in-slaberstrani: prosto: lege&ih:in kontinu-
ga T, ki jih izbetonirajo med-stojinami:in nad  .irmih:nosilcev, :
nosilei. z betonom na-samem kraju. Porodilo: tudi :Nadal je: razlaga.: postopek, - s. ka‘.terim: doseZemo
prikazuje nadin, po katerem-se nad podporami : kontinuirnost. konstrukei je: na-slededi.nadin.Pre—
doseZe kontinuirnost. :fabricirani nosileirse. nad: podporami: presegajo,
'V Holandski navadno. ne. upoXtevajo vpliv krde- :tako: je. nad podporami:dvojno. §tevilo.nosileev,
nja pozneje vgrajenega. polnilnega:betona, med- . Po: zabetoniranju- vmesnih: reg: nosilce  v. otmo¥ju
“tem ko Anglei upostevejo krdenje. in zvedajo podpor: pre&no: napno. Nastalo:r trenje-sti¥nih: plos-
vnaprejinjo napetost za 14 kg/om2. ; ‘kvah zadostuje za prmrsiriﬁnih:sil zaradi u-
' pogibnih: podpornih: momentov.. (Risba 4,-slika.5).

Poro&ilo: iz Vzhodne Nem¥ije Xt. 8 (od Riihle-ta)
obravnava: postopek: raduna vpliva kré¥enja in pla- °V_angleskem porodilu St.:8

zenja betona v konstrukeijah, kjer-sta prej na- -so0-nawlene podrobnosti-sestavl janja elementov.in
peti- beton in normalni- beton monclitno-spojens, ~spenjanja v.celoto po 4 nadinih' vnaprejinjega na-
Poro&ilo priporofa uporabljati za normalni beton - penjanja. NaXtetih:je'tudi ve& mostov, -Cevni
isto kvaliteto-betona kot za prej napeti-beton, most Cunthorpe preko Trente:razpetine 33,5 m so
kar: je'v nasprotju-z dosedanjo-prakse. Navadno ‘sestavili na bregu:in ga potem- spla.vili na nje-
"o za armirani-beton dodajali %im manj cementa, govo mesto,

da bi zmanjsali neugodni:vpliv kr¥enje. Med ostalimi.zanimivimi:primeri:je:brvy Whit-
-leigh pri Plymouth-u.in most, ki veZe otok Lewis
-% Great Bsrnera;.

Francosko poroZilo &t, 9 (od Barets-a)
vsebuje primere uporabe prej napeteda betona v
zvezi z normalnim betonom pri-stanovenjskih

Intergrid-Raster.za ¥ole je-sestavljen iz non-

zgradbeh, .miranih: prefabriciranih:delov: z: rasterjem 101,8
: Gm. g
KONSTRUKCIJE . Pri. nekem mostu:'v. Novi Zelandi ji -so.names&eni

_ -stiki v-sredini med: preXniki,

- Jean.Bloch:daje v-svojem poro¥ilu Xt; 7 splos- Posre¥emerso:brvi, ki:jih: je: vdradila okroz-
na navodila: pri prefabrikaciji, monta#i :in nak- :Ra uprava v Hampshire, Seprav:so:bila: gradbifda
nadnem-spajanju’ elementov’ v celoto in navaja-sle- :daled. na:dedeli.
dede primere: :V. poro&ilu. &t.. 13: je. opisan. 142. m:dolg, . delo-~

s 4 T : '
Pod nske-strojne hale:so-sestavili iz glawvnih pristanigki- Setrti:Ansterdama.. Zanimiv. je. montas

:ni: nadin: gradnje, : na&in: szostantva kontinuir-
‘nosti:in: le¥i¥¥a. na-stebrih,

in-stranskih:nosileev, ki-so. jih po-strditvi:reg
'spojili-s kriZajodimi:se kabli'v dveh'smereh :v
prostorsko. konstrukei jo.

. Pozne je’ vgrajeni. ckvir v svetlobno dvorigde

.ma kontinuirni: mostiiz: prej: napetega: betona

:80-sestavili:iz: posameznih komadov:-in jih-speli  Problem ITIa: .Porazdslitev: mamentov:v-stati¥-
‘s kabli v monolitno celote, .no;dolo¥enih. konstrukeijeh iz
Most Xez:Amstel v:Amsterdamu- je odlifen < pri- . prej: napetegda: betona: v. neela~
mer -hitre gradnje in montase.-Da bi pospesili rstidnem obmodju.

-gradnjo, -so. elemente parili:pod Sotori.. Elemente Uyod:

80 nato: prepel jali-s:.pontoni na gradbis¥e. (Sli-
ka 3.in 4, risba 2:in:8).

Izreden primer. grednje-s-sestawnimi:prej :iz- -
‘delenimi:deli: je' pristani¥¥e v Saigon=Cholon-u.
Pilote v razstoju:4 m nosijo montaZno-sestavl je-
ne in'prefabricirane: kvadrati¥ne. 8. m dolge, : 30cm
‘debele:in 48:t- tef.e plos&e, ki-so jih prostor-
-sko.-speli: v eelo‘bo s kabli, nameX¥enimi v -dveh
- smereh

: Francosko. poro&ilo. 8%, 9 (od Barets-a)
-navaja dobre: reiitve kontinuirnosti-s: pcmoéjo
kablov,
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- Za: bol jse: razumevanjersi. oglejmo: na. kratke

: vsebino; razprav. orsorednir temi: iz. prvega. kongre-

sa; P I.P.. v: Londonu: 1.. 1953, (Risba: 5).. Dokler se

.ne. pojavijo. prve: razpoke, : je obte¥ena: prej: nape-
- ta betonska-stati&no: nedolodena konstrukei ja-sko-
- raj:elastidna, - tako:da. jo. je mogode: raziskovabi
-na: podlagi:elasticitetne- teorije.. S-stopnjevanjem
. obteZbe: dosefe. v. napokanem. prerezu: moment-svojo
‘mejno: vrednost: loma. . Pri: nadal jnjem-stopnjevanju
- obteZbe-se moment: loma: ne: poveduje: ved. Zasuki
‘naragdajo: pri. konstantnem: momentu, . Prerez
.od. od' neke: kriti¥ne. obte¥be: naprej: lastnosti ¥len-
-ka, . Pri:nadal jnjem: povedanju, obteZbe: nastopi

.'Zim

il



Risba 2. Most Cez Amstel v Amsterdamu - Shema gradnje- :

26,20
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Risba 4. Mosf' ez Overijssel Canal pri' lemelerveld-u.
Tlorrs, prerezi i kabli nosilcev.

nekem drugem najbolj obremenjenem: prerezu: moment  ciji veliko preme¥¥anje-sil.in momentov.in prila-
:loma.in: drugi. plasti¥ni Xlenek, . goditev. obteinostnemu-stanju.

. Takorse. znebi. konstrukei jars. poveﬁanjem obtex- *V Londonu-so. postavili na neki. konferenei :1,
“be-svojih n-tih-statidno nedolo¥enih vezi .in pre- 1952 tudi ‘slede¥p- tezv. 'Varnost neprekinjenega
-ide’ v'statiZno 'dolofeno ravnoteZje. Pri nastanku nosilca je odvisna od oblike-srednjega kabla :in

(n + 1)-teda plasti¥negda ¥lenka pride-do porufi- od lege krajnih-sider. Vi¥inska lega-srednjeda
“tve, 'V plasti®nem-stanju nastopi-torej v konstmie . kabla nad: srednjimi: podporami:ni:vana,
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Risha &.

i’rispevki ‘v Amsterdamu-so” v. glavnem nadal je-
vanje  londonskih: razprav,. (Risba 8).

POIZKUST. PROFESORJA. MAGNEL-2.

Profesor Magnel amenja:poizkuse-s pravokotnimi

- plogami, ; pri katerih-se: je dejanska-sila pri pr-
vih razpokah: ujemala-do 10 %s "silo izradtmano

. na’ podlagi-elasticitetne- teori je. :

Nadal je: poro&a. o poizkusih na stirih nepreki-
‘njenih nosileih  preko dveh polj, in-sicer glede
‘razpokanja, utrujevanja:in porusitve. Meril - je

reakei je. nosilea. :

. Pred . nastopom. razpok. ni. bilo, zaznati nikake-

ga. prames¥anjarsil. v nosileih, Pri. zlamu nosil-
‘cev.pa zopet.mi:bilo. onega. premeydanja-sil, ki
naj:bi nastopilo:po:teoriji:plastidnih-tedajev.

POROSILO. 1Z ANGLIJE

. Poro¥ila:Dr, Morice-a in Mr, lewis-a obse-
- gajo rezultate: poizkusov.na neprekinjenih: nosil-
~cih: preko.dveh polj, ki-so. jih. naredili. pri-Ce-
ment and-Concrete:Association, *v Imperial :Colls-
ge in na Univerzi:v Leeds-u,

-Cement: and -Concrete Association-gi: je posta—
‘vila nalogo, da. dokaZe na podlagi poizkhsov. Ze .
omen jeno: tezo,  ki-so. jo. postavili-l. 1952 vien-
donu, namre¥, da je-sila porusitve kontimuirne-
- ga nosilca odvisnarsamo od oblike: kabla v polju
‘in od:poloZaja. krajnih-sidris kabla, . necdvisna
‘pa od- polozaja kabla:nad notranjimi: podporami.

. Poizkusi: {po. ﬁtevilu 28) rso: dokazali: pravil-
‘nost-te’ teze.
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TTAETJANSKT POIZKUST

Medtem ko anglegki poizkusi potrjujejo pravil-
‘nost radunarsile: zlama na’ podladi-supozicije. pla~
“stidnih: &lenkov, ' pa prinagajo:italijanski: poizku-
‘8i-vaZne omejitwve,

Profesor:Franc: Levi' razlagda: ppjave: pri: gloma

‘nosileev, “§ila.zloma: je: bila: pri: poizkusnih: nosil-
eih z razmerji razpetin 1/2+: 1:: 1/2.za 13 %
menjSa, - pri nosileih:z razmerji:8/4:: 1': 3/4 pa
;eelo za 22 % manjsa, kot-so’ priakovali-na podla-
: gi-rafunov,  kir~so upoitevali:popolno: premostitev
»sil,

Pisec: zakl jusuje, da" je mogode izra¥unati: de--

. jansko: varnost: konstrukei j- Sele:tedaj, ' &e- pozna~
:mo’ celoten razvoj: defoma.clj od: pojava’ prvih’ raz-
“pok' do .zlama,

. FRANOOSKA FOROUTRA

.M. Lebelle opisuje:poizkuse na modelu'v . dve
smeri napete: betonske: plogde, ki: je: podpriars-ste-
“bri brez: dobastih glav. -

‘Razpoke~s0-se: za¥ele: tvoriti pri mnogo: vigji

obtesbi, kot’bi:pri¥ekovali:na podlagi-elastici-

rtetne teorije, < Iz:dejanske-sile: lanarse da-skle-

.pati, :da:nastopi: popolnoma:enakomerna porazdeli-

rtev:nedativnih momentov: vzdol? :zveznicerstebrov

1in: pozitivaih: momentov: vzdoly: prereza-vrsredini
tpolja, Priizlomurso-se absolutne-vrednosti obeh

‘momentov.izenadile,

. Pisec omenja:tudi:poizkusers:prej.napetimi
"8tatidno nedolodenimi :nosilei-v:laboratorijih: Ba-
rtiment-des  Travaux Publies.:Iz’teh:poizkusov :je

‘razvidnoe, 'da: je nastopila:popolna:priladeditev
:nosileev: pred:zlomom,

FOBOSILO GLAVNEZA FOROSEVALCA Y GUYON-a, RAZ-
'LAGA PRISPEVKOV: IN' SKLEPT

Y.Guyon. je raziskoval-s: pamodjo-Chambre Syndi-

" cale:des:Constructions-en-Ciment:Arme’de:France

- Sest-statidno doloXenih' nosileev:iz! prej napete-
: ga: betona, "da- bi-dognal: zakon odvisnosti:med mo-
‘mentomsin: pripedajodo: priviagnestjo: vineelagtis-
:nem ohmodju, Istiizakon’ viada-seveda~tudi- v' vsa-
‘ki+gtatidnoinedolo¥eni- konstrukeiji.

Poizkusi~so.pokazali,  da~so nastepali- plaut—ﬁ-
ni-pojavi:pred: prvimi:razpokemi:le:v: namt.nan
obsegu.

- Pri:merjenju: krivine ob- lomu pa: na.s't.epa.jo'

- 2ave, - ker: moramo- merd tve: prekiniti: pred- lomom;da
*ne- pogkodujemo’ meriinesparature.

“Drugi: kongres- v.Amsterdamu: ni- tore j- popolnma

‘refil- problemov: iz prvega: kondresa: v: Londonu,

~ Prvor vpraganje' vel ja « : pojavu: razpak,



Profesor Magnel se opira na'poizkuse z -no-
~silei in plos&ami. Po'njegovem~se:da .pojav raz-
pok napovedati-z 10 % todnostjo na podlagi-ela-
‘stieitetnih: radunaov.

‘Tudi Y. Guyon ni zapazil do nastenka prvih
razpok znatnih' plasti¥nih’ pojavov, *tako da je
‘Vprasanje varnosti proti:razpokam:regeno.

Za prakso pa je'vaZno vprasanje-varnosti-.prel
‘porugitvijo, ker je povezano z dimenzioniranjem
armature,

“Reeimo, "da umerimo napenjalno: armaturo: glede
‘na zadostno" varnest-.pred: porugitvijo, Pri-tem

~‘uporabimo- teorijo o' popolni .prilageditvi kon-
7strukeije pri zlom, ki daje minimalno: potrebno
- armature, '.0e ,zadostuje- tako: umerjena- vnaprej¥nja
napetost-tudi-predpisani-varnostisproti: razpoke-
‘njua, lahko odpade nadaljnje razglabljanje, ‘ali
* je rafun.pojavl janja  razpok na-.podlagi:elastici-
~tetne- teorije umesten, :

-Lahko® pa umerimo- armaturo-tudi po kriteriju ™
zadostne- varnosti- pred: ragpokami: na-podlagi -e-
‘lasticeitetne: teorije. e  lamna’ varnost: konstruk-
eijers- tako umerjeno:napenjalno armataro:ni- %es-
merno’ velika, . je- brezkoristno- vsako: nadaljnje
‘razpravl janje,

:Vrsplognem prevliaduje.prvi: primer:dimenzioni-
“ranja.: Peirtem dopu$&amo: v: mo&no obremenjenih
.Prerezih- tudi pri normalni obte¥bi:natege: v zne-

+gsku 1/12:do 1/10- tla¥ne- trdnosti- betonazin: jih
‘dodatno’ armiramo:z' mehko: armature,

* Neka.teri: zamotani-stati¥no: nedolofeni-siste-

‘mivizkeznje jo.nesmiselno: wvisokes varnosti-pred

- porugitvi je, - ¥e~so  umerjeni-na: podlagi- varnosti
“ proti:razpokam, ki: jordolo¥imo: z” elasticitetno
*teorije. * V- tem: primeru: bi: bilo.prav, : e bi :do-
Lpugdali’ v kanstrukei ji-pri: neznatnem: prekorae-
Jnjw normalne. obte¥be- tudi: nenevarne: ragpake,

Iz zdornjegar sledi, :da: je- trebarstatidno ne-
:dolo¥ener vnapre j: napete: betonske: konstrukei je
rdimengionirati:na.podlagi: lame- trdnosti, :jih

nato’ preizknsiti; glede’ varnosti: proti: razpokam,
:Jersdolo¥imo: po-elastieitetnis teoriji, - ter :do-
pusdati.pri:normalnih obremenitvah‘v:dolo¥enih
~preregih: natezne obremenitve.

:Doslej-so merili, 'da: je mogo&e-lomo- trdnost
dovol j natan¥no:izra¥unati-s.pamodjo plastisnih
- $lenkov, -.1z.itali jenskih: poro¥il pabi-sledile,
:da-bi-bilo’treba’ vinekaterih . primerih cmejiti
* vel javnost: predpostavke: plasti&nih: &lenkow,

Pri- poizkusih, ki:jih opisuje Macchi, ~vari-
iira od:.prof.  Levi-ja:izrafunena-stopnja prila-

. goditve;,- t. j. razmerje med:merjeno-lomno-silo
1in- lomnorsile,: ki- jo:izrafunamo: po-metodi- pla—
~stignih- #lenkow; med ©,87 -do 0,78.
Y. Guyon-dvami -o:pravilnosti:rezmttatov 'in
izra¥una na podlagi- zakona o-razmerju med-mo-
-mentom- in- zakrivl jenostjo, ki gda jerizpeljal-.iz
“svojih- poizkasov;  da:znada-stopnja-prilagoditve
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- od- £389-do 0,88,

- Pri-doloSenih-statitno-nedelolenih: kanstrukei-

-.jah- torej- ne- dobimo- popolne prilageditve,

<Vendar- pa-iz dosedanjih  poizkusov izhaja,da je
mogode: za prakso-dovol j natan¥no- izradunati-lo- -
mno- trdnost-statidno- nedeloenih konstrukeij iz

prej.-napetegda- betona-.po: metedi- plasti¥nih: 8len~
- kow, - Pri- tem: pa~se: je' treba: zavedati, ida-so lah-
- kor tako- ragunsko- dolodeni- varnostni koeficienti
~za 107do 15 % bolj udodno ocenjeni: kot v resnioi,

‘O-striZni- trdnosti- v .plastignem olmo¥ju ni

~bilo poro¥il, - teko:da  bi-bilo' v prihednosti ' po-
~sebno-. pamambno-. pri¥etiss.poizkuei. v- tej-smeri.

~Problem-IIIb: Vpliv:plastidnosti: na-trdnost-in

~stabilnest  vitkih lupin:iz prej
:napetega: betona.

- ~Glawai: porofevalec . prof, : Franco- Levi: udotav-

‘1ja’v uvodu, da obravnava.na kongresu-zgdornjo te-

mo poleg njegda le ge:en-sam-strokovnjak. Naslov
Je premahteven,  ker- je-treba-hkrati upostevati

:4- faktorje, namre¥- plasti¥nost, s trdnost, uklon-
-~skorstabilnostiin  vnaprejinje napenjanje.

. FOROSTLO. PROP. - HAAS-a
- Profesor: Haas-se- ukvarja- v‘:sﬁ'ojam: porog&ilu ob-

-8irno. 2° vnapre j: napeto- lupinasto. fedno-streho, ki
. jo 'gradijo:v -Holandiji, (Risbe:7,:8:in 9, :slika

G)c
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Risba. 7 Sedna lupina v Qosterhout-u

Konstrukei ja-sestoji-v - vzdolini-smeri:iz - dveh
kontinuirrih Sednih:lupin:ragpetine 40 m,ki :=o

~postavl jene v predni-smeri:v: rezstoju po 12 m,
‘Debelina: lupine znafa 7 am. Lupine oja&ujejo spo-
:daj- #lebovmi:nosilei, :zgoraj:pa:nosilei, :na ka-



“teresso: pritrjeni-stebricki. cken,

39'4"

Risba 8. Prednapeta befonska sednca
luping v Uosterhout-v — precni rez

. Risha 9. S‘edna luprna v Qosterhout-v -
razpored kablov

« Prof, s Haas: ugetavl ja, : da: bis bilo:mogode: v.na—
¢ vadnem: betonu: graditis teke: komstrukeijeido: rag-
:petine+30 m.. Zatorsorse odlo¥ili.zaiprej: napeti
i beton.» Vnaprejgnjo:napetestssor vneslis vi lupinors
« pamo¥jo. ukrivl jemih: kablor, . kirso: jihipoloZilisv
;rebniinosileciins vrsamoslupine.

. Zaredi:nenavadno:ragseinih: ragpetinrses jo: pme,
:Haas edlo¥il, sda:bo:priudils varnest: kenstrukei je
7S¢ pamo¥joimodela, . Prvii peizkes:je: napravilina: mo—
+deluiiz:lepenkes vimerilu 11: .85, Poizkus: je. poka-
« Zzat, 1das birse konstrukei jaiuklenskorizyvilai viple~

s sti¥mem olmo¥ju, . Seipreden: bi obtegbaidosegla
kriti¥noi vrednest, . Zaredi- tegasse:jo. odlo¥il, 1da
i bo: konstrukei joipr u¥ilinas modelu 1#: 10: 2z veemi
s robpimi . oja¥enji:in. posameznimisdeli, . kisbi inej
: preprefevela;: ukloneka: izvi jenje.
1Model: je: zgradiliprofeser - Torroja’ v: laberate-
:rijihiingtiteta:za: gredbeniftvo: v Madrilin,
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V elasti¥nem otmo¥ju so izmerili ve¥je defor-
macije, kot je bilo izradunano. Pod dvojno last--
no in koristno tejo se je konstrukeija modela
zrugila, ker je popokala armatura. S poizkusom

. je dokazal, da v konstrukeiji ni nevarnosti uklo-

na. V resnici je varnost ve&ja, ker so napenjal-

no armaturo povedali in z injiciranjem kablov
_vzpostavili naknadni spoj kablov z betonom, kar
‘na modelu ni bilo mogade. '

RAZPRAVA PROF. ' LEVI-ja
~ Profesor F. Levi je v svoji razpravi pregluL-
_obravnaval sledeZe todke:

1. Postopek dimenzioniranja po elasticitetni te-
oriji; razlidne poenostavitve; uporaba pri
vnaprej napetih lupinah,

2, Dimenzioniranje po postopku ,nosilne” obte-

_be” (Traglastverfahren).

3. Raziskave o nestabilnosti.

4, Rezultati preizkusov.

Razprava podaja kronologki pregled razvoja
. postopkov raduna in poizkusov ter zakl juduje,da

nudi zdruZitev obeh novejsih razvojnih smeri v

gradbenigtvu, t.j. prej napetega betona in gral-
‘nje lupin, bodo¥im konstruktorjem neslutene moz-
nosti novih konstrukeij.

Da se nova tehnika gradpje wvnaprej mpatih

‘lupin ne more razmehniti, je krivo pomanjkanje
. teoreti¥nega in prakti&negda znanja.

. Plasti¥nih pojavov ne poznajo do popolnosti,
prouiti = je treba vpraganje porusilne trdno-
gti in uklona., ;

Pisec predlags, naj bi se raziskovalno -delo

razdelilo na posamezna raziskovalna sredigda.

Referat :A. 'f’rimerjava. predpisov: za. prej nape-—
ti beton v razlidnih deZelah

Andrd Pednart je primerjal predpise iz sedmih
dezel, in sicer iz Belgije, Nem¥ije, Francije,
Velike Britanije, Italije, Nizozemske in Zdru¥e-

. nih drsav.Amerike,

-Predpise je primerjal glede slededih tok:
1. Predpisi o gradivu:
a) kvaliteta betona
'b) kvaliteta napenjalnih jekel
2. Dopustne napetosti.
3. Koefiocienti wvarnosti,
4, Izgube na vnaprejinji napetosti
S. Razlidpa. vprafanja.
 Pisec navaja sledee zakljuke. Mnogi predpi-
si so plod temeljitih - poprej¥njih del in raz-




prav raznih odborov. ter obsegdajo prav vsa vpra-’
- 8anja, ki bi/jih morali predpisi vsebovati.

.Vendar: pa kazejo predpisi veliko neenotnost
in razli¥nost postavljenih pogojev, kar je .ra-
zuml jivo. Pravila namred niso. vedno rezulta.t
‘strogo matematidnih postopkov zna.nstvenih t.eor:,],
temved temeljijo na laboratorijskih poizkusih an
1i pa'so plod sklepanj na podlagi zdraveda . ra~

- zuma: ali drznih ekstrapolacij.

V ostalem se predpisi razlikujejo bolj po o-
bliki in ne toliko v osnowah,

N.pr:: trdnost betona se doloda v mnogih de-
Zelah po 28 dneh, v drugih pa v &asu obremeni-
‘tve in sicer bodisi na kocki ali wvalju,

Dopustne napetosti jekel so dolo&ene: bodisi
- 8lede na mejo elasti¥nosti, bodisi glede na na-
tezno trdnost.

Predpisov najbrZ ne bo mogoée poenotiti in
‘sestaviti nekih internacionalnih predpisov,

Treba pa si je prizadevati za enotno obliko
predpisov.

Normalen je n.pr. pojav, da‘'si dolo&ijo v ne-
katerih dezelah koeficient sigdurnosti 2, v dru-
fih pa zahtevajo 2,5. Zeleti pa je, da bi v vseh
- degelah imel koeficient sigurnosti isti pomen,

Treba je predvsem poenotiti merila, s kateri-
~mi merimo kvaliteto materialov,

To vel ja: posebej za napenjalno. jeklo, ki je
pogosto vezano na uvoz oz, ga izvazajo. in glede
. katerega nastopajo tako pri potronikih kekor
pri proizvajalcih te¥ave zaradi razli¥nih pred-
. pisanih postopkov. za atestiranje.

Pisec je imel pri sestavljanju pregleda . dve
Zeljt:

1. pregled naj sluzi kot koristna dclumtacija
odborom za sestavljanje predpisov za prej -
napeti beton v raznih deZelah in

mednarodna zveza za prej napeti beton naj u-
stanovi odbor, ki bi ga sestavljali.zastop-
niki raznih de¥el in ki naj ima nalodo, iz-
.delati predlog za mednarcdno vsklajenje ' ti-
stih vpraganj, pri katerih bi bilo. poenote-
nje zafeleno,

2.

Ekonomske prednosti prej napetega
‘betona

Referat B.

‘Glavni porodevaleo: .A, W. Hill ugotavlja v u~-
vodu, da je dele? prej napetega betona kljub na-
glem razvoju v vseh de¥elah v celotni: gradbeni
dejavnosti sorazmerno majhen. :

Skoraj izkljusno. pa ga uporabljajo pri mosto-
vih, rezervoarjih, vnaprej napstih stropih in
‘strehah,

.Pri odlodanju o na¥ima gradnje upostevajo ne~-.

vadno le strogke gradnje, pozabijo. pa na ostale

prednosti, kekor trajnost, majhne vzdrievalne
‘strogke, odpornost proti po¥aru in morski vodi,

VPLIVI NA EKONOMICNOST

Na ekonomiZnost vplivajo sledede toXke:

a)strogki gradnje

b) strogki vzdrievanja

c) razpolofl jivi gradbeni material

d)hitrost gradnje

e) estetski: vidiki

f) sigurnost pred nepredvideno. navarmst.jo

g poselme prednosti :

h)Stednja s surovinami, ki so vaine za narodno
gospodarstvo,

Predlejmo gradnje v prej napetem betonu po
zgoraj navedenih vidikih:

Strogki gradnje
- Pri gradnjah mostov, regervoarjev in vnaprej
‘napetih:stropnih nosilcev so-zgradbe iz prej na-

' petega betona navadno cenej¥e kot v drugi. izved-

bi,
'ViAngliji so zgradili ve& kot 100 mostov,manj-
§ih in'srednjih razponov (20 - 50 m), iz prej na-

- peteda betona. Zdi se, da pri teh razpetinah ne

morejo tekmovati z njim drugi materiali. Franco—
sko poroZilo navaja rezultate treh nateXajev za
mostove ter primerja enkrat jekleno konstrukeijo

'8 prej napetim betonom, drugi¥ pa armiranobet,

konstrukei jo s prej napetim betonam, Rezultati

'so podani v tabeli ,A”.

REZULTATT TREH NATECAJEV ZA MOSTOVE
V FRANCIJI

'.ﬁeklan.. f’redn. Armir,
konstr, beton  beton
fr, 000000 000 000 000 000

MOST: 'DELATTRE DE
' 'TASSIGNYLYON 1954 240 224
g (311) ' (282)
100% 90,5%
MOST: D’ ORCHAMPS' SUR IE ' o 28sH
' DOUBS 1954 ' 46 i noioBS
' (s8) --'(60)
93,69  100%
MOST: PTERRE DU ROI A
% ALEERTVILLE 1956 40 37
 PREFABRIKACIJA! ‘
100%

100%
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Pri. rezervoar jih zmanjsamo. z uporabo prej nape-—
“tega betona kolidine betona. in. jekla (velkrat
-odpadejo tudi drade previeke), kar povzroda, da
se zniZajo gradbeni: strogki tudi do 30 %I

Na. podrodju izdelovanja gradbemnih elementov
iz prej napeteda betona s takojs3njim spojem tek-

R = rizikc za nepredvidenc nezgodo

‘C = strogki popravila ali vzdrZevanja ali ce-
lo ponovne postavitve zaradi: nepredvidene
nezgode,

‘Glede: teh vidikov:se prej napeti beton. izka&.e

mujejo uspesno pilote, svetlotmi jambori in ztrop- v mnogdih primerih kot. zelc ekonomi¥en,

‘ni nosilei. z gradbenimi elementi:iz drugih ma-
terialov, Po podatkih anglegke: tovarne: so taki
vnaprej napeti:siropni nosilei za 15 % cenejii
od armiranobetonskih; Rezultate glej na tabeli
»B”1 Francosko. poro¥ilo navaja, da so v Franci-
- Ji izdelali. ved kot 1,000,000 m2 stropov v prej

' napetem betonu v ved kot 10 tovarnah. . Akoi jski
radij prevoza: takih elementov znaga do 200 km,
Cena golega. stropa pa:se su¥e od 800 - 1200 fran-
. kov. za. m2,

PO ANGLESKTH FODATKTH JE RAZDELITEV STROS-
KOV.‘ZA PREFABRICIRANE STROPNE NOSILCE SLEDEGCA:
%. BET. PREDN.B.

MATER. STR. BET. 15 14

‘DELO 14 20

OPAZ IN' NAPENJ. NAPRAVE 11 14

- JEKIO 35 17

TRANSP, 'IN VGR. 25 20
100% 85%

PREJ NAPETT STROPNI NOSILOI

SO ZA 165 % QENEJST |

Pri skeletnih zgradbah so gradbeni strogki
prej napetega betona v splognem vigji kot stros-
ki armiranega betona.

‘Vzdrjevalni strogki med ¥ivljenjsko dobo. zgradbe

- Prve: zgradbe iz prej napetega betona so stare
ved kot 20 let, Vedino zgradb so postavili:po
drugi svetovni vojni, tako da moramo priznati,da
‘'bo Sele’ bodo¥nost porodala o tem; kako'se te lon-
-strukei je obnesejo med celotno %ivljenjsko dobo.
Sklepamo pa lahko; da je prej napeti-beton od-
pornejii od normalnega betona, ker ima vsa vlak-
-na’stalno: pod: pritiskom,

Kot kriterij za ekonami¥nost: velja po Kjellma-
nnu;

I +2R ., C = minimm
I = gradbeni: strogki

i Varnost: nas

-RazpoloZljivi gradbeni material

'V zadnjih Zasih je razpolozl jivost gradbenih

.materialov. igrals pri izbiri nadina. gradnje od-

loZilno vlego. Proizvodnje jekla ni: mogla doha~

- jati povpraSevanja.. Prej napeti beton. je v mno-

gih de¥elah uspegno. pomagdal narcdnemu. gospodar-
“stvu,

'V primeri z jeklenimi stavbami potrebujm pri
armiranem betonu le 1/3 do 1/2: jekla. Prej: nape—
“ti beton pa potrogi zopet le 1/3 do 1/2: ,jekla,ki
. ga. zahteva Zelezobeton;

“Vsekakor. pa: je jeklo za prej napeti beton v

Angliji 2,5 - 3 krat drzje kot navadna armatura.

Pomenjkanje lesa pospefuje uporabo prej nepe—
"tih Zeleznigkih pragov, ki lahko tudi glede  na
ceno: tekmujejo: z ostalim materialom,

{ f’reprosm:. in‘hitra gradnja

- Pri konstrukeijah® z°eno' razpetino: tekmjejo
glede preprostega nafina gradnje prej: napeti: be-

*tonski-elementis 2z jeklenimi: zgradbami,: To ne ve-
‘1ja v:enaki meri: za kontinuirne konstrukeije,

- Exonomi¥nost: prej: napetega betona nasproti ar-

‘miranemu- betonu-se ka¥e predvsem' v prednostih

- prefabrikacije: v celoti ali v kosgih in'v prihra-
‘ku opaev in odrov. na: gradbi¥¥u, ‘Stroski: monta-
‘%¥erso pa odvisni od prevoznih:strofkov: in od stop-
.nje mehanizacije.

. Estetski: vidiki

ZmanjXani. prerezi- vnaprej napetih’betonskih

:delov: amogoXijo: konstruirati® vitke, nizke in- e-
‘legantne oblike. Izmere konstrukeijskih delov:se

pribliZujejo  jeklenim konstrukei jem.
' Pri mostovih lahko: z: isto: konstrukei jsko- vigi-
no premostimo’ ve&je razpetine-kot pri: armiranem

betonu,  zaradi &esar: lahko: zmanjgamo' Stevilo

‘vmesnih' podpor,

: Prej napeti’ beton: uporabl jajo-tudi: pri rm;m—
rgkih: tovarniskih-strehah, kjer-so-stebri: mz&ﬁa—
leni,

' Prednosti: prej: napatege  betona- pri.de;]_o: do.iz-

‘raza’ pri-vnaprej: napetih' Zlebovnih:in‘ robnih: no-
“sileih’ razponskih: lupin.

ti ne videnim nevarnostim
- Pri gradbenih-elementih: je-treba upoétovuti
‘ne-samo’ obte¥bo, ~temved-tudi: ostale: vplive, ka—

‘kor obstojnost’ pri- poarih, odpornost: nasproti
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‘vremenskim in kemi¥nim' vplivom: in' pcnavl jajo8i
"Se dinemi¥ni obremenitvi, Ob¥irni-raziskovalni
!material: nam daje vpogled v lastnosti: prej nape-
" tega betona, Obstojnost pri- poZaru ustreza :za-
“htevam  stanovanjskih in industrijskih zgradb.De-
belejse prekritje jeklenih' vloZkov. z visckovred-
‘nim betonom ga zavaruje pred: vremsnakimi spre-
‘membami, Ker: ne razpoka,: ga uporabljajo's pri-
“dom pri- objektih kmei¥ne industrije. Poizkusi
- angleiskega: prometnega odbora (British Transport
Comission)-so: pokazali, da je posebno odporen -
- nasproti pma.vlja.,]oé_i se: nihajo¥i obte¥bi (sko-
‘raj neobdutl jiv na utrujanje).

Posebne: prednosti _

Prej: napeti beton kaZe v dolo¥enih primerih
: prednosti; ki: jih: drugi materiali:nimajo. ~ Pri
“vseh' gradnjah, - na: katere deluje  vodni: pritisk,
. opa¥amo; - da. beton: ne: razpoka, : zato: lahko: opusti-
' mo- drage: izolacijske: previeke,: Zelo primeren. je
_prej napeti'beton za gradnjo. pilotov, Zelezni-
- 8kih: pragov: in: za: podzidavanje- temel jev. Pri-be-
- tonskih® lupinah: velikih: razponov: je  waprejénje
.napenjanje zelo: akoncm:éno in: odpira. nove: mozno-
'8ti, za povedanje razponov,

‘Stednja- surovin, ki-so vaine za narodno
gos stvo

“0e upostevamo, da zahteva grmirani: beton le
40 % koli¥ine: jekla' jeklenih konstrukeij in-da
: porabimo: pri- proizvodnji 1-t jekla 1,43 t pre-
moga in za 1 t cementa 0,4 t premoga,. je mogo¥e
. pri zamenjavi: jekla z armiranim- betonom: prihra-
niti 1‘t premoga. Pri- tem so se strogki dodat-
kov v beton izrazili. z  istovredno koli&ino pre-
rmoga,

&e ve¥ premoga prihranimo,: %e' uporabl jamo
. prej. napeti beton.

Prej napeti- beton ima neovrgljive- ekonomske
- prednosti: pri mostnih ' gradnjah in: rezervoarjih,

- pri- prefabriciranih-stropih: in- strehah; ~svetlob-

nih- jamborih,' ¥eleznigkih pregovih pilotih:in
" ceveh,
‘Verjetno: so: na drugih podrojih gradbeni -
- stro¥ki- stavb iz prej napetega betona visji. fe
- ho¥emo: tukaj ekonomsko: upravi¥iti gradnjo; v prej
. napetem betonu,: je treba upoltevati druge pred-
-nosti,; kakors: manjéo porabo: jekla, monta?no -in
‘hitro gradnjo, moZnost vedjih-raponov,- varnost
- proti: ragpokam-itd,
. Za. tiste, . ki.sodijo,.da. so. odlosilni, edino
. gradbeni ‘strogki,  velja slede¥i izrek (gl.Cor-
_betta R.H, Construotion.problem and: techniques):
,Nespametno. je plaXevati preveg;: prav tako: je
nespametno. pladevati premalo. Ce pladujemo. pre-
ve¥, izgubimo. nekaj malegda denarja. To je pa
“tudi vse. Oe pa pa pladamo premalo, izgubimo: v

- dolodenih ckolnostih vse, ker:to, kar-smo kupili,
‘ne more sluziti temu, za kar smo namenili, Splos-
-ni: zakon ravnote¥ja med uslugo in protiuslugo v
trdovini prepre¥uje, da bi plagali malo in dobi-
1i za to veliko. Tega v trdovini nil (e oddate
narodilo. najniZjemu ponudniku; je dobre, e polo-
Zite nekaj: denarja na stran za nevarnost, v ka-
tero se spugate. (e delate tako, pa imate tudi
dovolj denarja, da si kupite nekaj bol jSega.”

- Tehni¥ne ekskurzi je
- Tehni&nih- ekskurzij je bilo v celoti pet,ven-
dar-sta se podpisana udelefila semo dveh, in si-
cer: ogled zanimivosti gradenj v Amsterdamu in
okolici- ter ogled Rotterdama, Dortrechta. Preden
'bi opisali‘ tehni&no zanimivost teh ekskurzij,ne-
kaj splofnih podatkov o mestu.Amsterdamu:
Amsterdam je glavno: mesto Nizozemske z ved kot
800.000 prebivalcev. Mesto se je razvilo ob.izli-
vu reke.Amstel v Zuidersee, prvi dokument o mestu
sega v 1, 1075, Najvedji razmeh je doseglo mesto
v 17. stoletju, ko se je razgirilo na Ztirikrat-
no prvotno povriino. Vse mesto je preprefenc  z
ve& kot 50 kanali in 410 mostovi ter v resnici
zaslufi vzdevek ,severne Benetke”. Ugodna geogref-
‘ska leda, dobra povezava z morjem in zaledjem
- (Nordkanal: in Amsterdam-Rhein kanal) daje mestu
predvsem pristaniZki in trgovski-zna¥aj. Prista-
niZke naprave obsegajo ved kot 28 km obale (ke-
ijev) s 3000.000 m3 rezervoarjev za gorivo,
800,000 m2 pokritega skladis&nega. prostora, 30,000
“t Zitnih'silosov ter preko 250 ¥erjavov razmih
‘vrestoind tipov. za razkladanje in nakledanje ter
10" dokov za: gradnjo ladij. Danes je Amsterdam iz—
‘nodno: pristaniide za vse svetovne pomorske linije
(Azija, Afrika, severna in' ju¥na Amerika, Avstra-
‘1ija) ter re&no pristanide za srednjo Evropo.
Amsterdam je tudi industrijski canter Holandi-
Jje. Kovinska: industrija (od tera 30 % ladjedelnis-
tva) *sestavl ja najmoZnej¥o- gospodarsko delavnost
Holandi je. Poleg te so v.Amsterdamu razvite e
tekstilna, Zivilska, kemi&na, grafi¥na‘industrija
-in gradbeniZtvo. Diamantna industrija, ki je bila
pred vojno zelo raziirjena, deluje danes le v 1/5
obsegu. Vendar je.Amsterdam e danes internaciomel
ni-diamantni: center. Od kovinske industrije bi o-
menil predvsem industrijo ¥eleznigkega materiala, -
‘elektroindustri jo, . industri jo dieselmotorjev:.itd,
‘ter avtomobilsko industrijo s tovarnami Ford: in
Fiat in letalsko znano’tovarno Focker.
wAmsterdam je pa tudi kulturno-umetnigko in
znanstveno: sredis¥e Holandije z ve kot 40 muzeji,
.zbirkemi, knjiZnicemi, ne¥tetimi:inytituti in 2
univerzama. ;
V' prvi- tehnidni: ekskurziji-smo: si ogledali. za~
‘nimivosti: gredenj v.Amsterdamu:in’ bli¥nji okoliei,
V opus¥eni: protestantski:cerkvi je prirejena-stal-
na urbanisti®na razstava mesta.Amsterdama. Tu je
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- prikazan’ razvoj samega mesta.in*sedanja moderni-
-zaci jar ter predvsem: gradnja-stanovanjskih- detrti
‘v.zahodnem delu mesta. Nadaljnji odled: je veljal
gradnji. zahodnega pristeni¥¥a. za premog.in: rudo,
-Celotna’ konstrukeija je.iz armiraneda betona v
masivni: izvedbi, . postavl jena:na Zel. bet. pilote
ki-so' zabiti’ v pes¥eno dno 10~12'm' globoks,Grad-
‘nja je mehanizirana z vso razpolo#ljivo- teko
'mehanizacijo od’ bagrov:in Yerjavew. do:parnih za—
bijal: velike: kapacitete. 'V sami: gradnji ni . kaj
: posebnegda, ragen: koncept: celotne. operativne: za-
‘misli, da: je:eelo pristani¥¥e: grajenc: na-suhem
¢in bodo Zele.po. kon¥anem-delu odstranili:z’ba-
gri nesip, ki zapira morju dostop:do-samega ke-
+ija.. Za zakljudek: te:ekskurzije:rsmo-si ogledali
‘nato ge novi-stanovanjski: del: v: zahodnem: Amster-
: dam, < kjer-so. po- vojni- zgradili’ ved ko 10,000 mo-
vih-stanovanj, -Celotna naselbina, ki obsega: par
‘km2, . jeren:sam vrt' z 1li¥nimi- vrsifimi:enodru-
Zinskini, : dvodruZinskimi - higami, vse:encnadstrop-
nice, - ter’ ve¥jimi: dvo-in- tronadstropnimi-stano-
vanjskimi: bloki. Vea &etrt:ima: poled: tegda: tudi
ostale komunalne. ureditve: - trgovine,  gole, : ura~
de, " ter-tvori. zakljuéeno celoto mestne Zetrti,
Proti veferu‘smo-si nato ogledali Xe letali-
8% Schiphol, ki. ;]e eno najbol j8ih na’ sva‘t.u.
 Druga tehn, -ekskurzija je bila celodnevna: ter
- smo- delno. potovali z avtomobili, delno: z* lad jo.
Pot.nas' je vodila najprej v-smer: proti Hasgu,
kjer-smo-si ogledali pri:Laymiiden most: preko: re—
ke Drecht (risba 10). Most: je nagejen iz prej
napetega betona: po- francoskem: na¥rtu ob-sodelo- -
vanju: doma¥egar holendskega. projektivneda. zaveda,
‘Iz slike je razvidno,' da. je konstrukeija mostu
igvedena preko. 3: polj’s kondnimi:5,5 m cbalnimi
polji. Srednja razpetina: 30,8 m, stranski:dve
po 19,2 m. 'Celotna dolZina mostu 86 m. Mostno
. konstrukei jo- sestavl jajo:nosilei:dvojne T obli-
ke  po 10’ v: veakem pol ju v razdalji 1,82'm. Vi-
Zina nosilecev variira od 0;75.- 1;80. Uporabili
80" visokovredna: ¥ico: fabrikacije: Rheinhansen,
kvalitete 185° ter Freyssi kable 12§ b.*Celotna
konstrukei ja je: izvedena kot kontinuirni:most
:na’ ta na¥in, da-so najprej montirani nosilei: z
osnovnimi-kabli‘v: prosto: legedi: izvedbi, nato
pa je z 8 kabli vsak nosilec' povezan v kontinu-
:irno celoto, - Vsi- elementi-so bili:izdelani :na

gradbigdn, nato pa-so’ jih prepeljali-s.plavajo-.

¥im ¥erjavom do kraja uporabe: Marka betona 400,
Pri:nadal jevanju nalega potovanja’ proti Heegu
-smo’ 11 mimo- tovarne- bet, : izdelkov-v.Alphen' aan
den Rijm. Vodi¥i-so nemre& v ozvo¥enih avtobu-
-sih  tolmaXili zanimivosti- te-tovarne, ki:izde-
luje nosilee, - stebre: za-elektrifikaci jo felea,
“pilote, plos¥e:itd, v prej napetem-betonu z:iz—
“rabo-betona na- tlak do 150 kg/cm2, Tovarna o-
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‘pravljar tudi druge: uslugde, kot: projekte: v prej

.napetem betonu:in napenjanje (tegnjenje) kablov
‘v konsirukeijah na gradbis&a, Posebnost-te- to-
‘varne je:izdelava-stropov-sistema Mavi, ki : jih

i prirstenovangjskih: gradnjahfna Holandskmn ‘'zelo

ruporabl jajo. Btrop:sistema: Mavi: je~ sesta.v}jen

iizinosilcev-vigine 17,5 am, Zir,: pete 9;8:cm, ki
' jih polagajo’ v: razdal ji: po 80 cm, Polnilo: je :iz
' lahkega betona, - monolitnost: pa: dosefejor tako,: da
- zall jejor strop: z: betonom marke: M 180, Nosilee:iz-

‘delajo’ v Zeleznih kelupikh,: Beton: je' moéno vibt'i—

“:ran’ ter-nato: izpostavl jen 12:ur- delomju pare,
'da’ dosefe:'potrebno- trdnost: za: prevoz. Po' razopa~
' enju morajor tiielementi oble¥ati e 1'teden ‘v

-skladig¥u, - da doseejo' zedostno: trdnost: za ' mon-

-ta¥o. Tudi kar-se- ti¥e’ toplote:in: zvo¥nosti - je
r ta’ strop: zadovol jiv, (K od 1,95 - 1,13 kal /m2/
. ho i G) ®

(Risbi 11.in 12).
!V Haagu:emo:si. odledali. gradnjo- tovarne: elak-

¢ tri&nih: aparatov. Industrijska: gradnja’ v. prej
- napetem’ betonu: povrgine: 5370 m2, ' Sistem: konstruk-
‘oije: okviri:preko 4 polj, - teko:da~so: nosilei

zadnjega: pol ja &lenkasto:-prikl juenirna-steber,

*Vsi-stebri-so vpeti: v mo¥ne- temel jé. Posamezni

okvirji-so oddal jeni 7,2 m drug od: drugdeda; raz-
.petine okvirjev 18,21,80, 21,80, 18'm,’ Vnaprejs-
‘nja napetost: je: izvedena  v: dveh- fazah,: in-sicer

- prvi%, ko-so'elementi pripravljeni: za montajo

kot prosto: le¥efi-sistem, in nato’ po' montaZi
‘drugid, ko‘so’ti-elementi-s posebnimi kabli: po-
‘vezani’ v celoto. Uporabljena fica-kvalitete
140/180- sistem Freyssinet 12 ¢ 5. Posetnost-teh
.industrijskih gredenj, ki-smo-si jih ogledali

.na’Holandskem, . je obzidava:rskeletnegda-sistema s

pel¥enimi zidaki raznih’ barv:v ;Rohban”.izvedbi,
:Arhitektonsko. je: taka: gradnja. zelo-slikovita:.in
_pestra, Posebne mehanizacije na-tem. gradbil&u
‘nismo opazili. razen-standardne, - to je: betonirk
:in:montaznih igel za dviganje nosileev, (Slika
?) .
'Nadal jnja.pot.nas. je vodila:skozi:mesto: Delft,

‘kjer-smo-si mimogrede ogledali: gradnjo:r tehniZne

:viscke Sole, ki.predstavl ja obse¥en: kampleks. ¥e
. obstojedih dograjenih-stavb, :izvedenih:delno v

.prej: napetem: betomu- ter objektov, ki jih Se gra-
:de, /V. prej: napetem: betonu: je od: teh. graden;} na—
: rejen-dimnik- toplarne: ter: razni: labomtoriji(me-
‘hani&ni laboratorij, :laboratorij:za: standardne

. preiskave, : aeronavtisni. laboratorij), pri. kate-
‘rih. je'v.prej. ‘napetem’ betonu: izvedena- stre¥na

- konstrukei ja. : Fundaeijo so.izvedli ket. obi¥a jno
°s.Franki. piloti, razen:ene-stavbe,: k,)er s0:pilo-
‘ti vnaprej: napeti, Zanimiv. je-tudi-stolp. za ra-
-dar, visok. 37 m, gesterokotnega:prereza,.z 15cm
rstenami, Notranji: premer: je 1,80.m, 'V vert.ikal—
:nem-smislu: jerstolp.prej.napet: por sistemu. Frey-
"ssinet. z 12 kabli @ 5 mm, ‘Fundacija: : piloti:dol-




%ine 16.m,
- Rotterdam~smo-si -ogiedalisamo’s. krofno. voi-
.njo. po: mestu, kjer-so nam vodi¥i pripovedovali
0. graditvi:tega mesta, ki:je:bilo 14:5.1940. po
_nemgkem: zra¥nem napadu v 40 minutah (Jeprav: je
‘bilo mesto: progladeno kot odprto mesto)  dobesed-

‘no: porudenc. Danes-so 59 % porufenega ¥e obnovi-
il o o € :dino, ‘Torso Holandei: v:stoletjih:iztrgali morju,

rtako da’so.zgradili’ ve& kot:2000: km nasipov; pre—
.grad .in. jezov, ‘Na Ozeml ju Holandije: je ved kot
.2800 . ;,polderjevy, - ki tvorijorsvoj lastni’vodni

‘re¥im, 'V Sasu od 1927.- 32. 1. 'so Holandei.zgra-
1dili: tudi- veliko: pregrado:na Zuidersee- ter: - tako
ustvarili umetno: jezero:Iselle, katero:so.posto-
poma: izsuSevali:in: pove¥ali- tako. povrgino: plodne

‘11 “ter je mesto'dobilo: popolnoma nov' videz, Ob-
nova.poteka: po na¥rtu:iz:1. 1948, ki.je.zasnovan
- po modernih urbanisti¥nihina¥elih. Naj: podamo
-samo: nekoliko: podatkov. o katastrofistega mesta.
- Porugeno. otmo¥je. -Je obsegalo: 380-ha, :in-sicer
11,000 stavb: z. 2,000 tovarnami . in: delavnicami ; 24
.cerkvami, 82 Solami, 13:bolnicami, 14.kolodvori,
13700.uradi:in- trgovinami, 14 gledalidi:in ki-
‘nodvoranami: ter. 25,000 stanovanji,
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eajsen. d 1 Holandije. Naj:bi na kratko:podal Se
neke.;l splognih: podatkov o Holandskifin ka.ta.stro—-
fi, ki jo je-tedaj zadela,

.Z 10:in:.pol milijoni:prebivaleev: je Holandi ja

'stisnjena: na 40,000 km2, 's-srednjo: gostoto nase-
:1jenosti. 300 prebivaleev: /km2. Polovica:prebi-

valcev:prebiva:na ozeml ju, ki:je pod morsko gla-

-zeml je:za 10 %;Vodne gladine v'teh neXtetih ka-

'nalih; prekopih: in: polderjih: regulirajo s. poseb-

1920 |

Risba 10. Prednapeti befonski most
cez Drecht pri leimuiden-u.

(el

2 9
|294|2r

f—98—wi
Risba 11.
Prerez nosilca

'V Rotterdamréno:se.; vkrcali:v:ladje, ki‘'so.nas

.prepel jale:v:Dortrecht:po reki Nord. Med:potjo
:smo videli- velike: pristani¥ke: naprave.z ladjedel-
‘nicami, ki-se razprostirajo-skoraj:do:Dortrechta,
:enega. najstarej¥ih: pristani¥¥-Holandije. 0d -tu
‘smo .z avtobusi nadal jevali:pot do Osterhooda,kjer
-smo-si ogledali: gradnjo’ velike shedne konstrukeci-
: je. Podrobmi. opis:te: gradnje glej v:.problemu.IITh.
'0d’tu .nas.je vodila:pot nazaj: v Rotterdam, :nato

. pa:preko:Gude:in'Utrechta viAmsterdam. Na :poti

med  Roterdamom: in:Dortrechtom-smo-se: pel jali-sko-

zi kraje,kjer. je 1. 1953, morje preplavilo :pre-

62

Risbq 12. Prerez stropa > Muwi<

.nimi: ¥rpalkemi:in-s: eelim: sistemom: namakalnih:in
. odvajalnih: naprav, : V. nove jiem: Sasu: so0: 0. ogrome
. &rpalke. kapacitete: do:800.000: 1it/min, : na’elek-
rtro ali:diesel: pogon,: poprej: pa’so Holandei.npo-
‘rabl jali-tradicionalne mline:.na veter, ki: jih: je
‘danés’ v Holandiji:le ¥e:nekaj 100:in-so le Ze
-turisti¥ne: privliagnost Nizozemske.. Katastrofa v
‘1. 1953 v: mesecu’ februarju: je. zajela: jugozahodni
:del Holandije: morje: je wirlo na ve& kot 80 kra-
: jih ¥ez nasipe; - ter:preplavilo 150,000 ha:plodne
czeml je, .
: je.. Katastrofa: je zahtevala ve& kot 1800 Sloveg-

oziri. 4,5 ‘% celotne: povriine Holandi-



kih ¥rtev-ter.napravila ogramo Skodo-holandske- .poko, ki:je nastala v-tej katastrofi-ter: pri¥eli

. mu. gospodarstvu, : Razpoke v.pregradah:in: jezovih :poplavljeno:podro&je.izsufevati.

‘ter nasipih7so dosegle: tudi-ved kot:500 m ¥iri- - Med. kongresom. je nizozemska vlada priredila
.ne, Te ogramne gkrbine'so Holandei.zajezili:in  : vsem.udeleZencem:slovesen-'sprejem.:Organizacij-

zamagili deloma-tudi-s kesoni.iz:betona, Najved- -ski komite STUVO.je ob zakl ju¥ku kongresa.prire-

. ji-tak keson.je.imel dimenzije 83.x 18 x 19 m, dil-slavnostni banket, Med kongresom:je bila ‘v

‘iste-tipe, kot-so.jih uporabljali.zavezniki pri mestu:iluminacija k analov. Mestno Zupenstvo:im-
izkrcavenju 1. 1944, n Normandiji, Holandei “s0 -sterdama je za vse udelefence kongresa.priredilo

zgradili .na-stotine-elementov.iz:betona v .nekaj . une promenade:en:batean”, po kanalih.in amster-

. mesecih, stendardne oblike 11 X 7 x 7 m, ki'so - damskem pristanif&w,-Celoten kongres.je. potekel

jih postavili .na fafinske zgradbe.in.z njimi “v prijetnem razpolofenju- in-smo-predvsem obfuti-

- zaprli gkrbine-ter na-ta.nafin ustvarili :novo . 1i-vsorholandsko: gostol jutmost.

- pregrado, 8,.novembra 1953-s0.zaprli.zadnjo: raz-

T ————




Slika 1 Slika 2

Hangar na letali¢u pri Helsinkih. Pogled na gradnjo po spojitvi elementov v lotne nosilce

Slika 6. Prej napeta betonska $edna lupina v Qosterhoutu. Pogled iz letala na konstrukcija med gradnjo.
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Slika 3. Most ¢ez Amstel v Amsterdamu.
Transport 65 t tezkega elementa-

Slika 5. Most ¢ez Overijssel Canal pri Lemelerveldu
Pogled od spodaj.

Slika 7. Tovarna elektri¢nih aparatov Rudolf Blik N.V,
v Haagu

Slika 4. Most ez Amstel v Amsterdamu. Pogled.
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PROJEKT

NIZKE

LJUBLJANA, PARMOVA 33

ZGRADBE

izvrSuje projektne naloge za ceste, mostove, vodovode, kanalizacije,

hidrocentrale, melioracije, regulacije in vodnogospodarske osnove

GRADBENO POD]JET]JE

TEHNIKA

L FTABE A NeA

VOSNJAKOVA UL. 8/a

IZVRSUJE
VSE VRSTE
VISOKIH
IN NIZKIH
GRADEN]
HITRO
IN SOLIDNO

g ﬁ A LELTE" TN
Z . ARHITEKTURO
LJUBLJANA

CANKARJEVA CESTA 5/ III
- Telefon 22 274 do 22 276

izdeluje nadrte za Sole, stano-
vanjske zgradbe, industrijske
zgradbe, zdravstvene domove,
kulturne domove itd., kakor
tudi nacrte za vzidano in o-

stalo opremo.




ODREZI!

Jeklo - aluminijaste vrvi

Tehniéni podatki:

kovine: ¢€isti Al in patentirana jeklena Zica;
konstrukcije in preseki: po DIN VDE 8204 in 8202 in posebne konstrukcije;
lastnosti vrvi:

trdnost presek modul raztezek
max. dop. min, Zice min. dop. prozn.  lin, topl. za 10 C
10—
Al-Fe 1:6 11 Al 18 16 7500 35
Al-Fe 1:4 11:25 Fe 120 16 8300 37

obremenitev v kg: 525—9860; preseki: 16—300 mm?2.

Proizvod izdeluje IMPOL
Industrija metalnih polizdelkov
Slovenska Bistrica

Aluminijski trakovi in trakovi iz aluminjevih zlitin

Tehniéni podatki:

kovina: trgovski aluminij, navadni aluminij, éisti aluminij;
zlitine: AI-Mn, Al-Mg 1, AI-Mg Mn, Al-Mg-Si, Al-Cu-Mg;

debeline: na jdebelejsi
ebeli
tankl.,.....
pasovi

1,00 do 2,00 mm
0.40 do 0,99 mm
0,10 do 0,39 mm
2,00 do 4,00 mm

mehanske lastnosti: glej pri ustrezni plotevini brez tamkajinje omejitve debeline:
normalne Zirine: 67 Sirin od 10 do 330 mm; ostale lastnosti so enake kot pri
ustrezni ravni ploéevini.

Proizvod izdeluje IMPOL
Industrija metalnih polizdelkov
Slovenska Bistrica

Bakreni, bronasti in medeninasti trakovi in pasovi

Tehni¢ni podatki:

kovine: bron: vzmetni (]NiC), valjani (Vbr); aluminijski (Abr); posebni (Pbr);
medenina: rumena (Ms60); za naboje (Ms72); trgovska (Ms63);: avtomat-
ska (Ms58): rdeca (Ms90); poscbna (lng] baker: elektrolitni (E Cu-Cu 5);
rafinadni (R Cu-Cu); toplln1§k1 (C Cu- Cu 4);

debeline trakov: najdebelejsi . . . . . . 1,00 do 2,00 mm
ebeli . . . . . . . . 040 do:099mm
tamled . s s S i0adonh 5 e
debeline pasov . . . . . . Lk e 200 o 4 O

mehanske lastnosti: glej pri ustrezni plocm ini brez tamkajSnje omejitve debeline;
normalne Sirine: 67 Sirin od 10 do 350 mm; ostale lastnosti: so enake kot pri
ustrezni ploéevini.

Proizvod izdeluje IMPOL
Industrija metalnih polizdelkov, Slovenska Bistrica

Varilna zica

Tehni¢ni podatki:
kovina: aluminijska (Cisti Al); aluminijeve zlitine (Al-Mn, Al-Mg-Mn,
ﬁli(Mg, Al-Mg-Si, Al-Mg-Cu, Al-Si); varilna medenina, varilni
aker;

proizvodni program: vletena okrogla varilna Zica od 1,50 do 10 mm. lzde-
luje se v palicah dolZzine 1000 mm in v kolobarjih;

mehanske lastnosti: dimenzije in teZe so iste kot za obicajne Zice.

Proizvod izdeluje

IMPOL
Industrija metalnih polizdelkov
Slovenska Bistrica




