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Predmet pronalaska je rotaciona pum-
pa kod koga cilindricni klip (rotacioni
klip) dobija takav ¢blik u popretnom pre-
seku, koji odstupa od okrugle figure, da
teranje odn. sisanje za vreme svakog po-
luobrta klipa (od V® do Vmax) daju ta-
kvu krivu, koja je simetritna kako prema
srednjoj vrednosti ovog polu obrta klipa
(90° tako i prema srednjoj vrednosti do-

Vmax : +
voda .  Zatim se pronalazak od-
nosi na razne pojedinosti, koje se javlja-
u pri Konstrukciji ove pumpe.

SL 11 2 su diagrami za objasnjenje
nacina rada predmeta pronalaska.

SI. 3 pokazuje izvodjenje jedne proste
pumpe, po pronalasku i to u popre¢nom
preseku.

Sl. 4 je aksialni presek kroz pumpi, po
sl. 3, pri ¢em su na zajednickom vratilu
za 180" razmaknuti klipovi.

SI. 5 je delimitan poprecni presek u
uvecanoj razmeri.

SI 6 je detalj klipa na
vratilu.

Sl. 7 je vertikalni presek isl. 8 botni
izgled pumpe sa krmom pomocu nepravil-
nih tela za lopatice.

SI. 9 pokazuje Semu jedne pomerljive
lopatice.

SLL 10 je lopatica u preseku po liniji
a-b iz sl 11,

SIl. 11 pokazuje izgled odozgu na lo-
paticu.

SL 12 pokazuje poprecni presek
nog narotitog oblika Klipa.

zajednickon

jed-

Sl 13 je Sema na odgovarajuéi celo-
kupni raspored. Sfcrzeth

Za cbjasnjenje rada rotacione pump=
po pronalasku uzet je u sledetem samo
jedan popretni presek, posto je kod ci-
lindri¢nog oblika vodomera promena ‘pro-
stora proporcionalna promeni popreénih
povrsina.

Redenje postavljenog zadatka, t.- .
natiniti rotacionu pumpu, &iji klip (rota-
cioni klip) ima za vreme obrtanja - koso-
simetri¢nu krivu efekta, leZi u tome, nai-
me klipu dati takav oblik, da geometrijsko
prestavijanje pri polu-obrta odaslane keli-
¢ine tecnosti, kod koje je pomeranje ugla
naneto kao abscisa i momentano odaslana
koli¢ina tec¢nosti kao ordinata, daje tako
isto dvokoordinati, koso-simetri¢ni-- dia-
agram (sl. 1) Cije su ose simetrije srednj*
abscise i ordinate. U sl. 1 je -unet -dia-
gram za otpravljanje jednog takvog vodo-
mera. Ova se linija razlikuje od peznatih
lkrivih rotacionih Klipova time, Sto pri istoj
postoji kosa simetrija kako u odnosw-na
srednju ordinatu (90") tako i na srednju
apscisu  — "™ ¢ §. simetritan  snop
krivih jedne polovine grane simetrican je
prema drugoj polovini grane.g,

Oblik krive je osim opisanog uslova’
simetrije potpuno isti. Ovo nam kaZe; da
postoje beskrajno mnogo, oblika. klipoya
koji odgovaraju postavljenim usloyima.
Prema tome se moze oblik klipnog kvadra-
ta, koji odgovara delu HI. krive ili 1V (sl.
2) i prikljucenog simetritnog dela birat:
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proizvoljno. .Odredba eblika ostalog klip-
nog dela vrsi se onda racunskim putem,
od tacke do tatke po natinu pokazanom u
sl. 2. Kao primer ovde je izabran raspo-
red sa kruzno-cilindri¢nim omotom 1 i
klipom 2, koji odstupa od oblika kruznog
popretnog preseka, pri ¢em razvodnik 3
spolja ulazi. u omot 1. Oko centralne 0so-
vine 6 obrtni klip 2 kruZan je u deli TII
koji odgovari jednoj Cetvrtini obrta, t. |.
izmedju 7 i 8 odn. u simetricnom delu 1’
izmedju 7 i 8 u tacci 7 stoji zaptivajudi uz
zid .omota.

"Ovde odmah napominjemo, da je klip
stvarno tako nacinjen, da jedan deo njego-
vog obima obostrano, simstriécno oko ta-
¢ke 7 (oko 60" prema padu) kanala omota,
ima isti oblik (S-D sl. 3) tako da klip za
vreme obrtanja kliza s jedne strane sa ito
vecom povrsinom uz zid omota a s dru-
ge u svom nultom poloZzaju (kako pome-
nuti deo klipa lezi prema tacci 7) potpuno
prekriva kako sisni 4 tako i otpravni ka-
nal 5 (sl. 3) kao i razvodnik. Ovo prekri-
vanje treba da je izobilno, tako da je pre-
laz'te¢nosti iz usisnog u otpravni kanal 1li
obrnuto mogucéan u ovom poloZzaju. Klip
tlme za vreme svoga obrtanja, krece celu
ll]ﬂblml

Ir\Razvmlnik 3 (sl. 2) spolja upada u
omot i svojom unutarnjom ivicom 9 lez:
zaptivajuci uz Klip 2. U mesto da se klip
obrée u omotu, moZe se i omot obrtatl
oko Klipa. Jedan potpuno proizvoljan po-
lozZaj . razvodnika pokazan je, posle izves-
nog obrtanja kod 3'. Za vreme Kklizanja
preko Kklipnog obimnog dela I, povrsina
koja odgovara duzini A’ razvodnika goni
izvesnu-koli€inu vode (strelica sl. 2) koja
za svaki trenutak odgovara ordinati dela
- (sl. 1). Simetric¢ni delovi IV, IV' moraiu
prema tome dobiti takav oblik, da potisak
kroz zid 37 ide ka grani IV (sl. 1). Ovo je
zadovoljeno uslovom, 3to je trenutni
potiskivanje kroz 3 vise potiskivanj
kroz 3" skupa ravno Vmax (sl. 1.)

Trenutno potiskivanje Vmax nastupa
onda kad razvodnik stoji u polozaju 3.
Ovde ono odgovara potiskivanju iz prste-
naste povriine, ¢iji je spoljni poluprecnik
polupreéniku R omota a Sirina jednaka
rajvecem odstojanju A (tacka 9) klipnog
obima od zida omota. Povrsina je prema

tome [R* (R — A)F] iovo je
pmporc:onalnd Vmax.
Usvajanjem oblika dela Il odredjena

;e ‘radna duzina A’ razvodnika. Diametralno
suprotna duzina A" razvodnika dobija se
prema tome iz uslova, da obe za edno tre-
ba da istiskuju koli¢inu, koja odgovara
punc._] prstenastoj povrsini. Prema tome je:

& R-A)[RT (R-AT[ 4+ [k - (R-A")]

-onda oni,

[z ove se jednacine A moZe izracu-
nati za svako A" kao jedna jedina nepozna.
ta, tako da se simetriéni delovi IV i [V’
mogu lako (sl. 3) odrediti tacka po tacka.

Za uinjenu pretpostavku, naime da su
delovi III .i IlII* kruzni luci, dobija se za
ceo klip oblik srca nesto uvucen kol 9.

Ako se dva ili vise takva klipa po-
stave razmaknuto za 180" na jedno vratilo,
kao Sto se vidi u sl. 1 dejstvuju
po _[t‘(']l](j pravoj 11111_, Kriva dejstva dru-
gog klipa pokazana je neprekidno u sl I,
a zbir oba dejstva pokazan je tatkama i
linijama.

Razvodnik 3 se, kao sto pokazuju.
zamenjuje lopaticom 10. U sl. 4 pokazana
su dva za 180" razmaknuta klipa 2" i 2".
Koja su rasporedjena na zajednickom vra-
tilu. Ova lopatica lezi u delu 11, koji =do-
zgo uvulen u omot 1 i lako pristupacan !
zamenljiv, 1 koji poklopcem 12 utvrden u
omotu 1. U delu 11 obeseno je vratilo 13,
tako, da se oko njega lopatica moze lako
obrtati. Lopatica 10 ima 2 kraka (sl. 5). Je
dan krak 14 klizi svojom spoljnom 1vicomi
za vreme celog obrtanja na klipu i drugi
krak 15 ima na svom Kkraju lu¢ni segment,
koji za vreme Kretanja po omotu lopatice
klizi zaptivajuéi i radi boljeg zaptivanja
dobija labirintske kanale 16. Kao 3to sl o
pokazuje, lopatica je za sve vreme rada
masine izlozena pritisku tecnosti; ovaj
pritisak pritiskuje na oba kraka.

Zato dejstvuje samo onaj pritisak tec-
nosti, koji dat kao razlika izmedju priti-
ska na jednom kraku 14 | drugom 15
S obzirom na spegove, koji se javljaju za
vreme Kretanja lopatice i klipa valja obu
kraka lopatice tatno proratunati. Razlika
izmedju na,veceg sprega saopstenog lopa-
tici klipom 2 i pritiska tetnosti na Kklip
daje povrdinski pritisak, Kkojim lopatica
zaptivajuci klizi po klipu. Ovaj pritisak se
moze u ovom slucaju proracunati tako isto
kao i ventilski pritisak, on se ovde mozc
taéno prilagoditi svakoj potrebi.

Da bi se zaptivanje lopatice pobolj-
jalo, ona dobija bocne zidove (nisu poka-
zani) u'koje se stavljaju viSe labirintskin
kanala. U ovom slucaju direktan dodir izme-
dju lopatice i omota, nije potreban, zapt.
vanse je zadovoljeno pri odgovarajuceni
pribliZenju lopatice i omota jedino tec-
noséu, koja se u labirintskim Kanalima
mora kovitlati. Prema tome otpada tre-
nje izmedju lopatice 10 1 omita 1; lopa-
tica se uvlati u omot tako, da ona nikad
ne lezi na zidu omota Cak i ako na nju
pritiskuje maksimalni pritisak te¢nosti..
Kod sporohodih malih masina moze se lo-
patica zameniti elasti¢nom, u cilindru utvr-
djenom lamelom.



1o+ Isti -nacin szaptivanja < mogucan ~je iz
miedju klipa 2 icilindra 1 'time, Sto klip
vecim segmentom C-D (sl. 3) ima sli¢an
oblik cilindru. Ovaj segment tako isto do-
bija labirintske kanale (sl.-3). Isti je slu-
¢aj u klipnim bo¢nim povrsinama, pri.en
je klip u cilindru obelen tako, da-su gra-
nicne povrsine Sto blize spolnim povrsina-
ma i da se pri najve¢em pritisku opet ne
dodiruju. Zaptivanje se i ovde izvodi tec-
nos¢u’koja se kovitla u kanalima.

- Ako se upofrebljuju’ vise klipa 2" i 27
ha jednom vratilu, onda se oni (sl. 4 1 6)
zamenjuju cilindricnim  telom,  sli¢nim
omotu, u kome ima Zljebova 17, koji vrie
istu funkeci,u kao i Klip.

Kod gustih ili jako necistih te¢nosti
nije uvek moguéno, da se lopatica pumpe
pokreée samo pritiskom te€nosti. Za” ovaj
slucaj je po sl. 7, 8 predvidjeno prinudno
krmilo sa nepravilnim telom za lopaticu.

Lopatica 20 je ‘¢vrsto namaknuta na
vratilo 21, koje u omotu lezi na lopatica-
ma. Spolja na vratilu 21 lezi svojom glav-
¢inom krak 25, koji na kraju ima mali va-
ljak 26.° Na glavnom vratilu 30 pumpe,
takc isto spolja, Cvrsto utvrdjeno nepra-
vilno telo 27, koje e slitnog oblika 'Kao i
ekscentricni klip. Pri pravilnom poloZaju
kraka 25 mora lopatica 20 uvek klizati po
obimu klipa u pravilnom poloZaju. Da bi
ova veza bila uvek savriena, moZe se va-

ljak 26 postaviti kretno u Zljebu nepravil- _

nog tela 27.

Pri serialnoj fabrikaciji zatvorenih
pumpi nuzno je, krake lopatice prilagoditi
raznim klipnim ekscentricitetima i modi
podefavau pritisak, koji lopaticu tera uz
omot klipa kod jednog i istog pumpa raz-
nim brojevima obrta odn. pritiscima ted-
nosti. Ovde je po pronalasku i po sl 9-11
lopatica nadinjena iz nekoliko dela.

Sa 31 obelezen je deo lopatice, Kkoji
lez1 uz unutarnji omot sa segmentom 32
a uz spolini cmot povrsinama 33, 34. Ovaj
deo cscvinom 35 lezi u izdubljenja 36, 37
delova 33, 34. Drugi deo lopatice, Koji
klizi  ispupfenim krajem 38 po obimu
cmcta 39 ima dva proreza 43, 44 cbrazo-
vana rebrima 40, 41 i 42. Svaki zavrtanj
45 prilazi kroz kanal dela 31 i odgovara-
juci prorez 43 odn. 44 drugog dela lopa-
tice 1 pomocu navrtki 46 i podmetne plo-
cice 41 Cvrsto zatezu. Ako se Zeli promena
lcpaticne duzine, onda se odvréu zavrtnji
pomera deo lopatice sa grbom 38 prema
delu 31 i utvrdjuju oba dela ponovnim za-
{ezanjem navrtki.

U sl. 12, 13 pokazan je narogiti oblik
klipa, koji ie dobijen s cbzirom na lopa-
rizna ubrzania i usporena pri obrtanju
wlipa. '

= Po-sl 12 deo klipa od a do b (na pr.
kvadrant I) ima oblik slican unutarnjem
delu omota g kruznog popretnog preseka
Konstrukciia izmed;u precnika D' i D*
na suprotnoj strani zahvacenog dela c-d
klipnog dela (na pr. kvadrant 1) za 180"
razmaknuta klipna polozaja daje jedan sa
krugom omota koncentritni kruzni luk
c-d. Koji sa krugom omota zaklapa jedan
prstenasti kanal nepromenjene Sirine, Koja
odgovara maksilalnom efektu.

Od oba dela d-b odn. c-a  klipa od
prilike polovina (oktant) d-e dobija takas
oblik, da usisni prostor A od prostora B
za pritisak odvajajuéa lopatica S dobija
konstantno ubrzanje. Ovo ubrzanje je po
rasporedu iz sl. 12 &sto translatornog kre-
taja, a kod rasporeda po sl. 13 je ugaono
obrzanje rotacionog kretanja

lzmedju preénika D', D* na suprotno,
strani klipa obuhvaceni deo (oktant) a-f
odredjuje se tatka po tatka pa dva za 180°
razmalnuta klipna polozaja i dobija tako
isto kriva konstantnog ubrzanja za kreta-
nje lopatice.

Sa cbe strane ostali cktanti Kklipnog
obilla, naime e-b i f-c prave se isti kao i
oktanti. a-f odn. d-e koji simetri¢no leze
odnosno vertikalno preénika D,

Moramo istaéi, da se ovom konstrukei-
jom sigurno uklanja kloparanje lopatice
pri visokim brojevima obrta. Lopatica radi

_zbog ravnomernocg obrzanja odn. uspore-

na svog Kretanja potpuno mirno i sdaop-
Stava i iznad nje leze¢im slojevima tecno-
sti uniformno ubrzanje, tako da tecnost
sa konstantnom energijom ulazi u kanal
za oticanje. Usled toga Sto jedan znatan
deo klipnog obima ima isti oblik kao

omot i po unutarnjem obimu ovog zapti-
vacki klizi, dobija se dobro zaptivanje oba
radna prostora vodomera i hermeticki od-
vaja usisni od cdvodnog voda u gornjemn:
polozaju, klipa, koji cdgovara efektu rav-
nom nuli, tako da je svaki prelaz tefnost
iz odvcdnog u usisni vod iskljuCen 1 ma
iina se automatski razvodi samo klipom

Patentni zahtevi:

1. Rotaciona pumpa, naznalena time,
tto cilindriéni klip (obrtni Kklip) dobija ta-
kav oblik, koji odstupa od okruglog obli-
ka, da odpravijanje odn. sisanje za vreme
svakog polu-obrta klipa (cd vo do Vinax’
daju takav diagram, koji je simetrican
kake u odnosu na srednju vrednost ovog
pclu-obrta klipa (90") tako i na srednju

Vmax

vrednost odpravljanga ——;
2. Rotaciona pumpa, sa

jednim ili

‘viSe klipcva po zahtevu |, naznalen time,

ito je za svaki klip predvidjen jedan raz-



vodni organ, koji odvaja-stranu-pritiska,
od strane nadpritiska.

3. Rotaciona pumpa po zahtevu 2, na-
znacena time, Sto je razvodnik nacinjen
kao lopatica obrtno postavlijena u omotu,
koja se krece automatski samo pritiskom
te¢nosti.

4. Rotaciona pumpa po zaxtevu. 2, na-
znalena time, sto je lopatica nafinjena kao
gipka lamela.

5. Rotaciona pumpa po zahtevima
|—3, naznacena time, $to je lopatica za-
tvorena prema omotu povrSinama: sa labi-
rintskim kanalima, koje su odgovarajuéim
povriinama omota priblizene toliko da se
tecnost kovitla u kanalima labirinta.

6. Rotaciona pumpa po zahtevima 1
i 2, naznacCena time, $to klip po jednom
delu svoga obima ima isti oblik kao i zid

omuta, tako da on u svom nulnom polo--

zaju potiskivanja pokriva usisni kao i ka-
nal za pritisak i na taj nacin masinu auto-
matski razvodi.

7. Rotaciong pumpa po zahtevima |
2, naznacena naroccitim, prvenstveno van
omota crpke postavljenim nepravilnim te-
lom za kretanje lopatice.

8. Rotaciona pumpa, po zahtevu

-

7, na-

znatena time, ‘Sto wbliknepravitnog’ tela,
kaji lezi na:glavnom  vratilu intitira 'oblik
klipa.

9.“Rotaciona pumpa po zahtevima 7 1
8 'naznafena ‘time, §to nepravilno telo ima
7ljeb (prorez'ili' tome slitno) 'oblika ‘klip,
a w koji-ulazi valjak (3ip i t. d.y kraka ve-
zanog sa vratilom lopatice u ‘¢cilju ‘pdtpu-
nijeg kretanja lopatice.

10. Rotaciona pumpa po zahtevu 2,
naznacena time, 3to je razvodni 6rgan na-
¢injen tako, da se ‘ma klipu naleZuéi -deo
pomera relativho prema delu koji lezi uz
omot i oba dela megu Cvrsto vezati me
djusobno u svakom: poloZaju.

11. Rotaciona pumpa po zahtevima 1
i.2 naznatena time, Sto ;e jedan deo klipa
(na pr. 60°~—-90") nalinjen prema obliku
unutarnjeg obima omota, dok nasuprotni
deo klipa -sa omotom obrazuje prstenasti
lkanal prema principu Konstantnih suma
efekata 'za dva proizvol;na klipna polo-
Zaja, dok su oba medjuleZeca dela obima
klipa uz otuvanje gornjeg principa nadi-
njeni tako, da pri obrtanju klipa nailazeca
ubrzanja odn. wusporenja lopatice imaju
konstantne vrednosti.
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