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ASTRONOMIJA

0 STJU

Zveéer velikokrat gledamo v nebo in marsikdo je Ze imel prili-
ko opazovati nebo v visokih gorah. V dolinah zlahka razlocimo
obliko ozvezdij - njihove zvezde Zarijo na skoraj &rnem ozadju
neba. Bolj visoko ko gremo, se na temnem ozadju priZigajo nove
in nove zvezde in jasne oblike ozvezdij se skoraj izgubijo.
Hitro najdemo razlago za pojav. V dolinah prodre do nas skozi
plasti megle in prahu le svetloba najsvetlejsih zvez. V gorah,
kjer je megle in prahu manj, se razgrne pred nami vsa lepota
zvezdnega neba. Zvezde, ki oznacujejo znana ozvezdja, sijejo
najmoéneje, tiste, ki jih iz dolin nismo videli, in ki jih je
veliko veé, sijejo Sibkeje, mnogokrat migotajo, se izgubljajo
in znova pojavljajo.

Poskusimo zvezde razvrstiti po siju. Ljudje radi razvr3camo re
¢i po predalckih, zato ni Eudno, da so tudi zvezde razvrstili
po siju Ze zdavnaj. Aristarh je Ze 150 let pr.n.§. razvrstil s
prostimi oémi vidne zvezde po siju v 3est razredov. Najsvetle]
$e zvezde Jje dal v prvi predalcek in jim pripisal magnitudo
1™, nekoliko manj svetle v drugi predaléek z magnitudo 2" in
tako naprej do Sestega predalcka za komaj vidne zvezde. Mocnej
Semu siju tako ustreza manjsa magnituda in obratno Sibkejsemu
siju velika magnituda.

Magnituda je po Aristarhu ostala ena od mer za razvricanje
zvezd, le da so ji dali astronomi bolj opredeljeno vsebino.
Poglejmo v preglednico, ki si jo lahko mislimo kot kratek odlo
mek iz zvezdnega atlasa. Pouci nas, da ima najsvetlejsa zvezda
na nebu magnitudo «1.6m , da imajo komaj vidne zvezde magnitu-
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Zvezda 51

Sirij, @ Velikega psa; najsvetlejSa zvezda neba -1,6"
Vega, a Lire; najsvetlejSa zvezda severne nebesne
polute +0.1
Kapela, a Voznika +0,2
Rigel, B Oriona +0,3
Atair, a Orla +0,9
Poluks, g Dvojckov +1,2
Deneb, a Laboda +1,3
Severnica, o Malega medveda +2,1
Mizar, ¢ Velikega medveda +2,1
Alkor, 80 Velikega medveda +4,0
S prostim ofesom vidis Se +6.0 do 6,5
Z dal jnogledom s premerom objektiva 10cm vidis 3e +12
Z daljnogledom s premerom Im vidi3 3e +17
Z najbolj ob&utljivimi pripravami beleZijo Ze +23"™ do + 24™

do od 6™ do 6,5 in da zmorejo najvecji daljnogledi, opremlje-
ni z obéutljivimi napravami, zaznati zvezde z magnitudo od 23"
do 24™. Vv tej tabeli bi imelo Sonce magnitudo -27".

Ali si lahko s to tabelo kaj pomagamo pri razvr§canju v predal-
Cke za tiste zvezde, ki niso v tabeli? Sama po sebi se nam po-
nudi misel, da bomo zvezdam, ki se nam zdijo enako svetle, pri-
pisali enak sij ali enako magnitudo. Zvezdam, ki se nam zdijo
enako svetle kot npr. Severnica, bomo pripisali magnitudo

+2,1™ | zvezdam, ki se nam zdijo enako svetle kot Poluks, mag-
nitudo 1,2”'I in tako naprej. Pri opazovanju 3ibkejsih zvezd z
daljnogledom bi morali na3o tabelo razdiriti z izbranimi Sibkej
$imi zvezdami, ki bi jih lahko uporabili kot osnovo za razvrica
nje.

Doslej smo imeli v mislih opazovanja z oémi ali s tujko vizual-
na opazovanja. Zvezde pa lahko tudi fotografiramo. 7 ocmi zazna
vamo trenutni svetlobni tok, ki prihaja z zvezde. e je ta tok
premajhen, ni obéutka, ki bi nas opozoril na ta izvir. Na foto-
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grafski film v daljnogledu, ki sledi vrtenju neba, pa lahko
vpada svetloba minute ali celo ure dolgo in pusti sled na fil-
mu. SvetlejSe zvezde puiCajo na filmu izrazitejSo sled kot Sib-
kejée zvezde. Zvezde z enakim sijem pustijo enako moéne sledi.
Zvezde bomo torej lahko razvrstili po siju s primerjavo sledi
na fotografskem filmu. Poglejmo, kako gre postopek pri zvezdah,
ki smo jih Ze razvrstili pri vizualnem opazovanju. Kaj lahko se
nam zgodi, da sta zvezdi, ki smo jima pri vizualnem opazovanju
pripisali enak sij, pustili na filmu razliéno moéne sledi. To
nas opozori na budnost. Natanénejsi pogled v katalog nas pouci,
da imajo zvezde ve podatkov za magnitude: vizualno, fotograf-
sko, bolometriéno in 3e kak3no. O&itno moramo vsakié uporabiti
vrednost, ki velja za izbrani instrument. Ali ima ta podatek
potemtakem sploh kakSno vrednost? Saj mogoe tabela, ki bi jo
napravil Peter, ne bi veljala za Barbara?

Po magnitudah razvr3camo zvezde na osnovi obdutkov, ki jih ima-
jo nasi instrumenti, ko vpada vanje svetloba z zvezd. Ta svet-
loba ni enobarvna, temveé se jo da, podobno kot svetlobo s Son-
ca, razkloniti v mavrico, ki je pri nekaterih zvezdah najsvet-
lejsa v rumenem, pri drugih v rdecem, pri tretjih v modrem, pri
mnogih pa v nevidnem delu. Pravimo, da ima ta svetloba zvezni
spektrum. Opredelimo ga tako, da povemo, kolikien del svetlob-
nega toka odpade na izbrani barvni interval*. Ko primerjamo si-
je zvezd z o&mi, primerjamo le tiste dele svetlobnega toka, za
katere je obCutljivo oko. Podobno pri fotografiranju primerja-
mo zvezde po svetlobi, ki je zanjo obéutljiva plo3ca. Ker je
oko najbolj ob&utljive v zelenorumenem delu spektra, plo3ca pa
v modrem in ultravijoliénem, kaj lahko pride do razliéne raz-
vrstitve zvezd po magnitudah (S1. 2).

Astronomi so natanko opredelili, kak3na je barvna ob&utljivost
instrumentov, s katerimi so bile dologene tabelirane magnitude.
Edino pri bolometru je skrb manj3a. Bolometer je namreé poér-

* Bolj natanéno govorimo o intervalu valovnih dolZin, ki pripadajo izbranim
barvam.
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S1.2: Spektralna podrocja, kjer so v spektru oddanega sevanja za ¢rno telo
(T = 5000 K) najbolj obZutljivi fotografska ploZZa in Zloveiko oko
ter fotocelica.

njen termometer in vpija vso vidno, infrardeCo.in ultravijolig
no svetlobo skoraj enako moéno. Z njim zaznavamo vso zvezdno
svetlobo, ki vpada nanj. Prav zato je bolometriéna magnituda
izmed nadtetih najvainejsSa. Primerjava med razlicénimi magnitu-
dami nam pove marsikaj o temperaturi zvezd. Pri zvezdah s tem-
peraturo okoli 10000 K sta enaka fotografski in vizualni sij,
pri zvezdah s temperaturo okoli 6 000K pa vizualni in bolomet-
riéni s3j.

Poglejmo si 3e, kako je magnituda definirana.

Za "obfutek' detektorja je odlofilna gostota svetlobnega toka, ki vpada
nanj. Zvezda, ki po3ilja na detektor svetlobni tok z gostoto 10-8W/m2, pov-
zroi po deFTnici}i ""obutek'" z velikostjo 1, zvezdi pa pripisemo magnitudo
Im. Zvezda s 100'/5 = 2,5 krat manjo gostoto svetlobnega toka povzroi v
detektor ju ""obZutek' z velikostjo 2 in ji pripiSemo magnitudo 2™, Zvezdi s
1002/5 = 6,25 krat manjio gostcto svetlobnega toka pripiemo magnitudo 37
in tako naprej. Ta Eudna mera pribliZno sledi vidnemu obZutku ofesa. Zvezo
med magnitudo m in gostoto svetlobnega toka j zapiSemo z enafbo

m=1 - (5/2)1ogy4(i/jg)

v kateri je jo izbrana gostota svetlobnega toka 107%W/m?. Lahko se prepri-
ca%, da smo z enacbo zajeli prejinji dogovor.

Rokopis Marijana Proséna

priredil Marjan Hribar
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