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Za radijatore, kod kojih su izmedu ce-
vi koje sluZze za raspodelu grejnog sred-
stva, n. pr. pare ili tople vode, predvidena
rebra ili krila koja prema osi ovih cevi o-
brazuju paralelne povrSine za izmenu to-
plote, ve¢ je predlagano, da se grejno telo
izvede kao vertikalni kanal koji je dole i
gore otvoren, da bi se dejstvom jednog ta-
kvog vertikalnog kanala koji povecéava vu-
Cenje po nafinu dimnjaka, povelala brzi-
na strujanja spoljnjeg vazduha koji treba
da se zagreva.i time i izmena toplote iz-
medu grejne povrSine i vazduha. Ali se o-
vaj predlog u praksi nije pokazao kao do-
bar, posto se uspostavilo, da odavanje to-
plote i pored poveéane brzine strujanja u
odnosu prema slobodno nalazeéim se obié-
nim grejnim telima pre opada no Sto se
povecava. Razlog ovoj pojavi jeste slede-
¢i: prenoSenje toplote je u toliko povolini-
je u koliko se ostvaruie veéi proseéni iz-
nos, koji je sratunat na grejnu povrSinu,
korisne temperaturne razlike izmedu grej-
nog fela i vazduha. Kod prinudnog struja-
nja vazduha u jednom sanduku koji je sa-
mo dole i gore otvoren, t. j. zatvoren na
botnim stranama, ali je po pomenutom
predlogu po jedan deo vazduha prinuden
da struji duz unutrasnje povrSine kanala,
pri cemu se vazduh jednim delom jace za-
greva, Sto je vezano sa opadanjem pome-
nute korisne prosecne temperaturne razli-
ke; a s druge strane je vazduh prinuden da
struji duzim putem, usled ¢ega duZ kanal-
ne povrSine uz poslednji prianjajuéi izolu-
judi vazdusni sloj (Prandtlov grani¢ni sloj)
koji prema meri duZine kanalne povrSine

postaje jaci i znatno smanjuje faktor pre-
noSenja toplote. Oto se samo delimi¢no
izjednacava povecanom brzinom,

Pronalaskom se omoguéuje da brzi-
na a time i dejstvo koje povelava preno-
Senje toplote, vertikalnog ili priblizno ver-
tikalnog kanala po nacinu dimnjaka dospe
do izraZaja bez pomenutih nezgoda, t. j.
u punoj meri. Po pronalasku se predvi-
daju elementi koji sadrZe jedan ili viSe ka-
nala sa dejstvom po nacinu dimnjaka, koji
su medusobno rastavljivo vezani i sadrZe
izbusene (diskontinualne, otvorima odnos-
no meduprostorima snabdevene) povrSine
za izmenu toplote, a od kojih se svaki sa-
stoji iz jedne ili viSe cevi za kruZenje unu-
traSnjeg medija i iz grupa Stapiéa pred-
videnih duZ cevi i udruzenih sa ovima, ko-
{i leze upravno prema pravcu strujanja
spoljnjeg medija i obrazuju grani¢ne zi-
dove kanala po nadinu dimnjaka. Izmedu
Stapica nalazeci se meduprostori obrazuju
pomendtte, korisne otvore u povrSinama za
izmenu toplote. Kanali su podesno otvo-
reni samo na gornjem kraju (kod hladenja
samo na donjem kraju).

Uredajem po pronalasku se postize da
spoljni medij, n. pr. vazduh, ne struji pa-
ralelno sa povr8inama za izmenu toplote,
ve¢ uglavnom upravno prema ovima, u
kojem pravcu grejne povrsine imaju samo
male razmere, tako, da spoljni medij, n. pr.
vazduh, napusta povrSinske delove veé po
dodiru koji se vr3i na sasvim kratkom pu-
tu, Sto je sa glediSta prenoSenja toplote
znatno povoljnije i to jednim delom iz ra-
zloga $to se svaki pojedini deo grejnih po-
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vriina dodiruje nezagrejanim vazduhom i
tako postoji srazmerno velika temperatur-
na razlika; drugim delom me moZe duZ
kratkih putanja strujanja postojati gore
pomenuti deblji izolujuéi graniéni sloj.

Pronalaskom se obezbeduju ne samo
gornje koristi, t. j. znatno veée dejstvo iz-
mene toplote za izvesnu datu grejnu povr-
gind, ve¢ se omogucuje usled otvora, o-
stvarenje date grejne povriine iz mnogo
manje materijala, sa manjom teZinom.

Ddlja korist pronalaska sastoji se u to-
me, Sto se povrsine za izmenu toplote mo-
ou lako &istiti. Prema jednom obliku izvo-
denja pronalaska su pojedini €lanovi za iz-
menu toplote jedan na drugi prikljuceni
pomocéu probusenih povrSina duZ osnove
¢iji je obim zatvoren ili duZ jednog dela
takve osnove tako, da ograniavaju jedan
jedini zajednitki sanduk proizvoljne velili-
ne; u ovom Su slu¢aju sve izbuSene povr-
§ine za izmenu toplote u cilju ¢iS¢enja ne-
posredno, lako pristupne, dok se kod ta-
kvih oblika izvodenja pronalaska, kod ko-
jih se ¢lanovi sa izbuSenim povrSinama za
izmenu toplote tako medusobno paralelno
priklju¢uju jedan na drugi, da postaje vi-
Se sanduka ograniCenih izbuSenim povrsi-
nama za izmenu toplote, dakle postaju i
medunalazeci se sanduci, a lako CiScenje se
omogucuje pomoéu deljenja uredaja u &la-
nove po pronalasku. Jasno je da moguc-
nost za lako ciS¢enje u slucaju veceg ili
viSestrukog sanduka postiZe povecani zna-
caj.

Na sl. 1 do 14 priloZenog nacrta su Se-
mati¢ki pokazani nekoliki primeri izvo-
denja uredaja za izmenu toplote po pro-
nalasku.

SI. 1 pokazuje radi primera jedan liveni
elemenat grejnog tela u izgledu spreda.

Sl. 2 pokazuje grejni uredaj sastavljen
iz vie ¢lanova u izgledu sa strane, pri Ce-
mu se pojedini ¢lanovi sastoje iz sve po
dva elementa prema sl. 1; sl. 3 pokazuje
isti uredaj u izgledu odozgo. Prema sl. 1
elemenat grejnog tela se sastoji iz kakve
cevi 1 koja vodi unutras$nji medij, n. pr.
paru ili toplu vodu, iz priklju€nih ispada
2, koji su, po jedan, predvideni na gor-
njem i na donjem kraju cevi 1 sa obe stra-
ne, koji su zavareni sa cevi, i koji primaju
uobitajene zavrtnje za vezu, i takode (se
sastoji) iz krila 3 za izmenu toplote zaje-
dno izlivenih sa cevi 1, od kojih se svako
n. pr. sastoji iz medusobno paralelnih je-
dan iznad drugog postavljenih elemenata
u vidu poluga ili Stapic¢a. Za povecanje ot-
pornosti celog elmenta se grupe $tapova
sabiraju zajedno u jedan okvir 4, koji o-
buhvata ceo grejni elemenat.

Na sl. 2 i 3 je pokazan jedan grejni u-

redaj, radi primera, koji je sloZen iz tri
Clana, pri Cemu se svaki Clan sastoji iz dva
elementa 1 ... 4 grejnih tela opisana u od-
nosu na sl. 1. Svi su ¢lanovi poredani je-
dan do drugog pomocu svojih prikljuénih
ispada 2. Svaki ¢lan obrazuje po jedan san-
duk ili kanal a, b, odnosno ¢ po ‘nacinu
dimnjaka, koji se na sve po dvema na-
spramno nalaze¢im se Sirokim stranama
graniCe izbuSenim povrSinama 3, a na sve
po dvema uzanim stranama, kao i dole se
oranice celim plotama 5, tako, da je sva-
ki sanduk samo gore otvoren. Spolini me-
dij, n. pr. vazduh struji u pravea strela,
t. j. iz prostora d, e otvorenih dole i gore
koji se nalaze izmedu pojedinih ¢lanova,
odnosno — kod spoljnih ¢lanova — deli-
mi¢no sa strane desnog i levog spoljnjeg
izbufenog boénog zida u pojedine sandu-
ke i napuSta ove kroz gornji otvor.

Sl. 4 pokazuje izgled odozgo jednog
oblika izvodenja prema Kkojem se krilne
povriine koje su udruZene sa cevima 1, i
koje su izbuSene, odnosno njihovi okviri
4a, tako savijaju i medusobno naspramno
postavljaju, da se ceo presek sanduka po
nacinu dimnjaka ograniCava samim izbu-
Senim plo¢ama, tako, da se u$teduju naro-
ite, cele zavrSne ploce 5 prema sl 3.

Na sl. 5 je u izgledu sa strane prikaza-
nom u vedoj razmeri i delimiéno u verti-
kalnom preseku pokazan jedan takav oblik
izvodenja jednog livenog elementa grej-
nog tela, prema kojem se:S$tapiéi 3b, po-
moéu kojih se obrazuju izbuSene grejne
povrSine ili krila, postavljaju medusobno
pomereno i to na dvema razli¢itim stra-
nama ravni koja prolazi kroz osu cevi 1
koja sluZi za kruzenje unutra$njeg medija,
t. J. za vreme kalupljenja livenog komada
naizmeni¢éno se obrazuju u jednoj, odno-
sno drugoj polovini sanduka za kaluplje-
nje; prema tome se moZe liveni deo udob-
no kalupiti uprkos tome, Sto Stapiéi 3b le-
ze blizu jedan drugome.

Sl. 6, 7 i 8 pokazuju u izgledima sli¢-
nim slikama 1 do 3 jedan oblik izvodenja,
kod kojeg izbuSeni grejni elementi, sli¢no
slikama 2 i 3 u izvodenju po ¢&lanovima,
granife viSe sanduka po nalinu dimnjaka,
ali sa tom razlikom, Sto izbuSeni grani¢ni
zidovi diverguju prema gore (kod hlade-
nja prema dole). Na ovaj nadin pri pribli-
zno jednakom zahtevanju prostora postaje
izlazni presek pojedinih kanala ili sandu-
ka po nalinu dimnjaka vedi, tako, da iz
ovoga struji napolje veéa zagrejana koli-
¢ina vazduha.

Sl 9 do 14 pokazuju dva primera izvo-
denja grejnih uredaja, kod kojil grejni e-
lementi koji imaju izbuSene povrdine i ko-
ji su postavljeni jedan za drugim, potpuno



1ili delimi¢no, granice jedan jedini zajedni-
¢ki sanduk po nafinu dimnjaka proizvolj-
no velikog preseka. Na sl. 9, 10 i 11 je u
¢eonom izgledu odnosno u izgledu sa stra-
ne i izgledu odozgo pokazan jedan oblik
izvodenja, kod kojeg su ¢&lanovi koji ima-
ju izbuSene grejne povrSine prikljuceni
medusobno duz jedne slike zatvorene u sa-
mu sebe, kod kojeg se dakle svi bo¢ni zi-
dovi sanduka obrazuju ¢lanovima Kkoji i-
maju izbuSene grejne povriine, Ovde se
dalje pojedini ¢lanovi za razliku od ¢lano-
va a, b, c prema sl. 2 i 3 sastoje ne iz po
jednog para grejnih elemenata postavlje-
nih medusobno naspramno, po medusobno
paralelnim ravnima, nego iz jedne ili vi¥e
cevi 1 postavljenih u jednoj zajednitkoj
ravni za KruZenje unutrasnjeg medija, da-
lje iz zbirnih cevi 7 postavljenih u istoj
ravni, udruZenih sa ovima, koje sastavlja-
ju zajedno gore i dole izbuSene grejne po-
vriine ili krila 3 i cevi 1.

SI. 12, 13 i 14 pokazuju jedan oblik iz-
vodenja u izgledima slicnim sl. 9 do 11,
kod kojeg clanovi koji imaju izbuSeno
erejne povriine granife sanduk ili kanal
po natinu dimnjaka samo delimi¢no, n.
pr. u pokazanom slufaju na tri strane (sl
14), dok se ostale strane, n. pr. Cetvrta,
obrazuju kakvom celom plo¢om ili n. pr.
zidom 8 samog prostora koji treba da se
greje. Kod ovog se primera izvodenja da-
lie izbuSene grejne povrSine ili krila koje
se nalaze izmedu cevi 1 i koje sluZe za
kruZenje unutraSnjeg medija, izvode ne u
obliku ravnih plo¢a, nego po jednoj izlom-
lienoj liniji ili krivulji, ¢ime se kod jedna-
kog zapremanja prostora postizu znatno
uvedane grejne povrSine.

Jasno je, da je uredaj za izmenu to-
plote po pronalasku podesan ne samo za
grejanje odnosno hladenje vazduha, veé i
kakvog drugog medija. Ako uredaj treba
da se upotrebi kao uredaj za hladenje, to
se jedan ili svaki kanal po nadinu dimnja-
ka ili sanduk, n. pr. onaj prema sl. 2 tre-
ba da zatvori ne na donjem kraju veé na
gornjem Kraju, a na donjem Kkraju treba
da se predvidi jedan otvor kroz koji stru-
ji napolje hladan vazduh koji je ohladen
na izbuSenim povrSinama za izmenu to-
plote i koji u sanduku struji prema dole.

Patentni zahtevi:

1. Uredaj za izmenu toplote, naznacen
time, §to ima elemente koji su medusob-
no rastavljivo vezani, i koji obrazuju je-
dan ili viSe kanala sa dejstvom po nacinu
dimnjaka, a od kojih se svaki sastoji iz je-

dne ili viSe cevi (1) za kruZenje unutras-
njeg sredstva, dalje iz priklju¢nih ispada
(2) vezanih sa cevima (1) i iz grupa Sta-
pi¢a (3) predvidenih duZ cevi (1), i udru-
Zzenih sa ovima, koji leZe upravno na pra-
vac strujanja spoljnjeg sredstva i obrazu-
ju grani¢ne zidove kanala po nacinu dim-
njaka.

2. Uredaj po zahtevu 1, naznacen time,
Sto je svaki elemenat koji se sastoji iz je-
dne ili viSe grupa Stapiéa (3), jedne ili viSe
cevi (1) i prikljucnih ispada (2) liven iz je-
dnog komada.

3. Uredaj po zahtevu 1 ili 2, naznacen
time, $to su kanali po natinu dimnjaka,
koji su na stranama ogranieni grupama
Stapica, zatvoreni na svome donjem (a kod
hladenja na gornjem) kraju (sl. 2, 7, 11
i 14),

4. Uredaj po jednom od zahteva 1 do
3, naznaCen time, $to su po dva susedna
elementa koji su medusobno rastavljivo
vezani svojim izbuSenim (diskontinualnim)
povriinama za izmenu toplote koje se sa-
stoje iz grupa Stapica (3) tako medusobno
naspramno postavljeni, da se pomocu sva-
ka dva elementa obrazuje po jedan kanal
(a, b, ¢) po nafinu dimnjaka (sl. 2, 3, 4,

, 8)

5. Uredaj po zahtevu 2 i 4, naznalen
time, $to su grupe Stapica livenih iz jednog
dela sa cevima (1) i priklju¢nim ispadima
(2) tako savijene, da se naspramnim po-
stavljanjem sve po dva elementa, livena iz
po jednog komada, dobija neposredno ce-
lokupan presek kanala po nadinu dimnja-
ka (sl. 4).

6. Uredaj po jednom od zahteva 1 do
5, naznalen time, $to su grupe Stapica je-
dnog elementa sabrane za;edno pomocu o-
kvira (4) kop obuhvata i ukruéuje ceo ele-
menat (sl. 1 i 6).

7. Uredaj po Jednom od zahteva 2, 5 i
6, naznaten time, Sto su Stapié¢i (3b) po-
stavljeni medusobno pomereno na dvema
razli¢itim stranama jedne ravni koja pro-
lazi kroz osu cevi (1) (sl. 5).

8. Uredaj po jednom od zahteva 1, 2,
3, 6 1 7, naznacen time, $to ima Clanove
koji su postavljeni jedan za drugim, i ko-
Ji se priklju€uju jedan na drugi duZ osno-
ve, Ciji je obim zatvoren ili duz jednog de-
la iste, i koji obrazuju jedan jedini zajed-
nitki kanal po nadinu dimnjaka (sl. 11 i
14),

9. Uredaj po zahtevu 8, naznalen time,
Sto su izmedu cevi (1) predvidene gru-
pe Stapica (3c) koje su rasporedene po iz-
lomljenoj liniji ili kakvoj krivulji (sl. 14).
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