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Ovaj se postupak odnosi na preradu kom-
pleksnih ruda, koncentrata, topionickih proiz-
voda, legura i metala, ili uopdte na metalre
sirovine, i sasltoji se u tomz, Slo se razni sa-
stojci ovih sirovina razdvoje i dobiju pomoéu
novog postupka za razlaganje metalnih, polu-
metalnih i drugih kristalnih agregata u njihove
komponente. Postupak je narocito podesan
za sulfide, selenide, teluride, arsenide, anti-
monide, sulfosoli, i slicna jedinjenja ili za

odgovaraju¢e rude i topionicke proizvode,
kamenje, i t. d. i za legure njihove, ili sa
Gistim melalima ili se upotrebljava za razla-

ganje metala u njegove sinteliéne krisialne
komponente,

Ako se metali tope zajedno sa nemelalnim
materijalima, sa kojima oni ne reagiraju, onda

se obrazuju, kao Slo je poznalo, dva jasno
odvojena sloja ili ,feze" u rastopini, buduéi
da topljeni metali nemaju nikakvu ili vrlo

malu rastvorljivost u — ili moé raslvaranja
za nemelalne otopliene mase. Ove osobine
melala imaju i izvesna metalna jedinjenja od
kojih bi trebalo iscekivati, da se ponasaju
kao metali, naro¢ito napred pomenute rude i
lopioni¢ki proizvodi, sulfidi, selenidi, teluridi,
sulfo-soli, arsenidi, antimonidi, fosfidi, karbidi
i slicna jedinjenja, a od ovih naroCito ona, koja
prema svom prirodnom stanju ili posle topljenja
dobijaju metalni ili polumetalni izgled. Ovi po-
slednji u vezi sa vecim ili manjim stepenom me-
talne mocéi provodljivosti za elektriénu siruju do-
kaz su po sebi za metalnu prirodu tih jedinjenja.
Dati dokaz éini njihova velika rastvorljivost i
mo¢ raslvaranja za &isti metal. Ova melalna pri-
roda ovih ruda upotrebljava se od vajkada — i

to za koncentraciju korisnih sastojaka, ka-
menja i tome sliéno, dok se nepoirebni pre-
tvaraju u zguru L. j. vade iz nemetalne faze.
Kod obi¢nih zgura bila je i u ovom slucaju
uzajamna rasivorljivost obeju faza tako mala,
da je se mogla zanemarili — §ta vise kod
izvesnih sulflida bila je lako mala, da je o
njenoj sudlini medju metalurzima do denas
postojala raznolikost u misljienjima. Pronalazaé
je nasao, da u ovom kao i drugim odnosima,
ovi sulfidi i t. d. zauzimaju, tako reéi, neki
medjupolozaj izmediu metalnog i nemetalnog
stanja. Ako se pak posmalraju prirodni (i
vestacki) sulfidi, onda ée se, po izgledu, naéi
metalni, polumetalni i nemelalni sulfidi. Ova
podela slaze se sa doliénim osobinama sul-
fida. Ali ¢ak i najmetalniji sulfidi pokazuju
prema déistom metalu opadajucu prirodnost
melala, $lo se u oslalom pokazuje i poveéa-
nom i ako malom raslvorljivo$éu u neme-
talnim rastopljenim masama kao n. pr. zgu-
rama, i ako se baci pogled na sulfidni red,
onda ¢e se nac¢i, da ova raslvorljivost jako
rasli kod raznih sulfida, prema tome kako
melalne osobine opadaju. Dalje pokazuju éak
i metalni sulfidi na suprot nemetalnim izvesan
odnos, koji polpuno otstupa od ¢istih metala,
podto ovi imaju vrlo veliku, prakliéno neo-
granicenu rastvorljivost i moé rastvaranja za
iste.

Pronalazaé¢ je nasao, da se raslvaraniem
nemetalnih sulfida u melalne sulfide, melalna
p.iroda ovih poslednjih smanjuje, n. pr. nji-
hova moé¢ raslvaranja za i mec rastvaranja
u, kao i mo¢ rastvaranja za nemelalne ra-
stopljene mase — n. pr. zgure, i ako se po-
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sluzimo legurama izmedju metala i melalnih
sulfida s jedne sfrane i rastvorima poslednijih
u drugim nemetalnim masama s druge slrane,
onda dobijamo sredstvo za stvarno sve pre-
lazne siadije od metala u nemelal, svakako
u rastoplienom stanju.

U ovim odnosima dobija se srestvo da se
nemetalni  sulfidi  (selenidi i t. d.) i druga
nemetalna jedinjenja mogu legirati u metalne
ili polumelalne raslopljene mase, sto je isko-
ris¢eno u ovom pronalasku. Ako se takve
olopljiene mase podvrgnu hladjenju, onda iskri-
stalizavaju prema svome sklopu razne kom-
ponente, kao takve, ili kao odredjena jasno
deflinisana jedinjenja u odredjenom kristalnom
obliku i velidini, manjajuéi sklop zaostale ra-
stopine, dok ova ne postigne onaj sklop, koji
ima najnizu tacku toplienja t. j. tako =zvani
euteklicki sklop, nasta se i ovaj osnovni ced]
stvrdnjava. Ovaj ée, leko redi, preko volje
obrazovati sponu izmedju kristala. Ako se u
suifidnu raslopinu legira vrlo mali procenat
{n. pr. 1%} nemelalnog ili polumetalnog sul-
fida, onda ¢e ovaj, posto se nalazi u vrlo
maloj koli¢ini a naroéito ake mu je tacka
toplienja vrlo niska, postati sasvim ili deli-
micno saslavni deo eulekiikuma (f. j. spona
izmedju kristala) i posto on smanjuje metalnu
prirodu rastopine, io ¢e sivorili jasniju granicu
izmedju melalnih i nemetalnih kristala. Zatim
se moze kao dodalak izabrati takav neme-
talni sulfid {selenid, telurid, arsenid, fosfid i
t. d.), koji se u vodi rastvara (n. pr. alkalni
sulfid) ili koji voda nagriza, vazduh, ugljena
kiselina ili drugi lako dohitljivi agensi. (na
pr, Al2 Su, Cre S3) i ake se kristalni agregat
zalim podvrgne dejstvu ovih agenasa, koji
sponu nagrizuju ili menjaju ne napadajudéi
stvarno krisiale, onda se ceo agregal razlaze
ar svoje kristaine komponente, koje su labavo
rasporedjene i koje se mogu jedna od druge
odvojili mehaniékom pripremom na osnovu
poznatih principa, n. pr. na osnovu razliditog
ablike 1 veli¢ine lispiranie, prosejavanje, ve-
trenje), specifiéne tezine (pranje), magnetnih
ili elekiricnih osobina [magnelsko odvajanje,
elekiriéno pripravijanje) i f, d. ili hemiskim
tretiranjem po poznalim postupcima. Pomoéu
@vog procesa podele dobice se najsiinije izde-
lieni eutekiikum kristalnog agregata, pri éem
se isli sasloji osim iz jedne ili vise vodora-
slvarajucih kemponenata, delom od mikro-
skopski sitno izdeljenog kristalnog praha, delom
iz amorfnog sulfida. Ova poslednja pojava
objadnjava se lime. &to je doli¢ni sulfid prvo-
bitno bio prisutan kao évrsti rasivor u neme-
talnom suifidu, koji je smanjio njegovu me-
talnu prirodu. Ovaj amorfni i sitno izdeljeni
sulfid, koji je bio sastojak eutektikuma, moze
se prostim propiranjem ili na drugi naéin lako
odvojili od glavne mase velikih kristala, koii
se onda zasebno preradjuju. U eutektikumu

prestavljane su skoro sve komponente krislal-
nog agregata u vecoj ili manjoj koli¢ini, ali
obicno ne osnovu krislalizacionih odnosa i
tacke topljenja, pri éem se ove komponetne
jako obogacuju ili sasvim gutaju od eutekti-
kuma, koje su se prvobitno nalazile u malim
koliéinama u sirovini. Jasnije definisano, jedna
komponenta naci ¢e se skoro sva u eutekti-
kumu, ako je ona u istoj ili manjoj kolicini
prisutna, nego Slo bi odgovarala eutekticna
legura sa drugim komponentama eutektikuma.

Jedna od najvaznijih karakleristika postupka
bice prema tome da se. u rudi (ili sirovini
u malim kolid¢inama prisutni sastojci, dobiju
skupljeni u mulju (odnosno euleklikumu), ili
da se mali sadrzaj 3kodljivih sastojaka udalji
(izbaci) na isti nacin, Medjulim ovaj odnos
ne iskljuéuije, da se jedna komponenla, koja
se nalazi u maloj kolidini, moze dobiti ne u
mulju (eutektikumu) veé medju kristalima,
n. pr. kad izomorlni sklop u odredienim
kristalima, ili Sta vise u izvesnim kristalnim
komponeniama, koje su obogaéene do ve-
likog procenta; jer. isto kao Slo se gore,
mogu dobili iz vodenog rasivora tesko to-
pliiva jedinjenja, moguénc je iz rastoplje-
nih rastvora, koji podlezu istim zakonima,
podesnim primesama izlugiti® L. j. izaz-
veli izvesne komponenite manije ili vise
potpuno, da je jedinjenje na temperaturi,
koja je manja iznad tacke lopljenja eulekli-
kuma, u ovom malo rastvorljivo, ili tacnije,
da on iskristalizira (kao takav ili kao odre-
djena jedinjenja), pre nego Sio se euleklikum
slvrdne. Ovde tacéia toplienja doliénih jedi-
njenja igra veliku ulogu, ali nije sama mero-
davna, posito i vise ili manje izrazena me-
talna priroda sulfida u odnosu prema prirodi
eutektikuma, elektroliticnom stepenu disocija-
cije, igra veliku ulogu kod tacke toplienja
eutektikuma kao i priroda euteklikuma. Ranije
sam objasnio, kako dodavanje nemetalnog
sulfida metalnom sulfidu smenjuje metalnu
prirodu poslednjih t. j. sivara, da on u otop-
ljenom stanju postepeno prelazi iz metalno
provodljivog u elekiroliticno provodljivo stanje.
Dodavanjen. se poveéava i jonizacija mase
ili jos tacnije elektroliticna disocijacija. U
jednoj takvoj rastopini prisutni sulfidi jesu
prema tome viSe ili manie elekirolitiéne diso-
cirani, a stepen disocijacije je veéi u koliko
je manja metalna priroda sulfida. Sravnjenjem
raznih sulfida prijavioc je nasao, da je slepen
melalne prirode sulfida obrnuio srazmeran
toploti stvaranja tako da su sulfidi sa manjom
temperaturom obrazovanja n. pr. ispod 25
Cal. na gram atom metalni (sa rastuéom me-
talnom prirodom pri opadajucoj loploli o-
brazovanja), dok sulfidi veée toplote obrazo-
vanja n. pr. iznad 35 Cal. na gram atom (a
i manje) imaju nemetalan izgled i da su u
rastopljenom stanju eleklroliti¢no provodljivi



(n. pr. ZnS, ‘MnS, Alz Ssit. d), izuzetak
¢ine, kao Sto smo ocekivali, sulfidi koji grade
sulfo-soli (As2 St i t. d.). Ako posmatramo
jednu kolic¢inu sulfida u euleklikumu (ili sfe-
pen obogacivanja sulfida u mulju) kod ovog
procesa podele, onda moramo razlikovati iz-
medju dela, koji ostaje u rastvoru nedisoci-
ran i dela, koji se disocira u raslvoru. Ove
dve kolidine medjusobnnlslnje ylhﬂmiskoj
ravnotezi n. pr. FeS = Fe -+ S, lako da
Fe - § == consl. pri stalnoj temperaturi. Ako
ovu ravnolezu pokvarimo dovodjenjem sumpor-
nih jonova n.pr, dodavanjem jednog drugog jako
disocirajuceg sullida n. pr. ZnS, onda mora di-
socijacila gvozdenog sulflida opasti [ j. onai
deo gvozdenog sulfida, koii je disociran, mora
pasti usled obrazovanja nedisociranog FeS, i
ako se rastvor jos pre loga zasiti poslednjim,
onda ¢e iskristilizirali malo FeQ, tako da eu-
tektikum osiromasi u FeS uopste. Prijavioc je
naSao, da izmedju stepena disocijacije jed-
nog sulfida u eulektikumu i one koliéine istog
sulfida, kojt se je pre ovog procesa podele
pokazao kao amorfni sulfid, posloji odnos
srazmernosti, medjulim se nedisocirani deo
sulfida u eutekiikumu nalazi ponovo kao vrlo
sitni kristalni prah u mulju, ako materijal
nije suvife brzo reshladjen. Dakle mozemo
pri smanjivanju stepena disocijacije nekog
sulfida smanjiti amorfnu kolié¢inu doliénog sul-
fida u mulju, i lime apsolulnu kolic¢inu i isto-
vremeno i njen oblik u mulju; u koliko je
sulfid disociran tim viSe na njega je utlicala
primesa, Ako se n, pr. magneini sljunak sa
malo bakra pomes$a legiranjem sa oko 1”/0
Na2S, da bi se bakar u mulju obokalio, onda
¢e ovaj dobiti vise amorfnog FeS nego CuS,
posto je sadrzina bakra samo do 10% kon-
cenlrisana u mulju, koji je veéim delom amor-
fan. Ako se pak legira ZnS obogatice se isii
za oko 5% u mulju i usled opisanih okol-
nosti koli¢ina gvozdenog sulfida smanjuje se
u vecoj meri nego kolicina bakarnog sullida,
tako, da CuS, u mulju rasti u jednom sulfidu
do 17%0, kada je mulj izgledac metalan.
Dalje iz prednjeg izlazi, da moé disociranja
nemetalnih sulfida u metalne sulfide rasti sa
njihovom lemperalurom slvaranja. Sloga se
mesanjem agregata dobija pomocéu AlzS ili
Cr2S2 i drugiii, manje amorfni sulfid u mulju,
nego pri upoirebi jeko bazisnih alkalnih sul-
fida, koji imaju mnogo veéu toplotu slvaranja
na alom S. Osim gornjih okolnosli, igra i
tacka topljenjia eutekiikuma veliku ulogu u
tome, pitanje je u kom se obliku i slepenu
obogadivanja javljaju komponente mase posle
mesanja, posto se pri laganom hladjenju na
ovoj temperaturi slalni oblici kristalisu. Dej-
stvo se narodito opaza ako jedno te isto je-
dinjenje moze krislalisali- u vise oblika. Ali
kao Sto je poznalo mogu se brzim hladjenjem
(granulacijom u vodi) takvi oblici odrzali, koji

su inate pri viSoj temperaturi od laéke top-
ljenja eulektikuma stelni. Brzina hladjenja i
regulisanje ove u raznim slucajevima jeste
Jedan orlo vazan fakltor u ovom procesu;
posto ona odredjuje kako veli¢inu kristala
tako i vrstu kristala, koji se u agregatu jav-
ljaju posle hladjenia, kao i za koli¢inu mulja;
Ako se na pr. utvrdi crlanjem dijagrama za
toplienje, da je pul laganijem hladjenju ras-
topine do izvesne temperalure jedna odredje-
na komponenla sasvim iskristalizirala onda
se moze brzim hladjenjem rastopine od ove
temperature izazvali, da sve kasnije kristali-
suée komponenle jspadnu vrlo male, tako,
da se one mogu 'akse po raspadu mehanicki
(ili hemliski) odvojili od prvo izluéenih kris-
tala. U drugim slucajevima moze biti obrouti
red od koristi, ili mozda i brze hladjenje cele
mas=, da bi se dobili mali kristali (na pi-
za naslupajucu [lotaciju) ili i polagano hla-
djenje, da bi se po mogudésivu dobili §to veéi
krislali, posto pad veli¢ina kristala zavisi od
moéi kristaliziranja i od reda dotiénih kom-
ponenata. Ako je sklop kristalnih agregata
odredjen, onda de crtanje (snimanje) melalo-
grafski krive lopljenja sme3e i studija nastu-
pajucih kristala dati iscrpno uputstvo kako se
u svakom posebnom sluéaju treba hladiii, da

bi se komponentama dale korisne osobine
za sledeéi rad. U melalegrafskoj neuci po-
znali su mnogobrojni takvi dijagrami topljenja
za legure izmedju sullida, izmedju sulfida i
metala, i izmedju samih metala, kao i poje-
dinosti koje se ticu postajudili kristala i t. d., i na
toj osnovi’ moze se predvideli, kako treba
odredjeni materijal tretirati i kako ée se isti
ponasali, naroc¢ito ako se uzmu rezultati od
nekoliko opila i kriva topljenja materijala.
Iskuslva sadanje metalografije vrlo mnogo su
iskoris¢éena u ovom poslupku, kao i iskuslva
iz geologije o kristalizaciji iz rastopine, o obo-
gacivanju izvesnih komponenata u specialne
kristalne komponente, posto se priroda moze
lako podrazavati. | stara melalurgija daje dra-
goceno objasnjenje o stapanju raznih rudnib
saslojaka u i izmedju lopionickih proizvoda,
zaura i t, d., sva su fa iskustva opsezno isko-
ris¢ena, kao i primena postupka u kombina-
ciji sa poznatim postupkom ‘opljenja. Ali osim
toga ovaj postupak daje osnov za novu po-
delu ruda i drugih sirovina s obzirom na
kristalisanje komponenata u takvom obliku,
da se kasnije mogu mehanicki lake odvajati.
Isto tako kao §to se vlaznim nadinom u vodi
rasivorljive soli preciséavaju prekristalisava-
njem, omogucéava nam ovaj poslupak, da se
prekristalisavanjem rastopine doti¢na jedinjenja
i elemenli preciséavaju, pri ¢em euteklikum
preuzima na sebe ulogu glavne luzine. Naij-
bolja srestva za raslvaranj= sulfida jesu'drugi
sulfldi, i ako se selimo, da se éisti melali
vise ili manje mogu rastvarali u drugim cistim



melalima, isto tako rastvorljivi u, i podobni
su da rastvaraju nemelalne rastopliene mase
ali ne sulfide, U svakom pojedinom slucaju,
ako se osmolre prisutne sirovine, lako je iza-
brati na osnovu tehnicko-ekonomske strukture
sreslvo za rastvaranje i1 prema lome rasporedili
mesanje sirovina. Zadstak je narogdito lak, ako
sirovina, koja se treba prekristalisali, ima u
odnosu prema obiénim sulfidima vrlo visoku
tacku topljenja, pri éem ce eutektikum vrlo
malo sadrzavali sirovine, n. pr. ako je tacka
{oplienja molibdena 2500°, a on se u prirodi
javlja vrlo cesto sa skodljivim bakarnim ili
vizmutnim sulfidom, koji mnogo smanjuju
vrednost. Usled njegove visoke tacke topljenja
moze se isti vrlo lako ¢islili prekristalisava-
njem iz sulfidnog rasivora. Pa posto on u
glavnom sluzi za indusiriju gvozdja te even-
fuaina primesa gvozdja ne skodi prirodno je,
da se pri prekristalisavanju upotrebi gvozdeni
sulfid kao sresivo za rasivaranje, narocilo
stoga Sto se je pokazalo, da se otoplien: pri-
rodni magneini sljunak i sumporni mogu upo-
trebili zajedno sa svojim obilnim primesama
(Cu, Ni). Na lako pristupacnim temperaturama
{od prilike 1300°) rastvara FeS oko 150/,
MoS:, koii pri hladjenju kristalise u priliéno
velikim kristalima. Ako se kristalni agregal
primesom oke 1%0 natrijum sulfida, hladje-
njem i poslupanjem sa vodom i1 vazduhom
razdeli i polom sastojci eutektikuma uvdave,
onda se mogu lako molibdenski kristali ce-
dienjem i na koii drugi nacdin (pranje, flota-
cija i I. d.) odvojiti od krisiala magnetnog
pirita. Krtstali molibdenita izdvajaju skoro sav
slobodni bakar i vizmul, pri éem se ovi sa-
stojci obogacuju od obe sirovine u mulju {na
9,25% Cu i 1,83% Bi) a muli sadrzi samo
1,2% od celokupne molibdenove koligine i
to u takvom obliku. da se flotacijum lako
moze izdvojiti. Rasivor natrium sulfida sadrzi
0,54% od celokupne molibdenove koliéine
kao sulfo so, koji se. razume se, lako moze
ponovo dobiti. Ako bi se zelela upolrebiti
visa femperatura, onda bi se mogao rastvo-
riti vec¢i procenal molibdenita u rastopini, ali
onda se mora, da bi se izbeglo isparenje
nalriumovog sulfida, isti dodati tek poslo se
rastopina ohladi dov podesne lemperaiure.
Izvadjeni kristali magnelita sadrze pri svem
tom samo 0,2°% Cu i 0,05% Bi, posto kri-
stalni agregat sadrzi vise od 1.5% Cu. Kri-
stali magnetita opet su podesni da se i dalje
upolrebe kao srestvo za rastvaranje, ali se
mogu prevesti u gvozdje ciSéenjem pomocu
uceslanih prekristalisavanja i razdelama i
mogu se upoirebiti zajedno sa kristalima mo-
libdena za direkino dobijanje feromolibdena
bez uglienika ili molibdenovog éelika, prema
jednoj.od gornjih metoda. U isto vreme pri-
mer pokazuje kako se mogu iz magnetnog
pirita i sumpor-pirita toplienjem i deleniem

dobiti bakar i ¢isti kristali sumpornog gvozdja.
Ako se radi o tome, da se mali sastojci abo-
gadivanjem u mulju otstrane n. pr. bakar iz
magnei-pirita, moramo napomenuli, da je
glavna luzina u pocetku kristalizacije sirotija
u bakru, te su sloga kristali magnelnog pirita
distiji nego na kraju kristalizacije — ako je
glavna luzina obogad¢ena sa mmnogo bakra.
Stoga spolini deo kristala sadrzi vise bakra
nego unutarnji i ceslo moze biti od koristi,
da se po luéenju izloZze hemiskoj preradi n.
pr. kratkoj oksidaciji i potom luZenju obrazo-
vanog sulfata bakra i t. d., i s obzirom na
male kristale u luzini i mulju moze to biti
od koristi, narocito slo se . silno razdeljeni
sulfid vrlo lako oksidide u sulfat. Sto se tice
mesSanja ruda to iz gornjeg izlazi, da c¢e bili
alavno to, da se sulfidi, selenidi, teluridi, ar-
senidi. antimonidi i (. d. ili odgovarajuce
rude i topioniéki proizvodi mesaju s jedne
sirane sa drugim sulfidima, selenidima it. d.
a s druge sirane sa ¢islim metalom ili ¢istim
metalima. Oksidne rude, mogu se, kao Slo je
poznato, podvréi procesu, podlo se prevedu u
sulfide ili melale. U mnogo slucajeva moze
biti od koristi da se jo§ pre podele izvede
odvajanje nekih komponenala (sasvim ili de-

" lom) mesanjem. Ovde se mora razlikovati

izmedju odvajanja kiselih sastojaka n. pr.
sumpor, selen, felur i I. d. i bazisnih sasto-
jaka ili pravih metala (cink, kadmium, ziva,
gvozdje, olovo i t. d.). Neki mnogo sumpori-
zirani sulfidi (arsenidi i . d.) odaju veé zagre-
vanjem jedai1 deo svojih kiselih sastojaka i tome
sliéno (S, Se, As, Asz Sz it. d.) koji se onda
pri rastapanju mogu dobili kao produkii de-
stilecije ili udaljiti. Tako FeS:, kao sto se
zna, gubi jedan atom S 1 prelazi u megnetni
pirit, FeAsS gubi ve¢i deo arsena 1 prelvara
se u sumporoo gvozdje; NiAs: i Co: As uz
isparavanje gube As i t. d. Ovi se proizvodi
sa podesnim poslupanjem mogu hvatati, bilo
kao takvt (As, S, Asz S#)ili pri upustanju va-
zduhe ili gasa prevedeni u odredjena jedinjenja
(Asz Os, SOz it d.), i kao takva daobiti.
Vazno je Sto u redu gore pomenutih kiselih

sastojaka S, Se, Te, As, Sh, Pb i t. d. po-
stoji izvesan red, i to lakav, akc se vodi ra-
duna, da jedan od njih bude u izohilju ili u
dovolinoj koli¢ini, onda nastupa, da izvesni
odredjeni sasiojci za vreme zagrevanja po-
tpuno (ili delimiéno) istiskuju druge. Tako se
moza iz sulfidnih raslopina, kamenja, arsenida
it. d dovodom sumpora, arsen polpuno izgo-
reti, posto on destilira kao cist arsen ili Asz
Ss, tako da rastopina predje u éistu sulfidnu
rastopinu. Ovaj princip poznal je iz ranije za
druge promene, medjutim prijavilac je pro-
nasao da je isti korisan u direktnoj primeni
za rudu, da se zagrevanjem ili toplienjem
arsen izdvoji iz iste. Po kad-kad ruda sadrzi
dovoline sumpora za islerivanje arsena, ako



se ona islopi bez prethodnog prZenja, inaée
se mora uvrsli sumpor n, pr. mesanjem sum-
por-pirila, i istog mora bili u dovoljnoj koli-
¢ini. da bi sve bazisne sasiojke kamena vezao
kao normalni otoplieni sulfid (t j. da sadtzi
bez primesanog d&istog metala, koji, ako je
za vreme kristalizacije nestao, mora biti dodal
posla isterivanja arsena). Postupak je vazan
n. pr, za preobrtanje arseno-nikel-kobaline
rude u cisto sulfidni kamen, za uklanjanje
arsena iz kompleksne cinkane rude uz isto-
vremeno rasivaranje cinkblende u kamen, za
uklanjanje arsena iz sasitnjenih kalajnih ruda
ili volfram ruda zagrevanjem bez toplienja uz
dodavanje sumporait. d. Ako se obrnuta arsen
ili antimon ili odgovarajuce rude hoce dome-
sali sulfidnem kamenu,onda valja vediti racuna,
da ova ruda prestavlja niski sullidacioni stu-
panj ili sadrzi ¢isti metal u rastvoru. Na isti nadin
kao 8lo je pokazano za kisele sastojke, mogu
se na osnovu slicnog prineipa, isliskivanjem,
ukloniti odnosno dobiti metalni sastojci iz sul-
fidnih i arsenidnih rastopina, pri éem razni
metali jedan drugog istiskuju iz jedinjenja sa

somporom, Se. Fe, As il. d. i1 jednom odre-
djenom redu, tako da se, pri dodavanju jed-
nog odredjenog metala ili redukcije istog u

restopini, isli reaguje sa drugim sulfidima, lako
da se ekvivalentne koli¢ine ovih izdvajaju.
Ovo pak ne znaci da se oni uvek udaljuju
iz rastopine, poslo cisli metali imaju izvesnu
rastvorljivost u metalnim sulfidima. Najlakse
se udaljuju odnosno dobijaju isparljiivi meltali
n. pr. Zn, Cd, Mn i t. d., pri é¢em veéina
obi¢nih mefala kao Fe, Cu i t. d. mogu, u

prkos svom mesiu istisklvanja, da isleruju ove,

ako se temperatura podesnim naéinom odr-
zava iznad deslilacione temperaiure doliénog
metala. Od vaznosti je, da za ova] proces,
Sto mozemo vrlo lako na ovaj nacin uklonit,
{izdvojiti} cink i kadmium iz cinko sulfatnog
kamenja i to dovodjenjem metala (na pr.
gvozdja, bakra i t. d) ili meSsanjem sa dru-
gim kamenjem koje drZi éisti metal u rastvoru.
Ovo poslednje je od vaznosli, jer se takvo
melalno kamenije ili silfidni sirovi metali mogu
jeftino dobifi na razne naéine n. pr. elektro-
termicki redukcijom kiseonika sa sulfidima
(Fe2 Os |- FeS) ili elekiroliticnim cepanjem
sulfida. Znacaj postupka za cinko-sulfatni sum-
porni pirit oéevidan je i legirani ili izreduko-
vani éisti metali u sulfidnoj rastopini i drzani
u rastvoru, mogu se prema ovom pronalasku
lako izdvojiti; jer ako se legiranjem nemetalnog
sulfida smanje metalne osobine rastopine, onda
ée se istovremeno njthova moé da éiste me-
tale odrzaveju u rastvoru smanijili, i zbog toga
¢e cist metal poipuno ili nepotpuno bili odan
eveniualnoj metalnoj fazi. Moze se n pr. u
prisustvu alkalisulfida sa gvezdjem, olovom,
izdvejatli dosla savrSeno iz olovnog kamena,
pri éem se hemijsha ravnoleza PbS -I- Fe =

Pb | FeS kvari time, sto se melalno olovo
(za vreme hladjenja) odeaje metalnoj fazi, i
olovo, koje se ludi, ispada mnogo distije nego
obi¢no olovo. Obrnuto ovi odnosi mogu se
upolrebiti za lo, da se sumpor, arsen, anti-
mon i izvesni sulfati i t. d. uklone iz sirovih
metala i legura lime, $to se iznad iste obra-
zuje polumetalna ili nemetalna faza, koja
prema iskustvu ima veéu moc¢ raslvaranja za
sulfide nego cisti metal. Ako se pusti da tece
(ili spoji) n. pr. obi¢no olovo, koje sadrzi male
kolicine bakra, arsena, antimona, kalaja i t. d.
ispod rastoplienog sloja olovno-sulfidnog al-
kali-sulfida gde istovremeno mogu biti prisutni
ZnS, MnS, Alz Sz i t. d., onda ée to olovo

odali glavnu masu gore pomenute neéistode
za sulfidnu fazu. Na isli nadin mozemo iz
gvozdja jeko izmesanog sulfidom istog (ili
sumpora) izvuéi njegov sulfid sa 5% time, 3t¢
se isto dovodi u dodir u rastopljenom stanju
sa sulfidnom fazom n. pr. Alz Si, tako. da
preradjeno gvozdje sadrzi svega 0,5% sum-
pora (ili manje] a istovremeno i druge ne-
¢istoce n. pr. Cu prelaze u sulfidnu fazu. Na
ovom se principu moze podiéi nov postupek
za preciséavanje i legiranje sirovih melala,
koji se odlikuju time $to se dovodi dovoljno
sumpor (ili sulfid) da bi nedistoée vezao i
potom (ili istovremeno) da se obrazovani sulfid
izvuce iz sirovog metala pomaéu sulfidne faze
nemetalne ili polumetalne koja je obrazovana
iznad sirovog metala, Sulfidna se faza moze
polom sama za sebe prigotovili ili kao srestvo
za podelu kamenja i t d. upotrebiti, pri éem
sulfid prelazi u kamenje. Zatim se mogu kao
sto je poznalo, i oksidacijom sulfidnih rasto-
pina (arsenidne i {. d.) preivoriti u zguru izvesne
primese neplemenitih melala ili njihovi sulfidi
i to u odredjenom radu (n. pr. MnS, ZnS,
BaS, FeS, i t. d.) §to moze u izvesnim okolnosti-
ma bili od znacaja kao priprema za nastupajuci
nroces podele, n.pr. ako treba da se ociséeni
sulfidi upotrebe za destiliranje Al St reakeijom
sirovog aluminiuma, ili ako se uopsie hoée
smanjiti broj komponenata pre podele (n. pr.
dodavaniem niklo-bakarnog kamena). Najva-
Znije sresivo ipak za pripremno ukl]an]ame
odnosno dobijanje sastojaka jeste sam ovaj
proces prekristalisavanja i podzle, posto se
pri prvol podeli glavne kolidine izvesnih sa-
slojaka jedne od drugih odvajaju, Ako se po-
tom padajuéi koncentrali, svaki za sebe, pod-
vrgne novo] podeli uz promenljive uslove,
anda se ¢idéenje odnosno podela jos vise moze
poboljsati.

Ako posmalramo prirodne sullidne i arse-
nidne rude, onda ¢e one veéinom pri zagre-
vanju ili topljenju odati neslo isparljivih pro-
izvoda, prelazeéi u normalne postojane sulfide.
FeS; prelazi u Fe7 Ss, NiAs2 u Niz As it d. Ako
imamo normalni pri toplienju poslojani sulfid i
isli pomesamo sa takvim arsenidom, onda ova



smesa ne mora biti postojana pri topljenju.
Sta vise oni ée medjusobno delom reagirati
obrazujuéi isparljivi As. St (Sb. Sz 1 (., d.),
koji destilira dok se ne uspostavi ravnoteza,
eventualno uz obrazovanje dveju faza, koje
prestavljaju jade redukujuéi stadijum nego
smesane rastopine. Osim toga vr3i se izmedju
obeju faza izvesna promena metalnih sasto-
jaka, pri éem se neki sastojci prevashodno
skupljaju u sulfidnu fazu a drugi u arsenidnu.
Na osnovu ovih pojava. dakle Iretiranjem sul-
fida (selenida, telurida) sa arsenidima, anli-
monidima i t. d. ili time, $to se sulfidna faza
stvrdnjava iznad arsenidne faze, mogu se iz-
vesni sastojci ukloniti iz obeju faza, pre nego
(ili istovremeno) Sto se izloze ovom procesu
podele. MeSanjem ruda moze se, tako redi,
ustanoviti krajnji rezultal, a da nije ni po
irebno komponente zasebno topiti i time, Sto
se jedna ili druga faza pretezno uveéava,
tako da druge faza polpuno presteje, moze
se postiéi, da poslednja pomenuta faza sluzi
kao sreslvo za odvajanje izvesnih kristala u
poslojecéoj fazi. Sulfidi su naime (S, Se, Pb)
tako razliciti od arsenida (As. Sb, Snit. d).

da cak mala koli¢ina arsenida u sulfidu moze
pokadkad ispuniti velike kristale u vezi sa
izvesnim sastojcima sulfidne faze. Arsen i
anlimon mogu lakodje sluziti u istopljenom
sulfidu kao srestvo za precipitaciju. Ovo kad-
kad mozZe i sam sumpor izazvati u sulfidnoj
fazi i arsen u arsenidnoj fazi, ako se uslovi
urede tako, da oni za vreme hladjenja ostanu
u raslopini. Tako se moze n. pr. sumpor uvesti
u normalni otopljeni sulfid time, &io se za
vreme hladjenja rastopina stavlja pod pritisak
sumporne pare. Mi znamo n. npr. 0 magnel-
nom niklo-magnetpiritu u prirodi, da mala ko-
liGéina kobalta u magnetpiritu jako obogacuje
nistavne sumpor-piritne kristale. Ako puslimo
da se tako oloplieni magnetpirit stvrdne pod
izvesnim pritiskom sumporne pare, onda ce
se obrazovati u rastopini nesio sumpor-pirita
v kome se kobalt skupio, koji se polom po
podeli ponove dobija u koncentralu sumpor-
pirita. Jo§ vaZnije nego poveédanje koli¢ine
sumpora u sullidnoj rastopini, nego sresivo
za precipitiranje, jeste to da se, smanjenjem
koli¢éine sumpora u rastopini u sravnjenju
prema normalnom otopljenom sulfidu, izazovu
odredjena precipitiranja, posto takvo sma-
njenje koli¢ine sumpora izaziva polpuno pro-
menjeno obrazovanje kristala. To izaziva u
rastopini borbu sumpora izmedju zastupljenih
metala, tako da nizi stupnji sulfidacije, koji
imaju druge kristalne oblike i osobine, kri-
stalisu i pri stalnom smanjenju koli¢ine sum-
pora odvojiée se nailakSe redukujuéi se me-
tal, sulfidi bilo u kristalima u sulfidnoj [azi
ili ¢e obrazovati jednu =zasebnu metalnu
fazu. Stepen redukeije rastopine moze se iza-
zvali uklanjenjem sumpora, ali on se moze

stvoriti i legiranjem cistog melala ili éistikh
metala.

Na ova] se nacin moze iz magnel-piriia,
koji ima u 'sebi bakra ili nikla dobiti éista
gvozdeno-niklena-sulfidna, koja se moZe ne-
posredno preraditi u nikleni celik. Sliéan
magnelpirit sa Cu i Ni istopljen je dodato mu
je oko 20% gvozdja (strugotine) i oko 1%
NaS. Obrazovanije kristala ispalo je tako da
su se posle cedienja dobili ovi koncentrati:

Kone. br. *Ni  */oCu

*loskupa  primedba
oko 3mm, ve-
like ravne kri-
stalne skupine
vrlo magnelic-
ne. _
Osrednje jaki
magnelni  kri-
stali.

L 0.12 0.43 39

0.28 13.04
Kroz najsitnije:
tedelo  malo
magnel - pirila
iz br. 2 dodato
ali vrlo malo
sam magnetican,

4 A8ab e 2T 10123 Amorfan.
Vidi se da je i ova podela magnetnog pi-

3 1.34 0.19 36.46

rita zadovoljavajuéa. Koncentral br. 1 moze
se praktiéno smanjili do 0, smanjenjem ko-
licine legiranog gvozdja i time, S§lo se kri-

stali izlazu magneiskom odvajanju, moze se
dobiti dovoljno veliki proccnat koncenirala
nikla. Primer pokazuje, kako se moze reduk-
cijom povedati raznolikost magnetskih oso-
bina kristala, i ona postize homogenost, koja
se fesko postize sa drugim metalima. Takvo
isticanje raznolikosti magnetskib osobina medju
komponenlama pomocu prekristalisavanja 1
naknadnim magnetskim odvajarjem igrade
vilo vaznu ulogu za ova] proces raspadanja.
Osim toga je glavno povecéati pri prekristali-
savanju uopste raznolikost u fizikalnim i he-
miskim osobinama medju kristale da bi se
isti docnije mogli lakse razdvoiiti. U nekoliko
slucéajeva moze bili korisno prirodne kristalne
agregate deliti bez topljenja. specialno za
takve rude, koje kao arsenpirit, sumporpirit,
i tome slicno menjaju svoj sklop u rastopini.
Ovo se lako moze urediti grubim sitnjenjem
materijala, primesom materijala od razdeljenih
sulfida (na pr. soda i sumpor, NaCl i tome sliéno)
duzim zagrevanjem smese de lemperature ispod
temperature odvajania metala (do 500°), usled
cega se razdeljeni sulfid (n. pr. NazS) lopi
i prozima sirovinu ili se s istom legira na
isti nadin, kao da je domeSana u restopini.
Ovde dakle treba birati sulfid sa podesnom,
niskom tackom topljenia, koja se, ako je po-
tfrebno, moze jos vise snizili primesom nekog
drugog sulfida, sumpora i éak i vode, koja
za vreme zagrevanja isparava. Ovaj se po--



slupak moze n. pr. upoliebili' za vadjenje
bakra iz sumpornog pirita bez dekompozicija,
ili za delenje tesko topljivih kompleksnih ruda
(n. pr. cinkane rude) i tome sliéno. Od na-
ro¢ile vaznosti mefoda moze bili za ¢éiséenje
ili delenje oksidnih ruda ili sastojaka sulfidno
arsenidnih ruda n. pr. arsenpirit od kalajne
rude i1 volframske rude pri éem se samo time
sulfidno arsenidni sastojei dele,

Osim sulfida, arsenida i lome sli¢no, mogu

se i cisli melali 1 legure podvrgavali podeli
u kristale, prema ovom postupku. Ovo se
moze vrdili time, Slo se lo radi n. pr. rast-

vorom melala u metalne sulfide, odakle oni
za vreme hladjenja opel iskristaliSu kao me-
tali i rezdeloin krislalnih agregata primesom
sulfida i . d. Mogu se i éisle metalne legure
direkiro razdvajati malom primesom od lako
nagrizljiivog metalnog sulfida n. pr. FeS, éije
prisuslvo u izvesnim sluéajevima omogucava
vilo malu koliéinu nemetalnog sulfida u eu-
tektikumu legure. i ove sulfidne koli¢ine omo-
gudavaju da se legure rastvaraju vazduhem
i vodom ili jeflinim hemiskim sredstvima (ki-
selinama). Najbolje srestvo za razlaganje di-
stih metala i legura jesu ¢isli melali, koji
vodu odvajaju, koji se u maloj koli¢ini lako
mogu dodali &islim metalima, i koji, ako sa-
éinjavaju sastavni deo eulekltikuma izazivaju,
. da se legura iretiranjem sa vazduhom i vo-
dom razlaze u svoje kristalne komponente,
na isti nadin, kao §to je receno za sulfidne
agregate. Takva se primesa moze saslojali
iz alkalnih metala (Li, Ka, Na) zemnoalkal-
nih metala, aluminiuma i t. d. Na svaki na-
cin da su od ovih neki labilno posltojani
za vodu, ova osobina mozZe se lako uklonili
podesnim daljim dometanjem (n. pr. alkalnog
metala) ili tretiranjem sa jaéim hemiskim agen-
cijama, nego Slo je voda, n. pr. Al kao i sa
slabim alkalijama i slabim kiselinama. U iz-
vesnim okolnostima moze biti od koristi da
se raspodela legura bazira na slededem treti-
ranju sa odredjenim hemiskim agencijama, u
tom sludaju freba eutektikumu dodati malu
primesu koja je osetljiva prema ovim agen-
sima, n. p. kalaj i cink iz kiselina. Takvom
dezagregacijom sirovina i legura mogu se po-
sti¢i i vazna metalurgiska odvajanja. Ako se
nedisto obicno trgovacko olovo podvrgne ovoj
dezagregaciji n. pr. pomo¢u metalnog natriuma,
koji se eventualno elektrolilicki moZe dovesti
iz rastopljene soli, onda de se mocéi po hla-
djenju i postupanju sa vodom dobili pripremom
razne komponenle log olova, svaka za sebe,
i ovde ée male nedistoce teziti da se u mulju
obogate. Vadjenje srebra anslogo starom Pa-
ttins-onovom procesu moze s8¢ i na ovaj na-
éin izvesti, gde koli¢ina olova u srebru oslaje
do izvesnog stepena bogadenja sastavni.deo
euteklikuma, a narcéito onda ako ovaj sadrzi
- malo cinka. Ovo je samo jedna od mnogo-

brojnih melalurgiskih primena. Na isti nacéin
moZe se ova dezagregacija metala upolrebiti
za dobijanje malih metalnih kristala, koji imaju
podesan obiik za mnoge svrhe (npr. za aku-
mulatore piroforno gvozdje) i L d.

1z gornjeg izlazi, da izbor dezagregacionih
srestava zavisi od sirovine a naroéito od njene
manje ili viSe izrazene melalne prirode, poslo
se melalima mogu dodati metalni sulfidi i me-
tali, melalni sulfidi i rasivori mogu se doda-
vali nementalnim sulfidima (selenidima, telu-

ridima, fosfidima i t. d). i sa opadajuéom

metalnom prirodom mogu im se dalje doda-
vali druga nemetalna jedinjenja, koja ako su
oselljiva prema vadi (n. pr.: NaCl) mogu po-
magati dezagregaciju, ili 8to se tiée nemetalnih
sulfida, izazvali dezagregaciju ili bili srestva za
rasivaraaje za vreme prekristalizacije. Dezagre-
girani sulfid ne mora se kao takav dovodili, po-
slo je dovoljno, da se on sivara za vreme
dezagregacije hemiskom reakcijom (n. pr.
Na. SO1 -+ Cl. Tako je NaCl vrlo jeftina alkalna
so i ako se n. pr. 3"0 NaCl pomeSa sa sum-
par-pirilom za vreme lopljenja obrazovace se
reakcijom dovolino Nay S za dezagregaciju
rastopljenog kamena, ovaj u islo viame prima
malo NaCl. Ako se istovremeno pomesa malo
kreca ili koji drugi bazisni dodaci, onda NaCl
potpuno prelazi u Na: S i biva priman od
kamena. Luzenjem dobija se lada Na. S iz
kamena, koji se na ovaj naédin slvara kao
sporedan proizvod. Aluminium-sulfid (hlor-sul-
fid i t. d.) moze se uvesti dodavanjem &istog
aluminiuma ili aluminiumskih legura sulfidnoj
rasfopini, posio se Al vezuje sa sumporom
kamena uz obrazovanje Al: Sz i stvaranjem,
istovremeno, redukcionog stepena u sulfidnoj
rastopini. Dezagregirajuéi sulfid moze se i
elektroliticki uneti, uvodjenjem jonova iz jedne
zgure koja se nalazi iznad metalne faze, koja
se moze upolrebili kao elekirolit. Tako n. pr.
nefelinsieniti iz juzne Norveske sadrze oko
5% natriuma i 5% kaliuma, i ako se oni za-
jedno stope sa sumpor-piritom i sluze kao
elekirolit sa kamenom kao katodom, tada ée
se usled reda ulaska prvo koli¢ina kaliume
iz sienita prevesti kao sulfid u kamen i omo-
guéice njegovu dezagregaciju.

Ovo je u isto vreme metoda za dobijanje
kaliuma iz prirodnih silikata i tome sliéno.
Ako se zeli raspad kristalnog agregata u prah
pomocu jeltinih agenasa. keo Slo je vazduh,
voda, vodena para, ugliena kiselina i tome
slicno, onda ce bili od vaznosti da se proces
ubrza, Ovo se moze vrsili daljim dodavanjem
sulfidima, koje voda jako cepa i vazduh na-
pada, Alz S3, Cuz Sz a i drugim. Isto se moze
i na taj nacin izvesii, Slo se upotrebljavaju
jaci hemiski agensi nego cto su oni gore po-
menuti (n. pr. Cl, kiseline i tome sli¢no) ili §to
se dejstvuje na visoj temperaturi, ili vri grubo
silnjenie, koje ne razhija kristale,



Na kraju pomenucu osim gore navedenih
primera ukratko nekoliko iz mnogobrojnih
metalurgiskih primena postupaka: dabijanje
zlata i srebra iz ‘arsen-pirita, sumpor-pirita,
galenita, komplcksnih ruda, kamena i tome
sliéno toplieniem i dezagregacijom, pri em
se srebro i zlato do izvesnog stepena boga-
éenja skupljsju zajedno sa nedislim prime-
sama; dobijanje retkih elemenala iz sulfidno-
arsenidnih ruda na isti nadin, g&iSéenje nedi-
stog antimona topljenjem, dazagregacijom i
uklanjanjem necistoca (As, Pb, Ag i lome
slicno) i t. d.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za pripremanje ruda i metalur-
giskih proizvoda, naznacen lime, Sto se iste
izlazu procesu kristalizacije i pri tom prisi-
ljavaju da u svoj eutektikum prime vrlo oset-
ljivi sastojak, i potom tretiraju jednim &agen-
som, koji napada pomenuti sastojak dok se
isti ne rasivori ili ne promeni toliko, da se
masa raspadne u prah iz raznih amorfnih i
kristalnih komponenala, koje se, na poznali
naéin, mehanicéki ili hemiski odvajaju.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen lime,
slo se sirovina lopi pre postupka kristalizacije.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2, naznaéen
lime, Slo se sirovina sastoji iz sulfidnih ili
arsenidnih proizvuda ili njinih legura sa me-
talom, i 8lo se kao oselljivi dezagregirajuci
dodatak upotrebliavaju nemetalni sulfidi, sele-
nidi, teluridi, arsenidi i {. d.

4, Postupak po =zahtevu 1 i 2, naznacen
time, £lo se kao sirovina upolrebljavaju polu-
metalni ili nemetalni sulfidi, arsenidi, selenidi,
teluridi i t. d. a kao oselljivi dezagregirajudi
dodatak nemetalna, sulfidna ili druga jako
oselljiva nemetalna jedinjenja.

5. Postupak po zshlevu 1 i 2, naznacen
time Sto se kao sirovina upolrebljavaju metali
i kao dezagregirajuéi dodatak 1lako osefljivi
melali, prvenstveno metali, koji se u vodi
rastvaraju, ili lako osetliivi metali i melalni
sulfidi, arsenidi, selenidi, leluridi, karbiti itd.

6. Poslupak za odvajanje ili dobijanje tak-
vih sastojaka, koji se u sirovini nalaze u
maloj kolidini, naznacden time, $to se ista iz-
laze fretiranju, ¢ime se pomenuti sastojci obo-
gacduju u eutektikumu i obrazuju najsitniji
prah ili mulj, koji se po dezagregaciji kristala
moze lako izluditi.

7. Postupak po zahtevu 6, naznsden time,
Sto se postupanje sa oslalim sastojcima od-
vojenim iz najsitnijeg mulja, skupa ili svaki i
posebno ponavlja dok ovi ne dostignu iz-
vesnu Zeljenu @&istotu, pri éem se pri tom pre-
kristalisavanju nedistode primaju od eutekli-
kuma odnosno osnovne luZine.

8. Postupak za diSéenje nedistih sulfida,
naznacen lime, 3lo se ovi u sulfidnim rasto-

pinama podesnog sklopa rasivaraju i onda
tretiraju po zahtevima 1—7.

9. Postupak za éiséenje tesko topljivih sul-
fida prekristalisavanjem, naznaden time, 3slo
se isti rastvaraju u lakc ftopljive raslopine.

10. Postupsk po zahtevima 6—9, nazna-
cen time, sto se dve ili vise sirovine zajed-
nicki prekristalisu i sastojei, koji su u siro-
vinuma prisutni u maloj koligini uklanjaju u
euteklikum odnosno u mulj.

11. Poslupak za dobiianje odredjenih sa-
stojaka iz sirovine po zahtevima 6—10, na-
znaden time, 8to se proceniualna koli¢ina do-
tiénih sastojaka odrzava malim dodavanjem
drugih sirovina, da njena glavna masa po-
stane sastojak eutektikuma odnosno mulja.

12. Postupak za dobijanje sastojaka, koii
se u sirovini u vrlo maloj kolicini nalaze,
naznacen time, Slo se sirovina postupa prvo
po zahlevima 6—11, i lada dobiveni mulj
podvrgne istom fretiranju iednom ili vise puta.

13. Oostupak po zahtevima 1—12, nazna-
cen lime, sto se sirovina pre dezagregacije
podvrgava treliranju sa sumporom ili sulfidima
kvii odaju sumpor, tako da se dobija ¢ista
sulfidna rastopine uz proganjanje arsena ili
drugih elemenala.

14, Postupak po zahtevu |—12, naznaden
lime, 3to se izvesni saslojci sirovina dovode
u vezu sa arsenidnim elementima pre deza-
gregacije u cilju kristalisanja.

15 Poslupak za rrgulisanje kristalizacije
po zahtevu 1—14, naznaden time, 8lo se hla-
djenje mase vrsi pod pritiskom sumporne pare,
arsenove 1 tome slicno.

16. Postupak za regulisenje kristalizacije i
podelu komponenata mase u raznim kristalima
i u euleklikumu po zehtevu 1—14, naznacen
time, Sto se uklanjanjem surmapora, selena, ar-
sena i f, d. rastopini daje vedi stepen reduk-
cije, ili dodavanjem Ccistog metala, ¢ime se
kristalizacija i osobine krislala polpuno me-
njaju,

17. Postupah po zahlevu 16, naznaéen time,
§lo se izvesni sastojci mase prave jako mag-
nelicnim, tako, da se oni po dezagregaciji
magnetskim odvajanjem mogu lako odvojiti
od drugih komponenata mase.

18. Postupak po zahtevu 17, naznecen time,
&lo se magnelski sastojci izdvajaju po meha-
nickom sitnjenju mase.

19. Postupak po zahteyu 17 i 18, nazna-
¢en time, sto se za dobijanje megnelnog ni-
klenog koncentrata upotrebljavaju niklene rude.

20 Postupak po zahtevu 1—19, naznacen
ime, 8to na osobine, oblik i veliéinu kristala
utiGe regulisanje brzine hladjenja.

21. Poslupak za dobivanje kristala iz éistog
metala iskristalisavanjem iz metalnih ili polu-
metalnih sulfida po zahtevu 1—20, naznacéen
time, Slo se dezagregirajuéi, nemetalni sulfid



dodaje tek onda, kad kristalizacija odnosno
hladjenje postigna izvesan stadijum.

22. Postupak po zahtevu 21, naznaéen time,
ito se dodavanjem nemetalnog sulfida sulfid-
noj fazi dezagregaciia vr3i u novim fazama,
.narocito, izdavanje cislog melala, u rastvoru,
metalnoj fazi.

23. Postupak po zahlevu 22, za izvlacenje
sulfida iz sirovih metala i legura, naznacen
time, sto se iznad melala u rastopljenom
stanju postavlja nemetalna ili polumetalna
sulfidna faza,

24, Poslupak po zahtevu 23. za rafiniranje
sirovih metala i legura, naznacden lime, sto
se iznad sirovih melala poslavlja nemetalna
ili polumetalna sulfidna feza, a zalim dodaie
sumpor ili lako redukujuéi se sulfid, koji svoju
koliéinu sumpora predaje necisloci sirovog me-
tala, éime se nedistode prevode u sulfidnu fazu,

25. Postupak =za legiranje dezagregiranih
sastojaka sa ¢&vrstim sirovinama ne topeéi
ove po zahlevu 1, naznaéen lime. $to se de-
zagregirajuéi materijal bira lako, da se topi
ispod temperature i na kojoj se maleriial za-
greva nemenjajuci se i $to se, ako je polrebno,
tacka loplienja tog materijala smanjuje doda-
vanjem sumpora, selena, telura i t. d, ili vode.

26. Postupak po zahtevu 25, naznacen
time, &lo se uklanjaju sulfidni i arsenidni sa-
stojci iz oksidnih ruda ili se izvlade isli sa-
stojci iz jeflinog kamenja.

27. Postupak po zahlevu 1, naznacen lime,
$to se malerijal sa podesnom kristalizacijom
i euteklikumom postupaju bez prekristalisavanja
ili legiranja jednim agensom, koji napade
njihov eutekiikum.
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