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RAZLIKA MED MESEČNIMI KOEFICIENTI 
PADAVIN IN ODTOKA KOT METODA ČLENITVE 

REČNIH REŽIMOV V SLOVENIJI

Ivan Gams*

Izvleček

Po sklepih, ki j ih  je  dala podrobna vodna bilanca za porečje reke Ščavnice, je  za m anjša 
porečja Slovenije prikazana poenostavljena m etoda analize izvora rečne vode na po
dlagi prim erjave m esečnih m odulov za padavine na reprezentančni postaji z m oduli 
rečnega odtoka. N a 19 prim erih je  s to m etodo napravljena delitev leta na m esece s pre
vladovanjem  vpliva dežnih padavin, snežne odeje, evapotranspiracije in vpliva pod
talnice.

K ljučne besede: h idrogeografija, m etodologija proučevanja, rečni režim i, zm erno toplo 
hum idno podnebje, Slovenija.

DIFFERENCE BETWEEN MONTHLY RUNOFF AND PRECIPITATION 
MODULES AS A METHOD OF DETERMINING RIVER REGIMES  

IN SLOVENIA

A bstract

Based on conclusions obtained from  a detailed w ater balance for the Ščavnica draina
ge area, the sim plified m ethod is presented (for the use at sm aller drainage areas in S lo
venia), o f  analysing the origins o f  river w ater on the basis o f  com paring the m onthly 
precipitation m odules at the representative station with the river runoff m odules. By 
applying this m ethod at 19 cases a division was m ade, o f  year to m onths with the pre
vailing  influence o f  rain, snow  cover, evapotranspiration and the influence o f  ground
w ater as the m odifiers o f  river regim es.

Key words: Hydrogeography, Investigation m ethodology, R iver regim es, M oderate 
w arm -hum id clim ate, Slovenia.

S. Ilešič  (1947) je , n aslan ja joč  se na shem o francoskega  h id rogeog rafa  Pardeja 
(1933), v  v  štud iji o ju g o s lo v an sk ih  rečnih  režim ih  na S lovenskem  ugo tov il 1. čisti 
snežn i (D rava), 2. p rehodn i snežni (M ura, Soča), 3. snežno-dežn i (po  n jegov i term i-
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no log iji n iv o -p luv ia ln i) režim  alpske (zgorn ja  Savin ja) in zm erno  sredozem ske  raz
lič ice  K okra), 4. dežno -snežn i rež im  s p rehodno  sredn jeev ropsko  ali posavsko  raz li
č ico  (levi p ritok i S o tle), zm erno  sredozem sko  (južna  in sredn ja  S loven ija) in p ravo  
sredozem sko  raz lič ico  (V ipava), 5. č isti dežni rež im  s sredozem sko  raz lič ico  (istrske 
reke).

S lovenske  reke  je  v p re jšn ji Jugoslav ije  in S loveniji z  novim i p re točn im i podatk i 
op rem il D uk ič  (1984), ki je  v  g lavnem  ostal pri Ilešičev ih  rež im ih , dodal pa  je  karto  
časo v n eg a  n astopa  n ižkov  in v iškov  vodnega  stan ja . D. R ad in ja  (1975) je  ob jav il 
p adav in ske  in p re točne  d iag ram e v rem ensk ih  in vodom ersk ih  postaj v  po reč ju  zg o r
n je  in sredn je  Soče. G orsk i snežn i režim  v pov irju  reke po n jegovem  p reha ja  n iže v 
snežno -dežn i in zgo rn jem  d inarskem  obm očju  v dežno-snežn i, v  spodn jem  p a  v de
žni režim . O m en ja  še raz lič ico  s k raško  vodno  re tinenco  oz. v isoko  vodo  pozim i in 
po leti.

1. G am s (1996 ) je  v  k ra tkem  kom en tarju  sk ice  s k lim ogram i in h id rog ram i n av e
del, da na rečne  rež im e v  S loveniji najbolj vp liva  evapo transp irac ija , saj se na večin i 
o zem lja  ja v lja jo  p rim arn i ali sekundarn i n ižki vodnega  p re toka  po le ti, tudi tam , k jer 
je  na p rib ližno  tre tjin i d ržave  tedaj največ  padav in . R ežim e deli na p rim orsk i evapo- 
tran sp irac ijsk o -d ežn i, a lpsk i ev ap o tran sp irac ijsk o -sn ežn i, led en iško -dežn i režim  
D rave in M ure, te r ce lin sk i evapo transp irac ijsko -dežn i režim .

M . B at (1997 , 326) je  na  karti v odne  m reže  S loven ije  z raz lično  obarvanostjo  to 
kov  ločil om iljen i snežn i, snežno-dežn i, dežno  snežni in dežno-rečn i režim . V  g la 
vnem  na llešičev i razv rstitv i sloni tudi K o lbeznova (1998) k las ifikac ija  rečn ih  rež i
m ov  v pub likac iji P ovršinsk i vodo tok i in vodna  b ilanca  S lovenije , ki je  skup insko  
delo  h id ro lo šk eg a  in m eteo ro lo šk eg a  oddelka  H M Z  RS. Iste  rež im e bo K olbezen  
ob jav il tudi v  p og lav ju  o vodah  v knjig i G eog rafija  S lovenije , k i j e  b ila  po leti 1998 še 
v  tisku  pri S lovensk i m atici.

Ta č lanek  n im a n am ena  na novo do ločeva ti vodne rež im e na vseh  vodn ih  tokovih  
v S loven iji. V erjetno bo  to  naprav il H id rom eteo ro lo šk i zavod  SR v  drugi fazi izd e la 
ve v o dn ih  b ilanc. V  prvi fazi, ki jo  p rinaša  že om en jena  zavodova  p u b likac ija  (P o v r
šinsk i . . . ,  1998), je  v o d n a  b ilan ca  izdelana  le za  le tne povp rečke  n iza  1961-1990 .

V že om enjen i izdaji H M Z  RS P ristov  (1998), po tem  ko  je  s podobno  m etodo  
usk la jeval pad av in e  in od toke  že v robn ih  k rašk ih  p lano tah  m ed  B an jšico  in P lan in 
sko goro , in K o lbezen  (1998) navaja ta  dvo jne  podatke  za pad av in e  in pre toke , prve, 
ki so jih  izm erili na  v rem ensk ih  in vodom ern ih  posta jah , in d ruge , ki so pop rav ljen i 
po op rav ljen em  usk la jev an ju  padav in , evapo transp irac ije  in od toka. P adav ine  so 
po p rav ljen e  po po sk u sih  v tu jin i, navajo  zlasti go rov je  T aunus ob zahodnem  robu 
N em čije , po  katerih  pri snežen ju  ob vetru  nad 5 m /s in pri n izki tem pera tu rah  navadni 
om brom etri “u jam e jo ” le 22 % snežn ih  in pri dežju  87 %  p adav in  (P ristov , 1 9 9 8 ,4 2 ). 
Pri iz računu  so u p ošteva li tudi večjo  površino  razg ibanega  površja , ko t ga  izm erim o 
s karte . E vap o ran sp irac ijo  so  izračunali po P ennm annu  in jo  zm an jša li na k rasu  in v 
gorah  nad  gozdno  m ejo . R azlike m ed  izm erjen im i in iz računan im i v rednostm i so v 
g lavnem  m an jše  od 16 % , pri vodni b ilanci za  vso  državo  znaša jo  le 5 %.



P op rav ljen e  v rednosti padav in  in p re tokov  v ob jav i u radnega zavoda  S loven ije  za 
m eteo ro log ijo  in h id ro log ijo  sili upo rabn ike  stare jš ih  zavodov ih  izdaj o padav inah  in 
p re tok ih  rek , da  bodo  m orali po jasn iti, ka tere  od teh dveh podatkov  naj navedejo , 
stare jše , izm erjene  na posta jah , ali najnovejše , izračunane o z irom a poprav ljene .

R azen  v štud iji o P osočju  (R ad in ja , 1978) om en jen i avtorji u g o tav lja jo  rež im e le 
na pod lag i v iš in e  m esečn ih  pretokov, ven d ar jih  im enujejo  genetsko , to  je  po vzrok ih  
za n jihovo  letno ko leban je  (dežn i, snežn i režim  in kom binaciji iz obeh).

D a pa na razpo red itev  v iš ine  rečnega p re toka  v S loveniji vp liva ta  tudi izh lapeva
nje in zakasne li od liv  pod ta ln ice , skuša  dokazati p reg ledn ica  št. 2. M esečne v iš ine  
p adav in  in rečn eg a  p re toka  so  v njej izražene s ko ličn ikom , im enovan im  tudi m odul. 
M odul 1,0 (v  naših  tabelah  100, m išljeno  je  100 odsto tkov) im a m esec s padav inam i 
v v iš in i ene dvana js tine  le tn ih  padavin  ozirom a m esec s povprečn im  m esečn im  p re 
tokom . M oduli p re to k a  so povzeti iz p reg ledn ice  št. 3 v  objavi Površinski . . . ,  1998, 
81. P adav insk i ko ličn ik i so izračunan i po  ob jav i H M Z  P adav ine  1 9 6 1 -1 9 9 0  (1995). 
P rednost upo rabe  m odu lov  pred  abso lu tn im i štev ilkam i je  v lažji p rim erjav i obeh 
ko ličn ikov  in ker izniči ali ub laži vp liv  neznan ih  razvodn ic  na krasu . Z a izračun 
p ad av in sk ih  ko ličn ikov  so izbrane rep rezen tančne posta je  z  nadpovprečn im i pad av i
nam i, saj te bolj v p liva jo  na rečn i p retok. Pri obeh m odulih  so u p oštevane  izm erjene  
v rednosti, saj p o p rav ljene  m esečne v rednosti za padav ine  še n iso  izdelane.

B ežen p reg led  negativn ih  in pozitivn ih  razlik  m ed obem a k o ličn ikom a razkriva  
zunaj v iso kogo rsk ih  A lp  v g lavnem  dve letni dobi. P rva je  p o le tno -zgodn je jesenska  
z d točn im  p rim an jk lja jem  in več inom a podpovp rečn im  od tokom . V  drugi, pri večin i 
rek  m ed novem brom  in ap rilom  od tok  presega  padav ine  in reke im ajo  nadpovprečn i 
pretok.

P rev ladu joče  p re točne  v iške  v  ap rilu , redkeje  v  m arcu , bi lahko  po  om en jen ih  
im en ih  za rež im e raz lagali s kopnen jem  snežne odeje . N izke po le tne  v odosta je  pa  si 
zlasti v vzhodn i in severovzhodn i S loveniji po stari razv rstitv i, ki govori o dežnem  
režim u , ne m orem o sm ise lno  raz ložiti, saj pade tedaj največ  dežja . V  im enih  rež im ov  
ni ev ap o tran sp irac ije  (v  s ledečem  besed ilu  je  ponekod  okra jšana  z E v) ko t de javn ika  
režim a. V  S loveniji izhlapi 41,5 %  vse pad le  vode (P ristov , P ovzetek , 1998, 63), letni 
po tek  Ev p a  j e  v  g lavnem  sk laden  s tem peratu rn im .

P od robna  ana liza  raz lik  m ed  količn ik i v  naši p reg ledn ic i ne  podp ira  m nen ja , da 
p o vzroča  p o le tno -zgodn je jesensk i od točni p rim an jk lja j sam o evapo transp irac ija . 
N ajvečji od točn i p rim an jk lja j ni ju lija , to je  v m esecu  na jveč jega  izh lapevan ja , tem 
več avgusta , v  P rim orju  celo  sep tem bra . R ižana im a od točn i p rim an jk lja j še ok tobra, 
ko  pad av in e  rep rezen tančne  posta je  P odgorje  že drugi m esec p resegajo  100 m m . 
R azlike  m ed m oduli tudi ne podp ira jo  m nenja , da zunaj v isokega  go rov ja  z im ske in 
zg o d n jesp o m lad an sk e  od toke  do loča  sam o snežna odeja  z zad rževan jem  od toka p o 
zim i in s p oveč in im  od tokom  spom ladi. N ajvečji odtočni p resežk i so tam  navadno  
ap rila , ko sn ežn a  ode ja  v  n iž inah  tra ja  v  povp rečju  m anj ko en dan. Le na  v išjem  d i
narskem  ozem lju  z v isok im i le tn im i padavinam i in z nadpovp rečn im  deležem  z im 
sk ih  padav in  tra ja  snežna ode ja  v ap rilu  več ko t en dan, npr. v K očevju  (467 m ) 1,6



dneva, P osto jn i (533 m ) 1,6 dneva, na V ojskem  (1067  m ) 17 dni (C lim ate  o f  S lo v e
nia, 1996). To časovno  o d stopan je  lahko raz ložim o  le z g iban jem  p od ta ln ice , ki z a 
kasni od tok  pad av in sk e  vode. (Z  besedo  p o d ta ln ica  označu jem o , v  sm islu  defin ic ije  
v SSK J, vse  o b lik e  d inam ične za loge  vode m ed vodod ržno  pod lago  in zem eljsk im  
pov rš jem . O d teh ob lik  so m ed  bolj znanim i im eni kap ilarna  voda, pedo lo ška  voda, 
p o d ta lna  v o d a  v v o d o nosn ik ih  v k lastičn ih  sed im en tih , k raška  voda, voda  v skalnih  
razpokah  in sk a ln a  voda).

S kuša jm o  najti raz lage  za  om en jena  v p rašan ja  s pod robne jšo  ana lizo  vodne b i
lance d esn eg a  p ritoka  M ure Š čavn ice  (s lika  1). V  d iag ram u so m esečne padav ine  
p rik azan e  s sto lpci in ve lja jo  za posta jo  B laguš. V odostaji reke pri vodom ersk i postaji 
P ristava  (vzh o d n o  od  L ju tom era) in m esečne tem pera tu re  posta je  B laguš so  p o n a
zorjen i s črto . O d ja n u a r ja  do avgusta  (z rah lim  upadom  ju lija )  padav ine  naraščajo , 
p retok  pa od ap rila  do sep tem bra  up ad a  v ob ra tnem  razm erju  z dv igom  tem pera tu re  
in z njo po v ezan e  ev apo transp irac ije . P retok  upada tudi še avgusta , sep tem bra  in o k 
tob ra , in to k ljub  n ad povp rečn im  padav inam  in že zm an jšan i Ev. V  p reg ledn ic i 1 so 
vp isane  še v rednosti za  ev apo ransp irac ijo  za b ližn jo  M ursko  S oboto , iz računane  po 
T ho rn th w aitu  (F urlan , 1966).

P reg led n ica  1: V odna b ilan ca  p o reč ja  Š čavnice 19 6 1 -1 9 9 0  (m odul 1,00 ali ena dva
n ajs tina  le tne v rednosti, je  enak  100 % ).

T able 1: W ater b a lance  o f  the Š čavn ica  d ra inage  basin  in the 1 9 6 1 -1 9 9 0  period  (m o
dule  1,00, or, one tw elfth  o f  the annual va lue , equa ls to 100 % ).

J F M A M J J A S O N D
Blaguš, padav. (mm) 46 46 60 69 85 109 101 113 86 69 80 57
Modul padavin 60 60 78 90 111 142 131 147 112 90 104 74
Potenc, evapotranspir. (mm) 0 0 19 51 88 115 125 112 74 40 15 1
Ostanek (mm) 46 46 41 18 -3 -6 -2 4 1 12 29 65 56
Pretok, Ščavnica (mm) 62 85 97 73 45 40 34 32 30 42 70 65
Modul pretoka 11» 151 173 130 81 72 61 57 53 74 124 116
Razlika pad. -  odtok (mm) + 16 +39 +37 +4 ^10 -6 9 -6 7 -81 -5 6 -2 7 -1 0 +8
Razlika modulov +50 +91 +95 /+40 + 3 0 / -7 0 -7 0 -9 0 /-59 -1 6 / +20 +42

Opom ba: R azlike v m odulih, ki v zadnji vrstici odstopajo od naraščajočih  ali upadajočih 
vrednosti, so v  oklepaju.

V ir za  o d to k  vode  v Š čavnici na vodom ern i postaji P ristava  je  p reg ledn ica  3 v 
ob jav i P ov rš in sk i . . . ,  1998. V ir za  B laguš: P adavine 1961 -90 , 1995. N adpovp rečne  
v rednosti so  odebeljene .

V zadnji v rs tic i so v rednosti poz itivne , če m odul za m esečni p re tok  reke  p resega  
p adav ine  na posta ji B laguš, s ice r so negativne . Č e m odu lne  raz like  razv rščam o  po 
enakem  tren d u  razvo ja , dob im o  sledeča  le tna obdobja:

Ju n ij -a v g u st :  nadpovpečne  m esečne padav ine  in padav insk i m oduli (odebeljene  
štev ilke); n a jv iš ja  m esečna  evapo transp irac ija ; po tenc ia lna  E v p resega  padav ine ;



Slika 1: Vodna bilanca za porečje Ščavnice.
Fig. 1: Water balance o f  the Ščavnica drainage basin in the 1961-1990 period.
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u padajoč i p o d p ovp rečn i p re tok  in m odu l od toka; rastoča  nega tivna  raz lika  m ed od to 
č im  in p ad av in sk im  m odulom .

G onilo  razlik  je  očitno  evapotranspiracija. K er ni dotoka padavinske vode, se prazni 
d in am ičn a  p o d ta ln ica  in m odul p re toka  se zm anjšu je .

S c p tem b e r -o k to b e r :  zn ižan je  padav in  na podpovp rečne  ok tobra ; vedno  m anjša 
E v; povečan je  podpovp rečnega  p retoka; zm anjševanje  še vedno  negativne  raz like  m ed 
m odu lom a.

N o v e in b e r -m a r e c :  razen  n ovem bra  podpovp rečne ; pozim i najn iž je  padav ine , ki 
zarad i zn ižane  Ev v eč in o m a od teče jo  v tla, zato  dv ig  p re toka  nad  povp rečje . Ev je  
m alenkostna , zato  rastoči od točn i p resežek  nad  padav inam i do v iška  m arca.



A p r i l -m a j :  p o v ečan je  n adpovp rečn ih  padav in ; p o ras t E v na nadpovp rečno  v re 
dnost v  m aju , k a r zm an jšu je  do tok  padav in ske  vode v pod ta ln ico . Z ato  se zm an jšu je  
p re točn i m odu l, k i j e  še  vedno  v isok  zarad i v isoke  pod ta ln ice . P ozitivna raz lika  m ed 
m odu li se zm an jšu je .

S eveda  se del p adav in ske  vode, z lasti ob naliv ih , vse leto  pov ršin sko  p re liva  na
rav n o s t v  v o d n e  tokove. Z ato  se m ed  avgustom  in novem brom  oh ran ja  rah la  p o v eza 
nost m ed  v iš ino  m esečn ih  padav in  in od tokom . Ko se ap rila  zb liža ta  ko lič in i pad le  in 
v  reki od tečene  vode, izraženo  obo je  v  m m , je  g lad ina  p o d ta ln ice  še  v edno  n ad p o v 
p rečna  in tak  je  tudi od tok , ki se na to  zm an jšu je . Šele m očne n ovem brske  padav ine  
d v igne jo  g lad in o  p o d ta ln ice  in od tok  na n adpovp rečne  v rednosti, ki rasejo  vse  prve 
tri m esece  v letu  sk ladno  z v ečan jem  m esečn ih  padav in  do v iška  v m arcu.

S klep  iz an a lize  za Š čavn ico  je , da vp liv  p raznen ja  in po ln jena  p o d ta lne  vode  p re 
m akne  p rev lado  eV apo transp iracijskega rečnega  režim a: sk rajša  ga v pozni pom lad i 
in poda ljša  do pozne je se n i, ko postane ta  g lavna de javn ika  v iš ina  padav in  in g iban je  
pod ta ln ice .

V resn ici so m ožna  m an jša  o d stopan ja  od zgoraj naveden ih  vrednosti. V  p rim er
ja v i z  iz računom  p o ten c ia ln e  Ev po T horn thw aitu , ki je  navedena za  M ursko  Soboto , 
u g o tav lja  izračun  po T illm annu  za B laguš za 3 %  več  Ev (675 m m ) te r v  vsem  p o re 
č ju  9,2 %  več  p adav in  in 2 %  večji rečn i pe tok  (P o v rš in sk i..., 1998). K er je  na jveč je  
po v ečan je  pozim i, je  m ed decem brom  in ap rilom  dejansk i p resežek  od tek le  vode nad 
pad lo  za v eč  o d sto tkov  m an jši. To ve lja  tudi za  osta la  po rečja  v p reg ledn ic i 3.

Da im a v porečju  Š čavnice pod ta lna  voda razm erom a m očan  vp liv  na vodno  b i
lanco, gre  p risp isa ti nekate rim  fiz ičnogeografsk im  posebnostim . V S lovensk ih  goricah  
p rev ladu je  gričev je  iz te rciarn ih  odkladnin , v  g lavnem  iz laporjev, ki so b lizu  površja  
lahko  razpadljiv i in p rem očljiv i. P rib ližno  1/5 porečja  zavzem a nap lavna  ravn ina  v 
široki do lin i Š čavn ice  in na M urskem  polju , s ka terega p riteka ščavnišk i p ritok  M urica.

S kuša jm o  v tej luči rečn i režim  Š čavn ice  im enovati g lede  na  tra jan je  g lavn ih  
dejavn ikov . V  času  rasti v ege tac ije  je  g lavn i de javn ik  evapo transp irac ija , ki v celem  
letu o dvzam e reki 77,5 %  pad le  vode  (po izračunani b ilanci) oz. 71 ,18  %  (po  izm er
jen i vodn i b ilanci —  P ovršinsk i . . . ,  1998, p reg ledn ica  5) pad le  vode. N a naši sk ici je  
letni po tek  pad av in  p iram idaste  ob like  z v rhom  avgusta , letni p retok  m ed  m arcem  in 
n ovem brom , torej pe t m esecev, pa  ko tlast. A prila  in m aja in sep tem bra  te r o k tob ra  je  
p rehodn i čas, ko zapozneli val pod ta ln ice  zab riše  evapo transp irac ijsk i vpliv . V  n a 
sledn jih , to  je  pe tih  m esecih , so g lavn i de javn ik  padav ine , n jihov  režim  pa p rav  tako 
p reob liku je  g ib an je  pod ta ln ice . V p liva  na v iš ino  m esečn ih  odtokov, ne pa na letno 
vodno  b ilanco , ki jo  do loča ta  ko lič ina  padav in  in evapo transp irac ije . C elo letn i režim  
bi lahko označili za  d ežn o -ev ap o tran sp irac ijsk eg a  ali evapo transp irac ijsko -dežnega .

T aka oznaka  p ripada  tud i o sta lim  p ritokom  M ure. Po vodni b ilanci (P o v r š in s k i. . . ,  
1998) znašajo  v slovenskem  Pom urju  povprečne padavine 903 m m , izhlapi jih  675 m m  
ali 67,5 % , od teče  pa 288 m m . Č e pa naj v nazivu im enujem o dejavnike po dolžin i vp li
v an ja  na  rečn i od tok , po tem  je  p o d ta ln ica  na p rvem  m estu . V  devetih  m esecih  na leto , 
razen  z im sk ih , ko  ni izh lapevan ja , pa dejansko  vp liva jo  vsi trije  de javn ik i is točasno .



Še najbo lj z a k r i t je  v p liv  snežne odeje  (nekatere  dosedan je  razv rstitve  prip isu je jo  
Š čavnici dežno -snežn i režim ). V  M urski Soboti tra ja  snežna ode ja  po v p rečn o  46,7  
dni na leto, d ecem b ra  10, jan u a rja  17,8, feb ruarja  11, m arca  4 in ap rila  0,3 dneva. Že 
iz teh  po d a tk o v  je  v ide ti, da se snežna odeja  tudi pozim i pogosto  obnav lja , se p ravi 
skopni in še isti m esec  obnovi. Z ato  se zan jo  znač ilna  re tinenca  rečnega  od toka  po 
nastan k u  snežne odeje  in povečan je  od toka  ob n jenem  kopnen ju  n a jvečk ra t zv rstita  
znotraj enega  m eseca  in je  n jun  vp liv  v  m esečnem  povprečku  spo jen  s v p livom  d e
žn ih  padav in . U poštevati je  treba m ajhno  gosto to  snega v snežni odeji, ki je  ob sn e 
žen ju  p rib ližno  0 ,20. B laguš dobi decem bra  57 in jan u a rja  te r feb ruarja  po 46  m m  
padav in . Č e bi b ile  vse  pad av in e  v ob lik i snega in bi ta  nesp rem en jen  ob om enjeni 
gosto ti skopnel šele na koncu  m eseca, bi bila snežna odeja  na koncu  decem bra  d ebe
la 28,5 cm , ja n u a r ja  in feb ru arja  pa 23 cm . Č e bi v se  padav ine  pad le  ko t sneg  in ta  ne 
bi kopnel in se ne bi zgostil, bi b ila  snežna odeja  konec z im e debela  74,5 cm  in in v 
n jej bi b ilo  14,9 cm  vode. Ž e  ta o rien tac ijsk i izračun  vzbu ja  dvom e v  m ožnost, da bi 
snežna  odeja  v  S loven iji pod  600 /800  m n.v. lahko b is tveno  v p liv a la  na rečn i režim . 
P oseb n o  hude  in snežne z im e so b ile  v  letih  1 9 61 -1990  izjem ne.

Č e je  le tn ih  p adav in  več  in so v h ribov item  svetu  za loge  d inam ične  pod ta ln ice  
m an jše , se v p o dneb ju , k je r je  p rav  tako  največ padav in  po le ti, za loga  d inam ične  pod
ta ln ice  je sen i prej zapo ln i in spom ladi prej izprazn i. O  tem  p riča jo  m oduli padav in  in 
od to k a  za p o reč je  Savinje  (p reg ledn ica  2). O k tobra  je  pri Š čavnici p retočn i m odu l še 
negativen , pri Savinji pa  že pozitiven . Seštevek  m esečn ih  p re točn ih  p resežkov  in 
p rim an jk lja jev  j e  m an jši (183 : 338 ), m esecev  s p re točn im  p rim an jk lja jem  je  m anj 
(4 , pri Š čavn ic i 5). K  tem  raz likam  največ  p rispeva  sredogorsk i in na So lčavskem  
v isokogo rsk i relief. Z ato  je  letni m odu ln i v išek  aprila.

P odneb je  v  po reč ju  M e že  (glej sliko  št. 2) je  podobno  sav in jskem u , enak , eno- 
tre tjin sk i, je  tudi d e lež  po le tn ih  padav in , ven d ar je  več letnih padav in  (v po rečju  
1423 m m , od tega  j ih  608 m m  izhlapi. P ovršinsk i 1998). D elež  g ričev ja  je  v  re 
liefu  m an jši, de lež  go ra  pa  večji, z lasti v  K aravankah  (Peca, 2125 m ). Večji aprilsk i 
v išek  in m an jše  p reseg an je  p re toka  nad padav inam i pozim i je  po vsej verje tnosti 
p o sled ica  v eč jeg a  v p liv a  snežne odeje  v  K aravankah . N ižji p re točn i m oduli po leti so 
v erje tno  po sled ica  več je  za loge  d inam ične  pod ta ln ice  v apnen išk ih  gorah.

M odu li za  p o reč je  zgo rn je  M irne (vod. p. G abrje) po tekajo  podobno  ko t pri Š ča
vn ic i in p re tok  je  p rav  tako  najv išji spom lad i, z v iškom  m arca, čep rav  je  več p o k ra 
jin sk ih  razlik . O b  p rev ladu jočem  gričev ju  je  re lie f  de lno  gorat; h rbet Ja tne  se  dv iga 
čez  800 m . D el p o reč ja  je  fluv iokrašk i, m anjši del celo  krašk i. K er pa  p rev ladu je jo  
tank o p lasto v iti in lapornati apnenci, je  p repere lina  debela  tudi v  strm in i. Tudi tu 
m arčev sk eg a  v išk a  ne m orem o raz lagati s kopnen jem  snežne odeje , k e r so vsi m oduli 
od to k a  od n o v em b ra  do ap rila  v išji ko t m oduli padavin . M ajsk i p rim an jk lja j od toka  
zarad i izh lap ev an ja  in zap o zn e leg a  vala  podpod ta ln ice  se po jav i p rav  tako  že m aja , se 
po v eču je  do  avgusta  in nato  upada do  ok tobra. V endar j e  seštevek  p oz itivn ih  in 
n eg a tiv n ih  m o d u ln ih  razlik  m anjši (197) ko t pri Ščavnici (338). To je  posled ica  
m an jše  za loge  pod ta ln ice . R avn ina  v ko tlin ic i m ed  k ra jem a M irna  in P uščava pred -



Pr
eg

le
dn

ic
a 

2:
 M

od
ul

i 
m

es
eč

ni
h 

pa
da

vi
n 

in 
pr

et
ok

a 
zn

ač
iln

ih
 

rek
 

v 
S

lo
ve

ni
ji

.
Ta

bl
e 

2:
 M

on
th

ly
 

pr
ec

ip
ita

tio
n 

an
d 

ru
no

ff
 

m
od

ul
es

 
of 

the
 

ty
pi

ca
l 

riv
er

s 
in 

S
lo

ve
ni

a.

-  o

O

El

£

c .
cl

r s  r -l  'n

T) OC (N

ir) n  (N

u-) \C —

£
£

—  m
£  <N

o
os Qd

+

Iri m

r-l — +̂

cq| On 
I ?

vO r-- © '•T

E 'S

O N
». CO

oi
E

— VC in

©  - r

Q «
«? *

oOn

C3 N
U  r. CO

f i g . *
‘č/j O 
O ^

os vo r~- 
O n n  (N — +

I  S ’ *

o  -r rf 
O n fN  r<-> 

— +

ro f '  Tf 
On ©  —



— -rr m

. . 1/1 (Nc  m n

<> — »*> M

ob o 
N ^

r-~ rn o oo N hf
fN| —

3  r -

S  g

E j»
O r £ ,

^  . s

CQ OLS “  K 
o  £Q oo

O  N  (N
— sc

v- w
f -  00

On M  ■—1
— Tf ^  +

— ON

S

•o  —
o  —o o  ,  N

- a r a  
2 > *

O >

c'-) -r  — 
On r f  

— +

oo 'O rf oo<NO r*~t (N+ +

E  ™ 
E .5

O QJ
c ^
c ra
S  ■*o o 

O  e*

fNi —
i + 1

— r̂ i 0C

oo m 
2  ^

o ’S 
<N x> — -

ra
^  .*N

5

S3
C ot.

t d
O

D -
3

-— <L>

O
£

3
£o
c

>oo£h
—
>
O
a .

03
C

D -
C Ü 
r
«  o  

’S  £

ooo
>
o

u,

03 • —
to £ 
O  >

d) ^  
M<S) CN

TD ^  
C3 —a. > 

.S o

.»2 -O > O

o

ößoc

"Oo

>03
TD

C O CA

d o . 'Č d 1
<& C

<lT c 03
C >C3 o TD

to £ 03O
D- o

TD
C
o

<D O d)
J * > • — i
C/)
£2 (L) O

£ c o
>
03

TD
cd

C
»N
d>Ui e

O . <u ' 5 j >
O e«

<u E TD
£ t- TD 03

• = 0) O .

a .

d
X )
£
O
D -

O

a- • 
a-' •.

o  ^  d) 
^  >  £

o
>
ea
£6

>

>
O

O

TD
O
O -
03
C
C
O

15o
TD

*■“ >
»a o
i i

o
fe .

°  cu. r2 
-TD

CN £

w -S ^c  ^  c? _o
O  trt o
^  c X

»o
03h
N

O 03
a . N

E  2
I

O  03 
>00 ^  
03 -C  
£  C  Oh g

i *  O
c  if

« 2  c— »O
.2 2 
. _  -O  
C  O

>CJ • —o c
s  ■§
°  -S. . TD in o
—  D .

C  ' 5
o  H 

St D .

GO
Cci
TD
O
>
03
N

»C/5
O
oUi
O
CJ
CJ
£
O

TD

0ß
O

'C

5

O n
O n

O
O
ON.s  c  Z-

c
o

8. jp  
J2 ^— o •r c.

'O
ON

j *
o
o

TD
O
>

1 2
IZ)

_C

>
O

o .

>



stav lja  nam reč  m an jši del p o reč ja  ko t tista  v po rečju  Š čavnice . O d točn i ko ličn ik  za 
zgo rn jo  M irno  j e  46 ,3  % , h id ro lo šk i (iz računan  po m erjen ih  od tok ih ) pa  45 ,42  %. 
O sta lo  (677  m m ) izhlapi (P ov ršin sk i . . . ,  1998, p reg ledn ica  8). P o tenc ia lna  Ev po 
T h o rn thw aitu  za  M o k ronog  je  626 m m , ju lija  121 m m  (F urlan , 1966). G enetska  
razv rstitev  rečnega  rež im a je  is ta  ko t za  Ščavnico .

V  p reg ledn ic i št. 2 sled ijo  tri reke do len jskega  in no tran jskega  k rasa, K rka  (nad 
vodom ersko  posta jo  (v bo d o če  v.p.) D vor), L jub ljan ica  (v.p. M oste) in K o lpa  nad  v.p. 
R adenci. V sa  tri p o reč ja  so razm ero m a  velika , kar dopušča  kra jevne raz like  v 
padav in skem  režim u . Te o težu je jo  izb iro  najbo lj rep rezen ta tivne  v rem en sk e  posta je , 
ki v p liv a  na iz računano  razm erje  m ed  m oduli in na tančnost naše  analize .

K er im a zgorn ja  K rka en sam  površinski pritok, V išnjico, bi zato  in zaradi več le
tnih padavin  p ričakovali m anjše negativne in pozitivne razlike m ed  padavinsk im i in 
p retočnim i m oduli, v en d ar so dejansko  večje. V zrok  je  verjetno v m anjši kraški pod
talnici kot posled ici ve likega  deleža fluv iokraškega ozem lja  na severnem  D olenjskem , 
od koder p ritekata  površinska V išnjica in podzem eljsko  nadaljevanje  G rosupeljščice, in 
R ašice, ki priteka iz delno vododržnega veliko laščanskega ozem lja. V pliva snežne odeje 
ni opaziti, čeprav traja snežna odeja v  K očevju (476 m  n.v.), zabeležena ob 7. uri, skupno 
72 dni, v  januarju  19,6, v  februarju  16,7, m arca 11,5 in aprila 1,6 dni (C lim ate o f  
Slovenia. 1996). K rka na v.p. Podbukovje dobiva 1465 m m  padavin in Ev znaša 6 5 1 m m  
(Površinski . . . ,  1998). Z a K očevje po T horntw aitu  izračunana E v je  n ižja, 571 m m  
(Furlan, 1966), a kljub tem u m očno zniža poznopoletn i in zgodnjejesenski vodostaj.

P orečje  K olpe nad  R adenci dob iva  novem bra  in decem bra  več p adav in  ko t K rka 
in tedanji p re točn i v išek  le m alo  zaosta ja  za  ap rilsk im , ko je  zna tno  m anj padav in . V 
tem  dejs tvu  se  k aže  p rece jšen  vp liv  pod ta ln ice , ki se zm an jšu je  do sep tem bra , n jeno  
p o ln jen je  v  g lobokem  krasu  H rvaške  in K očevske  pa novem bra  in d ecem b ra  bolj 
upočasn i dv ig an je  p re to k a  v k ljub  v isok im  novem brsk im  padav inam .

R ečnem u rež im u  L jub ljan ice  (v,p. M oste) p rip ad a  s icer del vod o n ep rep u stn eg a  
ozem lja  s P o lhog ra jsk im  h ribov jem  vred , v en d ar im ajo  ob ilo  po d ta ln ice  kras, L ju 
b ljan sk o  barje  in  L ju b ljan sk o  po lje , pa tudi letn ih  padav in  je  precej (1785  m m , 
648 m m  izh lap i). R azlike  m ed  m oduli so zato  zlasti v po le tn ih  m esecih  in sep tem bra  
m an jše , v  le tnem  pov p rečk u  znaša jo  pri L jub ljan ici 146, K olp i 157 in K rki 211.

G ora to s t p o reč ja  L ju b ljan ice  je  p o dobna  ko t pri Sori (po so točju  obeh  Sor, v.p. 
Suha). K er je  v  Š ko fje lo šk ih  h rib ih  m anj k rasa  in do line  ožje , bi p ričakova li m anjši 
vp liv  po d ta ln ice  in več je  seš tevke  poz itiv n ih  (in negativn ih ) m o du ln ih  razlik . D e jan 
sko  so m an jši (94) ko t pri L jub ljan ic i. To je  posled ica  bolj izenačen ih  m esečn ih  p a 
dav in , ki so , razen  avgusta , n adpovp rečne  od m aja  do novem bra . Z ato  lahko  v 
p rev lad u jo čem  flu v ia lnem  go ra tem  re liefu  v iš in a  m esečn ih  padav in  iz raz ite je  do loča  
p re to čn e  m odu le , čep rav  sta od točn i ko ličn ik  in specifičn i od tok  p o d o b n a  ko t pri 
L jub ljan ic i.

Porečji L ju b ljan ice  in Idrijce im ata  podobni padav insk i rež im , le d a j e  pri Idrijci 
zadn je  tri m esece  leta več  padav in  in j e  zaradi g lobokega  krasa  po d ta ln ica  še p o 
m em bnejša . V zd ržu je  p re točn i p rim ajk lja j še  v  novem bru , ko je  v išek  padav in .



Slika 2: Diagram padavinskih in odtočnih koeficientov za izbrana področja.
Fig. 2: Diagrams ofprecipitation and runoff modules o f  the selected drainage basins.
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N aša  p reg led ica  m odu lov  (s lika  2) o tipava  odtočn i pu lz  na  štirih  v isokogo rsk ih  re 

kah. Pri rež im u  K o k re  nad  v.p. v  nase lju  K okra sta od de javn ikov  rež im a v ospred ju  

padav ine , p red v sem  dež, in p o d ta ln ica  v g lobok ih  k lastičn ih  kvartarn ih  sed im en tih  na



Jezerskem . P razn jen je  p o d ta ln ice  zav leče  zarad i po le tne  E v nasta li od točn i p rim an j
kljaj tja do  novem bra . Ev p rev lad u je  dva  m eseca. V so  zim o, ko bi p ričakovali p ri
m an jk lja j zarad i snežne  re tinence  v  gorah , je  od točn i ko ličn ik  rah lo  pozitiven . M odul 
ap rilske  in m ajske  v isoke  vode ni b is tveno  večji ko t pri sredogorsk i reki M eži, p o 
z itivn i p re točn i m odu li pa  so b is tveno  nižji (94  : 127). V idez je ,  da p o d ta ln ica  
zm an jšu je  uč in ek  re tinence  snežne odeje  do m arca, na rečn i p re tok  aprila  in m aja  pa 
vp liva jo  p o leg  snežn ice  tud i povečane  dežne padavine .

O m iljenem u  snežnem u  rež im u  v porečju  K am n išk e  B istrice se pozna, da se nad 
na jv iš jo  vod o m ern o  po sta jo  v K am niku  v reko  iz liva ta  Č rna  in s redogo rska  N evljica . 
Z ato  in zarad i v p liv a  k raške  p o d ta ln ice  izostane  p retočn i p rim an jk lja j zarad i snežne 
re tinence  v  decem bru . K opnen je  snega  povzroča  največ je  p re toke  od ap rila  do ju n ija , 
ki pa  so  tudi p o sled ica  n adpovp rečn ih  padav in , ki jih  je  po le ti v v iš jih  legah več. N a 
do linsk i posta ji K am n išk a  B istrica  znaša jo  po leti 27 %  in na K rvavcu  32 %  vseh 
le tn ih  padav in . V  po reč ju  izh lap i 587 m m  (P ovršinsk i . . . ,  1998).

Pri č is tem  snežnem  rečnem  režim u  vodni p re tok  od zače tka  nasta jan ja  snežne 
odeje  up ad a  in se ob n jen em  kopnen ju  skokov ito  poveča . Po teh znak ih  im a je ze rn i-  
ca  iz B o h in jsk eg a  je z e ra  oz. Sava Bohinjka  (v. p. Sv. Janez) snežn i režim  delno  že 
n ovem bra , iz raz ite je  pa  od decem bra  do ju n ija . N eg a tiv n a  raz lika  m ed  m odu lom a je  
v  teh  m esec ih  na jv eč ja  ja n u a r ja  in se na to  zm an jšu je  do aprila , m aja  pa  se h itro  sp re
m eni v  p o z itiv n eg a  zarad i kopnen ja  snega  v gorah . K ljub snežn i re tinenci pa se rečni 
od tok  p rve  štiri m esece  v letu  rah lo  odz iva  na m esečne padav ine . V zrok  je  verje tno  v 
reiiefu . D el po rečja , v  g lavnem  v B oh in jsk i ko tlin i, je  na n.v. m ed  550  in 1400/1500 m 
p re težno  gozdna t, v  n jem  p rev lad u je  skele tna  prst in m arsik je  k raško  razč len jeno  po 
vršje. V  tak em  oko lju  pa  se snežna ode ja  sk lene  pozneje  ko t na p lanem  in ves čas tudi 
bolj kopni od spodaj. Skalno  kraško  pov ršje  in pod ta lje  so v v iš jih  legah  top le jše  od 
z račne  le tne tepera tu re , zarad i č esa r so  vode na krašk ih  izv irih  top le jše  (gl. G am s, 
1974, risba  na  str. 54). N ajbo lj izraziti snežn i režim  boh in jske  Save je  posled ica  
n a jveč jega  d e leža  p lan o tasteg a  p ov rš ja  na n.v. nad  1400 m (K om na, d e lom a P ok ljuka, 
D o lina  T rig lavsk ih  jeze r, ponekod  v gorov ju  F užinarsk ih  p lan in ). K  ju n in jsk i in še 
bolj ju lijsk i n ad p ovp rečno  v isok i vodi pa p rispeva jo  tudi p o le tne  padav ine , ki 
narašča jo  z n adm orsko  v iš ino . N a posta jah  S tara F užina  pade  ju n ija  196 m m , D om  na 
K om ni 260  in K redaric i 214  m m , a t u j e  “ve trovna  izguba” izm erjen ih  padav in  n a j
več ja  (P ristov , 1998). D elež  po le tn ih  p adav in  znaša  v S tari Fužin i 24 ,2  % , v D om u na 
K om ni 23 ,4  %  in na K redaric i 32 ,2  %  (vse po  nepop rav ljen ih  vso tah . P ad av in e  . . . ,  
1995). S ep tem brsk i od točn i p rim an jk lja j zarad i Ev se p rek  n ev tra lnega  ok tobra  
poveže  z  zm an jšan im  od tokom  zarad i snežne odeje , tako  da tra ja  kar tr iče trt leta. 
M ajsk i ab so lu tn i (m odu l 227) in ju n ijsk i sekundarn i p re točn i v išek  sta  m ed  an a
liz iran im i rekam i najv išja .

R ečni rež im  v pov irn i Savi B ohin jk i d o loču je jo  torej sledeči dejavn ik i:

•  snežna  ode ja  z zad rževan jem  od toka (snežno  re tinenco ) od  novem bra  do m arca 
in m očn im  povečan jem  od toka  zarad i k o pnen ja  snega  m aja  in ju n ija , skupaj 
o sem  m esecev,



•  deževn ica , ko m b in iran a  z evapo transp irac ijo , ju lija  in de lno  avgusta ,

•  ev ap o tran sp irac ija , ki pa  se ne ja v lja  v  ob lik i rastočega  po le tn eg a  od točnega 
p r im a n jk lja ja  ko t d ru g o d , tem v eč  skupaj z v p liv o m  še v ed n o  p o d p o v p rečn o  
n izke  po d ta ln ice  m ed  avgustom  in ok tobrom  te r v p livom  n adpovp rečne  p o d ta l
n ice  ju n ija .

V p liv i, ki do loča jo  p re to k  Soče  v Trenti p red  p ritokom  v B ovško  ko tlin i na  v o d o 
m erni posta ji K ršovec, so podobn i tistim  v pov irju  B oh in jske  Save, čep rav  je  v isok ih  
p lano t m anj. S odeč po  posta ji v  Trenti pa je  podoben  tudi padav in sk i režim , s p r i
m arn im  v iškom  novem bra . Bolj razč len jen  in nižji re lie f  se kaže p redvsem  v m anjši 
snežni re tinenci in zato  m ajsko  kopnen je  snega m anj dv igne  p retok . M ajsk i od točni 
m odul je  le še  194. N jegov  p resežek  nad padav in sk im  m odu lom  je  seštevek  p rim an j
k lja jev  m ed n o vem brom  in m arcem , a se top ljen je  snega začne  že ap rila , ki im a zato  
višji od točn i m odul ko t Sava B ohin jka. M esečni odtoki so m alenkostno  bolj u sk lajen i 
s pad av in am i, od točn i p rim an jk lja ji vode zaradi evap o tran sp irac ije  pa  večji ko t v 
B ohin ju . L etn i od točn i ko ličn ik  po nepoprav ljen i vodni b ilanci znaša  za boh in jsko  
Savo nad  p o sta jo  v Sv. Janezu  84,6, za Sočo nad K ršovcem  79,3, po pop rav ljen i pa 
86,1 oz. 83,3. Izračunana le tna  evapo transp irac ija  v  po rečju  T rente naj bi b ila  502 m m  
in boh in jsk e  Save 460  m m  (P ov ršin sk i . . . ,  1998, p reg ledn ica  4 in 8).

V se  tri p rim o rsk e  reke, V ipava,  R eka in R ižana, dob ivajo  vodo  po leg  iz flišne- 
ga g ričev ja  in h rib o v ja  še iz dela v isok ih  d inarsk ih  krašk ih  p lan o t oz. robnih  gora. 
V pliv  re liefa  pa zab riše  podoben  padav insk i režim  z najbo lj deževn im  novem brom , 
ko  je  tudi na jv išja  voda. Pri v seh  tra ja jo  nadpovprečn i p re tok i od n ovem bra  do ap ri
la. Z ad ržev a ln i v p liv  p o d ta ln ice  je  najm anj opazen  pri R ižan i, k je r so n a jveč je  raz li
ke m ed od točn im  p reb itkom  v h ladnem  in p rim an jk lja jem  v top lem  delu  leta. R ižana 
im a ko t ed ina  najn iž ji p re tok  že ob v išku  E v v ju liju , ostali dve rek i p a  v avgustu . 
N jen  od točn i p rim an jk lja j tra ja  šest, pri V ipavi in R eki pa  sedem  m esecev. K ljub 
v iso k em u  iz lapevan ju  (V  n izkem  P rim orju  nad 700 m m ) je  rečn i od tok  višji ko t v 
P rekm urju  (od točn i ko ličn ik  m ed 40  in 60, specifičn i od tok  m ed  21 in 31 l/s/km 2) in 
se z  n jim  izenači šele na od tok ih  iz fliša  v  K oprskem  Prim orju  (D ragon ja  na delu  
rečne  m reže  ob suši celo  p resahne). V ečino padav in  p re jm e h ladni del leta, ko je  rast 
v eg e tac ije  zavrta .

Š tev ilo  m esecev  z nadpovp rečn im  in podpovp rečn im  p re tokom  je  v  S loveniji pri 
večin i rek enako, to  je  pol leta. Pri najbolj snežnem  režim u B ohin jske Save jih  je  devet, 
v T renti o sem , na  začetn i K am nišk i B istrici in na zgornji K okri pet. V  tem  v rstnem  
redu  slabi snežn i rež im . V  ostali celinsk i S loveniji je  tak ih  4 do 5, v  P rim orju  p a  6 do 
7 m esecev. N ajda ljšo  v isoko  vodo , osem  m esecev, im a P ivka: m ed  letom  s e j i  nam reč 
sk ladno  z vo d o sta jem  m en ja  obseg  porečja . N jen  nadpovp rečno  v isok i ap rilsk i m odul 
(159) po v zro ča  p ritek an je  v isoke  k raške vode iz Javorn ikov , n jen  avgustovsk i, 
ab so lu tno  najn iž ji m odul v  S loveniji (9) pa krčen je  vodozb irnega  obm očja  na ozem lje  
v flišu  v dnu  P osto jn ske  kotline.



V letnem  rečnem  režim u  se kaže letni čas na jveč jih  padav in , ki so v panonskem  
p odneb ju  in severno  od sredn je  D olen jske  in vzhodno  od L jub ljanske  ko tline  poleti. 
Tak padav in sk i režim  s e j e  v  drugi po lov ici tega sto letja  razširil proti zahodu  in ju g u  
na  škodo  je se n sk e g a  v iška . To se kaže tudi v  podrežim ih . Del raz lik  v  razv rščen ju  
rečn ih  rež im ov  m ed stare jš im i navedbam i in to  razp ravo  se da razložiti tudi s sp re 
m en jen im  pad av in sk im  režim om . P rim erja jm o  na p rim er posta jo  v L jubljan i. V  letih 
1 9 1 9 -1 9 3 0  je  sep tem b ra  in ok tob ra  pad lo  335 m m , v n izu  1 9 3 1 -1 9 6 0  293 m m  in v 
letih  1 9 6 1 -1 9 9 0  le še 145 m m . Poletn i padav insk i v išek  za jem a v letih  1 9 6 1 -1990
S loven ijo  v zhodno  od  sredn je  L jub ljan ske  ko tline , v  večjih  v iš inah  pa celo  Triglav.

Č e raz like  m ed  m odu li (glej p reg ledn ico  2) seš te jem o  pri pozitivn ih  in enako  pri 
n eg a tiv n ih  v rednostih , dob im o  naj v iš je  v rednosti pri B ohin jsk i Savi, v  ostali S loveniji 
p a  tam , k je r ap rila  in m aja, v n iž inah  pa  m arca  in ap rila  rečni p re tok  najbo lj p resega  
povprečnega.

Sklepi

N a ko leb an je  rečnega  p re toka  vp liva ta  po leg  dežja  in snežn ice , ki ju  starejša  
lite ra tu ra  k o t ed ina  d e jav n ik a  upošteva  v im en ih  rečn ih  rež im ov  na S lovenskem , tudi 
ev ap o tran sp irac ija  in pod ta ln ica , ki za jem a vse ob like  vode pod  površjem . S lednja  
im a pod o b n o  v logo  ko t snežna  odeja: zakasn i in podaljša  od točni val, ki nastane  za
radi dežja  in snežn ice . E vapo transp irac ija  je  pom em bna  v rastni dobi in nepom em bna  
pozim i. V p liv  snežne ode je  je  opazen  zlasti v v isokogo rstvu  nad gozdo  m ejo . N oben  
od  teh d e javn ikov  ne vp liva  na rečn i rež im  sam , tem več p ovezano  z  osta lim i. To je  
po k aza la  z lasti po m esecih  nare jena  v odna  b ilanca  za Ščavn ico  (p reg ledn ica  1). 
Izsledk i te  analize  so  vk ljučen i v  raz lago  razlik  m ed m esečn im i m oduli za  padav ine  
in  p re tok  (p reg led n ica  2 in slika 2 -  d iag ram i). D okazu je jo  p rev lado  raz ličn ih  de ja 
v n ik o v  rečnega  rež im a v delu  leta. L etni rečni režim  tako  razpada v n asledn je  podre- 
ž im e, ki so označen i v  p reg ledn ic i št. 2 v  v rstic i “R az lika” z og la tim  ok lepajem :

1) Evapotranspiracijski podrežim: padajoč i poletn i p re tok  ob rastočem  p rim an j
k lja ju  o d to k a  p ad av in sk e  vode, ko pad av in e  zunaj v isokogo rsk ih  A lp  najbo lj p rese 
gajo  od to čn e  m odu le . S kupno  s p raznen jem  p o d ta ln ice  povzroča  p rim arn e  ali, v  v iso 
kogo rs tvu , sek u n d arn e  p re točne  m esečne  m in im e. P odrežim  je  zab risan  v v iso k o g o r
stvu  Ju lijsk ih  in delno  K am niško -S av in jsk ih  A lp. T ra jan je  rež im a se poveču je  od 
dveh m esecev  v robn ih  K am niško -S av in jsk ih  A lpah  (K okra) do 4 -5  m esecev  v n iz 
kem  delu  P rim orja  in v  Pom urju ; v  g ričevnati in sredogorsk i ce linsk i S loven iji tra ja  
p rav ilom a od  ju n ija  do avgusta .

2) Prehodni podrežim rastoče podtalnice in upadajoče evapotranspiracije: p ad a 
jo č i in še vedno  podpovpečn i m odul od toka  sep tem bra  in ponekod  ok tobra , v  v iso 
kogo rs tvu , na  R eki, v  P om urju  in na  Idrijci do novem bra , to  je  m eseca , ko nastop ijo  
nadpovp rečn i p re tok i zarad i dv iga joče  se  pod ta ln ice  in nadpovp rečn ih  padavin .

3) Prehodni podrežim upadajoče podtalnice in odtočnega previška nad padavi



nami zarad i evap o tran sp irac ije  in povečan ih  dežnih  padav in  v  ce linsk i S loveniji m aja  
in ju n ija , v  T ren ti in v  B oh in ju  ju n ija  in ju lija , na K okri m aja  in ju n ija . N e p o jav lja  se 
na p rim o rsk ih  rekah  (izvzeta  je  Soča).

A . V  ozem lju  zunaj v iso k o g o rsk ih  A lp:
4) Dežni podrežim pozimi in zgodnji pom lad i. Z arad i padav in  in zapo ln jene  p o d 

ta ln ice  rastoči ali ko leba joč i m odu ln i p re točn i p resežek  nad  p adav inam i, ki ap rila  ali 
m aja  v  ce lin skem  podneb ju  d oseže  prim arn i ali sekundarn i višek .

B. V  v iso k o g o rstv u  nad  gozdno  m ejo:
5) Snežno do snežno-dežni podrežim v visokogorstvu nad  gozdno  m ejo: po d p o v 

p rečn i p retok i in od točn i p rim an jk lja j zaradi re tinence  snežne ode je  od decem bra  do 
m aja  in (a li) ju n ija , od ja n u a r ja  do m arca ali ap rila  rastoči p resežek  od toka, m aja  
sk okov it p o ras t p resežka  do abso lu tnega  v iška. F eb ruarja  p rim arn i m in im um  odtoka.

6) Podrežim ob kopnenju snežne odeje, z iz livan jem  v isoke  podpod ta ln ice  ter 
n adpovp rečn im i p retok i k ljub  povečan i evapo transp irac iji v  Ju lijsk ih  A lpah  ju n ija  in 
ju lija , na  K okri m aja  in ju n ija .

Im e za letni rečn i rež im  lahko  ob liku jem o  na pod lag i tra jan ja  pod rež im o v  o z iro 
m a po izvoru  rečne  vode  ali n jegove posebnosti, po kateri odstopa  od drugih . E vapo- 
rac ijsk i po d rež im  v povezav i s pod ta ln ico  je  na jpom em bnejši na  ozem lju  z m anj kot 
1200 m m  letn ih  padav in  ozirom a od točn im  rež im om  z m anj ko t 50 %  od točnega  k o li
čn ika, k a r je  v eč in o m a  v subpanonskem  in subm ed iteranskem  podneb ju . Č isti snežni 
režim  p ripada  le a lp skem u  pasu  nad gozdno  m ejo. D rugod je  g lavni de javn ik  rečnega 
rež im a dež  v povezav i z g iban jem  pod ta ln ice , spom lad i skupaj z g iban jem  pod ta ln ice  
in p rik ritim  vp liv an jem  evaporacije .

M en javo  po d rež im o v  ko t povp reč je  v  celinsk i S loveniji lahko ponazo rim o  z do l
žino  črte , ki u streza  tra jan ju  vp livan ja .

J F M A M J J A S O N D

p o d t a l n i c a

p a d a v i n e  p a d a v i n e

evap o tran sp irac i ja

d e ž n i  p o d r e ž i m  prehodni evapotransp . prehodni d e ž n i
podrežim podrežim podrežim p o d r e ž i m

R azm erom a p rep ro sta  m etoda p rim erjave  m esečn ih  m odu lov  p re to k a  z m oduli 
p adav in  o m ogoča  ob poznavan ju  po teka  evapo transp irac ije , ki j e  sk laden  s tem p era 



tu rn im  p o tekom  in zak asn itv en o  v logo  podpod ta ln ice , vpog led  v o snovne  dejavn ike  
rečnega  rež im a. K er so  režim i pom em ben  kazalec  p rocesov  v pokra jin i, naj n jihovo  
raz isk o v an je  p ostane  sta lna  m etoda pok ra jinoslov ja .

P oznavan je  razm ero m a p o m em bne  v loge  p o d ta ln ice  tudi zunaj p rodn ih  n asipov  in 
k rasa  je  po treb n o  za razum evan je  kem izm a, v ars tv a  in rabe  voda. S poznan je , da je  
zlasti po leti in zgodaj je sen i g lob lja  pod ta ln ica  sam osto jno  vodno  telo , ka tere  potek  
se raz liku je  od razpo reda  m esečn ih  padav in , odp ira  nove v id ike  o po trebnosti nam a
kan ja  rastlin  z  g lobok im i koren inam i. Saj je  oč itno , da j ih  suša p rizadene  bolj ko t bi 
sk lepali po  p rim erjav i p adav in  z  iz računano  evapo transp irac ijo . Po pod rež im ih  lahko 
sk lepam o  tud i na  s ta ro st iz k rasa  iz tekajočih  voda in razum em o , zakaj so  na jtrše  v 
pozni je sen i ali celo  zgodn ji z im i (G am s, K ogovšek , 1998, v  tisku).
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Sum m ary

R iver reg im es in S loven ia  w ere  first de term ined  w ith in  the fram e o f  the fo rm er 
Y ugoslav ia  by  S. Ilešič  (1948) w ho  fo llow ed  the c lassifica tion  o f  M . Parde (1933). 
Ilešič  and  m ost o f  the la te r au thors o f  hydrograph ica l stud ies de term ined  the fo l
low ing  fou r reg im es: p luv ia l, n ival, n iva l-p luv ia l, and p luv io -n ival. T he cu rren t pap er 
supp lem en ts them  w ith  tw o add itional m od ifiers, the ev apo transp ira tion  and the 
g ro u n d -w a te r dynam ics. T he m ethod  is based  on the com parison  o f  m on th ly  p rec i
p ita tion  and ru n o ff  m odu les, bo th  fo r the 1 9 6 1 -1990  period . T he w ord  'g roundw ater' 
m eans all the fo rm s o f  dynam ic  reserves o f  the w ater u n d e r the su rface , hav ing  
v arious na-m es (w ate r in soil, g rav ita tion  w ater, w ate r in rock , g ro u n d w ater in c lastic  
sed im en ts, kars tic  w ater, etc.)

T he idea o f  such  a concep t o rig inated  w ith  a study  o f  w ate r ba lance  in the Š ča
vn ica  d ra inage  area , a left tr ibu ta ry  o f  the M ura, fo r w hich  m onth ly  prec ip ita tion , 
d ischarges and  p o ten tia l evapo transp ira tion  are p resen ted  g raph ica lly  and in tables 
(T ables 1 and 2). In the Š čavn ica d ra inage  area, 77.5 %  o f  p rec ip ita tion  w a te r ev ap o 
ra tes, and  the p e rcen tage  o f  g ro u n d w ater in river d ischarges is s ign ifican t because  a 
co n sd erab le  dep th  o f  the aq u ife r lies in clastic  sed im en ts on the bo ttom s o f  the 
valleys. T he lag  o f  m on th ly  m ax im um  discharge  beh ind  the p rec ip ita tion  m ax im um , 
a fte r the d ed uc tion  o f  evapo transp ira tion , depends to  a large ex ten t on the g ro u n d 
w a te r dynam ics, w h ile  the du ra tion  o f  the lag m ain ly  depends on the ratio  be tw een  
the p rec ip ita tion , ev apo transp ira tion  and g ro undw ater quantity .

C o m pared  in T able 2 (and G raph  3) are the m o n th ly  p rec ip ita tio n  and  ru n o ff  m o 
du les fo r 19 sam ple  d ra inage  areas in S lovenia. T he described  search ing  o f  w a te r o ri
gin is based  on the am oun t o f  po ten tia l evapo transp ira tion , specific  runoff, and  ru n o ff 
coeffic ien t (P ov ršin sk i, 1998) and  the know ledge o f  natu ral cond itions. T he river re 
g im e fac to rs are  c lassified  by  the m on ths o f  prevalence:

1) Evapotranspiration subregime: ou ts ide  the eleva tions o f  o v e r 1300/1400 m 
above sea level; to g e th e r w ith  the in fluence  o f  em pty ing  the g ro u n d w ater dynam ic 
reserves it causes the increasing  defic its in the ru n -o ff  p rec ip ita tion  w a te r in late su m 
m er and  au tum n  and  the then  ex trem e m in im um  d ischarges. In the subm ed ite r-ranean  
c lim ate  o f  the low  littoral zone  the reg im e lasts 4 -5  m onths (M ay th rough  A u g u st or 
S ep tem ber); in the su bpannon ian  c lim ate  in no rtheast and east S loven ia , 4 m on ths 
(M ay  th rough  A ugust) , on the territo ry  o f  con tinen ta l c lim ate  betw een  the Sava and 
the litto ral zone , 3 -4  m on ths, and  in the m oun ta in s o f  S tyria  (north  o f  the Sava), 3 
m onths. O f  1567 m m  o f  the average  prec ip ita tion  in S loven ia  41.5  %  or 650 m m  
evapora tes: in the P om urje , 74.7 % , in the P odrav je , 53.2 % , and s ligh tly  less in the 
littoral zone.

2) Pluvial regime: an increasing , som etim es o sc illa ting  ru n o ff su rp luss over the 
p rec ip ita tio n  as a resu lt o f  re supp ly ing  the g ro u n d w ater dynam ic  reserves (inc luded  
into the p rec ip ita tio n  is also  the m o n th ly  snow m elt). O u tside  the h igh -m oun ta inous 
A lps, the  reg im e lasts  5 -6  m onths (N ovem ber th rough  A pril). T he annual p rec ip i



ta tion  dec reases  from  3200 m m  at the sou thern  edge o f  the Ju lian  A lps eastw ards to 
abou t 800 m m  at the b o rd e r w ith  H ungary.

3) Transitional regime, from  the evapotranspiration to pluvial regime in autumn: 
w ith  dec reas in g  d efic it in the p rec ip ita tion  ru n o ff  due to  increasing  g ro undw ater 
d ynam ic  rese rves and increasing  p rec ip ita tion . In con tinen ta l S loven ia , the reg im e 
lasts m ain ly  1 -2  m onths (S ep tem b er and O ctober), in the littoral zone , O cto b er and 
N ovem ber, and  in the h ig h -m oun ta inous A lps w ith  the m ost exp lic it n ival reg im e in 
the cen tra l Ju lian  A lps, th ree m onths (A ugust th rough  O ctober).

4 ) Transitional regime, from  pluvial or nival to the evapotranspiration regime: a 
decreas ing  ru n o f f  su rp lu ss over the p rec ip ita tion  due to d im in ish ing  g ro undw ater 
reserves and  in creasing  evapo transp ira tion . In the d ra inage  areas w ith  p rev a ilin g  kar- 
stic  rocks, the reg im e lasts 1 -2  m on ths, (A pril and /o r M ay), in the h ig h -m oun ta in s, 2 
m on ths to w ard s the end  o f  sn o w -co v er m elting  (June and July).

5) Nival regime: w ith  increasing  or o sc illa ting  ru n o ff defic it o f  p rec ip ita tion  and 
an in s tan tan eo u s d ischarge  tu rn , from  a defic it to a su rp luss , w hen  snow  co v er m elts 
and  the p rec ip ita tio n  increases. O n the th ree analysed  h igh -m oun ta in  rivers (the  Soča, 
the B oh in jska  B istrica , the K am niška  B istrica), it lasts from  N o v em b er th rough  M ay. 
In S loven ia , th e re  are  b u t 13.6 %  o f  the landfo rm s over 1400 m  above sea level w here 
the reg im e is exp lic it, a lthough  the m u ltiy ea r average  show s tha t on ly  th e  low er 
land fo rm s in the sub m ed ite rran ean  littoral zone lack  snow -cover. A t low er a ltitudes, 
w in te r snow  co v er is bu t sho rt-lasting , and  in the 196 1 -1 9 9 0  period  m ain ly  d id  no t 
last 25 days, no t even  in January , i.e., in the m onth  w hen  ev eryw here  o u ts id e  the 
A lp ine  h igh  m o u n ta in s  the ru n o ff m odu les su rpass the p rec ip ita tion  m odules.

To estab lish  the o rig in  o f  w aters in the rivers by  m eans o f  com parison  betw een  the 
m on th ly  p rec ip ita tio n  and  ru n o ff  m odu les is a  ra ther easy  m ethod  th rough  w hich  w e 
get ind irec tly  acq u a in ted  w ith  the in fluence  o f  evapo transp ira tion  and  g round -w ater 
d y n am ics . S uch  k n o w led g e  re fe rs  to  th e  ex p e rt q u es tio n s  o f  en v iro n m en ta l 
p ro tec tion , particu la rly  the a ssessm en t o f  possib ility  o f  d ispersion  o f  surface  co n ta 
m ina ted  w a te r in to  th e  g ro u n d w ate r on the kars t and  g ravel aqu ifers, the question  o f  
chem ica l com p o sitio n  o f  w ater, and  on the karst a lso  o f  the fo rm ation  o f  ca lcareous 
s in te r and  co rro sion  ag g ressiveness, the use  o f  w ate r fo r hydro techn ica l pu rposes, 
irriga tion  needs, etc.


