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O stratigrafskom položaju ugljenih slojeva 
gornje krede u Istočnoj Srbiji*

Sa 1 labelom.

Od D r. K o s t e V. P e t k o v i č a .

S tra t ig ra fsk i  položaj ug ljen ih  s lo jeva g o rn je  k rede  u Is točnoj 
S rbiji ,  u š irem  sm is lu ,  bio je  p re d m e t  p ro u č a v a n ja  u više m ahova ,  
ali u g lavnom  sam o  uz s t r a t ig ra f s k a  i te k to n sk a  isp i t iv an ja  poje- 
d in ih  delova ove oblasti .  N aroč ito  n a m e n je n  ra d  ovom p ro b lem u  
objav io  je  V. K. P e t k o v i č  (1) za ug ljene  slojeve go rn je  krede  
u ob lasti ug ljenog  ru d n ik a  »R tan j«  u Is točnoj S rbiji ,  u užem  sm i
slu, 1922 godine. Iste  godine je  V. K. P e t k o v i č  (2) na  In te r-  
n a c io n a ln o m  geološkom  k o n g resu  u Belgiji, uz s t ra t ig ra fsk i  pregled  
fo rm ac i je  k rede  u Is točnoj S rbiji ,  do tak ao  i s t ra t ig ra fsk i  položaj 
ug ljen ih  s lo jeva  ove oblasti,  n ag la šav a ju č i  da  je  ugalj isk ljuč ivo  
p a ra lsk o g  tipa. Ova se k o n s ta ta c i ja  o b n av l ja  u n jegovoj Is to r i jsk o j  
Geologiji (3 ) ,  a zatim , sa  m a lim  izm enam a, i u  Geologiji Is točne 
Srbije , n jegovom  po s led n jem  ra d u  (4 ) .

1936 godine fe b ru a ra  m eseca  (10-og) izneo je  n a  sednici Srp- 
skog Geološkog d ru š tv a  u B eogradu  V. C a n k o v svoje m iš l jen je  
o s t r a t ig ra f s k im  od n o s im a  go rn je  krede  i po loža ju  u g l jen ih  slo
jev a  u Is točnoj Srbiji , u š irem  sm is lu ,  n a  osnovu p o d a ta k a  iz lite
r a tu re  i kore lac i je  g o rn je k re ta c e jsk ih  s lo jeva Istočne S rb ije  sa 
o d g o v a ra ju č im  delovim a u B ugarsko j  (5 ) .  Njegovo se m iš l jen je  
ra z l ik u je  od ra n i je  iznetih  rezu l ta ta  V. K. P e t k o v i č a  u  tom e 
što s m a t r a  da  ug ljen i  s lojevi na  p ro s to ru  Is točne Srbije , u užem 
sm islu , leže u in v e rsn o m  po loža ju  i p r ip a d a ju  n iž im  delovim a go r
n je  k rede  (poglavito  t u r o n u ) ,  a ne senonu , kako  je  to izneo V. K. 
P e t k o v i č .  Dalje, da, ako se p o s m a t r a ju  ovako o b rn u t i ,  odgo- 
v a ra ju  p r i l ik a m a  u B ugarsko j ,  a is to  tako  se p o k la p a ju  sa s t r a t i 
g ra fsk im  redom  slo jeva go rn je  k rede , koji  se sreče u dolini Ju žn e  
M orave (Grdeličkoj K lisu r i)  i u ob lasti  Pč in je .

U isto v rem e  V. C a n k o v je  osporio  da slojevi s Belem nite l la  
m u cro n a ta  S c h  1 o t  h., ko je  je  uv rs t io  V. K. P e t k o v i č u  m a s t r ih -  
t ien  (6 ) ,  ne  sadrže  B. m u cro n a ta  S c h  1 o t h., več B. hoeferi  
S c h  1 b.

' O istoj temi u izvodu autor je držao predavanje u Geološkoj 
sekciji lV-og Sveslovenskog kongresa geografa i etnografa u Sofiji 
20 avgusta 1936.
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Ceneči rad  b u g a rs k ih  geologa i d o sa d a šn je  rezu lta te  iznete  u 
m n o g o b ro jn im  p u b l ik a c i ja m a  po p i t a n j im a  k o ja  se o b ra d u ju  i 
kod nas, pošto  se sko ro  sve fo rm ac i je  iz n a š ih  ob lasti  ili d i rek tn o  
p r o d u ž u ju  i n a  b u g a r s k u  te r i to r i ju ,  ili su i ta m «  zas tu p l jen e ,  sina- 
t rao  sam  da  bi ponovno  t r e t i r a n je  ovoga p i t a n ja  moglo b iti  od za- 
je d n ičk o g  in te resa .

Ovo t im  p re  što se us tanov ilo  da  V. C a n k o v, p r i  ob rad i  
i s ta k n u to g  p rob lem a , n i je  im ao  svu  n a šu  l i t e r a tu ru  n a  raspolo-  
žen ju , a usto , što, koliko je  b a r  m en i poznato , sam  d o sad a  n i je  
v rš io  po našo j  te r i to r i j i  n ik a k a v a  te re n s k a  p r o m a t r a n ja .  S am im  
tim  p r i ro d n o  je , što n jegova  p re tp o s ta v k a  o s t r a t ig ra f s k im  i te k 
to n sk im  o d n o s im a  g o rn je  k red e  za  naše  oblasti, 'b az ira  više na  
p o d a c im a  sa b u g a rsk e  te r i to r i je  i ličn im  im p re s i ja m a  o p r i l ik a m a  
kod n as  u Is točnoj S rbiji ,  s tečen im  iz one l i te ra tu re ,  k o ju  je  im ao 
n a  raspo ložen ju .

Sve ovo k ao  i ek o n o m sk i  znača j  sam og  p i ta n ja ,  navelo m e je  
da  se i s a m  jo š  je d a n p u t  n a  n je g a  v ra t im ,  i da  p o k u ša m  da  izne
sem p o tre b n e  p o d a tk e  za n jegovo  ra z ja š n je n je ,  k ak o  se ne bi bez 
p o treb e  upa lo  u  j e d n u  g rešku ,  k o ja  se s lu ča jn o  n a m e tn u la  kao 
posled ica  nedovo ljnog  p o z n a v a n ja  p r i l ik a  n a  našo j  te r i to r i j i .  Pro- 
v e rav a ju d i  n a jk a r a k te r i s t i č n i j e  p o d a tk e  iz l i t e ra tu re  ponovo i n a  
sam o m  te ren u ,  raz rad io  sa m  ga u o b im u  k a k a v  je  p o t re b a n  d a  se 
s tek n e  š to  ja s n i j i  i i sp ra v n i j i  p reg led  razvida i podele  on ih  o d e l jak a  
g o rn je  k re d e  ko ji  su  z a s tu p l je n i  kod nas .  Posle  ovoga n i je  bilo 
teško  bliže oprede lit i  i s t r a t ig ra f s k i  položaj sa m ih  u g l jen ih  slo- 
jeva, ko je  sad rž i  ova fo rm a c i ja  u Is točno j  S rbiji ,  u  š i rem  sm is lu .

la k o  je  u Is točno j S rbiji ,  n a ro č i to  u  l i to loškom  pogledu, g o rn ja  
k re d a  ra zv i jen a  sko ro  n a  celom svom  p ro s t r a n s tv u  po t ip u  go- 
savske  k rede , ip a k  m ogu  da  se, d o s ta  ja sn o ,  izdvoje  dve glavne 
ob lasti r a s p ro s t r a n je n ja ,  k o je  i u sam o m  razvidu, g ledane poje- 
d inačno , p o k a z u ju  specif ične odlike.

Poj as g o rn je  k rede  Is točne  S rb ije  od M a jd a n p e k a  n a  severu  
do Nišave n a  ju g u ,  može da  se izdvoji kao jed n a ,  a ob last  J u g o - ' 
is točne  Srbije , P č in ja  sa  G rdeličkom  K lisu rom , kao  d ru g a  oblast.  
Izm edu  ovih g lavn ih  oblasti  r a s p r o s t r a n j e n j a  ja v l j a ju  se ovde onde 
m a n j  e ili vede, obično uzane , izolovane i te k to n sk i  u k l je š te n e  p a r 
t i je  g o rn je  k rede , ko je  se m ogu  s m a t r a t i  kao  p o izdva jan i  delovi 
n a p re d  p o m e n u t ih  g lavn ih  oblasti.

Ali i u  s a m im  t im  p o jed inadno  uze tim  ob la s tv im a  tvorevine  
g o rn je  k red e  n isu  razv ijene  n a  celom  svom  p r o s t r a n s tv u  jedno-  
s tavno , ved se, naro č i to  u ob lasti  Is točne  S rb ije  u  užem  sm is lu ,  i

Nedostajao mu je glavni rad po ovom pitanju V. K. P e t k o 
v i č a  »Stratigrafski i tektonski odnosi u oblasti ugljenog rudnika Rtnja« 
koji je izašao u Spom enici pedesetogodišnjice profesorskog rada S. M. 
Lozanida 1922 u Beogradu.
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n a  veom a k r a tk im  o ts to ja n j im a ,  sreče vrlo  cesto la te ra ln o  sm en ji-  
v a n je  skoro  u sv im a ode ljc im a, p a  čak  i h o r izo n t im a .  U vezi s ovim, 
od z n a č a ja  je  nag las i t i  da  ni s lojevi u g l ja  ne p ra te  tvorev ine  go rn je  
k red e  n a  celom p ro s t ra n s tv u ,  ali se može uzeti da  su  p r ib ližno  dve 
t reč ine  r a s p r o s t i r a n ja  ug ljonosne . Deo izmectu M a jd a n p e k a  i Krivo- 
v irskog  T im o k a  u opš te  ne sadrž i ug ljene  slojeve. Isto tako  slojevi 
u g l ja  n isu  vezani sam o za  je d a n  s t r a t ig ra f sk i  ho rizona t .

G o rn ju  k re d u  ovih ob lasti  je  dos ta  de ta l jn o  ra šč lan io  V. K. 
P e t k o v i č ,  što se vidi iz m n o g ih  n jegov ih  radova, ko j i  se, upo- 
redo  sa  t r e t i r a n je m  i d ru g ih  geoloških  p rob lem a , bave i ra šč la n ja -  
v a n je m  tvo rev ina  g o rn je  k rede  (vidi lis tu  radova  u p r i lo g u ) .

U po s led n je  v rem e  p ro u č a v a n je  fau n e  B. M i l o v a n o v i č a ,  
naro č i to  iz severozapadnog  p o d n o ž ja  Tup ižn ice  i još  n e k ih  delova 
Is točne  Srbije , po red  toga  što je  zn a tn o  dopun ilo  l is tu  rodova i 
v r s ta  za p o jed ine  po tk a to v e  senona , om ogučilo  m u  je  d a  i paleon- 
to lošk i i n a  te re n u  u  ovoj ob las t i  u tv rd i  p r isu s tv o  i s a n to n sk o g  
p o tk a ta ,  kao i da  ra šč lan i  k a m p a n s k i  i m a s t r ih t s k i  p o tk a t  n a  zone 
(vidi lis tu  ra d o v a  u  p ri logu  od 11— 15). Iako B. M i l o v a n o v i č  
n ag lašav a  da  je  s t r a t ig r a f s k a  v ažnos t  ru d is ta  (11, s tr .  18— 19), što 
jo š  više vred i za  osta le  fau n is t ičk e  e lem ente  ove oblasti,  svakako  
p reuve ličana ,  i da  re la t ivno  dugo t r a j a n j e  po jed in ili  v r s ta  u m a n ju je  
n j ih o v  s t r a t ig ra f s k i  znača j ,  ili ga donekle  ogran ičava , ip a k  iz n je-  
govog isc rpnog  iz lagan ja ,  na roč ito  u  r a d u  » R u d is tn a  fa u n a  J u g o 
slavije, II, 1935« (13) i iznete  podele  san to n ien a ,  k a m p a n ie n a  i 
m a s t r ih t ie n a  n a  osnovu ru d is tn e  faune, kao i iz r a n i j ih  p o d a ta k a  
V. K. P e t k o v i č a ,  se vidi da  su  u Is točnoj S rb iji  n e su m n jiv o  
razv ijen i  senonsk i  p o tk a to v i  da t i  n a  ta b e la rn o m  preg ledu  u prilogu.

I s t in a  je  d a  ra š č la n ja v a n je  n a  p o tka tove  i zone n i je  uvek od- 
redeno  t ip sk im  k a ra k te r i s t ič n im  fosilim a, ali u k u p n a  fa u n a  dobro 
služi za  k o n s ta to v a n je  n jihovog  p r isu s tv a ,  i ako se tom e jo š  p ri-  
d o d a ju  te re n s k a  p r o m a t r a n j a  i s a b e ru  rezu lta t i  u tv rd e n ih  s t ra t i -  
g ra f sk ih  redova  kod p o je d in ih  k a ra k te r i s t ič n ih  p rofila ,  o n d a  po- 
s to j i  m o g u čn o s t  da  se p r ib ližno  odrede  i kom pleks i  u p ro s to ru ,  koji  
z a s tu p a ju  p o jed ine  po tk a to v e  i zone senonskog  ka ta .

Iz da tog  tab e la rn o g  p reg leda  se vidi da  u Is točnoj S rbiji ,  u 
u žem  sm is lu  n e d o s ta ju  izvesni odeljc i g o rn je  k rede  i to  poglavito , 
niži, kao  i da  su  razv ijen i  oni, ko ji  p r e t s ta v l ja ju  više delove; tak o :

C e n o m a n sk i  k a t  u opš te  n i je  zas tu p l jen .
D o n ji  tu ron  tak o d e  ne posto ji .
U g o rn j i  turon  dosada  su uv ršč ivan i  slojevi s in o c e ra m u s im a  

(In.  labiatus  S c h  1 o t  h., In . Cuvieri  S o w., In . L a m a rc k i  
P a r c k . ) ,  ko ji  p r i  reviziji  r a n i j ih  od red ab a  vrlo lako  m ogu  da 
b u d u  p rebačen i u  g o rn j i  deo sa n to n sk o g  i don ji  deo k a m p a n sk o g  
p o tk a ta .  Ovo se može desiti, t im  pre, što su slične tvorev ine  sa 
in o c e ra m u s im a  iz ob las t i  M ajd an p ek a ,  ra n i je  d ržan e  za tu ro n sk e
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(15— 16) posle  n a jn o v i j ih  o d re d a b a  K, P e t k o v i č a  (18), B. M i- 
l o v a n o v i č a  (18) i P . K a p o s t a š a  (17),  uv rščene  u go rn j i  
s an to n ien ,  k a m p a n ie n  i m a s t r ih t ie n .  D okazano  je  da su  u ob lasti 
M a jd a n p e k a  p r i s u tn e  sledeče v rs te :  In. Cripssi  M a n  t  e L, In. re- 
gularis  d ’ O r  b., In . balticus  B o e h  m., In. incostans  W  o o d., In.  
co rd i fo rm is  S o w., In . cf. cyclo ides  W  e g n  e r, In. af. tuberculatu.s  
W  o o d., a ne ra n i je  navodene  tu ro n s k e  vrs te . J e d a n  s rečan  n a lazak  
B. m u cro n a ta  S c h  1 o t h. i Gnjpheci vesicularis  L a m .  u is t im  
s lo jev im a  u ob las t i  M a jd a n p e k a  ovo je  sam o  jo š  više po tv rd io  (17, 
s tp . 13). T ak o  da se, ako se ovo isto  dokaže  i sam o  za jo š  o na  dva 
m e s ta  u Is točnoj S rb iji  sa  ko j ih  se p o m in ju  tu ro n s k e  tvorev ine  sa 
in o c e ra m u s im a  (S everozapadno  podnožje  p lan in e  T up ižn ice  i oko- 
l ina  K n jažev ca) ,  n am eče  p i ta n je  da  li je  u ovoj ob lasti  tu ro n  uopšte  
z a s tu p l je n .

K o n ja č k i  p o tk a t  s en o n a  n ije  takocte k o n s ta to v an  n a  celoj t e r i 
to r i j i  Is točne  Srbije .

I ovaj n e d o s ta ta k  tvorev ina , ko je  bi odgovara le  ovom p o tk a tu  
ide u prilog  g led iš tu  da i g o rn j i  tu ro n  n ije  uopšte  razvijen .

N a j v i š e  p o d a t  a  k  a,  k a k o  i z  s a m i h  t e r e n s k i h  
p r o m a t r a n j a ,  t a k o  i i z  p r o u č a v a n e  f a u n e ,  i m a  d a  
s e n o n s k a  t r a n s g r e s i j a  u I s t o č n o j  S r b i j i ,  u u ž e m  
s m i s l u ,  p o č i n j e  p o č e t k o m  s a n t o n s k o g  p o t k a t  a.

I po B.  M i l o v a n o v i č u  (19),  t r a n s g re s i ja  g o rn je  k rede  u 
ovoj ob las t i  poč in je  san to n ien o m .

Gdegod se može p ro m a t r a t i  podloga  ra z n im  o d e ljc im a  go rn je  
k rede  u Is točno j S rb iji ,  u užem  sm islu , svuda  se vidi d isk o rd a n c i ja  
p r e m a  podloži i n j ih o v  t r a n sg re s iv a n  položaj, cesto sa  konglom e- 
r a t im a  u bazi, ko ji  su  sa s tav l jen i  od v a lu ta k a  k re č n ja k a  i p ešča ra  
s o rb i to l in a m a  i re k v i je n i ja m a ,  za t im  od v a lu ta k a  kvarca , ili ande- 
z ita  i dacita .  Podlogu  na jčešče  čine o rb ito l in sk i  ili r e k v i jen sk i  slo- 
jevi do n je  krede, ili andeziti  i daciti .

S a n to n s k i  p o tk a t  se može podelit i  n a  d o n ji  i gornji.
K a m p a n s k i  se tak o d e  može podelit i  n a  dva  dela  —  d o n j i  i 

gorn ji .
M a s tr ih ts k i  se može podeliti  n a  t r i  dela —  ili t r i  zone, oka- 

r a k te r i s a n e  p i r e n e js k im  v r s ta m a  —  d o n ju  sa  Pironea corrugata  
(W  o o d.) D o u v i 11 e, ko ja  o b u h v a ta  i jed an  deo k a m p a n ie n a  -  
s r e d n ju  sa Pironea  polasti la  var. s lavonica  ( H i l b e r )  K i i h n  —  
g o rn ju  sa  Pironea polijstila  ( P i r o  n a)  M e n e g h  i n i (B.  M i 
l o v a n o v i č  [1 3 ] ) .

D a n s k o m  k a tu  p r ip a d a ju  tvorevine  ko je  leže p rek o  m a s t r ih t -  
sk ih  i k o j im a  se zav ršava  g o rn ja  k re d a  u ovoj oblasti.

O vakvo sa d a šn je  p o zn av an je  tvo rev ina  g o rn je  krede, odnosno  
sen o n sk o g  k a ta  u Istočnoj S rbiji ,  u  užem  sm is lu ,  p ru ž a  dovoljno



O stratigrafskom položaju ugljenih slojeva gornje krede 143

m o gučnos ti  da  se može sa večom s ig u rn o šču  nego ra n i je  da govori 
i o p o loža ju  u g l jen ih  s lo jeva k o je  sadrže.

U Istočnoj Srbiji , u užem  sm islu , pos to je  četir i  u g l je n a  s lo ja , 
i to : p rv i-n a jn iž i  se ja v l ja  u k a m p a n s k o m  p o tk a tu ;  d ru g i-s red n j i  
u  d o n je m  delu  m as tr ih tsk o g ,  treči i če tv rti  u g o rn jem  delu inast-  
r ih tsk o g  p o tk a ta  (vidi levu po lovinu  ta b e la rn o g  preg leda  u  p r i lo g u ) .

P rv i  i d rug i  sloj vezani su za  t ra n s g re s iv n u  fazu senona, k o ja  
po V. P e t k o v i č u  dostiže m a k s im u m  u m a s t r ih t ie n u ,  a po B. 
M i l o v a n o v i č u ,  jo š  odreden ije ,  u s re d n je m  m a s t r ih t ie n u ,  a 
za tim  prelazi u naglu  r eg re s i ju ;  t reč i i če tv r t i  su vezani za reg re 
si vnu  fazu.

Na levoj polovini ta b e la rn o g  p reg leda  u p rilogu  da to  je  neko
liko n a jk a ra k te r i s t i č n i j ih  s t r a t ig ra f s k ih  p ro f i la  sen o n sk ih  tvorev ina  
Is točne  Srbije , u užem  sm is lu ,  iz k o j ih  se ja sn o  vidi, k ak v im  je  sve 
tv o rev in am a  z a s tu p l je n  senonsk i  ka t,  i koji  sve p o tka tov i  i h o r i 
zonti m ogu u n je m u  da se izdvoje, kao i to, da  je  u is to  v rem e na  
razn im  m es t im a  u ra z n im  m a r in s k im  s re d in a m a  v rše n a  raz lič ita  se
d im en tac i ja .  Dok su  se n a  izvesn im  m es t im a  taložili in o ce ram sk i  
slojevi, ili u sp ešn o  razv ija l i  ru d is tn i  sp rudov i,  ili čak  i s lojevi s 
b e lem n ite lam a , dotle su n a  d ru g im  m es t im a  bile povoljne  pr i l ike  
za s tv a ra n je  u g l jen ih  slojeva. P o jav a  be lem nite la  u veom a velikom  
b ro ju ,  u ra z n im  h o r iz o n t im a  g o rn jeg  dela  senonskog  k a ta ,  11 d r u 
š tvu  sa  razn o l ik o m  fau n o m , kako  je  več to i r a n i je  od d ru g ih  na- 
glašeno, u k a z u je  na često i naglo  o sc i l iran je  nivoa u g o rn jem  se- 
n o n u  a s t im  i n a  često m e n ja n je  p r i l ika ,  ko je  da lje  o b ja š n ja v a ju  
ovakav  razno lik  sas tav  u h o r iz o n ta ln o m  r a s p r o s t r a n je n ju  sedim e- 
n a ta  i u vrlo  uzan im  zonam a. Iz p ri ložen ih  p o d a ta k a  n a  tabe la r-  
nom  preg ledu  se vidi, takode, da slojevi sa b e lem n ite lam a  zauzi- 
m a ju  g o rn ju  polovinu  senonskog  k a ta ,  i da  se ovaj k a t  m estim ično  
zav ršava  n j im a ,  ili s lo jev im a s p iro n e a m a ,  ili s lo jev im a s b o ča tnom  
fa u n o m  i ug ljem .

P re m a  svem u ovome n a p re d  p o m e n u ta  p re tp o s ta v k a  V. C a n- 
k o v a, da  su slojevi go rn je  krede  u ovim  o b las t im a  naše te r i to r i je  
u in v e rsn o m  položaju , i po red  sve dobre  volje ne može da bude  
p r ihvačena ,  je r  bi u tom  s lu ča ju  sve d o sad ašn je  odredbe  ru d is tn e  
i os ta le  faune, kao i podela  senonskog  k a ta  na  po tka tove  i zone 
V. K. P e t k o v i č a ,  a naro č i to  B. M i l o v a n o v i č a ,  bile ospo- 
rene, što je  isk l jučeno .  S am im  t im  i n a d a  da če bliža o d redba  bo- 
ča tne  gas te ro p o d sk e  faune  m ozda  izm eniti  ovakvo gledište u k o r is t  
M. V. C a n k o v a  takode  o tpada .

Sto se tiče n ap o m en e  da V. K. P e t k o v i č e v a  fo rm a  Be-  
lem nite l la  m u cro n a ta  S c h  1 o t h. n i je  B. m u cro n a ta  S c h  1 o t h., 
več B. hoe fer i  S e h  1 b., to n iuko l ik o  ne m e n ja  z a k l ju č a k  o s t r a t i 
g ra fsk o m  po loža ju  ug ljen ih  slojeva, je r  se obe v rs te  j a v l j a ju  u 
ra z n im  ob la s t im a  u raz lič it im  h o r izo n t im a .  Ali i pored  toga treba
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n a p o m e n u t i  da  p o s led n j i  ra d  o razv iču  fo rm ac i je  k red e  u  R u m u n i j i  
»L’evo lu tion  geologique de la R oum anie-C re tace«  od G. M a c o - 
v e i  —  a i J .  A t a n a s i u  —  a (21) donosi i s t r a t ig ra s k i  p regled  
g o rn je  k re d e  sa  k a r a k te r i s t ik a m a  fac i ja lnog  razvida i k a ra k te r is t ič -  
n o m  fa u n o m , gde se B e lem nite l la  m u c ro n a ta  S c h l o t h .  i B. hoe fer i  
S c h  1 b. navode  sam o  kao fosili g o rn j ih  p o tk a to v a  senonskog  ka ta .  
U ob las ti  M un ten ie  obe v rs te  su nad en e  u m a s t r ih t s k im  i k a m p a n -  
sk im  tv o re v in a m a ;  u ob lasti  B rašov-a  B. hoe fer i  S c h 1 b. u m a s t 
r ih t s k im ;  u C en tra lno j  D obrud i  B. m u c ro n a ta  S e h  1 o t h. u m a s t 
r ih tsk im  tv o re v in a m a ;  itd.

Iz p r i loženog  ta b e la rn o g  p reg leda  za naše  oblasti, k ak o  je  več 
n ag lašeno , vidi se da  se be lem nite le  tak o d e  j a v l j a ju  p re težno  u 
g o rn j im  delovim a senonskog  k a ta .  P re m a  tom e p o tp u n o  je  sve- 
jedno  da  li je  z a s tu p l je n a  sam o B. m u c ro n a ta  S c h l o t h .  ili sam o 
B. ho e fer i  S c h  1 b., ili su  za s tu p l je n e  obe vrs te ,  j e r  su u R u m u n i j i  
obe vezane za  is te  s t r a t ig ra f s k e  ode ljke  senonskog  ka ta ,  što  se p o t 
p u n o  p o k la p a  i sa  p r i l ik a m a  kod nas, t j .  one se na laze  sam o  u 
g o rn j im  de lov im a senonskog  k a ta  u  ovim ob las t im a .  Na ta j  n ač in  i 
p re o b ra č an je  P e t k o v i č e v e  B. m u c ro n a te  u B. hoe fer i  ne može 
n iu k o m  s lu č a ju  d a  posluži kao  dokaz  d a  su  slojevi g o rn je  k rede  
sa  u g l je m  u  Is točno j  S rb ij i  u  in v e rsn o m  položa ju ,  j e r  bi t a d a  i 
o d govara juč i  s lojevi u R u m u n i j i  tak o d e  trebali  da  b u d u  o b rn u t i .

Ne spori  se da p o s to j i  n a  izvesn im  m e s t im a  i ta k a v  s luča j ,  gde 
se slojevi sen o n a  kod  n as  na laze  za is ta  u  in v e rsn o m  položa ju ,  ali 
to je  loka lna  po java ,  i uvek  se može pri lagod it i  izne tom  opštem  
s t r a t ig ra f s k o m  redu , ko j i  se ne  da, b a r  za sada , n iuk o l ik o  m e n ja t i .

š to  se tiče n ad en e  fa u n e  u  gvoždevitim  p e šč a r im a  P i ro tsk ih  
V inograda , k o ju  sa m  lično odred ivao , nag la šav am  i sam  da  su  u 
n jo j  z a s tu p l jen e  izvesne tu ro n s k e  vrs te ,  ali več ina  m ed u  n j im a  n ije  
vezana  isk l juč ivo  za tu ro n ,  več se p rovlači da leko  i kroz  senon. 
P ored  toga  k o n s ta to v a n e  su  i čisto senonske  form e, n a  osnovu ko- 
j ih  je  m oglo da  bude  izvedeno n a  te re n u  čak  i h o r iz o n t i r a n je  tvo- 
rev in a  ovoga k a ta  (22, s tr .  30— 31). T ak o  da  posle svega ovoga, i 
s obz irom  n a  sve osta le  p rofile  u Is točnoj S rbiji ,  k o j im a  je  ja sn o  
u tv rd e n  s t r a t ig ra f s k i  red  g o rn je k re ta c e js k ih  s lo jeva  u  ovoj oblasti,  
n iš a m  m ogao  da  uzm em  ovo m esto  kao izuzetak . Mada, to pod- 
vlačim , u P i ro ts k im  V in o g rad im a  može da  bude  razv ijen  i jed an  
deo tu r o n a  (a n g u in ie n a ) ,  j e r  je  ovo jed ino  m esto  u Is točnoj Srbiji , 
ko je  sadrž i n a v ed en u  fa u n u  (vidi 5 i 22, s tr .  30— 31) i na laz i se u 
k r a jn j e m  ju g o is to čn o m  delu  velikog g o rn je k re ta ce jsk o g  p o ja sa  
Is točne  Srbije , u užem  sm is lu ,  t j .  na jb l iže  s l ičn im  tv o rev in am a  
g o rn je  k rede  u B u g a rsk o j .  Is to  tako  pod  po t isk o m  velike don je-  
k re ta c e jsk e  ploče Belave, k o ja  je  sa  ju g o is to k a  n a v u č e n a  p reko  
s lo jeva  g o rn je  krede, u ovom su delu  slojevi g o rn je  k red e  zaista  
n a  raz lič ite  n ač ine  po lom ljen i  i i s p re tu ra n i  a m ožda delim ično  leže
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i u in v e rsn o m  položa ju .  Samo, ovo se n iu k o m  s lu ča ju  ne može pro- 
šir i t i  i izvan ove uže oblasti ,  i za p i ta n je  s t ra t ig ra fsk o g  po loža ja  
u g l jen ih  s lo jeva  je , m a n j  e više, bez znača ja ,  pošto  n a  ovom m es tu  
u  celoj ser i j i  n e m a  ug lja ,  te ono i n i je  pogodno za kore lac ij  u sa 
s e r i ja m a  ko je  sadrže  ug ljene  slojeve.

*

N aglašeno  je  u  poče tku  da  se ob las t  Jugo is to čn e  S rb ije  —  
P č in ja  sa  do linom  Ju ž n e  Morave (G rdelička  K l isu ra ) ,  raz l ik u je  u 
razv ieu  od n a p re d  p r ik a z a n ih  tvo rev ina  go rn je  k red e  u  Is točnoj 
S rb iji  u užem  sm is lu .  U Ju g o is točno j  S rb iji  n isu  z a s tu p l jen e  ni sve 
facije , n i  svi oni odeljc i g o rn je  k rede , ko ji  su  p o m e n u t i  za p rv u  
oblast ,  a što je  od n a roč itog  z n a č a ja  u  ovom s luča ju ,  i n i je d a n  od 
n a p re d  p o m e n u t ih  u g l jen ih  slojeva, več novi, ko ji  opet u Is točnoj 
S rb iji  u u žem  sm is lu  ne  pos to je .  (V idi: K. V. P e t k o v i č  [23] 
i V. K. P e t k o v i č  [10]. P o red  toga  sa s tav  se d im e n a ta  je  m nogo 
je d n o s ta v n i j i  i ne  p o s to j i  on ak o  sm e n j iv a n je  u ho r izo n ta ln o in  
pravcu ,  kao  što se sreče u  p re th o d n o j  oblasti.

G o r n j a  k r e d a  j e  i o v d e  t r a n s g r e s i v n a ;  p o č i -  
n j e  b a z a l n i m  k o n g l o m e r a t o m  i l e ž i  n e p o s r e d n o  
p r e k o  k r i s t a l a s t i h  š k r i l j a c a .

V aluci su  od sa m ih  k r i s ta la s t ih  šk r i l jaca .
T r a n s g r e s i j a  p o č i n j e  t a k o  d e  d o n  j i m  s a n t o -  

n  i e n  o m.
S a n to n s k i  p o tk a t  može da  se podeli n a  do n ji  i gorn ji ,  n a  osnovu 

faune  i delim ično  n a  osnovu  lito loškog sa s ta v a  (vidi d esnu  polo- 
v in u  tab e la rn o g  p reg leda  u p r i lo g u ) .

K a m p a n s k i  p o tk a t  je  tak o d e  p o d e l jen  n a  d o n ji  i gorn ji ,  sam o 
što je  ov ak u  deobu  teško  uvek  sp rovesti  u ob lasti  P č in je ,  dok  se 
u Grdeličkoj K lisuri  lako  sprovodi.

Slojevi iznad  k a m p a n s k ih  z a s tu p a ju  sa m o  je d a n  deo m a s tr ih t -  
sk o g  p o tk a ta  u  Ju g o is točno j  S rb iji ,  k ak o  je  to  izneto  n a  desnoj po
lovim  ta b e la rn o g  p reg leda  u  prilogu.

U gljen i slojevi, k o j ih  im a  nekoliko , su  g ru p isan i  u d o n jem  
delu  san to n sk o g  p o tk a ta  i u ob las ti  P č in je  i u  ob las t i  Grdeličke 
K lisure . U v isim  delov im a n i je  k o n s ta to v a n  n i je d a n  ug l jen i  sloj.

Oni su  u  Jug o is to čn o j  S rb iji  (P č in j i  i Grdeličkoj K lisu r i)  ve
zani isk l juč ivo  za t r a n sg re s iv n u  fazu.

Z a k l j u č a k .  —  U Is točnoj S rb iji  u  š irem  sm is lu  pos to je  
u g o rn je k re ta c e jsk o j  ser i j i  če tir i  u g l je n a  s lo ja , odnosno  h o r izo n ta :
I. n a jn iž j i  (n a  ta b e la rn o m  p reg ledu  obeležen sa A.) u  d o n je m  san- 
to n ie n u ;  II. d rug i  (obeležen sa  I.) u  d o n je m  k a m p a n ie n u ;  III. t reč i 
(obeležen sa  II.) u  d o n je m  m a s t r ih t i e n u ;  IV. če tvrti  (obeležen sa 
III— IV.) u g o rn je m  m a s t r ih t ie n u  s p re lazom  u d an sk i  kat.
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N ajn iž i  h o r iz o n a t  (Sloj A) j a v l ja  se sam o  u Ju g o is točno j S r
biji  (ob las t  P č in je  i G rdelička K l isu ra ) ,  osta li su  razv ijen i  u Istoč- 
noj S rb iji  u užem  sm is lu  (S lojevi: I, II, III— IV ), gde n a jn iž i  h o 
r izona t  (Sloj A .), opet, n i je  k o n s ta to v an .

I ne sam o  da u Is točno j S rb ij i  n em a  tu ro n s k ih  u g l jen ih  slo- 
jeva, več se u je d n o  p o s tav l ja  p i ta n je  da  li je  tu ro n  uopšte  za- 
s tu p l je n  u  ovoj oblasti.*

Sur la position stratigraphique des couches 
de charbon du cretace superieur de la Serbie Orientale

P a r  D r .  K o s t a  V.  P e t k o v i č .

La pos it ion  s t r a t ig ra p h iq u e  des couches de c h a rb o n  du  Cre
tace su p e r ie u r  en Serbie O r ien ta le  (d a n s  le sens  p lus  large) a ete 
t ra i tee  a p lu s ie u rs  rep r ises  co m m e qu es t io n  secondaire  d a n s  les 
d if fe ren tes  e tudes  s t r a t ig ra p h iq u e s  et tec ton iques .  —  En 1922, V. 
K. P e t k o v i č  (1) a pub lie  u n  t rava il  spec ia lem en t consac re  au  
p rob lem e  des couches de c h a rb o n  du  Cretace s u p e r ie u r  d an s  la 
reg ion  de m in e  »R tan j«  d an s  la Serbie  O rien ta le .  L a  m em e annee  
au  Congres geologique in te rn a t io n a l  en  Belgique, V. K. P e t k o 
v i č  (2 ) ,  en d o n n a n t  un apergu  genera l s u r  le Cretace d an s  la Serbie 
O rien ta le ,  a d e te rm in e  auss i  la pos it ion  s t r a t ig ra p h iq u e  des couches 
de ch a rb o n  de cette  p rov ince  en r e m a r q u a n t  que  ce c h a rb o n  est 
du  type  p a ra l .  Cette c o n s ta ta t io n  se repete  d a n s  sa Geolagie s tra ti-  
g ra p h iq u e  (3) e t aussi ,  avec de pe ti ts  ch an g em en ts ,  d an s  son  der- 
n ie r  t rava il ,  la Geologie de la Serb ie  O rientale  (4 ) .

Cette annee , au  m ois  de fevrier ,  M. V. C a n k  o v a fa i t  une  
con fe ran ce  a la Societe geologique Serbe, en e x p o san t  son op in ion  
su r  la pos i t ion  s t r a t ig ra p h iq u e  du  C retace su p e r ie u r  d an s  la Serbie 
O rien ta le ,  basee  s u r  les donnees  q u ’il a trouvees  d a n s  les publi-  
cations, et su r  la c o rre la t io n  des couches du  Cretace su])črieur de 
la Serbie O r ien ta le  avec des p a r t ie s  c o r re sp o n d a n te s  en B ulgarie  (5 ) .

Son op in ion  d iffere  des re su l ta ts  de V. K. P e t k o v i č  en ce 
que  M. V. C a n  k  o v considere  q u e  les couches de c h a rb o n  su r  
1’e ten d u e  de la Serbie O rien ta le  (p r ises  en sens p lus  e tro i t)  se 
t ro u v e n t  en pos it ion  inverse , de so r te  q u ’ elles co r re sp o n d ra ien t  
aux  p a r t ie s  in fe r ieu re s  du Cretace su p e r ieu r ,  et non  pas  au  Se- 
non ien  su p e r ieu r ,  com m e 1’avait  expose V. K. P e t k o v i č ,  et que, 
si on les considere  renversees ,  elles c o r re sp o n d e n t  aux  c irco n s tan -  
ces en Bulgarie , et co inc iden t  avec 1’o rd re  s t r a t ig ra p h iq u e  <iu’ on

* Ovde se izuzima Vardarska zona i deo izmedu Ruj planine i 
Nišave.
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re n c o n tre  d an s  la vallee de la M orava du  Sud et d an s  la region 
de P č in ja .  E n  m em e te m p s  M. V. C a n k o v a r e m a rq u e  que  les 
eouches a Belem n ite l la  m u cro n a ta  S c h  1 o t  h . (6 ) ,  ne eo n t ien n en t  
pas  de B elem n ite l la  m u cro n a ta  S c h 1 o t h., m ais  des B elem nite l la  
hoe fer i  S c h  1 b.

T o u t  en e s t im a n t  le t rav a i l  des geologues bu lga res  e t les re- 
su l ta ts  p a ru s  d a n s  de n o m b re u se s  pub l ica t io n s  su r  les cjuestions 
t ra i tee s  aussi chez nous,  p u isq u e  p re sq u e  tou tes  les fo rm a tio n s  de 
nos reg ions ou bien  se p ro lo n g en t  d ire c te m e n t  su r  le te r r i to i re  bul- 
gare, ou b ien  y sont aussi rep resen tees ,  je  considere  q u ’il se ra i t  
d ’un  in te re t  c o m m u n  de t r a i te r  de no u v eau  ce p roblem e.

Ceci d ’a u ta n t  p lus  q u ’on a co n s ta te  que M. V. C a n  k  o v , en 
t r a i t a n t  le p rob lem e  en ques t ion , n ’a pas  en a sa  d isposition  tou tes  
nos publica tions,*  et q u ’en o u tre  il n ’a pas  fait, a m a  connaissance , 
de recherches  s u r  le t e r r a in  de la Serbie O rien ta le .  P a r  cela m em e, 
il est n a tu re l  que  son h y p o th ese  su r  les r a p p o r ts  s t r a t ig ra p h iq u e s  
et tec to n iq u es  du Cretace su p e r ie u r  de nos regions est fondee p lu to t  
su r  les donnees  qui se r a p p o r te n t  au  te r r i to i re  bu lg a re  e t s u r  les 
im p ress io n s  personelles  q u ’il a eues ces r a p p o r ts  d an s  la Serbie 
O rien ta le  d ’ap re s  les pub l ica t io n s  q u ’il avait  en tre  les m ains .

T o u t  cela, a insi  que  l ’im p o r ta n c e  econom ique  de cette  ques t ion , 
m ’a p o r te  a y reven ir  encore  une fois, et a essayer  de fo u rn i r  les 
donnees  necessa ires  p o u r  son ec la irc issem ent,  af in  q u ’on ne puisse  
to m b e r  de n ouveau  dans  une  e r r e u r  qui est venue s ’im pose r  com m e 
consequence  de la co n n a issan ce  in su f f is a n te  des c ircons tances  
s u r  n o tre  te rr i to ire .

En v e r if ian t  de nouveau , su r  le te r r a in  m em e, les donnees 
an te r ieu res ,  j ’ai developpe cette  qu es t io n  a u ta n t  q u ’il e ta i t  ne- 
cessa ire  p o u r  o b ten ir  u n  aper^u  p lus  c la ir  du  deve loppem ent et de 
la division des ces p a r t ie s  du C retace s u p e r ie u r  qu i so n t  r e p re se n 
tees chez nous. A pres cela, il n ’e ta i t  pas  difficile de d e te rm in e r  
d ’u ne  fagon p lus  detaillee  auss i  la posit ion  s t r a t ig ra p h iq u e  des 
couches de ch a rb o n  du  Cretace su p e r ie u r  de la Serbie O rien ta le  
(d an s  un  sens p lu s  la rge ) ,  sans  e n t r e r  d an s  la eo rre la t io n  avec 
les c i rco n s tan ces  en Bulgarie.

Q uo ique  d an s  la Serbie O rien ta le ,  s u r to u t  au po in t  de vue 
litologique, le Cretace su p e r ie u r  soit developpe p re sq u e  su r  tou te  
son e ten d u e  d ’ap res  le type  du Cretace de Gosau, on p eu t  assez 
fac i lem en t d is t in g u e r  deux p rov inces  p r inc ipa les  de deve loppem ent

" 11 lui a manque le principal travail sur cette question, de V. K. P e t 
k o v i č  : »Les Relations stratigraphiques et tectoniques dans la region  
de la mine de charbon de Rtanj«, publie dans les Melanges offerts 
a S. L o ž a n  i č  a 1’occasion du cincjuantenaire de son travail comme 
professeur, Beograd, 1922.
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qu i, p r ises  sep a rem en t ,  p r e se n te n t  des ca rac te re s  specif iques, m em e 
au  p o in t  de vue de leu r  developpem ent.

La zone du  Cretace su p e r ie u r  de la Serbie O rien ta le  s ’e te n d a n t  
de M a jd a n p e k  j u s q u ’a la  riv iere  Nišava, p e u t  e t re  p r ise  com m e 
u n e  p rem ie re ,  et la reg ion  de la Serbie  d u  Sud —  la vallee de P č in ja  
avec G rdelička  K lisu ra  (valee de la M orava  du  Sud) —  com m e u ne  
seconde p rovince . Mais, m em e d an s  ces p rov inces  pr ises  sep a re 
m en t ,  les fo rm a t io n s  du  C retace s u p e r ie u r  ne so n t  pas  developpees 
d‘u n e  fagon egale s u r  to u te  leu r  e te n d u e :  on re n c o n tre  tre s  souvent, 
s u r to u t  d a n s  la  Serbie  O rien ta le ,  des re m p la c e m en ts  la te raux ,  
m em e  a  des d is tances  t re s  pe t i tes  p re sq u e  d an s  tous  les e tages et 
m em e d a n s  les horizons.

E n  r a p p o r t  avec ceci, il es t  im p o r ta n t  de r e m a r q u e r  que  les 
couches  de c h a rb o n  n ’a c c o m p ag n en t  p a s  non  p lus  les fo rm a tio n s  
d u  C retace su p e r ie u r  su r  to u te  son  e tendue , m a is  on  p e u t  consi- 
d e re r  ap p ro x im a t iv e m e n t  que deux  t ie rs  de 1’e tendue  co n t ie n n e n t  
du  ch a rb o n .  La  p a r t ie  e n t re  la m ine  de M a jd a n p e k  et la riviere  de 
K rivov irsk i  T im o k  n ’a p o in t  de ch a rb o n .  De m em e, les couches de 
c h a rb o n  ne so n t  pas  bo rnees  a u n  seul h o r izon  s t ra t ig ra p h iq u e .

Grace aux  n o m b re u x  t r a v a u x  de V. K. P e t k o v i  č, et des 
a u t re s  (vo ir  la b ib l iog raph ie  a la  f in ) ,  t r a i t a n t ,  a cote de d if fe ren ts  
p rob lem es  geologiques, la d iv ision des fo rm a tio n s  du  C retace s u 
pe r ieu r ,  on p eu t  subd iv ise r  le Cretace s u p e r ie u r  d a n s  ces deux  
provinces .

D an s  les d e rn ie rs  tem ps ,  l’e tu d e  de M. B. M i l o v a n o v i č  
s u r  la  fa u n e  du  pied  n o rd -o u es t  de la m o n ta g n e  T up ižn ica ,  o u t re  
q u ’elle a com ple te  co n s id e rab lem en t  la liste des genres  et des 
especes p o u r  les d if fe ren ts  sous-e tages du  Senonien , a do n n e  la 
poss ib ili te  de c o n s ta te r  auss i  pa leon to lo g iq u em en t ,  e t su r  le te r-  
r a in  d a n s  cette  region, la p resence  d u  sous-e tage  S an ton ien ,  e t en 
m em e  te m p s  de subd iv ise r  les sous-e tages C am pan ien  et M aestr ich - 
t ien  en zones (voir la liste b ib l io g rap h iq u e  ci- jo in te  -11-15). Q uo ique  
M. B. M i l o v a n o v i č  (II, p. 18— 19) re m a rq u e  q u e  la va leu r  
s t r a t ig r a p h iq u e  des R udis tes ,  et encore  p lu s  des a u t re s  e lem ents  
de la fa u n e  d an s  cette  province , es t  san s  dou te  t ro p  exageree et 
q ue  la  d u ree  re la t iv em en t  longue de d if fe ren te s  especes d im in u e  
leu r  im p o r ta n c e  s t r a t ig r a p h iq u e  ou la l im ite  d an s  u ne  ce r ta in e  
m esu re ,  tou te fo is ,  d ’ap re s  son  e tude  detaillee  ( s u r to u t  d a n s  u n  
trav a i l  »Les R u d is te s  de la Jougoslav ie ,  II, 1935« [ 3 ] ) ,  e t la 
d iv ision donnee  du  S an ton ien ,  C a m p an ien  et M aes tr ich tien  su r  
la base  de la fa u n e  des R udis tes ,  a ins i  que  d ’ap res  les donnees 
a n te r ie u re s  de V. K. P e t k o v i č  et des a u t re s  (voir la liste biblio- 
g ra p h iq u e  c i- jo in te ) ,  on voit que  d an s  ces p rov inces  son t  deve- 
loppes san s  a u c u n  dou te  les sous-e tages du Senon ien  donnes  su r  
1‘apergu  tabellaire  (a  la f in ) .
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II est v ra i  que  la d iv is ion  en sous-e tages et en zones n ’est  pas  
to u jo u rs  effectuee d ’ap res  les fossiles ca ra c te r is t iq u e s ;  m a is  la 
fau n e  to ta le  se r t  t re s  b ien  p o u r  la c o n s ta ta t io n  de leu r  presence , 
et si l ’on a jo u te  a ceci les o b se rva tions  su r  le t e r r a in  et q u ’on  ras- 
sem ble  les r e su l ta ts  d ’o rd re  s t r a t ig ra p h iq u e  d e te rm in e  su r  les 
d if fe ren ts  p ro fils ,  il est possib le  de d e te rm in e r  a p p ro x im a tiv e m e n t  
auss i  les com plexes d an s  1’espace  qu i  re p re se n te n t  les d if fe ren ts  
sous-e tage  et les zones de Fetage Senonien.

De Fapergu  tabe lla ire  donne  on p e u t  vo ir  que  d a n s  la p rovince  
de la Serbie O r ien ta le  (au  sens e t ro i t )  m a n q u e n t  ce r ta in es  pa r t ie s  
du  C retace super ieu r ,  s u r to u t  les p a r t ie s  in fe r ieu res ,  et q u ’en m em e 
te m p s  son t  developpees celles qu i re p re se n te n t  les p a r t ie s  supe- 
r ie u rs  du  Cretace sup er ieu r .

Ainsi, fe ta g e  C enom anien  n ’existe  pas.
L e  T u ro n ien  in fer ieu r  n ’existe  pas  non  plus.
O n  a t t r ib u a i t  au  T u ro n ien  su p er ieu r  les couches a Inoceram us  

(In  lab ia tus  S c h  1 o t., In  Cuvieri  S o w ,  In .  L a m a rc k i  P a r k . ) .  
Ces couches, ap res  la revision des d e te rm in a t io n s  a n te r ie u re s  de 
ces especes p eu v en t  e tre  rangees  d a n s  le S an to n ien  su p e r ie u r  et le 
C a m p an ien  in fe r ieu r ,  com m e cela est a rr ive  avec la fau n e  a  Ino 
c e ra m u s  de la reg ion  de M a jd a n p e k  (voir la b ib liographie ,  No. 18).

L e  sous-etage Coniacien  de Fetage Senon ien  n ’a pas  ete con- 
s ta te  d a n s  la  Serbie O rien ta le .

Le m a n q u e  de couches qui c o r re sp o n d ra ien t  a ce sous-etage 
v ient encore  a F appu i de Fopin ion  que  le T u ro n ie n  su p e r ie u r  non 
p lu s  n ’es t  developpe.

I I  e x i s t e  u n  t r e s  g r a n d  n o m b r e  d e  d o n  n  e e s 
p r o u v a n t  q u e  l a  t r a n s g r e s s i o n  s e n o n i e n n e  d a n s  
l a  S e r b i e  O r i e n t a l e  a c o m m e n c e  a u  d e b u t  d u  
s o u s - e t a g e  S a n t o n i e n .

P a r to u t  ou Fon p e u t  vo ir  la base  de d if fe ren tes  p a r t ie s  du  Cre
tace su p e r ieu r ,  on r e m a rq u e  les d isco rdances  et leu r  pos i t ion  t r a n s -  
gressive avec des co ng lom era ts  de base, com poses de cailloux  roules 
a O rb ito l ines  et a  R equienies, et de cailIoux roules  de q u a r tz  ou 
d ’andes i te s  et de dacites. La base  est com posee  le p lus  souven t  de 
couches  a O rb ito l ines  a Requien ies , ou d ’andes ites-dac ites .

L e  sous-etage S a n to n ien  p e u t  e tre  divise en in fe r ie u r  et s u 
pe r ieu r .

L e  C am panien  p e u t  e tre  auss i  divise en  deux : in fe r ie u r  et 
su p e r ieu r .

L e  M aestr ich tien  p e u t  e tre  divise en  tro is  par ties-zones,  ca- 
rac te r isees  p a r  des especes de P i ro n a e a s  (B. M ilovanovič 13).

A Fetage D an ien  a p p a r t ie n n e n t  les couches re p o sa n t  s u r  celles 
du  M aestr ich tien , fa isan t  auss i  le so m m et du Cretace su p e r ie u r  
dan s  cette  p rovince.
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Une telle co n n a is san ce  ac tuelle  des couches sen o n ien n es  d a n s  
la Serbie O rien ta le  p e rm e t  s u f f i s a m m e n t  de p a r le r  avec p lu s  de 
c e r t i tu d e  q u ’a u p a ra v a n t  de la pos i t ion  des couches de c h a rb o n  d an s  
ce tte  province .

D ans  la Serbie O r ien ta le  ex is ten t  q u a t r e  couches de c h a rb o n :  
L a  p rem ie re  —  in fe r ieu re  —  a p p a r t ie n t  au sous-etage C am p an ien ;  
la seconde —  m oyene —  se tro u v e  d an s  la p a r t ie  in fe r ie u re  du 
M aes tr ich t ien ;  la t ro is iem e  et la q u a t r ie m e  a p p a r t ie n n e n t  a la p a r t ie  
su p e r ie u re  du  M aestr ich tien .

La p re m ie re  et la seconde son t  liees a la per iode  transg ress ive ,  
qui d ’ap res  V. K. P e t k o v i č  a a t te in t  son  m a x im u m  p e n d a n t  le 
M aestr ich tien , et d ’ap re s  M. B. M i l o v a n o v i č ,  encore  p lus  pre- 
c isem ent,  d a n s  le M aes tr ich tien  m oyen , et pu is  s ’est t r a n s fo rm e e  
en u n e  regress ion  rap id e ;  la t ro is iem e  et la q u a t r ie m e  son t  liees 
a la per iode  de la regression .

S ur  la p a r t ie  gauche  de l’aper§u  tabe lla ire  son t  donnees  quel- 
ques u n  des pro f i ls  ve r t icau x  les p lus  ca ra te r is t iq u es  du  Senonien  
de la Serbie  O rien ta le ,  d ’ou l’on p e u t  fac i lem en t voir quels  diffe- 
r e n ts  depots  re p re se n te n t  1’etage Senon ien  et  quels  sous-etages et 
ho r izons  on p e u t  y d is t in g u e r  et auss i  deco u v r ir  que p e n d a n t  la 
m em e periode , aux  e n d ro i ts  d if fe ren ts ,  la sed im en ta t io n  a ete 
d iffe ren te .  P e n d a n t  q u ’a c e r ta in s  e n d ro i ts  se so n t  deposees les 
couches a In o cera m u s ,  .ou se so n t  developpees avec succes les 
recifs  a R u d is te s ,  ou m em e les couches  a Belemnitelles, —  aux  
au t re s  e n d ro i ts  les co n d it ions  on t  ete favorab les  p o u r  la fo rm a tio n  
des couches de charbon .

L ’exis tence  des Belem nite lles  d a n s  les d if fe ren ts  ho rizons  de 
la p a r t ie  su p e r ie u re  du Senonien, en  com pagnie  d ’u n e  faune  d iffe 
ren te ,  com m e cela a ete de ja  r e m a rq u e  p a r  d ’au tre s ,  m o n tre  une  
osc i lla tion  rap ide  et b ru sq u e  du  n iveau  de la m e r  p e n d a n t  le Se
non ien  su p e r ieu r ,  et avec cela le c h a n g e m e n t  des c irconstances ,  ce 
qu i expliciue p r in c ip a le m e n t  cette  v a r iab il i te  de la com position  des 
sed im en ts  d a n s  1’e ten d u e  ho r izo n ta le  e t d an s  les zones tre s  e tro ites .

L ’aper^u  tabe lla ire  c i- jo in t  m o n tre  auss i  que  les couches a Be
lem nite lles  o ccupen t  la m oitie  su p e r ie u re  de Fetage Senonien, et 
que  cet e tage f in i t  a ce r ta in s  e n d ro i ts  p a r  ces couches, ou p a r  les 
couches a P ironaeaes ,  ou ])ar les couches a faune  des eaux  s a u m a tre s  
et les couches de charbon .

D ’ap res  to u t  ce qu i est d it p lus  h au t ,  l’h y p o these  de M. V. 
C a n k o v que  les couches du  c re tace  s u p e r ie u r  son t  d a n s  ces 
p a r t ie s  du  te r r i to i r e  de la Serbie O rien ta le  d a n s  u n e  position  in- 
verse, n ’a p u  e tre  acceptee, c a r  d a n s  ce cas tou tes  les d e te rm in a -  
t ions  de la f a u n e  des R udis tes , a insi  que  la d iv ision du Senonien 
en  sous-e tages e t  zones p a r  V. K. P  e t  k  o v ič e t s u r to u t  p a r  M. 
B. M i l o v a n o v i č ,  se ra ie n t  inexactes ,  ce qu i est exlu. En ce
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q u i  concerne  la re m a rq u e  que  B e lem n ite l la  m u cro n a ta  S c h  1 o t h. 
de V. K. P e tko v ič  n ’est pas  B. m u cro n a ta  S c h  1 o t  h. m ais  B. hoe-  
fe r i  S  c h l b., cela ne change  pas  la conc lus ion  s u r  la position  s t ra -  
t ig ra p h iq u e  des couches de ch a rb o n ,  p a rce  que  les deux especes 
a p p a ra i s s e n t  a des en d ro i ts  d if fe ren ts  d an s  des horizons  d iffe ren ts .

Tou tefo is ,  il fon t r e m a rq u e r  que  le d e rn ie r  t rava il  s u r  le de- 
ve lo p p em en t  des fo rm a t io n s  Cretacees en R o um an ie  p a r  M. G. M a - 
c o v e i et M. I. A t a n a s i u  (21) co n t ien t  aussi  1‘apergu  s t ra t i -  
g ra p h iq u e  du  Cretace super ieu r ,  avec les c a rac te r is t iq u es  du  de- 
v e loppem en t faciel et la fau n e  c a rac te r is t iq u e ,  ou B elem nite lla  
m u cro n a ta  S c h 1 o t h. et Bel. hoe fer i  S c h 1 b. son t  cites seu lem en t  
com m e des fossiles des sous-etages su p e r ieu rs  du  Senonien . Dans 
la region de M unten ie ,  les deux especes son t  trouvees d an s  les 
depots  du  C am pan ien  et du  M a e s t r ic h t ie n ; d an s  la reg ion  de Bragov, 
Bel. hoe fer i  S c h  1 b. est t ro u v e  d a n s  les depots  du  M aes tr ich tien ;  
d an s  la Dobrogea Centrale , Bel. m u cro n a ta  S c h  1 o t h. est trouve  
d a n s  les depots  du  M aes tr ich t ien ;  etc.

O n ne con tes te  pas  q u ’il existe a ce r ta in s  en d ro i ts  des cas ou 
les couches senon iennes  son t  d an s  une  position  inverse , m a is  ce 
n ’est que local, et elles peu v en t  e tre  to u jo u rs  adap tees  a 1’o rd re  
genera l s t r a t ig ra p h iq u e  q u ’on ne p e u t  po in t  changer ,  du  m o ins  po u r  
le m om en t.

E n  ce qu i  concerne  la fau n e  trouvee  d an s  les gres fe rig ineux  
des v ignobles de P iro t ,  que j ’ai d e te rm inee  p e rsonne llem en t,  je 
reconna is  q u ’elles est com posee auss i  d ’especes tu ro n ien n es ,  m ais  
la p lu p a r t  d ’en tre  elles ne son t  pas  exc lus ivem ent liee au  tu ro n ien  
m ais  s ’e te n d e n t  loin a t ra v e rs  le senonien . (22, p. 30— 31.)

Vu les au tres '  coupes e x is ta n t  d an s  la Serbie O r ien ta le  qu i on t  
co n tru b u e  a la d e te rm in a t io n  de 1’o rd re  s t r a t ig ra p h iq u e  des couches 
du  Cretace su p e r ie u r  d an s  cette  region, je  n ’ai pu  p re n d re  cet en- 
d ro it  com m e une  exception, q u o ique  —  j ’y in s is te  p a r t i c u l i e r e m e n t— 
il se t ro u v e  p eu t-e tre  a cet e n d ro i t  auss i  des couches qu i rep re-  
s e n te n t  l’etage tu ro n ien ,  c a r  c ’est le seul e n d ro i t  dans  la Serbie 
O rien ta le  qu i co n t in n e  la faune  citee, et se tro u v e  d a n s  P ex trem e 
p a r t ie  S ud-E st  de la g ran d e  zone du Cretace su p e r ieu r ,  c ’est-a-dire  
le p lu s  p res  depots  sem blables  du  Cretace su p p e r ie u r  en Bul- 
garie  (15, et 22) .  Aussi, sous la poussee  de la g ran d e  nappe  du 
Cretace in fe r ie u r  de Belava, chariee  d an s  cette  p a r t ie  s u r  les 
couches d u  Cretace su p e r ieu r ,  celles-ci on t ete cassees et de ran -  
gees de d if fe ren tes  fagons, et p eu t-e tre  d an s  que lques  en d ro i ts  en 
pos i t ion  inverses. Mais d an s  au c u n  cas cela ne p e u t  e tre  e largie  en 
deho rs  de cette  region, et res te  sa n s  im p o r ta n c e  p o u r  la ques tion  
de la pos i t ion  s t r a t ig ra p h iq u e  des couches de c h a rb o n  ca r  dans  
cette  p a r t ie  le c h a rb o n  n ’est po in t  du tou t  consta te .
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II a ete r e m a r q u e  au  c o m m e n c e m e n t  q ue  la reg ion  de la Serbie  
S ud-E st ,  la va llee  de P č in ja  avec la  vallee  de la M orava  d u  Sud 
(G rde lička  K lisu ra )  d if fe re  d a n s  son  d ev e loppem en t de la Serbie  
O rie n ta le  (d a n s  le sens  e t ro i t ) .  D a n s  ces reg ions ne  so n t  rep re sen -  
tees n i to u s  les facies n i  to u te s  les p a r t ie s  d u  Cretace  su p e r ie u r  
que  n o u s  avons  citees p o u r  la p re m ie re  region, et, ce qu i  est p a r t i -  
c u l ie re m e n t  im p o r t a n t  d a n s  ce cas, a u c u n e  des couches  q ue  n o u s  
avons no m m ees ,  m a is  les couches  nouvelles  q u i  n ‘e x is te n t  p a s  d a n s  
la Serbie  O rie n ta le  (d a n s  le sens  p lu s  e tro i t )  —  [vo ir :  V. K. P e t 
k o v  i č, 10 et  K.  P e t k o v i č ,  23].

E n  o u tre ,  la com p o s i t io n  des s ed im en ts  es t  b e au co u p  p lus  
s im p le  e t  il n ’y a p a s  de success ion  d a n s  la  d irec tion  h o r izo n ta le  
c o m m e o n  la r e n c o n t re  d a n s  la  reg ion  d o n t  on v ien t  de pa r le r .

L e  c r e t a c e  s u p e r i e u r  e s t  d a n s  c e t t e  r e g i o n  
a u s s i  t r a n s g r e s s i f ;  i l  c o m m e n c e p a r  d e s  c o n g l o -  
m e r a t s  d e  b a s e  r e p o s a n t  d i r e c t e m e n t  s u r  l e s  
s c h i s t e s  c r i s t a l l i n s .

L a  t r a n s g r e s s i o n  a c o m m e n c e  a u s s i  d a n s  l a  
p a r t i e  i n f e r i e u r e  d u  s o u s  —  e t a g e  s a n t o n i e n .

L e  S a n to n ie n  p e u t  e t re  divise en  in fe r ie u r  e t su p e r ie u r ;  le 
C am p a n ien  es t  auss i  divise en in f e r ie u r  e t  s u p e r ie u r ,  seu lem en t  
ce tte  d iv is ion  est  dificile  a e f fec tu e r  to u jo u r s  d a n s  la reg ion  de 
P č in ja ,  ta n d is  q u ’a  G rde lička  K l isu ra  on  1’e ffec tue  fac ilem ent.

Les couches  a u -d essu s  de celles-ci a p p a r te n a n t  au  C am p an ien  
ne  r e p re s e n te n t  q u ’u n e  p a r t ie  du  M aes tr ich tien ,  com m e c ’est re- 
p re se n te  s u r  la p a r t ie  gau ch e  de 1‘apergu  tabe lla ire .

Les couches  de c h a rb o n  et il y  en a  p lu s ieu rs ,  so n t  to u tes  
g roupees  d a n s  la p a r t ie  in fe r ie u re  de sous-e tage  S an to n ien ,  et d a n s  
la  reg ion  de P č in ja  e t d a n s  G rde lička  K lisu ra .

D an s  les p a r t ie s  su p e r ie u re s  n ’ex is te  a u c u n e  couche  de c h a r 
bon . E lles so n t  liees d a n s  ces reg ions  exc lu s iv em en t  a la pe r iode  
de t r a n sg re s s io n .

Conclusion .  —  D an s  la Serbie  O rie n ta le  d a n s  le sens p lu s  large  
ex is ten t  q u a t r e  h o r izo n s  de c h a rb o n :  1) le p re m ie r ,  le p lu s  h a u t  
d a n s  le S a n to n ie n  in f e r ie u r ;  2) le second  d a n s  la C a m p an ien  in fe 
r ie u re ;  3) le t ro is iem e  d a n s  le M aes tr ich t ien  in f e r ie u r ;  et la q u a -  
t r iem e  d a n s  le M aes tr ich t ien  su p e r ie u r ,  p a s s a n t  a l‘e tage D an ien .

Non se u le m e n t  les couches  de c h a rb o n  tu ro n ie n n e s  n ’ex is ten t  
p a s  d a n s  la  Serbie  O rien ta le ,  m a is  en  m e m e  te m p s  on  p e u t  se de- 
m a n d e r  si le T u ro n ie n  est  v r a im e n t  re p re se n te  d a n s  cette  region.*

* En exceptant la zone du Vardar et la partie entre Ruj et Nišava.
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P ra era d io lite s  a n a to licu s  K ii h n 
P raerad . K iih n i  M i l o v a n o v i č  
B ira d io lite s  acu tico sta tu s (d 'O r b .)  T o u c a s  
P ra era d io lites  p o n sia n u s va r . v rb o va cen sis  M i l o 
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B a z a  

L a  B a s e

O rb ito lin sk i i rek v ien skf  
slo jev i donje krede  

C o u c h e s  du C reta ce  
in fer ieu r a O rb ito lin es  

et  R eguienies

O rbito linsk i i rek v ien sk i slo jev i 
donje k red e, an d eziti  

C ou ch es a O rb ito lin e s  e t  R equien ies  
du C retace in ferieu r, A n d e s ite s

Andeziti
Andesites

Profili su  in terp retiran i p rem a  d a n a šn jem  poznavanju  sta ti g r a fsk ih  o d n osa  g o rn je  k r e d e  u  Istočn oj Srbiji.



IA, RAZVICA I PODELE GORNJE KREDE U ISTOCNOJ SRBIJI
I S T I T U T I O N  D E V E L O P P E M E N T  E T  L A  D I V I S I O N  D U  C R E T A C E  S U P E R I E U R  D A N S  L A  S E R B I E  O R I E N T A L E

B. M ilovanovič 1935 M ajdanpek T upižnica-K njaževac K ukuljaš-L anac V. K. P. P rofili —- C o u p es  
d e B . P o p o v ič

Glinci
A r g ilite s

O p šti profili — C o u p es  
G en . Z u b etin ac —  U rd eš  

V. K. P . e t  B. P o p o v ič

Crveni konglom erati 
C o n g lo m e ra ts  ro u g es

J u g o - i s t o č n a  S r b i j a S r b i e  d e  s u d - e s t

Dolina Južne Morave
Valiče de la M orava du  Sud

Oblast  Pčinje
R egion de Pčinja

Ugalj
C harbon

H ori
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Zones

P o t 
ka to  vi 
S o u s-  
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P iron aea  p o ly s ty la  (P ir o n a )  M e n e g h i n i  
P. p o ly s ty la  va r . M ilo v a n o v ič i  K u h n 
H ip p . (V a c c in ite s)  u ltim u s  M i l o v a n o v i č  
N eo ra d io lile s  serb icu s  M i l o v a n o v i č  
P ra era d io lite s  leym erie i (B a y le )  T o u c a s

P iron aea  p o ly s ty la  va r . s la v o n ic a  (H ilb e r )  K i i h n  
lo u fia  re tica la ta  G.  B o  e h  m 
Iv a n ia  m aestr ich tien sis  M i l o v a n o v i č  
P ra era d io lite s  bou ch eron i ( B a y le )  T o u c a s  
L ap eiro u se ia  jo u a n n e ti  (D e s  M o u lin s) , B a y l e  
P seu d o p o lyco n ite s  serbicus  M i l o v a n o v i č ,  P. 

o v a lis  M i l o v a n o v i č ,  P. p a rv u s  M i l o v a 
n o v i č ,  P. serb icu s var. tr ia n g u la ris  M i l o v a 
n o v i č ,  P. m ira b ilis  M i l o v a n o v i č  

R a d io lite s  su ban geiodes  T o u c a s  
R a d io lite s  g ig a n teu s  M i l o v a n o v i č ,  S ph aeru -  

lite s  b a cevicen sis  M i l o v a n o v i č  
H ip p .( O r b .)  lapeirou sei G o l d f u s s ,  H ip p  (V a cc  )  

o rien ta lis  M i l o v a n o v i č

P iro n a ea  co rru g a ta  (W o o d w .)  D  o u v  i 11 e 
P ra era d io lite s  a r is tid is  ( M un. C h a lm .)  B  a y  1 e  
L apeirou se ia  o ra te rifo rm is (D e s  M o u lin s)  D o u -  

v  i 11 e
R a d io lite s  a lb o n en sis  T o u c a s  
R a d io lite s  su b a n g eio d es  T o u c a s  
R a d io lite s  sq u a m o su s  d ’ O r b i g  n y

P iro n a ea  corru gata  (W oodrv  )  D o u v  i 11 e 
P iron aea  co rru g a ta  va r . tra n sito ria  M i l o v a n o v i č  
H ip p . (V a c c .)  lo f tu s i va r . tim a cen sis  M i l o v a 

n o v i č
R a d io lite s  a n geiodes (L a p e iro u se )  L a m a r c k  
R a d . n o u le ti va r . tim a cen sis  M i l o v a n o v i č  
H ip p . ( O r b .)  co llic ia tu s  \ V o o  d w  a r d 
H ip p . (H ip p u r ite l la )  v a r ia b ilis  M u n .  C h a l m a s

H ip p . (V a c c .)  o p p e li D o u v i l l e  
H ipp . (V acc )  arch iac i M u n .  C h a l m a s  
H ip p . (V a c c .)  lo f tu s i  W o o d w a r d .
R a d io lite s  a n geiodes (L a p e iro u se )  L a m a r c k  
R a d . aurigerensis  M u n .  C h a l m a s  
R a d . a u rigeren sis v a r  serb icu s  M i l o v a n o v i č  
R ad. n o u le ti ( B a y le )  T o u c a s  
P ra era d io lite s  su b tou casi T o u c a s  
B ira d io lite s  s  p.

H ip p . (V a c c .)  g a llo p ro v in c ia lis  M a t h e r o n  
H ip p . ( O rb .)  b iocu la iu s  L a m a r c k  
R a d . (R a d io l i te l la )  g u isca rd ia n u s (P ir .)  T o u c a s  
R a d . s ty r ia cu s  ( Z itte l)  T o u c a s  
B ira d io lite s  s to p p a n ia n u s (P ir o n a )  T o u c a s  
B irad . sto p p a n ia n u s v a r . regu laris  T o u c a s

R a d io lite s  g a llo p ro v in c ia lis  M a t h e r o n  
R a d io lite s  m a m illa r is  M a t h e r o n  
R a d io lite s  su b rad iosu s  T o u c a s  
P ra era d io lite s  a n a to licu s  K ii h  n 
P raera d . K iih n i  M i l o v a n o v i č  
B ira d io lite s  acu tico sta tu s ( d' O r b .)  T o u c a s  
P ra era d io lites  p o n sia n u s va r . v rb o va cen sis  M i l o 
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A c ta e o n e lla  
g ig a n te a  d ’ O r b .  

A c ta e o n  la ev is  
d ’ O r b .

U g ljen i sloj 
C o u ch e  d e  charb on

(II)

A c ta e o n e lla  
g ig a n te a  
d ’ O  r b.

O  ca 
-O J
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C rven i peščari 
i k on g lom erati 
G ros r o u g e s  e t  

co n g lo m era ts

P ešča r i i k o n g lo m e 
rati sa :

G res e t  c o n g lo m e r a ts  a: 
In oceram u s la b ia tu s  

B ro n g n . In. C u v ier i S o w .  
In . L a m a rck i P  a r c  k.

-2 0

1 1  
s l

U  o 
U

B o č a tn i g a ste r o p o d i  
ciren sk i s lo jev i (g linci, 

lap orci, p eščari. 
G a ste r o p o d e s  d e s  eaux  
S o u m a tr e s , c o u c h e s  a 

C y ren a  (a rg ilites , 
m arn es, g res)

U g ljen i sloj j ^  
C o u ch e  . m _ IV 

d e  ch arb on  )

C iren ski p eščari 
i g lin ci 

g r e s  e t  a rg ilite s  
a C yren a

U g ljen i sloj — C o u ch e  d e  
C h arb on  (Ns II)

U g ljen i g lin c i i p eščari 
A r g ilite s  charb on eu x  

e t  g r e s

P ešča r i sa  — G res a 

O rb ito id es , O strea  vesicu la ris  
L a m .  A n a n c h ite s  o va tu s  

L e s k e

O. CO

S  ’5  > "
§ . 33 u

s t  o

J£ ui ui o

U g ljen i sloj
C o u ch e  d e  charb on  i M ( I )

U g ljo n o sn i g lin c i i p ešč a r i 
A r g ilite s  e t  g r e s  ch arb on eu x

K on g lo m era ti sa  k om ad im a  
rek vien sk ih  i o rb ito lin sk ih  

k rečnjaka iz  b a ze  

C o n g lo m e ra ts  av ec  fra g m e n ts  
a R equ ien ies e t O rb ito lin es  

d e  b a se

C iren sk i slo jev i 
C o u ch es a C yren a  
T urbo, M elan opsis, 
C erith ium , N erila , 

C y ren a  dacica  
P  a 1 f  y , C yr. con f. 

M a rio n i

P ešča r i 
g r e s  

P ecten  s p e c .
s p e c .Venu s

P ešča r i 
sa  koralim a  

G res a C oeraux  

C ycl. e llip tica  L a m  
C. u n d u la ta  

L ep to ria  K o n in c k i

A k teo n e lsk i  
p eščari 

G res a A c ta e o n e lla

P esk o v iti k rečnjaci 
sa  koralim a  
i R u d istim a  

C alca ires sab leu x  
a R u d is tes
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L aporci

M arnes

P e šč a r i sa  —  G res a 
C yrena

U g a lj — C harbon  
0"5 m

Gl inci i p eščari s a : 
A rg ilite s  e t  g r e s  a : 

C yren a , C o n g lo m era ts

P ešča r i i lapori sa : 
G res et m arn es a: 

In. C ripsii M a n t .

S lo jev i sa  ) B el. m u cron a ta  
C au ch es a ) S c h l o t h . ,  O strea  
vesicu la ris  L a m . ,  Ter. s tr ia ta , 
N a lica  cretacea  G o  1 d f  , M e la 
n opsis , Pecten R h yn ch . p lic a iilis  
v a r . o c top lica ta  S  o  w . , A n a n 
ch ites o va tu s  L e s k e  , C ycl. 

e llip tica  L a m .

H ipuritsk i k rečnjaci 
sa  O rb ito ides  

C alca ires a R u d is te s  
e t  O rb ito id es

R u d istn i 
krečnjaci 

C alca ires  
a R u d iste s

O rb ito id e s

L aporci

M arnes

R u d istn i krečnjaci 

C alca ires a R u d is tes

Serija slojeva bitum inoznih škriljaca 

Serie des couches bitum ineux

In oceram u s  s p e c .  S ca p h ites  s p e c .  A n iso cera s  s p e c .

In. C r ip s ii  M a n t .  va r . reg u la ris  A i r a g h i ,  A n a n ch ite s  o v a tu s  L e s k e

In oceran sk i lapori \  m- .■
.»  . , 1 Inoc. c o ra ifo rm is  o o w . ,  1 isso tia  s p e c .M arn es a In oceram u s )

P e šč a r i, k on g lo m era ti  

G res, co n g lo m era ts

B itu m in o zn i škriljci i krečnjaci 

S c h is te s  b itu m in eu x  e t  ca lca ires

P ešča r i —- G res

L aporci —  M arnes

D eb ela  serija  breča  
sa  in terk alacijam a

Serie  e p a isse , b rech e  
avec d e s  in te rca la tio n s

K varcni p ešča r i, tu fo lik i p eščari, 
g lin o v iti p ešča r i, g lin c i:

G res qu artzeu x , g r e s  tu fit iq u es , 
g r e s  argileux

P ešča r i sa ) In. la b ia tu s  
G res a /  B r o n g n .

O rb ito lin sk i i rek vien sk i 
slo jev i d on je  k red e-a n d e z it  

C o u ch es  du  C reta ce  
in fer ieu r a O rb ito lin es  

e t  R er/uienies, a n d esites

P ešča r i i g lin c i b e z  fo s ila  ) 
G res e t  a rg ilite s  sa n s  f o s s i l s ) 100 mt.

B an ak  sa  n erin eam a)  
B a n k  a N erin ea  ) 0 - 7 5 - 1  m

O m p h a lia  K e fers te in ii  M i i n s t . .  
T urrite lla  s p e c .

N erin ea  P a ille tea n a  d’O r b . ,  
N erin ea  c in cta  M ii n s t.

P ešča r i i p e sk o v it i g lin c i ) 
G res e t  a rg ilite s  sa b leu x  f 30 m t.

U g ljen i s lo je v i (A) C o u ch e  d e  ch arb on  (A)

P e sk o v ite  g lin e  s  p roslo jc im a  u glja  70  m t. 
A r g ile s  sa b le u se s  a ch arb on  70  m t.

P ešča r i s itn o g  i k ru p n o g  zrna 50  m t G res 50 m t.

K on g lo m era ti o d  krist. skrilj. iz  b a z e  20 m t. 
C o n g lo m e ra ts c o m p o se  d es sc h is te s  cr ista llin s d e  b a se  20  m t.

D isk ord an cija  — tran sgresija D isc o rd a n c e  — T ran sgresion

S iv i tu fo lik i p eščari G res g r is  tu fit iq u es

Z one a In. reg u la ris  d ’ O r b .

P lo č a sti lapori i la p o r o v it il  In . L a m a rck i P  a r  c k ., va r . C u v ier i S o w .,  
krečnjaci ! In. ba lticu s  B o h  m ., G audri/ceras m ite

M arnes ca lca ires m arneux a j  v. H a u e r  , P ach yd iscu s, B ra n d ti  R e d t .

P a ch yd iscu s B r a n d ti  R e d t . ,  S ca p h ites  s p e c .

. . . . .  ) G /au co n ia  (O m p h a lia )  R e n a u x ia n a  d ’ O r b ,
mci 1 p e sc a n  sa  ( Q0q UanJ i  d ’ O r b .,  va r . c a r in a ti R e p .,  G l. 

G res e t  a r g ilite s  a \ K u d e rn a tsc h i; G lau con ia

S lo je v i u g lja  (A ), p ešč a r i i g lin c i, b r eče  od  k rista lastih  
šk riljaca  iz  b a ze  

C o u c h e s  d e s  ch a rb o n s g r e s  e t  a rg ilite s , b rech e  co m p o se  
d e  sc h is te s  c r is ta llin s d e  b a se

D iscord ancija  — tra n sg res ija D isc o rd a n c e  —  T ra n sg ressio n

Sloj
C ouche

III—IV

Sloj
C ouche

II

Sloj
C ouche

Sloj
C ouche
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Kristalasti škriljci
Schistes cristallins

Kristalasti škriljci
Schistes cristallins
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