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Na vakumskim cevima praZnjenja sa
punjenjem razredjenim gasom ili parom
moZe biti opazano, da sa jafinom struje
koja raste od malih vrednosti, pad napona
najpre opada, da bi se zatim pri velikim
jaCinama struje ponovo povecao.

Ovo povecanje moZe bili veoma poja-
Cavano i biti pomerano jaCinama struje
time, Sto se anoda zatvara u jednu komoru,
koja je pomocu otvora u vidu diafragme u
vezi sa ostalim unutradnjim prostorom va-
kumske cevi praznjenja. U koliko je manja
zapremina ove komore, u koliko je uZi
otvor za vezu izmedju komore i ostale za-
premine cevi u toliko je naglije poveéanje
karakteristike napona struje i u toliko je
manja jaCina struje, od koje se Kkarakteri-
stika ponovo uvecéava,

Povecanje pada napona pri ve¢im jaéi-
uama siruje po svoj prilici treba da ima
svoj razlog u tome, $to nastaje siromasenje
u pozitivnim jonima u okolini anode. Pri
prolazu struje se naime elektroni, koji iz-
laze sa katode, krecu ka anodi, a pozitivni
joni u suprotnom smeru od anode ka katodi.
Posto se uopste ne vr§e naknadno lifero-
vanje pozitivnih jona sa anodne povriine,
to pri veéim jadinama struje gustina pozi-
tivnih jona n okolini anode nije viSe do-
voljna za kompenzovanje elektronskog
prostornog punjenja. Tada se u okolini
anode obrazuje negativho prostorno pu-
njenje, koje ima za posledicu povecanje
karakteristike napona struje,

Ogledi su sad pokazali, da na pove-
¢avaju¢em se delu napona struje kod cevi
mogu nastupiti visoko-frekvetna oscilisanja,
koja su u oblasti, koja se prikljucuje na
minimum, povecavajuce se karateristike u
toliko intenzivnija, u koliko bude izabrana
veca jaCina struje, a time i pad napona.

Ovi odnosi su pretstavljeni u sl. 1.

J oznatava jacinu struje kroz cev, E
pad napona izmedju anode i katode Od
tacke A u blizini praznog hoda pad napona
najpre opada do izvesnog minimuma kod
B, da bi se odatle ponovo poveéao, U
taéci C nastupaju oscilisanja, koja tada u
pravcu ka tacci D rastu u intenzitetu,

Predmet pronalaska jeste stoga vakumska
cev prazinjenja sa razredjenom sadrZinom
gasa ili pare, a koja sluZi za proizvodjenje
ili za pojacanje ili za prijem visokofrek-
ventnih oscilisanja, kod koje je po prona-
lasku u putanju praZnjenja izmedju anode
i katode postavljena diafragma — ili tome
slitno — koja suZava presek praZnjenja i
koja od unutraSnjeg prostora cevi odvaja
jedan prostorni deo koji se granici sa akti-
vnom anodonm povrSinom, i koja cev biva
pogonjena ja¢inama struje, pri kojima u
prostornom delu, koji je susedan sa aktiv-
nom anodnom povrSinom,postoji pad napona
koji raste sa sve vecom jaCinom struje.

Ako se smanji veliina otvora diafragme,
onda pocinje strmo povecanje vec pre tacke
B u tacéki B’ i ide ka C’ i D’. Obrnuto
pomera se povecanje kod velikih otvora
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diafragma u pravcu na desno, od prilike
ka ta¢ki F. Ako povecanje leZi u oblasti
dopustenih jatina struje kod cevi, onda se
konstatuju vrlo snazna kratko-talasna osci-
lisanja, Veruje se, da njihova taljasna du-
Zina, ako ne postoje naroéiti rezonantni
krugovi, zavisi od slu¢ajnog poloZaja i
oblika dovoda ili se bar zajedno odredjuje.
Primeceni su talasi od m. i dm. duZine, ali
bi se oblast ka duZim talasima mogla pru-
Zati do oblasti radia. Tacna granica do
sada jos nije iznadjena. Na sl, pretstavljena
kriva linija je po saznanju prijavilacke firme
od nje najpre primecena. Vrlo verovatno i
kod poznatih cevi sa diagfragmama u oblasti
anode postoji poveéanje karakteristike kao
kod B—C—D; ali ovo povecanje leZi, jer
otvor diafragme nije dovoljno suZen i nije
dovoljno blizu anode, kod jaCina struje
iznad tacke F, dakle u oblasti opterecenja,
koju cev ne izdrZava. Tek pri dovoljno
maloj veli€ini diafragme moguéno je po-
vecanje struje i proizvodjenje oscilisanja
kod prakticno dopustenih jacina struje.

Da bi se dobila slika o ovim odnosima,
treba ove racunski ispitati u sledecem:

Neka je anoda zatvora u anodnoj ko-
mori, koja preko otvora F stoji u vezi sa
samim prostorom praZnjenja. Ako ka anodi
te¢e struja J, onda, kao Sto pokazuju po-
drobna posmatranja o praZnjenju gasa,
anodnu komoru napustaju pozitivni joni,
koji pretstavljaju struju Jp, koja je u odnosu
korena iz mase elekirona i pozitivnih jona
manja od struje J, Broj pozitivnih delica,
koji za jedinicu vremena napusSta ovu po-
vrdinu preseka F, je
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Usled ovog oduzimanja pozitivnih jona
kroz otvor F preseka usled struje J nastaje
sniZavanje pritiska u unutra$njosti anodne
komore. Ako se uzme, da je gasni pritisak
vrlo nizak, na primer 0,03 m/m Zivinog
stuba, i slobodna duZina putanje gasnih
deli¢a sravnjiva sa preénikom F otvara,
onda se va razlika pritiska moZe izracunati
na prost nacin.

Ova razlika pritiska mora biti tako ve-
lika, da je razlika broja deli¢a, koji spolja
ulazi u komoru, i broja, koji usled kretanja
temperature iz unufra$njosti napusta komoru,

jednaka broju pozitivnih jona koji se izvode
jatinrom struje, Po kineti¢koj teoriji gasa
prolazi kroz povr3inu F preseka u jedinici
vremena broj deli¢a

Ng — 3,535, 102 P

\/ T
P je pri tom gasni pritisak u mm Zivinog
stuba i T apsolutna temperatura, p mole-
kularna teZina gasa. Za ostatak deliéa, koji
viSe ulaze nego Sto izlaze iz anodne ko-
more, dobija se usled toga
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raturu izvan komore, p! i T, odgovarajuce
veli¢ine u komori. Za Zivinu paru je uzeto
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t. j. ako se ra€una u otvoru preseka sa
gustinom struje od prilike 100 amp. na
cm? onda nastaje razlika u pritisku od
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1(1)0 mm Zivinog stuba izmedju unutra i
spolja anodne komore. Ovo sniZzavanje pri-
tiska je veé tako znatno, da elektroni, koji
kroz otvor F preseka ulaze u unutrasnjost
anodne komore, nisu viSse u dovoljnom
broju u stanju, da obrazuju pozitivne jone.
Usled toga nastaje osiromasenje pozitivnih
jona koje je osnova ovog pronalaska; dakle
nastaje negativno punjenje prostora, pove-
¢ani pad napona i visoko-frekventa oscili-
sanja.

Iz ove proste fizi¢ke zakonitosti dobija
se za svaku jadinu struje i Zeljenu razliku
pritiska veli¢ina otvora preseka.

Taéno dobijanje je stvar ogleda.

Kod cevi, upotrebljene od strane prija-
vilacke firme, iznosi napon u tacki C od
prilike 200 volti, ja€ina struje 50 amp. i
veli¢ina diafragme je bila oko 1/2 cm®

Diafragmu po pronalasku ne treba me-
Sati sa resetkom koja postoji kod normal-
nih elektronskih cevi. Kod ostalih cevi su
Zice reSetke uodnosu na celokupan presek,
koji stoji na raspoloZenju za prainjenje,
tako tanke, da se time ne utie ili najviSe
vrlo neznatno utiée na presek, U slugaju
kod pronalaska treba naprotiv smanjiti
presek praZnjenja toliko, da time karakteri-
stika napona struje dobije sasvim prome-
njen tok.

Na sl. 2 i 3 pretstavljeno je nekoliko.
primera izvodjenja. Na sl. 2 je 1 stakleni



zid vakumske cevi praZnjenja, 2 je usijana
katoda, 3 je anoda, 4 je metalna Kkutija,
koja na podesan nadin izolisana od anode,
ovu sa svih strana blizu okruZuje. U zidu
kutije koji je okrenut katodi nalazi se otvor
5 koji sluzi kao diafragma. Sa 6 je obe-
lezen deo koji se grani¢i sa aktivnom ano-
dnom povrSinom, i koji diafragmom biva
odvojen od unutrasnjeg prostora cevi. Ovo
odvajanje mora biti preduzimano samo to-
liko, da svaki drugi put za praZnjenje
izmedju anode i katode u odnosu prema
putanji praZnjenja, koja prolazi kroz dia-
fragmu, potrebuje vece padove napona i
da tako prakti€no ne biva kori§éen. Ovo
se moZe izvoditi na poznat natin pomocu
postavljanja uzanih i dovoljno dugackih
u vidu procepa izvedenih, medjuprostora
izmedju anode 3 i metalnog zida 4.

Posto cev po pronalasku radi na penju-
¢em se kraku karakteristike, to je moguce
da se naspramno prema jednoj anodi po-
stavi veci broj diafragmi ili tome sli¢no,
tako, da na jednoj i istoj anodi postoji
jednovremeno viSe paralelno ukljudenih
praznjenja.

Ovaj natin izrade je pretstavljen u sl
3, u kojoj sve oznake imaju odgovarajuéa
znatenja kao kod sl. 2. Umesto jedne
diafragme 5 su ovde ucrtana tri diafrag-
mina otvora 5, koji usled pozitivne karak-
teristike mogu jednovremeno paralelno
medjusobno da vode struju. Metalna kutija
4 iz sl. 2 je ovde zamenjena Stitom 4 sa
diafragminim otvorima 5, koji je ili sasvim
zatopljen uz stakleni zid cevi, ili, kao S§to
je pretstavljeno u slici, moZe opet da se
prikljuéi uza zid sa uzanim medjuprostorom.

Kao sadrZina gasa ili pare u vakuum-
skim cevima praznjenja dolaze u obzir:
kakav plemeniti gas, kakva metalna para,
naroCito Zivina para, ili pak kakva meSavina
razliCitih plemenitih gasova ili metalnih
para.

Da bi diafragma dejstvovala u smislu
ovog pronalaska, potrebno je, da ona od
aktivne anodne povrSine ima ne suviSe
veliko rastojanje. ZraCenje elekirona koje
poti¢e od diafragme ka aktivnoj anodnoj
povrSini, sme u prostoru koji je odvojen
od unutraSnjeg prostora cevi da ima kao
posledicu srazmerno malo jonizirajucih su-
dara sa sadrZinom gasa ili pare. Potrebno
je dakle da zracenje elektrona od diafragme
do aktivne anodne povrSine iznosi najvise
nekoliko srednjih slobodnih duZina elek-
tronske putanje u razredjenoj sadrZini gasa
ili pare, Zracenje elektrona koje potie od
diafragme ka aktivnoj anodnoj povrSini.
oznaceno je u sl, 21 3 sa 7.

Katoda vakumske cevi praZnjenja moZe
biti ili Zivina katoda ili kakva usijana ka-

toda proizvoljne konstrukcije,

Usled suZavanja praZnjenja kroz dia-
fragmu moZe pri vetem optereéenju na
diafragmi da naslupi znatno razvijanje to-
plote Stoga se ukazuje na to, da ¢ée se
diafragma ili tome sli¢no izvoditi iz mate-
rijala sa visokom tatkom topivosti, a naro-
¢ito iz teS8ko topivog metala.

Nezavisno od toga da li se cev upotre-
bljava za proizvodjenje, za pojacanje ili
za prijem visoko-frekventnih  oscili=
sanja, potrebno je u vecini sluajeva, da
se doda spreg visoko-frekventnih oscili§uéih
kola, jer bi inate priguSivanje celokupnog
sistema bilo suviSe veliko. To treba po-
smatrati analogo obi¢nim vezivanjima cevi,
koja se i u mnogim sluajevima
bez dodatog sprega osciliSuéeg kola mogu
upotrebiti za proizvodjenje oscilisanja,
na primer kod takozvanih pregibnih uklju-
tivanja (Kippschsltungen), dok je za posti-
zanje vecih efekata i boljeg iskoriSc¢avanja
vrlo dobar dodati spreg osciliu¢ih kola.
Kod ultra-kratkih talasa obi¢no se ne sa-
stoje ova osciliSu¢a kola iz samoindukcije
i kapaciteta, kao kod duZih talasa, vec
imaju oblik Lecher-Zica ili drugih, na pri-
mer kruZne sklopove (u vidu kruga) spro-
vodnika, kod kojih duZina sprovodnika stoji
u izvesnom odnosu prema duZini talasa.
Jedan primer, kako se Lecher-sistem moZe
primeniti kod cevi po pronalasku kao re-
zonantni sklop, pretstavljen je na sl 3.
Ovde je Lecher-sistem, obrazovan iz Zlca
8 i 9 i podeSen po svojoj duZini na osci-
lisanje koje se proizvodi, prikljuéen na
diafragmu i za anodu. Isto tako je dobro
za ovu svrhu i vezivanje za anodu i katodu,
Dok se u pretstavljenom primeru dodavanje
sprega vrSi galvanski, u mnogim slucaje-
vima je korisno, naro¢ito na primer pri
upotrebi viSe cevi, koie treba zajedno da
se dodadu na zajednicki sklop zraenja,
da se sprezanje preduzme polje po polje
(feldmissig). Ovo biva od prilike na taj
nacin, $to se na odredjenim mestima Le-
cher sistema stavlja takva cev izmedju oba
sprovodnika, da bi Se sprezanjem sa su-
sednim sprovodnicima nadraZio Lecher-
sistem za oscilisanja i da bi se povratnim
dejstvom na cevi povecao sam intenzitet
oscilisanja. Takvi rasporedi su poznati za
druge vrste cevi za kratke talase i stoga
se ne smatraju kao nove.

Glavna oblast primene napred opisanih
vakuumskih cevi praZnienja jeste proizvodje-
nje veoma kratkih elektri¢nih talasa,

Patentni zahtev:

1. Vakumska cev praZnjenja sa razre-
djenom sadrZinom gasa ili pare za proizvo-



djenje ili za pojacanje ili za prijem visoko-
frekventnih oscilacija, naznacena time, Sto
je u putanji prainjenja izmedju anode i
katode postavljena diafragma koja suZava
presek praznjenja i koja od unutradnjeg
prostora cevi odvaja prostorni deo koji se
grani¢i sa aktivnom anodnom povrSinom,
i Sto cev biva pogonjena jadinama struje,
pri kojima u prostornom delu — koji se
graniCi sa aktivnom anodnom povrSinom —
postoji pad napona koji raste sa sve vecom
jadinom struje.

2. Vakumska cev praZnjenja po zahtevu
1, naznadena time, Sto put zracenja elek-
trona od diafragme ka aktivnoj anodnoj
poviSini iznosi najviSe nekoliko srednjih
slobodnih duZina elektronske prnitanje razre-
djenoj sadrZini gasa ili pare.

3. Vakumska cev praZnjena po zahtevu
I i 2, naznadena time, Sto je jednoj i istoj
anodi podredjen veci broj diafragmi, tako,

da ka jednoj i istoj anodi postoji viSe para-
lelno uklju¢enih praZnjenja.

4, Vakumska cev praznjena po zahtevu
1 do 3, naznacCena time, $to sadrZi kakvu
metalnu paru, naroéito Zivinu paru ili kakav
plemeniti gas ili kakvu meSavinu razlicitih
gasova ili metalnih para.

5. Vakumska cev praZnjenja po zahtevu
1 do 4, naznacena time, Sto je kao katoda
upotrebljena Zivina katoda ili pak usijana
katoda.

6. Vakumska cev praZnjenja po zahtevu
1 do 5, naznaéena time, Sto se diafragma koja
suZava presek praZnjenja sastoji iz materi-
jala sa visokom tackom topivosti, naro€ito
iz teSko topivog metala.

7. Vakumska cev prainjenja po zahtevu
1 do 6, naznacena time, Sto su diafragmi
koja suZava presek praZnjenja spregnuto
dodata visokofrekventna oscilaciona kola.
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