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Pronalazak se odnosi na postupak i u-
redaj za jednovremeno osvetljavanje i ta-
¢no preklapanje na projekcionom zidu ka-
kve grupe vise slika u osnovnoj boji, koje
su smestene u normalnom prostoru za ki-
nematografske slike, uz upotrebu normal-
no velikih objektiva. Pronalasku je cilj po-
boljsanje, koje s jedne strane iskljucuje
gubitke svetlosti, a s druge strane olakSava
podeSavanje oStrine i tacéno preklapanja
pojedinih slika.

Veé je predlagano, da se cetiri slike
u osnovnoj boji aditivhog filma sa slikama
u boji, i koje su smestene u normalnom
prostoru za kinematografske slike, kao i
koje su snimljene bez paralakse i defor-
misanja, osvetljavaju i dovode do bespre-
kornog poklapanja na platnu na taj nacin,
§to se pomocu podeljenog sabirnog sociva
i pomocu odvojenih zrac¢nih snopova cetiri
slike u boji pojedinaéno osvetljavaju i
svaki se snop u osnovnoj boji upuluje
kroz objektive za pojedinatne zrake. Kod
zbijanja Cetiri slike u osnovnoj boji u je-
dnu dimenziju koje je izvrSeno iz ekonom-
skih razloga, i koje ukupno zauzima pro-
stor kakve normalne kinematografske sli-
ke, postaje u ovom rasporedu osetna ne-
zgoda, Sto se mogu samo mali objektivi
za pojedinacno projektovanje postavljati
za ispravljanje i podeSavanje pojedinaéne
slike u osnovnoj boji, poSto srediSno ra-
stojanje objektiva, postavljenih jedan iz-
nad drugog, ne sme prekoraciti polovinu

visine slike i tako se na ovaj nacin precnik
ovih objektiva utvrduje na maksimalnu
meru u polovini visine normalnog filma.
Ovaj 1aali preénik objektiva uslovljava sto-
ga.'_dz? se preko pre¢nika objektiva prela-
zecl CoSkovi i bo¢ne povrsine osvetljene
slike ne pokazuju jasno tako, da pri pro-
jelftovan_zu ovih slika u osnovnoj boji usled
ovih ‘malih objektiva nastupa znatan gu-
l);_lakvsvetlosti. Dalje se pokazalo kao smet-
nja, sto tesno jedan uz drugi postavljeni
objektivi za pojedinaéno projektovanje
MOgu samo u veoma malom obimu pretr-
peti 1ino regulisanje, jer svaka promena
poloZaja objektiva za pojedina¢no projek-
tovanje uz pripomoé¢ ma kako finih ure-
da;_av_za podesavanje uslovljava kod male
veliCine objektiva veoma veliko odstupanje
u skretanju,

Odatle je postao zadatak, da se repro-
dukovanje takvih slika u osnovnim boja-
ma smestenih u normalnom prostoru za
1_{mem§1tografske slike, na primer u tri bo-
e, i jedna podredena osnovna crno-bela
sIzkla osvetljavaju tako, da se podesavanje
pojedinih slika u osnovnoj boji moZe vr-
siti pomo¢u normalnih objektiva.

Po sebi je poznato, da se projektovanje
takvih aditivnih filmova u boji, ¢ije su sli-
ke u osnovnoj boji smestene y normalnom
prostoru za kinematografske slike, izvodi
lakSe time, Sto se film diretno osvetljava
svetlosnim izvorom i dovodi se kakvom sa-
birnom solivu na poznat nacin svetlosno
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kao celina i tek se putem uvecavanja iza
sabirnog soc¢iva preduzima podela zrakova
pomocu podeljenog sabirnog soc¢iva po
pojedinim vrednostima boje. Dakle po
predlozenom reSenju u kakvom normal-
nom aparatu za reprodukovanje normalna
kinematografska slika sa svoje cetiri poje-
dinac¢ne slike u boji bila bi kao celina do-
vedena do projektovanja i putem uveca-
nja ove projekcije ovaj bi se sakupljeni
snop zrakova podelio u pojedinatne zrake
pomoc¢u kakvog sistema sociva koji treba
da se postavi na izvesnom rastojanju i koji
bi zatim dalje pomocu pojedinacnih pro-
jekcionih objektiva i filtara u osnovnoj
boji doveo cetiri pojedinacne slike do po-
klapanja na projekcionom zidu, Nezgoda
ovog predlaganog uredaja je ta, $to je po-
trebno pomeranje osa slike jednostavnim
uveéanjem pomoéu kakvog sabirnog soci-
va, moguce samo u velikom rastojanju od
ovog sabirnog soliva. Reprodukcioni apa-
rat, koji treba da se prepravi za reprodu-
kovanje filmova u boji, potrebovao bi sto-
ga dopunski aparat znatne konstrukcione
duZine. Takode i dovodenje osa u njihovu
taénu paralelnost kod ovog uredaja iz op-
titkih razloga naiSlo bi na znatne teskoce.

Po sebi je poznato, da se refleksijom za
90° na prizmama, Koje rade zajedno, pro-
izvodi pomeranje ose slike. Bitna nezgoda
takvog pomeranja za 90° je ta, da i pri
ovoj podeli zrakova znatan deo jasnosti
propada usled nepotpune refleksije na o-
gledalnim povrsinama. Kod upotrebe ta-
kvog pomeranja ose slike pomocu dve ili
viSe prizmi u skretanju za 90° usled ab-
sorpcije i nepotpune refleksije javljaju se
gubitci svetlosti sabirali bi se sa onim gu-
bitcima svetlosti, koji se ve¢ javljaju kod
snimanja filma,

Ovome je pronalasku cilj, da ostvari
postupak i uredaj, pomocu kojeg se Cetiri,
u normalnom prostoru za filmsku sliku de-
lom u boji i crno-belu, jednovremeno i sa
istog mesta snimljene, potpuno jednake i
jednako velike osnovne slike kod reprodu-
dukovanja bez gubitka u svetlosti dovode
do poklapanja spretnim podeSavanjem sa
finom osetljivo$¢u. Pronalazak izbegava
to, da se upotrebe opticki sistemi koji izi-
skuju veliki prostor i ostvaruje uredaj,
koji je u zbijenom obliku podesan, da u-
mesto uobitajenog normalnog sistema so-
¢iva kakvog normalnog reprodukcionog
aparata ostvari dopunski aparat, koji omo-
gucuje tacno zatvaranje blende, podesava-
nje oStrine i poloZaja svake pojedine slike
u osnovnoj boji.

Pronalazak upotrebljuje za postizanje
ovoga cilja tri osnovna sredstva.

Jedno od sredstava sastoji se u tome,

Sto se ukupan zrak (snop) dzvora svetlosti,
koji se ima na raspolozenju, poSto je o-
vaj osvetlio Cetiri jednovremeno za osvet-
liavanje nalazece se slike, odmah prima
kakvim sistemom prizmi, koji se sastoji iz
Cetiri pojedinaéne prizme, ¢iji je jedan kraj
tela svagda tako krenut odgovarajuéoj
slici, da rastojanje od slike ka kraju tela
prizme mora biti smatrano kao veoma ma-
lo. Ovim se svetlost, potrebna za osvetlja-
vanje pojedine osnovne slike, skrece telom
prizme, koja je svagda postavljena ispred
osnovne slike, uz totalnu refleksiju na nor-
malno veliki objektiv koji pripada slici,
provodi kroz ovaj i prikuplja na platnu sa
tri druga snopa zrakova tako, da se javlja
kao skoro totalna vrednost jasnosti nor-
malnog izvora syetlosti.

Drugo se sredstvo odlikuje time, Sto se
odustraje od svakog sabirnog sistema ili
ogledalnog sistema, koji bi se postavio iz-
medu izvora svetlosti i filma, a na njihovo
mesto dolazi konveksno izvodenje svakog
pojedinog tela prizme one strane, koja je
postavljena prema filmu tako, da se ukup-
na svetlost po prosvetljavanju na primer
cetiri slike, koje za osvetljavanje svagda
stoje zajedno, prima ve¢ spremna u Snopo-
ve od pojedinih prizmi uz upotrebu njiho-
vih krajeva tela prizme konveksno izvede-
nih kao sabirna soiva i uz totalnu reflek-
siju skoro bez gubitka svetlosti dovodi o-
bjektivu, koji zavisi od pojedinacne slike,
uz jednovremeno prilagodavanje velitine
slike veli¢ini objektiva. Tako se sakuplja i
ukupna svetlost, koja stoji na raspoloZenju
iz svietlosnog izvora, poSto napred posta-
vljeni filtri u boji vrie vrlo neznatnu ab-
sorpciju na platnu i na slici koja se pokla-
pa, i projektuje na platnu, a kod normal-
ne filmske slike u projekciji obezbedena je
uobicajena i zahtevana jasnost.

Dalja nezgoda dosada$njih uredaja za
preprodukovanje takvih aditivnih filmova,
¢iji je razlog u skretanju zrakova usled ra-
zli¢itih talasnih duZina u boji, otklanja se
time, Sto se razliCite duzine talasa i njiho-
vo odgovarajuce skretanje koji se javljaju
kod reprodukovanja, dovode do izjedna-
cenja time, Sto objektivi za pojedinacne
zrakove imaju uredaje za podesavanje, ka-
ko bi se menjalo rastojanje pojedinih ele-
menata sistema so€iva. Usled ovoga je mo-
guce, da se izbegnu inace uobicajeni gubit-
ci svetlosti, koji Stetno uti¢u na jasnost
ukupne slike, kao i ivice u boji koje nasta-
ju ‘usled skretanja. Ovi objektivi koji se
mogu podeSavati imaju, u datom sluéaju,
osim toga blende koje se mogu regulisati
u njihovoj unutra$njosti i imaju grupe so-
tiva za prilagodavanje razliitim pozoris-
nim zizhim daljinama, koje se sastoje iz



kakve kombinacije ravno-konvenksnih i
ravino-konkavnih sociva, koja su celisho-
dno postavljena izmedu objektiva pojedi-
nacnih zrakova i napred postavljenih fil-
tara u boji.

Time su ostvareni postupak i uredaj,
kod kojih se za jednovremeno osvetljava-
nje i tatno poklapanje na projekcionom zi-
du omoguéuje grupa veceg broja slika u
boji, smestenih u prostoru za normalne ki-
nematografske slike uz upotrebu normalno
velikih objektiva za svaki pojedini zrak
na taj nacin, $to se snop zrakova slika u
osnovnoj boji, koje se osvetljavaju kao ce-
la grupa kakvim izvorom svetlosti, nepo-
sredno iza filma zajednickim dejstvom so-
¢iva i totalno reflektujuc¢ih prizmi deli u
pojedinacne zrakove za svaku boju i svaki
se snop zrakova pomera i uvecéava tako,
da se sada pomereni i uvecani snop zrako-
va moze bez cubitka svetlosti skretati i po-
deSavati pomocu objektiva normalne veli-
¢ine koji jedan drugom mehanicki ne sme-
taju.

Na prilozenom nacrtu, na sl. 1, pokaza-
na je opticka Sema po ovom postupku, a
na sl. 2 poprecni presek aparata koji treba
da se postavi spreda, dok sl. 3 pokazuje iz-
gled, aparata spreda.

U optickoj Semi iz sl. 1 svetlost svetlo-
snog izvora 1 dovodi se za puno osvetlja-
vanje prostora za normalne kinematograf-
ske slike zaklonjenog otvorom 2 za slike,
koji u ovom sluéaju sadrZi na primer tri
slike u boji crveno - zeleno - plavo i crno-
belu sliku kao i zvucnu traku.

Ako je na sl. 1 zvucéna traka pokazana
na strani, to se primecuje, da se pronalazak
ne menja rasporedom zvuéne trake u sre-
dini grupe u boji. U ovom bi sluaju niZe
navedeni opticki sistemi pretrpeli odgova-
rajuce razmicanje.

Snop svetlosti, koji prolazi kroz slike
u boji kao kroz celu grupu i koji je ogra-
ni¢en otvorom 2, biva primljen od strane
Cetiri prizme 3 postavljene pod uglom od
60° koje su neposredno rasporedene iza
otvora 2 za slike i koje su u delu, koji nije
potreban za skretanje zrakova, a koji je
okrenut otvoru za slike, radi podesnog sa-
stavljanja u jednu celinu od cetiri prizme,
suzene na veli¢inu normalne kinematograf-
ske slike i na ovom Kkraju tela dobijaju o-
blik konveksnih sotiva bruSenjem. Ovim se
ceo snop zrakova otvora 2 za slike, odgo-
varajuéi pojedinim slikama u boji, deli u
pojedine snopove zrakova, pri ¢emu bru-
Senjem ostvareni oblici konveksnih sociva
4 ostvaruju koncentrisanje i pri sledecoj
totalnoj refleksiji u telu prizme ostvaruju
uvecanje tako, da svaki snop zrakova na
kraju prizme ispunjuje pribliZzno ceo pre-

sek tela prizme. Ispred ovoga kraja tela
prizmi su postavljeni normalno veliki o-
bjektivi 5, koji imaju veci pre¢nik, nego
Sto iznosi najveca Sirina snopa zrakova koji
zraci iz prizmi. Ovim se sredstvom spreca-
va apsorbcija ma kojeg dela svetlosti koji
izlazi iz prizmi. Narocito je ovo od zna-
Caja kad se za skretanje pojedinih zrakova
u smislu ispravljanja cetiri slike u boji na
platnu ovi objektivi 5 pomeraju paralelno
osi pomocu pokretanja u svima pravcima
koje je upravno na osu zrakova ispred ne-
pomicnih krajeva tela prizmi 3. Ovim po-
meranjem paralelno osi postaje zrak, po-
Sto on dode iz objektiva i na poznat na-
¢in prode kroz kakav filtar u boji, pome-
ran tamo i amo na platnu dotle, dok se
sve Cetiri slike u osnovnim bojama ne po-
klope i dok se ne izgube obojene ivice, ko-
je smetaju. U objektivu je na poznat nadin
postavljena jedna blenda 14, koja reguli-
sanjem spolja svaku pojedinu boju moZze
dati jaCe ili slabije, Dalje pomocu socivnih
grupa 16, koje se mogu postaviti na ovaj
objektiv i koje se sastoji iz kakve kombi-
nacije ravno-konveksnih i ravno-konkav-
nih sociva, normalno izradeni objektivi
mogu biti naknadno prilagodeni nenormal-
nim pozori$nim Ziznim daljinama.

Na sl. 2 i 3 je pokazan jedan dopunski
aparat, koji je izveden po ovom pronala-
sku za normalne kinematografske apara-
ture. Kao sto je poznato normalne kinema-
tografske aparature imaju jedan vodiljni
klizni deo, koji je kod novijih vrsta kon-
strukeija izveden u obliku dve zupane po-
luge 9 i na kojima su pokretno vodeni nor-
malni kinematografski objektivi. Umesto
ovih normalnih kinematografskih objekti-
va sad se postavlja kakva kutija 7 na zup-
¢anu polugu 9, koja pomocu zavrtnja 8 za
podeSavanje za celokupnu grupu od cetiri
objektiva za pojedinacne zrake pruZa gru-
bo podeSavanje, U kutiji 7 na zarubljenoj
piramidi ¢vrsto su postavljena cetiri pri-
zmaticna tela 3, koja se kod 4 uvlacée zbija-
ju u zajednickom izvodenju mna povrsinu
normalne kinematografske slike i svako je
telo zavrSeno oblikom konveksnog soliva.
Normalno veliki objektivi 5 postavljeni su
u kutiji 7 pokretno tako, da se s jedne
strane naslanjaju na elasti¢ni oslonac 12, a
s druge strane se svagda mogu pomerati
pomocu dva zavrtnja za podeSavanje, koji
stoje upravno jedan prema drugom i koji
su pomerani za 135° prema elastitnom o-
sloncu. Ovim je uredajem za regulisanje
mogudce, da se objektivi 5 pred postavlje-
nim krajevima 3 tela prizmi pomeraju pa-
ralelno osi usled pokretljivosti u svima
pravcima ka izlaze¢em mlazu svetlosti. U-
redaj tela 3 prizmi u odnosu na njihovo



primanje slike kod 4 i uredaj Cetiri poje-
dina¢na objektiva 5 u kutiji 7 je izveden
tako, da tela prizmi bo¢no pomeraju zrake
svakog pojedinatnog snopa iz uredaja
slike tako, da su pojedinacni objektivi 5
smesteni u priblizno horizontalno - verti-
kalnom krstu sastavljenom iz osa tako, da
ie izbegnuto svako mechanicko sprecavanje
objektiva pri njihovom pomeranju paralel-
nom osi i u dopunskom aparatu je ostva-
rena izvesna Kruzna simetrija. PoSto usled
rasporeda kliznog dela, koji se nalazi na
zuptanim polugama 9, kod jednog od ob-
jektiva nije mogucée, da se odgovarajuéi
rasporedu zavrtnjeva za podeSavanje dru-
gih objektiva smeste na isti nacin oba za-
vrtnja 10" i 11" za podesavanje, to jedan
od zavrtnjeva 10’ za pritisak ne deluje ne-
posredno na odgovarajuéi objektiv 5, vec¢
uz medupostavljanje klinastih povrsina 13.

Objektivi 5 dobijaju izmedu svoga so-
¢ivnog sistema irisnu blendu 14 kojom se
moZe upravljati spolja. Dalje je uredaj iz-
veden tako, da se za korekturu uticaja ta-
lasnih duZina pojedinih boja moZe podeSa-
vati razmak objektiva. Ovo se podeSavanje
ipak preduzima samo kod izrade dopun-
skog aparata tako, da nisu predvideni pre-
ma upolje vodeéi elementi za rukovanje.
Objektivi 5 dobijaju uredaje za snimanje
za eventualno potrebno utvrdivanje ka-
kvog dopunskog objektiva, koji se sastoji
iz kombinacije ravno - konveksnih i rav-
no - konkavnih soliva, ¢ijom se pomocu
mogu korigovati nenormalne pozoriSne Zi-
zne daljine. Ispred ovih pokretnih socCiva
na kutiji 7 na kakvom rebru postavljena
je grupa filtara u boji, koja se moZe me-
njati i koja se sastoji iz filtra 6 u boji,
koji su celishodno smesteni izmedu ravno-
paralelnih staklenih okana 15. Pokazalo se
kao celishodno da se upotrebe jedinstveno
stupanjski izvedene grupe filtara u boji,
koje su u svom jedinstvenom stupanjskom
izvodenju medusobno normalizovane u od-
nosu prema gustini filma i usled toga mo-
gu izmedu ovih ravno - paralelnih stakle-
nih plota da se odrzavaju kao zaliha t. j.
kao zamenljive jedinstvene grupe.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za jednovremeno osvetlja-
vanje i ta¢no preklapanje na projekcionom
zidu grupe od viSe slika u osnovnim boja-
ma smestenith u normalnom prostoru za
kinematografske slike, uz upotrebu nor-
malno velikih objektiva za svaki pojedini
zrak, naznacen time, Sto se snop zrakova
slika u osnovnim bojama, osvetljenih ka-
kvim izvorom svetlosti, neposredno iza
filma zajedni¢kim delovanjem sociva i to-

talno reflektujucih prizmi deli u pojedinac-
ne snopove zrakova za svaku osnovnu bo-
Ju i svaki se snop zrakova pomera i uveca-
va t_ak-o, da se sada pomereni i uveéani sno-
povi zrakova mogu bez gubitka svetlosti
voditi i podeSavati pomoéu normalno veli-
I<-11_1 objektiva koji jedan drugom ne sme-
taju,

2. Uredaj za izvodenje postupka po za-

htevu 1. naznaden time, $to su u toku zra-
kova neposredno iza otvora (2) za slike re-
produkcionog aparata, koji osvetljava po
grupama jednovremeno i direktno aditiv-
ni film u boji, za svaku sliku u 0sSnovnoj
}gogi grupe postavijeni po jedna totalno re-
flektujuca prizma (3) i so¢ivo (4) u pro-
storu slike u osnovnoj boii, koje snop zra-
kKova svale slike u osnovnim bojama sa pa-
ralelnim pomeranjem ose i jednovremenim
-doy_ndi normalno velikim objektivu (5),
I{o.]l se radi upravljanja snopa zrakova
moze pomerati na sve strane u ravni u-
pravnoj na osu zrakova, i od kojeg se pre-
1\'0‘ napred postavljenih filtara (6) projek-
tuju na platno.
y ? Uredaj po zahtevu 2, naznacen time,
sto je svaka od totalno reflektujuéih prizmi
(3) izabrana kao prizma od 60° na kojoj
Jje na Kraju (4), koji je okrenut otvoru (2)
za slike, u delu koji nije potreban za snop
zrakova, pribliZzno suZena na veli¢inu poje-
dine slike u osnovnoj boji i njena je Ceona
povréinva_ uglacana i dobija oblik konvenks-
nog sociva.

4. Uredaj po zahtevu 2 i 3, kao dopun-
ski aparat za normalne kinematografske
aparature za reprodukovanje aditivnih fil-
mova u boji sa Cetiri slike u osnovnoj boji
u normalnom prostoru za kinematografski
film, od kojih je u datom slu€aju jedna cr-
no-bela slika, naznacen time, $to je umesto
normalnog kliznog dela objektiva na vo-
dilji (9) ovog kliznog dela postavljena ku-
tija (7), koja se moze radi grubog podesa-
vanja kretati pomocu zavrtnja (8), i na &-
i0j su strani okrenutoj otvoru (2) za slike
¢vrsto postavljene Cetiri prizme (3) od 60°
tako, da suZeni i kao konveksno soéivo u-
glacani krajevi (4) prizmi paralelno sa o-
tvorom za slike i u svojim osama poduda-
rajuéi se sa srediStem pojedinih slika u o-
snovnoj boli, kao i dodirujuéi se jedan uz
drugi, zajedno zauzimaju prostor normal-
nog prostora za kinematografski film, dok
su ispred krajeva tela Cetiri prizme (3) u
pomerljivoj kutiji (7) postavljeni po jedan
objektiv (5), koji se moze podelavati i ko-
I je snabdeven blendama (14) koje se mo-
gu regulisati, i koje se uz pripomo¢ ela-
stitnih oslonaca (12) moZe direktno ili po-
mocu prenoSenja klinastih povrSina (13)
pomerati na sve strane pomocu zavrtnjeva



(10, 11) za podeSavanje u ravninama upra-
viim na snop zrakova i Cijim se kretanjem
paralelno osi omogucuje dovodenje do po-
klapanja slika u osnovnim bojama, a ispred
kojih su celishodno izmedu ravno-paralel-
nih staklenih okana (15), postavljeni filtri
(6) u boji, koji se mogu menjati i koji tre-
ba da se podrede svakoj vrednosti boje.

5. Uredaj po zahtevu 4, naznalen time,
Sto se svaki objektiv s obzirom na njego-

vo podredivanje vrednosti boje, koja tala-
snom duZinom utice na ZiZnu daljinu, moZe
korigovati u rastojanju sociva.

6. Uredaj po zahtevu 4 i 5, naznacen ti-
me, $to se usled postavljanja kakvog do-
punskog objektiva, koji sadrzi ravno kon-
kavno i ravno - konveksne sisteme sociva,
izmedu objektiva (5) za pojedinatne zra-
ke i filtarske grupe (6) moze regulisati po-
zoriSna ZiZna daljina.
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