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Tri di men zio nal no ovred no te nje
obli kov nih zna ~il no sti obra za otrok

v ob dob ju mle~ ne ga zobov ja

Three-di men sio nal Eva lua tion of Chil dren's Facial Morp ho logy
During the Pri mary Den ti tion Pha se

IZVLE^EK

KLJU^NE BESEDE: 3D-sli kov ni sistem, obraz, obdob je mle~ ne ga zobov ja, raz li ke med spo lo ma

IZHODI[^A. Raz poz na va nje in na~r to va nje obrav na ve zob nih in ~eljust nih nepra vil no sti temelji
na med se boj nem odno su ~eljust nic, pred vsem pa na zuna njem vide zu meh kih tkiv obraza.
Z na me nom ugo to vi ti obli kov ne zna ~il no sti obra za otrok brez zob nih in ~eljust nih nepra vil -
no sti v ob dob ju mle~ ne ga zobov ja smo ovred no ti li raz li ke med pov pre~ ni ma obra zo ma de~ -
kov in deklic pri 5. letu sta ro sti. METODE. V ra zi ska vo smo vklju ~i li 28 otrok v ob dob ju mle~ ne ga
zobov ja (16 de~ kov in 12 de klic), sta rih od 5 do 6 let (5,45 ± 0,34 let), brez zob nih in ~eljust -
nih nepra vil no sti. S tri di men zio nal nim laser skim sli kov nim siste mom smo pri do bi li tri di men -
zio nal ne posnet ke obra zov otrok in izde la li tri di men zio nal ni mre` ni model pov pre~ ne ga obra za
de~ kov in deklic. Raz li ke med obli kov ni mi zna ~il nost mi obra za de~ kov in deklic smo kva li -
ta tiv no in kvan ti ta tiv no ovred no ti li. Za kva li ta tiv no vred no te nje smo upo ra bi li barv ne zem -
lje vi de, ki pona zar ja jo raz li ke med pre kri ti ma pov pre~ ni ma 3D-mo de lo ma obra zov. S pri mer ja vo
vred no sti posa mez nih spre men ljivk, ki so opi so va le povr {i no obra za in nje go vih sesta vin, smo
raz li ke med spo lo ma ovred no ti li tudi kvan ti ta tiv no. Za pre ver ja nje raz lik v spre men ljiv kah
med de~ ki in dekli ca mi smo upo ra bi li Mann-Whit ney jev U-test. Za raven sta ti sti~ ne zna ~il -
no sti smo izbra li stan dard no vred nost vsaj 95 % inter va la zau pa nja (p < 0,05). REZULTATI.
3D-mo del pov pre~ ne ga obra za de~ kov je bil ve~ ji od 3D-mo de la pov pre~ ne ga obra za deklic.
Vred no sti dveh spre men ljivk, ki opi su je ta veli kost obra za in nje go vih struk tur v pre~ ni ({i -
ri na leve o~e sne re`e) in nav pi~ ni sme ri (dol ̀ i na sred nje ga dela obra za), sta bili pri de~ kih
zna ~il no ve~ ji (p < 0,05). ZAKLJU^KI. De~ ki so ime li v ~a su mer je nja ve~ ji obraz kot dekli ce.

ABSTRACT

KEY WORDS:3D ima ging system, face, pri mary den ti tion pha se, gen der dimorp hism

BACKGROUNDS. The diag no sis and treat ment of den to fa cial defor mi ties are based on opti -
mal func tio nal occ lu sion and espe cially on the facial soft tis sues appea ran ce. The aim of this
study was to assess soft tis sue cha rac te ri stics of the face in chil dren wit hout malocc lu sion
during the pri mary den ti tion pha se in order to eva lua te the dif fe ren ces bet ween the ave ra -
ge boy's and girl's faces. METHODS. 28 chil dren (16 boys, 12 girls) during the pri mary den -
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ti tion pha se, aged from 5 to 6 years (5.95 ± 0.34), wit hout malocc lu sion were inc lu ded in the
study. Sur fa ce facial ima ges using 3D laser sur fa ce scan ner system were obtai ned and the
3D ave ra ge facial tem pla te of an ave ra ge boy's and girl's face was con struc ted. Dif fe ren ces
bet ween boy's and girl's facial tem pla tes were qua li ta ti vely and quan ti ta ti vely eva lua ted. The
color devia tion maps were used to qua li ta ti vely eva lua te the dif fe ren ces bet ween the over -
lap ping facial tem pla te. For a quan ti ta ti ve eva lua tion the values of dif fe rent para me ters that
des cri bed the facial sur fa ce of each sub ject were com pa red. To verify the dif fe ren ces in variab -
les bet ween the boys and girls, we used the Mann-Whit ney's U-test. For the level of sta ti sti -
cal sig ni fi can ce a stan dard value of at least 95% con fi den ce inter val (p < 0.05) was deter mi ned.
RESULTS. The ave ra ge boy's facial tem pla te was lar ger than the ave ra ge girl's facial tem pla -
te. Two variab les that des cri bed the size of the face in the late ral (left eye width) and ver ti -
cal (midd le facial height) direc tions were sig ni fi cantly lar ger in boys (p<0.05). CONCLUSIONS.
Boys had big ger faces than girls at the time of mea su re ment.

sistem, ki so se raz li ko va le gle de na upo rab -
lje ni svet lob ni spek ter (7). Ste reo fo to gra me -
tri jo in laser sko ske ni ra nje obra za so upo ra -
bi li za podat kov no bazo in dolo ~i tev norm
v po pu la ci ji, sprem lja nje rasti obra za in ugo -
tav lja nje ter vred no te nje vide za obra za pred
orto dont sko obrav na vo in po njej ali po mak -
si lo fa cial nem kirur{ kem pose gu.

Ve ~i na razi skav v pre gle da ni lite ra tu ri se
je osre do to ~i la na preu ~e va nje obli kov nih zna -
~il no sti obra za v poz nem obdob ju zobov ja in
v ob dob ju puber te te, med tem ko se je na obli -
kov ne zna ~il no sti meh kih tkiv obra za ̀ e v ob -
dob ju mle~ ne ga zobov ja osre do to ~i lo le nekaj
{tu dij, kate rih preu ~e va nje pa je bilo ome jeno
le na dve dimen zi ji. Meh ka tki va lah ko v zgod -
njem raz voj nem obdob ju pri kri je jo te` ke ske -
let ne nepra vil no sti, ki zah te va jo zgod njo
obrav na vo (15). Torej bi bilo smi sel no razisko -
va ti obli kov ne zna ~il no sti trdih in meh kih
tkiv obra za kot celo te `e v ob dob ju mle~ ne -
ga zobov ja (16).

Z na me nom ugo to vi ti obli kov ne zna ~il no -
sti obra za otrok brez zob nih in ~eljust nih
nepra vil no sti v ob dob ju mle~ ne ga zobov ja
smo kva li ta tiv no in kvan ti ta tiv no ovred no ti -
li raz li ke med pov pre~ ni ma obra zo ma de~ kov
in deklic pri 5. letu sta ro sti s 3D-la ser skim sli -
kov nim siste mom.

UVOD
Raz poz na va nje in na~r to va nje obrav na ve
zob nih in ~eljust nih nepra vil no sti teme lji na
med se boj nem odno su ~eljust nic, pred vsem pa
na zuna njem vide zu meh kih tkiv obra za (1).
Ker pa je v stro ki dol go pre vla do va lo mne nje,
da so meh ka tki va le pasi ven poka za telj polo -
`a ja in obli ke spo daj le`e ~ih trdih tkiv, je le
nekaj razi skav preu ~e va lo obli kov ne zna ~il -
no sti meh kih in trdih tkiv obra za kot celo -
te (2).

Ob li kov ne zna ~il no sti obra za de~ kov in
deklic so preu ~e va li na foto gra fi jah obra za in
na stran skih rent gen skih posnet kih gla ve in
vra tu tako, da so meri li raz da lje ali kote med
refe ren~ ni mi to~ ka mi na povr {i ni obra za.
Ker obe meto di pri ka zu je ta tri di men zio nal -
ni (3D) sub jekt v dveh dimen zi jah, kar je nju -
na glav na sla bost, ponu ja ta ome je ne mo` no sti
za vred no te nje spre memb glo bi ne in obli kov -
nih zna ~il no sti obra za (5). Poleg tega je upo -
ra ba stran skih rent gen skih posnet kov za
sprem lja nje rasti obra za otrok eti~ no vpra{ -
lji va, saj zah te va obse va nje prei sko van ca (6).

Na pre dek teh no lo gi je je pri pe ljal do uva -
ja nja novih, nein va ziv nih metod, ki omo go -
~a jo pri kaz meh kih tkiv obra za v treh dimen -
zi jah. Raz vi li so raz li~ ne svet lob ne meto de, kot
so ste reo fo to gra me tri ja in laser ski sli kov ni
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PREISKOVANCI IN METODE
Ra zi ska vo je odo bri la Eti~ na komi si ja Republi -
ke Slo ve ni je. Vanjo smo vklju ~i li 28 otrok v ob -
dob ju mle~ ne ga zobov ja, sta rih od 5 do 6 let,
in sicer 16 de~ kov (5,53 ± 0,40 let) in 12 de klic
(5,35 ± 0,23 let) brez zob nih in ~eljust nih
nepra vil no sti.

Ju ni ja 2006 smo ob pre gle du izme ri li
te`o in vi{i no prei sko van ca, zabe le ̀ i li izra sle
zobe v ust ni vot li ni in sli ka li obraz otro ka
s 3D-la ser skim sli kov nim siste mom. Izra ~u -
na na pov pre~ na vred nost indek sa tele sne
mase (ITM) de~ kov je zna {a la 15,82 ± 1,85,
deklic pa 15,71 ± 1,74. Pov pre~ na vred nost
ITM vseh otrok je zna {a la 15,77 ± 1,77.

Za pri do bi tev 3D-po snet kov obra za otrok
smo upo ra bi li 3D-sli kov ni sistem, sestav ljen
iz dveh laser skih kamer Minol ta Vivid VI910,
ki delu je ta obo je stran sko uskla je no in odda -
ja ta po kla si fi ka ci ji ame ri{ ke ga vlad ne ga ura -
da za hra no in zdra vi la (angl. Food and Drug
Admi ni stra tion, FDA) o~e su ne{ ko dlji vo laser -
sko svet lo bo prve ga raz re da valov ne dol ̀ i ne
λ = 690 nm pri 30 m W (17). Za sli ka nje povr -
{i ne obra za smo upo ra bi li le~e sred nje ga raz -
re da Minol ta z go ri{~ no raz da ljo 14,5 mm,
kame ri pa smo posta vi li na raz da ljo 1350 mm
od prei sko van ~e ve gla ve. Otro ci so sede li na
nastav lji vem sto lu z gla vo v na rav nem polo -

`a ju, ki se je izka zal za kli ni~ no naj bolj ponov -
lji ve ga (18). Narav ni polo ̀ aj gla ve smo dose -
gli s po sta vi tvi jo ogle da la pred otro ka tako,
da se je v njem gle dal narav nost v o~i (sli ka 1).
Sli ka nje z obe ma kame ra ma je pote ka lo so~a -
sno in je tra ja lo v pov pre~ ju 7,5 se kund.

Levi in desni posne tek povr {i ne obra za
smo shra ni li v ob li ki koor di nat ne ga zapi sa in
ju za nadalj njo obde la vo ter ana li zo pre ne sli
v pro gram Rapid Form™ 2006 (INUS Tech no -
logy Inc., Seul, Kore ja). Po odstra ni tvi odve~ -
nih {umov smo na pod la gi naj ve~ je ga pre kri -
va nja sred nje ga podro~ ja obra za levi in desni
posne tek obra za zdru ̀ i li v 3D-po do bo obraza.

Kva li ta tiv no vred no te nje
raz lik med povr {i na ma
obra za de~ kov in deklic

Za kva li ta tiv no vred no te nje raz lik med de~ -
ki in dekli ca mi smo izde la li 3D-mre` na mode -
la pov pre~ ne ga obra za de~ kov in deklic ter ju
pri mer ja li.

Mre` ni model pov pre~ ne ga obra za smo
izde la li tako, da smo naj prej ume sti li 3D-po -
do be posa mez nih obra zov otrok v isti koor -
di nat ni sistem z enot nim izho di{ ~em (od stra -
ni tev rota ci je in tran sla ci je). Kot izho di{ ~e
koor di nat ne ga siste ma smo izbra li to~ ko
Mid-en (Mid-en), ki je sre di{~ na to~ ka na ~rti

ogledalo
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Sli ka 1. She mat ski pri kaz pri do bi va nja tri di men zio nal nih posnet kov
obra za.

Sli ka 2. Pri kaz barv ne ga zem lje vi da, ki pona zar ja raz li ke med
3D-mo de lo ma pov pre~ ne ga obra za de~ kov in deklic. Podro~ ja
povr{ine obra za, ki se med spo lo ma naj bolj raz li ku je jo, so opre -
de lje na z rde ~o in modro bar vo, podro~ ja, kjer so raz li ke nez natne,
pa s sivo bar vo.
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med notra nji ma o~e sni ma koto ma in je bila
doka za na kot naj sta bil nej {a to~ ka v ~a su rasti
obra za (19). 3D-po do be obra zov smo po odstra -
ni tvi raz lik v ve li ko sti s po mo~ jo algo rit ma naj -
bolj {e ga pre kri va nja posta vi li v pri mer no
med se boj no lego in jih zdru ̀ i li v 3D-mre` ni
model pov pre~ ne ga obra za.

3D-mo de la pov pre~ ne ga obra za de~ kov
in deklic smo porav na li s pre kri va njem to~k
Mid-en. Raz li ke med povr {i no 3D-mo de lov
smo kva li ta tiv no ovred no ti li s po mo~ jo barv -
ne ga zem lje vi da. Na barv nem zem lje vi du
smo ugo tav lja li podro~ ja obra za, ki se med
spo lo ma naj bolj raz li ku je jo, in podro~ ja, kjer
ni bilo raz lik (sli ka 2).

Kvan ti ta tiv no vred no te nje
raz lik med povr {i na ma
obra za de~ kov in deklic

Raz li ke med povr {i na ma obra za de~ kov in
deklic smo kvan ti ta tiv no vred no ti li kot raz -
li ke med koti in raz da lja mi, dolo ~e ni mi z re -
fe ren~ ni mi to~ ka mi, in kot raz li ke v po lo ̀ a ju
refe ren~ nih to~k v pro sto ru (nji ho ve ga koor -
di nat ne ga zapi sa). Dvaind vaj set refe ren~ nih
to~k smo nane sli na 3D-po do be obra za vsa -
ke ga posa mez ni ka gle de na nji ho vo opre de -
li tev po Far ka su (5).

Raz li ke med obra zo ma de~ kov in deklic
smo kvan ti ta tiv no vred no ti li v pre~ ni (sli ka 3),
sagi tal ni (sli ka 4) in nav pi~ ni (sli ka 5) smeri.

Raz li ke v pre~ ni sme ri smo vred no ti li
s pri mer ja njem {irin obra za v po dro~ ju o~i
tako, da smo meri li raz da ljo med zuna nji ma
o~e sni ma koto ma (raz da lja ExD–Ex L, sli -
ka 3 a). V sa gi tal ni sme ri smo vred no ti li raz -
li ke v kon vek si te ti obra za s pri mer ja njem
kotov Gl–Prn–Pg z vr hom v to~ ki Prn (sli -
ka 4 a) in kotov Gl–Ls–Pg z vr hom v to~ ki Ls
(sli ka 4 b). Sled nji kot ne zah te va upo {te va -
nja nosne koni ce. V nav pi~ ni sme ri smo raz -
li ke vred no ti li s pri mer ja njem vi{in sred nje ga
(raz da lja Gl–Sn, sli ka 5 a) in spod nje ga dela
obra za (raz da lja Sn–Gn, sli ka 5 b).

Raz li ke v po dro~ ju o~i smo vred no ti li
v pre~ ni sme ri, in sicer s pri mer ja njem {irin
desne o~e sne re`e (raz da lja ExD–En D,
slika 3 b), {irin leve o~e sne re`e (raz da lja
ExL–En L, sli ka 3 c) in medo ~e snih raz dalj
(raz da lja EnD–En L, sli ka 3 d).

Raz li ke v po dro~ ju nosu v pre~ ni sme ri
smo vred no ti li s pri mer ja njem {irin nosnih

kril (raz da lja AlD–Al L, sli ka 3 e), v sa gi tal ni
sme ri s pri mer ja njem Z-koor di nat to~ ke Prn
(raz da lja med to~ ko Mid-en in naj bolj izbo -
~e no to~ ko nosne koni ce v Z-sme ri, Prn Z)
in nazo la bial nih kotov (kot med to~ ka mi
Prn–Sn–Ls z vr hom v to~ ki Sn, sli ka 4c), v nav -
pi~ ni sme ri pa s pri mer ja njem dol ̀ in nosu
(raz da lja N–Prn, sli ka 5 c).

Raz li ke v po dro~ ju ust smo v pre~ ni sme -
ri vred no ti li s pri mer ja njem {irin ust ne re`e
(raz da lja ChD–Ch L, sli ka 3 f), v nav pi~ ni
sme ri pa s pri mer ja njem dol ̀ in zgor nje ust -
ni ce (raz da lja Sn–Sto, sli ka 5 d) in dol ̀ in
dela obra za, ki je zaje mal spod njo ust ni co in
bra do (raz da lja Sto–Gn, sli ka 5 e).

Raz li ke v od no su ust nic do nosu in bra -
de smo vred no ti li s pri mer ja njem pra vo kot -
nih raz dalj roba zgor nje  (Ls) in spod nje
ust ni ce (Li) do estet ske ~rte (E-~r ta, sli ka 4d),
ki pove zu je naj bolj izbo ~e ni to~ ki nosu (Prn)
in bra de (Pg).

Raz li ke v po dro~ ju bra de smo vred no ti -
li v sa gi tal ni in nav pi~ ni sme ri s pri mer ja njem
Y- in Z-koor di nat to~ ke Pg (raz da lji med to~ -
ko Mid-en in naj bolj izbo ~e no to~ ko bra de v Y-
in Z-sme ri, PgY in PgZ).

Sli ka 3. Pri kaz spre men ljivk v pre~ ni sme ri. a – {iri na obra za,
b – {iri na desne o~e sne re`e, c – {iri na leve o~e sne re`e, d – medo -
~e sna raz da lja, e – {iri na nosnih kril, f – {iri na ust ne re`e.
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Sta ti sti~ na obde la va podat kov

Za sta ti sti~ no obde la vo podat kov smo upo ra -
bi li pro gram SPSS (The Sta ti sti cal Pac ka ge for
Social Scien ce SPSS Inc., Chi ca go, Illi nois,
ZDA). Po testi ra nju nor mal ne poraz de li tve
spre men ljivk s te stom Sha pi ro-Wilk in gra fi
Q-Q nor mal ne poraz de li tve ter Leve no vim
testom ena ko sti varianc smo za ana li zo podat -
kov upo ra bi li nepa ra me tri~ ne meto de. Kljub
temu so za opis vzor ca poda ne pov pre~ ne
vred no sti in stan dard ne devia ci je.

Za pre ver ja nje raz lik v spre men ljiv kah
med de~ ki in dekli ca mi, vklju~ no z ITM, smo

upo ra bi li Mann-Whit ney jev U-test. Za raven
sta ti sti~ ne zna ~il no sti smo izbra li stan dardno
vred nost vsaj 95% inter va la zau pa nja (p<0,05).

Za ugo tav lja nje ponov lji vo sti upo rab lje -
ne meto de smo upo ra bi li koe fi cient Intrac lass
Cor re la tion Coef fi cient (ICC), za nje go vo raz -
la ga nje pa inter pre ta ci jo po Lan di su in Koc -
hu (20).

REZULTATI
Raz li ke med povr {i na ma
3D-mo de lov pov pre~ ne ga
obra za de~ kov in deklic –
kva li ta tiv no ovred no te nje

Raz li ke med povr {i na ma 3D-mo de lov pov -
pre~ ne ga obra za de~ kov in deklic smo kva -
litativ no ovred no ti li s po mo~ jo barv ne ga zem -
lje vi da.

Raz li ke med povr {i na ma 3D-mo de lov
pov pre~ ne ga obra za de~ kov in deklic v ~a su
mer je nja so pri ka za ne na sli ki 6. Siva bar va
na barv nem zem lje vi du pri ka zu je podro~ ja,
kjer se mode la pov pre~ nih obra zov de~ kov in
deklic ne raz li ku je ta za ve~ kot 1 mm v vseh
sme reh. Podro~ ja modre in rde ~e bar ve pri -
ka zu je jo raz li ke med pov pre~ ni ma obra zo ma,
in sicer raz li ke od 1 do 3mm z mo dro, od 3do
6 mm pa z rde ~o bar vo.

3D-mo del pov pre~ ne ga obra za de~ kov je
bil ve~ ji od 3D-mo de la pov pre~ ne ga obra za
deklic. Raz li ke med povr {i na ma mode lov
pov pre~ nih obra zov de~ kov in deklic so vidne
na celot ni povr {i ni obra za, razen v po dro~ju
sred nje ga dela ~ela, o~i in kore na nosu. Naj -

Sli ka 4. Pri kaz spre men ljivk v sa gi tal ni sme ri. a – obraz na kon vek si te ta, b – obraz na kon vek si te ta brez upo {te va nja nosne koni ce,
c – nazo la bial ni kot, d – pra vo kot ni raz da lji robov zgor nje in spod nje ust ni ce do E-~r te.

Sli ka 5. Pri kaz spre men ljivk v nav pi~ ni sme ri. a – sred nji del obraza,
b – spod nji del obra za, c – dol ̀ i na nosu, d – dol ̀ i na zgor nje
ust ni ce, e – dol ̀ i na spod nja ust ni ca–bra da.
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ve~ je raz li ke so opaz ne v po dro~ ju stranskega
dela lic ter v po dro~ ju ust nic in bra de, manj -
{e v po dro~ ju stran ske ga dela ~ela in sred nje -
ga dela lic ter v po dro~ ju nosu (sli ka 6).

Raz li ke med povr {i na ma obra za
de~ kov in deklic – kvan ti ta tiv no
ovred no te nje

Spre men ljiv ke, ki so se med spo lo ma sta ti sti~no
zna ~il no raz li ko va le, so pri ka za ne v ta be li 1.

Pov pre~ ni vred no sti dveh od 19 spre men -
ljivk, ki opi su je jo povr {i no obra za, sta bili pri
de~ kih zna ~il no ve~ ji kot pri dekli cah. Vred -
no sti ITM se med spo lo ma nista sta ti sti~ no
zna ~il no raz li ko va li.

Po nov lji vost postav lja nja
refe ren~ nih to~k in mer je nja
spre men ljivk

Za vse spre men ljiv ke, s ka te ri mi smo kvanti -
ta tiv no vred no ti li spre mem be obra za in njego -
vih struk tur, smo ugo to vi li odli~ no ponov lji -

vost z naj ni` jo vred nost jo ICC 0,85 za spre -
men ljiv ke oko li o~i.

RAZPRAVA
V li te ra tu ri ni veli ko {tu dij, ki bi na pod la gi
povr {i ne obra za so~a sno preu ~e va le obli kov -
ne zna ~il no sti trdih in meh kih tkiv obra za kot
celo te. Dol go je namre~ pre vla do va lo mne nje,
da so meh ka tki va le pasi ven poka za telj polo -
`a ja in obli ke spo daj le`e ~ih trdih tkiv (2).
Neka te ri razi sko val ci so preu ~e va li debe li no
meh kih tkiv in ugo to vi li nji ho vo raz mer je do
trdih tkiv, s tem pa dolo ~i li vpliv sled njih na
obraz no este ti ko (21). Razi ska ve Bur sto na in
Sub telny ja so poka za le, da ima jo meh ka tki -
va last ni rast ni poten cial (22, 23). Raz poz na -
va nje in na~r to va nje obrav na ve zob nih in
~eljust nih nepra vil no sti teme lji tako na med -
se boj nem odno su ~eljust nic kot tudi na zuna -
njem vide zu meh kih tkiv obra za (1). Ker je
tre ba za~e ti z obrav na vo neka te rih zob nih in
~eljust nih nepra vil no sti `e v ob dob ju mle~ -

Sli ka 6. Pri kaz pre kri va nja dveh mode lov pov pre~ ne ga obra za de~ kov in deklic od spre daj (a) in s stra ni (b) ter barv ni zem lje vid razlik
med pov pre~ ni ma obra zo ma od spre daj (c) in s stra ni (d).

DE^KI DEKLICE

PV SD Min Max PV SD Min Max Raz li ka

OBRAZ
Gl–Sn (mm) 57,51 3,25 51,20 64,30 54,14 1,99 51,10 58,50 0,001

O^I
Ex L–En L (mm) 22,73 2,24 19,80 28,60 20,91 2,50 17,80 27,00 0,037

Ta be la 1. Sta ti sti~ no zna ~il ne raz li ke med de~ ki in dekli ca mi. PV – pov pre~ ne vred no sti, SD – stan dard ne devia ci je, Min in Max – naj -
manj {e in naj ve~ je vred no sti sred nje ga dela obra za in {iri ne leve o~e sne re`e, Gl-Sn – sred nji del obra za, ExL–En L – {iri na leve o~esne
re`e.
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ne ga zobov ja, je za natan~ no raz poz na va nje
in obrav na vo nepra vil no sti tre ba poz na ti obli -
kov ne zna ~il no sti obra za `e v tem obdobju.

Prei sko van ci in meto de

Ob li kov ne zna ~il no sti meh kih tkiv pri prei -
sko van cih v ob dob ju mle~ ne ga zobov ja je
poleg na{e razi ska ve preu ~e va lo le nekaj lon -
gi tu di nal nih {tu dij v pre gle da ni lite ra tu ri, tri -
di men zio na len sub jekt pa so za raz li ko od
na{e {tu di je preu ~e va li le v dveh dimen zi jah.

Ker so ugo to vi li pove za nost med ITM in
rast jo meh kih tkiv obra za ter obli kov ni mi zna -
~il nost mi obra za, pred vsem pri otro cih z vi -
so kim ITM, smo iz na{e razi ska ve izklju ~i li
otro ke, kate rih vred nost ITM je bila ob ~asu
mer je nja nad 95. per cen ti lom (25, 26). Prav
tako se pov pre~ ni vred no sti ITM de~ kov in
deklic nista zna ~il no raz li ko va li.

Ob li kov ne zna ~il no sti obra za smo preu -
~e va li na 3D-po snet kih obra zov otrok. Mo` -
nost ugo tav lja nja in vred no te nja raz lik med
obra zo ma de~ kov in deklic v pro sto ru je bila
poleg nein va ziv no sti meto de glav na pred nost
pred ve~i no dose da njih {tu dij (27). Za pri -
dobi tev 3D-po snet kov smo upo ra bi li laser ski
slikov ni sistem Minol ta Vivid VI910 z na tan~ -
nost jo 0,22 mm (28). 3D-mre` ne mode le
pov pre~ nih obra zov smo porav na li s pre kri -
va njem to~ ke Mid-en, ki je bila doka za na kot
naj sta bil nej {a to~ ka v ~a su rasti obra za (19).
Raz li ke med dve ma mre` ni ma mode lo ma
pov pre~ nih obra zov smo ugo tav lja li na barv -
nih zem lje vi dih. Podro ~ij odsto pa nja dveh
pov pre~ nih obra zov, ki so bila manj {a od ene -
ga mm, pri preu ~e va nju raz lik med povr {i na -
ma obra zov nismo upo {te va li, saj bi bila lah -
ko le posle di ca napa ke upo rab lje ne meto de
pre kri va nja dveh mre` nih mode lov.

Po nov lji vost postav lja nja refe ren~ nih to~k
je bila pri mer lji va z do se da nji mi razi ska va mi,
saj smo ugo to vi li odli~ no ponov lji vost (ICC
nad 0,85) pri mer je nju vseh opa zo va nih spre -
men ljivk z naj manj {o vred nost jo za spremen -
ljiv ke v po dro~ ju o~i (30). Z la ser skim sli kov -
nim siste mom je namre~ o~i zara di nji ho ve
zaple te ne geo me tri je naj te` je zaje ti (30).

Raz li ke med povr {i na ma obra za
de~ kov in deklic

V pre~ ni sme ri so ime li de~ ki zna ~il no {ir {o
levo o~e sno re`o, v nav pi~ ni sme ri pa zna ~il -
no dalj {i sred nji del obra za kot dekli ce. Upo -
{te va ti pa mora mo tudi kva li ta tiv no vred note -
nje pre kri va jo ~ih se 3D-mo de lov pov pre~ ne ga
obra za de~ kov in deklic, pri ~emer je bil obraz
de~ ka v vseh treh sme reh ve~ ji. Na ta na~in
smo pri mer ja li celot ni povr {i ni obra zov in ne
samo veli ko sti spre men ljivk, ki so zgolj razda -
lje in koti, dolo ~e ni z re fe ren~ ni mi to~ ka mi.

Te ugo to vi tve so del no v skla du z ugo to -
vi tva mi dru gih razi skav, ki poleg raz lik, ugo -
tov lje nih v na {i razi ska vi, nava ja jo zna ~il ne
raz li ke med de~ ki in dekli ca mi {e v ne ka te -
rih dru gih spre men ljiv kah, ki opi su je jo povr -
{i no obra za. Naj manj {e raz li ke med de~ ki in
dekli ca mi smo ugo to vi li v po dro~ ju povr {i ne
obra za okrog o~i, kar potr ju je jo tudi dru gi
avtor ji (14).

ZAKLJU^EK
Ugo to vi li smo kva li ta tiv ne in kvan ti ta tiv ne
raz li ke med povr {i na ma pov pre~ ne ga obra -
za de~ kov in deklic pri 5. letu sta ro sti. De~ ki
so ime li ve~ ji obraz v vseh treh sme reh.
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